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Studying the Morphometric 
Characteristics of Wadi El-Lina 

Basin and its water harvest using 
techniques of (GIS, RS( 

A B S T R A C T  
 

Water resources are of great importance in the life of man 

and other living organisms, as they are the foundation 

upon which life is based and the way in which it is 

possible to reach the ranks of the great economic 

countries and the sophistication of civilization. Hence the 

interest in studying seasonal water basins, which have 

become part and parcel of permanent runoff water 

resources, especially arid and semi-arid regions in which 

the rain falls seasonally in order to apply water harvesting 

technologies. The current study lies in the surface 

hydrological study of Wadi Al-Linah Basin located in 

Salah Governorate Religion is the elimination of Shirqat 

and the recognition of its hydrological significance. 
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 ( GIS ، RS)دراسة الخرائص السورفومترية لحوض وادي الميشو وحراد مياىو باستخدام تقشيات )
 تكخيت/ كمية التخبية لمعمؾـ الاندانيةجامعة / ـ.ـ. رافع خزيخ ابخاليؼ

 نجخس عمي خمف
 :الخلاصة

تعج السؾارد السائية ذات أىسية كبيخة في حياة الإنداف والكائشات الحية الاخخى، فيي تعج الأساس       
الحي تختكد عميو الحياة والسشظمق الحي يسكؽ مؽ خلالو الؾصؾؿ الى مراؼ الجوؿ الاقترادية العغيسة 

لحزاري. مؽ ىشا جاء الاىتساـ بجراسة الأحؾاض السائية السؾسسية الجخياف التي أصبحت جدءا والخقي ا
لايتجدأ مؽ السؾارد السائية الجائسية الجخياف لاسيسا السشاطق الجافّو وشبو الجافّو التي يكؾف تداقط الأمظار 

ة في الجراسة الييجرولؾجية فييا مؾسسياً مؽ اجل تظبيق تقانات الحراد السائي .وتكسؽ الجراسة الحالي
الدظحية لحؾض وادي الميشة الؾاقع في محافغة صلاح الجيؽ قزاء الذخقاط والتعخؼ عمى دلالاتو 
الييجرولؾجية, لأنو يعتبخ مؽ الأودية السؾسسية التي يفيض ماءىا في فرل الذتاء ويجف في فرل 

http://www.jtuh.tu.edu.iq/
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يث تتسثل ىحه الاىسية ي تمػ السشظقة حالريف وما إلى ىحا الؾادي مؽ أبعاد تشسؾية ذات أىسية كبخى ف
تمػ السشظقة تحتؾي عمى مشاطق سكشية  يسكؽ أف يعج مرجراً مائياً يداعج في احياء تمػ السشظقة  في كؾف 

كسا اف السشظقة تحتؾي عمى أراضي زراعية ذات مداحات شاسعة يسكؽ الاستفادة مشيا في مجاؿ زراعتيا 
يجروليكي يتسثل في إقامة سج في تمػ السشظقة مؽ أجل الحرؾؿ واستثسارىا مؽ خلاؿ إنذاء أي مشذأ ى

 عمى تشسية متكاممة لمسؾارد السائية في بمجنا.
 
 

 موقع مشطقة الدراسة:2:1

( الحي يرب في نيخ دجمة ضسؽ حجود محافغتي صلاح الجيؽ كخكؾؾ يقع )حؾض وادي المميشة        
, يحجه مؽ جية الذخؽ قزاء الحؾيجة, ومؽ جية الذساؿ قزاء مخسؾر 2( كؼ22بسداحتو البالغة )

 ويحجه مؽ الغخب قزاء الذخقاط ومؽ الجشؾب نيخ دجمة جغخافياً.  

   40ً -433  20َ  40شخقا ودائختي عخض )ً ( 353  26َ  0ً_353  21َ 20أما فمكيا فيقع بيؽ خظي طؾؿ)ً  
 (مؾقع مشظقة الجراسة1خخيظة )                 (شسالا .433  24َ

 
 ARC)، باستخجاـ بخنامج )1/1000000السرجر: مؽ عسل الباحث اعتساداً وخخيظة العخاؽ الإدارية بسكياس رسؼ 

GIS10.3 . 
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 مذكمة الدراسة -1

 -التداؤلات الاتية:تبرز مذكمة الدراسة من خلال 

ىل يسكؽ مؽ خلاؿ التحميل الييجرولؾجي لحؾض وادي الميشة تحجيج أفزل السؾاقع السلائسة لإنذاء -1
 سج مؾضعي عمى حؾض مشظقة الجراسة مؽ أجل تحقيق التشسية السدتجامة؟

زل الخرائص الظبيعية لحؾض وادي الميشة؟ وما دور ىحه الخرائص في اختيار السؾقع الأف ىيما -2
 لإنذاء الدج؟

ما الجلالات الييجرولؾجية لحؾض مشظقة الجراسة؟ وىل يسكؽ حراد مياىو مؽ خلاؿ إقامة الدجود -3
عميو للاستفادة مشيا لاحقا والقزاء عمى شحة السياه مؽ جية, والحج مؽ الفيزانات الفجائية مؽ جية 

 اخخى؟

 فرضية الدراسة -2

إفَّ التحميل الييجرولؾجي يعتبخ مؽ السعاييخ الأساسية لسعخفة الجلالات الييجرولؾجية التي مؽ  -1
 خلاليا يسكؽ إختيار السؾقع السلائؼ لتحجيج الدجود الإملائية عمى مشظقة الجراسة.

لمخرائص الييجروليجية تأثيخٌ كبيخٌ عمى الشغاـ الييجرولؾجي ,وليا دور كبيخ في عسمية تؾقيع  -2
 الدجود  في مشظقة الجراسة.

ىشاؾ دلالات وخرائص واضحة يسكؽ مؽ خلاليا بشاء سجود ومشغؾمات ري  حجيثة يسكؽ مؽ -3
خلاليا رفع مدتؾى التشسية والتأىيل البيئي في مشظقة الجراسة وسج الشقص الحاصل في السياه, وكحلػ الحج 

 مؽ خظخ الفيزانات في تمػ السشظقة.

 مبررات الدراسة- -3

 إفَّ سبب اختيار ىحا السؾضؾع جاء لعجة اعتبارات 

ىحه الثخوة السائية في السجالات  لاستثسارالخغبة في دراسة ىحه السشظقة والتؾصل إلى الظخؽ  -1
 التي تتعمق بالاستعسالات الدراعية والاستخجامات الأخخى.

لسخصؾدة ذات الامتجاد تكثيف الجراسات الييجرولؾجية لأحؾاض الؾدياف السائية لاسيسا غيخ ا -2
في  تؾعيفياالسداحي لأفَّ كل دراسة تفخز مجسؾعة معظيات يسكؽ أف3 تكؾف قاعجة بيانات كسا يسكؽ 

 مجاؿ التشسية.
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 أىسية الدراسة: -4

في بشاء قاعجة بيانات جغخافية ذات   RS، وبيانات  Gisبخزت أىسية الجراسة مؽ خلاؿ تظبيق تقشيات 
ـ إسمؾباً تقشياً متظؾراً لمكياس والتحميل السؾرفؾمتخي لمؾصؾؿ إلى نتائج دقيقة تجعؼ متغيخات مؾرفؾمتخية تقج

مذخوع التأىيل البيئي ليحا الؾادي والتي مؽ شأنيا تقجـ مذؾرة لرانعي القخار في إقامة الدجود الرغيخة 
غخاض متشؾعة تتعمق لحجد السياه وحرادىا وتشسيتيا ، ومعالجتيا وتخديشيا واستخجاميا مرخفاً لمسياه للأ

بالأنذظة البذخية . كحلػ الذحة السائية التي تعاني مشيا السشظقة في فرل الريف, و إدارة مياه 
الإمظار الداقظة  وطخائق استغلاليا التي باتت مؽ أىؼ التحجيات التي تؾاجيشا في الؾقت الحاضخ ، وىي 

   إحجى دراسات التحميل السكاني باستخجاـ التقشيات الحجيثة.

 اىداف الدراسة -5

تيجؼ الجراسة إلى تحميل الذبكة السائية لمحؾض في مشظقة الجراسة لمتعخؼ عمى أىؼ الخرائص 
الييجرولؾجية لحؾض مشظقة الجراسة اعتسادا عمى تحميل قجرة الغظاء الارضي الستحكؼ في تغيخاتو وتحجيج 

ي وباستخجاـ التقشيات الجغخافية الحجيثة سج عمييا وتظبيق تقانات الحراد السائ لإقامةالسؾقع السشاسب 
التؾصل إلى الظخؽ والأساليب التي يسكؽ مؽ خلاليا استثسار ىحه الثخوة السائية لسا ليا مؽ أبعاد 

 استخاتيجية طؾيمة الأمج.

 مشيجية الدراسة  -6

تذسل السخئيات تؼ الاعتساد عمى السشيج الاستقخائي والتحميمي الحي يسكؽ مؽ خلالو تحميل البيانات التي 
الفزائية والخخائط الظؾبؾغخافية واجخاء الكياسات وتظبيق السعادلات الخياضية وذلػ مؽ أجل استخخاج 
الخرائص الأساسية في بسا يزسؽ إعظاء صؾرة واضحة عؽ طبيعة الحؾض في مشظقة الجراسة, اضافةً 

 إلى الاستفادة مؽ امكانيات التقشيات الجغخافية.

 وجية:البشية الجيول-1:2
تعج دراسة الجانب الجيؾلؾجي للأحؾاض السائية أمخا في غاية الأىسية , وذلػ لسا لو مؽ تأثيخ عمى  

حيث يعج تخكيب ونزاـ بشاء الرخؾر السذكل الاساسي لجسيع عؾاىخ  الخرائص الييجرولؾجية ليا,
العامل السشاخي لو دورا3 كبيخا3 مؽ خلاؿ تأثيخه عبخ فتخات زمشية طؾيمة  كسا أفَّ  .(1)سظح الارض

الأمج ,لأفَّ دراسة البشية والحخكات التكتؾنية وما يتسخض عشيا مؽ صجوع وفؾالق أرضية تتيح لشا التعخؼ 
 والاستجلاؿ عمى الكثيخ مؽ الخرائص الييجرولؾجية لأي مشظقة كانت .فسؽ خلاؿ دراسة تكتؾنية مشظقة

مؽ خلاؿ  سةالجراسة أولا والتكؾيشات الجيؾلؾجية ثانيا ندتظيع التعخؼ عمى جيؾلؾجية السشظقة السجرو 
 مايمي:
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  التكويشات الجيولوجية:-2:2

تعج دراسة التكؾيشات الجيؾلؾجية لمسشظقة السجروسة ذات أىسية كبيخة,فيي تداعجنا في تؾضيح خرائص  
كثيخة يكؾف ليا دور في تذكيل مغاىخ الدظح التي تعكذ بيئات تخسيبية مختمفة كسا أفَّ دراسة خرائص 

ظح التظبق وكحلػ السدامية ىحه التكؾيشات مؽ الشاحية التخكيبية والسعجنية متسثمة بالفؾاصل والذقؾؽ وأس
والشفاذية تداعجنا في تؾضيح الخرائص الرخخية ليحه التكؾيشات والتي مؽ خلاليا يسكؽ تحميل الذبكة 

 السائية والخرائص الييجرولؾجية لمسشظقة.

تغيخ لشا في مشظقة الجراسة تكؾيؽ جيؾلؾجي واحج وىؾ رواسب مشعجدة الاصؾؿ مستجة عبخ الدمؽ 
( التي 2يبجأ مؽ عرخ السايؾسيؽ انتياءاً بالعرخ الخباعي الييمؾسيؽ كسا في الخخيظة )الجيؾلؾجي الحي 

 تؾضح التكؾيشات الجيؾلؾجية لسشظقة الجراسة.
 

 ( تؾضح التكؾيشات الجيؾلؾجية لسشظقة الجراسة2الخخيظة )                        

 
 Arc gis 10.3السرجر:عسل الباحث اعتسادا عمى بخنامج 

 رواسب متعددة الأصول:-3:2

وىي تخسبات تتبايؽ في خرائريا الذكمية والحجسية التي تتخاوح بيؽ الحرى الستجرج في أحجامو مع    
الظيؽ والخمل والغخيؽ، والتي تتسثل بتخسبات العرخ الخباعي, وتعج التخسبات الحجيثة مؽ أىؼ التكؾيشات 
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سب بذكل كبيخ فيي تغظي كل مداحة مشظقة الجراسة, تشكذف ىحه الخوا. (2)الخازنة لمسياه في الحؾض
إذ تؾجج في الأراضي ذات الانحجار البديط وكحلػ الأراضي الديمية والديؾؿ الستسؾجة ,وتذتخؾ في 
تكؾيشيا كثيخ مؽ السؾاد ذات السرادر الستعجدة إلا أنَّيا تتكؾف بذكل رئيدي مؽ الدمت وخميط مؽ الجبذ 

%( 100وتذكل ما ندبتو) 2(كؼ22الرخؾر الكبيخة حيث تبمغ مداحتيا) والظيؽ مع الخمل, والحرى و
فيي بحلػ تسثل السداحة الكمية لسشظقة, وىي تتسيد بالشفاذية العالية التي تؤثخ عمى ىيجرولؾجية السشظقة 

  السجروسة مؽ خلاؿ التأثيخ عمى حجؼ الجخياف الدظحي وقمة السديلات السائية .
 الخرائص الانحدارية:-4:2
يعخؼ الانحجار عمى أنو ميل سظح الأرض نحؾ الذساؿ او نحؾ الجشؾب  أو الذساؿ الذخقي او    

أثخ كبيخ في تبايؽ بعض عشاصخ  وللانحجارالذساؿ الغخبي او جية السشظقة السختفعة أو جية الجبل 
ة السيل والتبخخ وحتى التعخية. وللانحجار عجة خرائص و أنؾاع حدب درج والأمظارالسشاخ كالحخارة 

وىؾ الانحجار البديط والستؾسط والذجيج, ومؽ الججيخ بالحكخ أفَّ دراسة و تحميل ىحه الخرائص لو تأثيخ 
كبيخ في إدراؾ وتسييد السغاىخ الأرضية عمى سظح الارض, كسا أفَّ الانحجار يتأثخ بالعسميات 

اط السجخى السائي يعتسج عمى اف نذ. (3) الجيؾمؾرفؾلؾجية مؽ خلاؿ التعخية السائية والشقل والتخسيب
الخرائص الانحجارية فيي التي تحجد سخعتو و فاعميتو في عسميات الحت والشقل والإرساب ,فكمسا كاف 

السياه الجارية كبيخة لأفَّ سخعتيا لاتدسح ليا بالتدخب أو الغؾر داخل  كسيةالانحجار شجيج كمسا كانت 
إلى ذلػ فأف سخعتيا تديج مؽ قجرة السديل السائي عمى عسمية الحت والحسؾلة الارسابية,  التخبة بالاضافة

وكحلػ زيادة حجوث الانييارات الارضية في السشاطق ذات الانحجارات الذجيجة الأمخ الحي يؤدي إلى عجـ 
د حجؼ الجخياف .وبالتالي كمسا كاف الانحجار شجيجاً كمسا زا(4)تكؾف أي رسؾبيات في مشاطق الانحجارات

 السائي وقمة ضائعاتو والعكذ صحيح.
 تحميل الانحدار-1:4:2

وتؼ تحجيج الؾحجات الأرضية ضسؽ مشظقة  (zink)إذ تؼ دراسة الانحجار بالاعتساد عمى ترشيف   
 (.3الجراسة والحي يذتسل عمى خسدة ترانيف عمى شكل ىخمي كسا في الخخيظة )

وتذسل الأراضي الديمية السشبدظة ذات الإنحجار البديط والحي نطاق الأراضي السدتوية أو الديول: -1
(وىحا يجؿ عمى 1%(. الججوؿ)6,12( وبشدبة)2كؼ1,34( وبمغت مداحتيا)0-1,9يبمغ انحجارىا بيؽ)

ثخات وما إلى ىحا الشؾع مؽ مؤ  البديطوقؾع ىحه الفئة ضسؽ الأراضي السدتؾية ذات الانحجار 
ىيجروجيؾمؾرفؾلؾجية مشيا تقميل حجؼ الجخياف السائي, بدبب تخشيح السياه إلى الظبقات تحت الدظحية 
أولا, وتأخيخ وصؾؿ الحروات الفيزانية إلى السرب ثانيا, والاستجامة الظؾيمة لمسديلات السائية بعج 

 العاصفة السظخية ثالثا.
( 2-7,9كؾف فييا تسؾج خفيف ويتخاوح انحجارىا بيؽ)وتذسل الأراضي التي ينطاق الديول الشيرية: -2

%( مؽ إجسالي مداحة السشظقة ويعتبخ ىحا الشظاؽ ذو 22,91( وبشدبة )2كؼ5,02حيث بمغت مداحتيا)
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تزخس بديط يكؾف فيو الانحجار أكثخ مؽ الاوؿ مسا يشعكذ ذلػ ايجابا عمى نذاط الخرائص 
 الييجرولؾجية.

( 8-15,9ل الاراضي الستسؾجة التي يكؾف فييا الانحجار متخاوحا بيؽ)وتذسنطاق التلال السشخفزة: -3
%( مؽ اجسالي مداحة السشظقة السجروسة. لأف في مثل ىحا 41,55( وبشدبة)2كؼ9,11وبسداحة تبمغ)

الانحجار تشذط الخرائص الييجرولؾجية مؽ خلاؿ سخعة تذكيل السديلات السائية, ومؽ ثؼ التقميل مؽ 
باطؽ التخبة وكحلػ سخعة وصؾؿ الحروة الفيزانية إلى السرب, مسا يؤدي إلى زيادة ندبة التخشيح الى 

 السائي في مشظقة الجراسة. حجؼ الجخياف
 (zink( اصشاؼ الانحجار حدب ترشيف )3خخيظة )                     

 
 (DEMعسل الباحث :اعتسادا عمى نسؾذج التزخس الخقسي)

جدء الحي يتخاوح ت السغيخ التغاريدي السقظع أو الالأراضي ذانظاؽ التلاؿ السختفعة: وتذسل -4
%( مؽ اجسالي السداحة الكمية. 6,03(وندبة)2كؼ1,32(ـ/كؼ وبسداحة بمغت)29,9-16انحجارىا بيؽ)

حيث يذكل ىحا الشظاؽ نقظة تقديؼ السياه مع الأحؾاض السائية السجاورة والبجاية في تذكيل السديلات 
 لسخاتب السائية.السائية عمى اختلاؼ ا
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(ـ فأكثخ وبسداحة 30نظاؽ الجباؿ: حيث تذسل الأراضي السقظعة بجرجة عالية التي يكؾف انحجارىا)-5
%( مؽ مداحة أراضي السشظقة السجروسة. وىي ايزا تذكل خط تقديؼ 23,39( وندبة)2كؼ5,13بمغت)

 السياه وبجء السديلات السائية.

 zinkحات والشدب السئؾية حدب ترشيف))( يؾضح اصشاؼ الانحجارات والسدا1ججوؿ)

 

 

 

 (arc gis10.3السرجر: عسل الباحث اعتسادا عمى مخخجات بخنامج )

 خطوط الكشتور
ـ( فؾؽ مدتؾى سظح البحخ ويتسثل في أقرى القدؼ الذسالي 191الجراسة بيؽ خط كشتؾر)تقع مشظقة 

ـ( فؾؽ مدتؾى سظح البحخ أقرى الجشؾب عشج السرب في نيخ دجمو كسا 134مشيا وبيؽ خط كشتؾر)
( ومؽ خلاؿ ذلػ ندتجؿ عمى وجؾد فخؽ ليذ بالكبيخ في الارتفاع.وبسا أفَّ الحؾض يأخح 4في الخخيظة )

طؾليا فأفَّ مشابعو تبجأ مؽ أعمى قسة كسا ذكخنا في أقرى الذساؿ حيث تبجأ الارض بالانبداط شكلا 
الستجرج إلى أف3 ترل إلى السرب والحي يسثل أدنى إرتفاع في مشظقة الجراسة في الجدء الجشؾبي 

وسخعة الجخياف  الذخقي,وبالتالي فأفَّ ىحا الأرتفاع يتختب عميو آثار ىيجرولؾجية يسكؽ أف3 تؤثخ في كسية
 السائي.

 
 
 
 
 
 
 
 

 الشدبة% 2السداحة/كؼ ترشيف الدظح ت

 6,12 1,34 مدتؾي  1

 22,91 5,02 تسؾج خفيف 2

 41,55 9,11 تسؾج 3

 6,03 1,32 مجدأ 4

 23,39 5,13 تلاؿ 5
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 ( خظؾط الكشتؾر في مشظقة الجراسة     4خخيظة)                       

 
 Arc gis 10.3السرجر:عسل الباحث اعتسادا عمى بخنامج 

 :اتجاه الانحدار3:4:2
السيػػاه بجتجػػاه يعػػج اتجػػاه الانحػػجار ذا أىسيػػة كبيػػخة فػػي الجراسػػات الييجرولؾجيػػة, حيػػث يتحػػجد اتجػػاه جخيػػاف 

الأنحػػجار كسػػا إنَّػػو يػػتحكؼ فػػي رطؾبػػة التخبػػة حيػػث إفَّ السشػػاطق التػػي يكػػؾف إنحػػجارىا نحػػؾ الجشػػؾب الغخبػػي 
ترػػبح أكثػػخ عخضػػة للاشػػعاع الذسدػػي الػػحي يعسػػل عمػػى تجفيفيػػا دائسػػا وعػػجـ تذػػبعيا بالسػػاء,عمى العكػػذ 

الذسدػػػي وبالتػػػالي تكػػػؾف رطؾبتيػػػا مشيػػػا السشػػػاطق الذػػػسالية الذػػػخقية فيػػػي تدػػػتمؼ أقػػػل كسيػػػة مػػػؽ الاشػػػعاع 
 اكثخومذبعة بالساء قياسا بالأولى وىحا يشعكذ ىيجرولؾجيا مؽ حيث زيادة وقمة حجؼ الجخياف السائي.

( اتجاىات في مشظقة الجراسة إلا أفَّ الاتجاه الدائج فييا يكؾف 9( يتبيؽ ىشاؾ )4ومؽ ملاحغة الخخيظة )
%(  مؽ باقي مداحة الاتجاىات 20,45بشدبة مئؾية )( و 2كؼ4,5نحؾ الجشؾب والحي بمغت مداحتو)

(, وىشا ندتظيع القؾؿ إفَّ إتجاىات الانحجار تتساشى طخديا مع طبيعة التزاريذ, 2الاخخى الججوؿ)
وكحلػ مع إتجاه السجاري السائية ,حيث يتختب عمى ذلػ تحقيق جخياف مائي سخيع الؾصؾؿ إلى مرب 

 الحؾض.
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 ي مشظقة الجراسة( اتجاه الانحجار ف5خخيظة )

 
 (ARC GIS10,3( ومخخجات )DEMالسرجر:اعتساد عمى نسؾذج التزخس الخقسي)

 ( اتجاه الانحجار والسداحة في مشظقة الجراسة2ججوؿ)                

 الشدبة السئؾية% السداحة/كؼ زاوية الانحجار اتجاه الانحجار
 13,63 3 -1 السدتؾي 
 5,45 1,2 0-22,5 الذساؿ

 7,27 1,6 22,5-67,5 الذخقي الذساؿ
 6,36 1,4 67,5-112,5 الذخؽ 

-157,5 الجشؾب الذخقي
112,5 

1,3 5,90 



 

173 

 (Arc gis10.3اعتساداً عمى بخنامج ) السرجر:      

 تحميل العشاصر السشاخية-31:5:2

         الحرارة-2:1:5:2

تعج درجات الحخارة مؽ احجى عشاصخ السشاخ السيسة لأنَّيا تؤثخ تأثيخا مباشخا عمى الإنداف وسمؾكياتو 
,وىي إحجى عشاصخ السشاخ الاخخى التي لا تقل أىسية عشيا , وتعج مرجر الظاقة وذات تأثيخ فعاؿ في 

باشخ لجرجات الحخارة في . إفَّ التأثيخ الس(1)سيخ العسميات الييجرولؾجية السباشخة وغيخ السباشخة 
ىيجرولؾجية الأحؾاض السائية يكؾف كبيخا لأفَّ انخفاض درجات الحخارة في فرل الذتاء يؤدي إلى تقميل 
التبخخ وىحا بجوره يعسل زيادة الكيسة الفعمية للأمظار الداقظة التي تجخي في شبكة الأودية وبالتالي زيادة 

 حجؼ الجخياف السائي. 

(, والحي يبيؽ الشغاـ الحخاري في مشظقة الجراسة. بأنيا تتسيد 2( والذكل )4)نلاحظ مؽ الججوؿ  
بانخفاض معجلات درجات الحخارة في فرل الذتاء إلى أدنى السعجلات الذيخية ليا خاصةً في أشيخ 

3ـ عمى التؾالي, في حيؽ 8,8،10,7، 10,8)كانؾف الاوؿ _كانؾف الثاني_ شباط(حيث بمغت معجلاتيا)  )
لارتفاع معجلات الحخارة في فرل الريف, لتبمغ اعمى ارتفاع ليا في اشيخ)حديخاف_ تسؾز_ تأخح با

3ـ عمى التؾالي، أما في ما يخص معجؿ درجات الحخارة  35,3, 35,5, 32,5آب(حيث بمغت معجلاتيا)  )
ي_ الرغخى والعغسى فقج بمغ معجؿ درجة الحخارة الرغخى لأشيخ الذتاء )كانؾف الاوؿ_ كانؾف الثان

3ـ عمى التؾالي. في حيؽ سجل اعمى معجؿ لجرجة الحخارة العغسى 6,1،4,1،5,7شباط( حيث بمغت )  )
3ـ عمى التؾالي. 43,1،43,2،40في فرل الريف لأشيخ)حديخاف_ تسؾز_ آب( حيث بمغت )  ) 

ثاني( اما السجى الحخاري فجنو يتبايؽ بيؽ الذتاء والريف ,حيث بمغ السجى الحخاري في شيخ )كانؾف ال 
3ـ أما في شيخ)آب (فقج بمغ السجى الحخاري )9,3) 3ـ .مؽ خلاؿ ىحه البيانات ندتشتج أفَّ ىشاؾ 15,7(   )

 الجشؾب
202,5-
157,5 4,5 20,45 

 لجشؾب الغخبي
247,5-
202,5 2,7 12,27 

-292,5 الغخب
247,5 

1,6 7,27 

-337,5 الذساؿ الغخبي
292,5 

1,6 2,27 

 12,72 2,8 337,5-360 الذساؿ
 100 22  السجسؾع
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تبايشاً كبيخاً في درجات الحخارة بيؽ الذتاء والريف, و تبايشاً في السجى الحخاري اليؾمي بيؽ الميل والشيار. 
أفَّ الانخفاض الحخاري في فرل الذتاء يؤدي إلى  إفَّ ىحا التبايؽ لو دور كبيخ الجانب الييجرولؾجي حيث

تقميل التبخخ وبالتالي يديج مؽ الكيسة الفعمية لمسظخ الحي يشعكذ عمى زيادة حجؼ الجخياف السائي في 
 مشظقة الجراسة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السجى الحخاري  الحخارة العغسى الحخارة الرغخى  درجة الحخارة الاشيخ
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 ـ(2013-1988والسجى لسحظة مخسؾر) ( معجؿ درجات الحخارة والحخارة العغسى والرغخى 4ججوؿ  )

( 2013-1988السرجر: تشغيؼ الباحث بالاعتساد عمى بيانات ىيئة الانؾاء الجؾية لسحظة مخسؾر   ) 
    (.)بيانات غيخ مشذؾرة

 الرياح -3:1:5:2

(, Advectionىي الحخكة الافكية لميؾاء والسؾازية لدظح الارض ويظمق عمييا تعبيخ التآفق اليؾائي )   
ميؾاء التي تبجو عمى شكل تيارات ىؾائية صاعجة وأخخى وبحلػ تختمف عؽ الحخكة العسؾدية ل

ويبخز دور الخياح في ىيجرولؾجية .وتعج احجى عشاصخ السشاخ ذات الأىسية الييجرولؾجية (5)ىابظة
الأحؾاض السائية في كؾنيا الستحكسة في عسمية التبخخ ففي حالة ىبؾبيا وخاصةً اذا كانت جافة أو قادمة 
مؽ مشاطق صحخاوية تعسل عمى إزاحة الظبقة اليؾائية السذبعة ببخار الساء لتحل محميا طبقة أخخى جافة 

خض التخبة إلى الجفاؼ وكثخة ضائعات الديل السائي في مشظقة وبحلػ تدتسخ عسمية التبخخ وىحا ما يع
الجراسة ,حيث أفَّ التأثيخ الييجرولؾجي لمخياح يعتسج عمى شجة سخعتيا وىحا يعتسج عمى طبيعة سظح 
 السشظقة وتزخسيا فكمسا كاف الدظح شجيج التزخس قمت سخعة الخياح والعكذ إذا كاف الدظح مشبدط

( فجنشا 3(والذكل)5لديادة الخياح الذسالية الغخبية فجذا ما نزخنا إلى الججوؿ) .تخزع مشظقة الجراسة(6)
نلاحظ حالة الانخفاض  لمخياح لسعغؼ أشيخ الدشة, حيث بمغت سخعة الخياح مؽ خلاؿ السعجؿ الدشؾي 

( ـ/ثا, في حيؽ تأخح بالديادة في شيخ)نيداف_ ايار_ حديخاف _تسؾز _آب(ومعجؿ 3,5ليا لجسيع الاشيخ)
( عمى التؾالي, ومؽ خلاؿ ملاحغة معجلاتيا فجنيا تأخح بالديادة في شيخ 3,8،4،4,2،3,9،3,8سخعتيا)

 9,3 13,4 4,1 8,8 كانؾف الثاني
 9,7 15,8 6,1 10,7 شباط
 11,1 20,5 9,4 15 آذار

 11,7 26,3 14,6 20,5 نيداف
 13,2 33,4 20,2 26,6 أيار

 14,7 40 25,3 32,5 حديخاف
 15,2 43,2 28 35,5 تسؾز
 15,7 43,1 27,4 35,3 آب

 14,9 38 23,1 30,6 أيمؾؿ
 13,7 31,8 18,1 24,8 الأوؿ تذخيؽ
 11,7 21,5 9,8 15,7 الثاني تذخيؽ
 10,3 16 5,7 10,8 الأوؿ كانؾف 
 12,6 28,5 15,9 22,2 السعجؿ
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( ـ/ثا, وإفَّ سبب ىحه الديادة في معجليا يعؾد إلى اضظخاب الزغط الجؾي في 4,2حديخاف لترل الى)
خارة في ىحا الذيخ ىحه الذيخ لأفَّ حخكة الخياح تعتسج عمى الزغط الجؾي ويتدامؽ ذلػ مع ارتفاع الح

وزيادة التبخخ وقمة الخطؾبة والأمظار, وىحا يؤدي الى جفاؼ سظح التخبة الحي يقمل مؽ الكيسة الفعمية 
للأمظار وبالتالي بقمل مؽ حجؼ الجخياف السائي في حؾض مشظقة الجراسة ,أما في الأشيخ الباردة فترل 

ذخيؽ الثاني_ كانؾف الاوؿ_ كانؾف الثاني_ سخعة الخياح في كل مؽ الاشيخ التالية)تذخيؽ الاوؿ _ت
( ـ/ثا عمى التؾالي, حيث أفَّ بخودة الخياح تدداد بديادة 3,4،2,6،3،3,2ايمؾؿ( لترل معجلاتيا الى )

فتعسل عمى خفض درجة الحخارة في السشظقة السجروسة وتقميل التبخخ بدبب البخودة وىحا يشعكذ  سخعتيا
ث زيادة الكيسة الفعمية لمسظخ وزيادة مديلات الأودية لمحؾض السائي ايجابا عمى مشظقة الجراسة مؽ حي

 وبالتالي فجف ذلػ يديج مؽ حجؼ الجخياف السائي لمحؾض الأمخ الحي يتيح امكانية حراده. 

 ـ(2013-1988( سخعة الخياح ـ/ثا في محظة مخسؾر)5ججوؿ  )

كانؾ  الاشيخ
ف 
الثان
 ي

شبا
 ط

اذا
 ر

نيدا
 ف

حديخا أيار
 ف

تسؾ 
 ز

ايمؾ  آب
 ؿ

تذخي
ف 
 الاوؿ

تذخي
ف 
 الثاني

كانؾ 
ف 
 الاوؿ

السعج
 ؿ

س/الخيا
 ح ـ/ثا

3,2 3,6 3,
4 

3,8 3,
9 

4,2 4 3,
8 

3,4 3,2 3 2,6 3,5 

-1988السرجر: تشغيؼ الباحث بالاعتساد عمى بيانات ىيئة الانؾاء الجؾية لسحظة مخسؾر لمسجة   )
 (.( )بيانات غيخ مشذؾرة2013

 الامطار-4:1:5:2

إفَّ ىيجرولؾجية الؾدياف السائية تقؾـ عمى أساس التداقط بأنؾاعو برؾرة عامة والأمظار برؾرة خاصة    
إذ إفَّ الديل الحي يجخي عمى الأرض بعج تذبعيا مكؾنا أودية ومجاري مائية ماىؾ إلا حريمة التداقط 

راسة في فرمي الذتاء والخبيع  السظخي وبسا اف امظار العخاؽ مؾسسية تتدامؽ ذروة التداقط في مشظقة الج
وذلػ ناتج عؽ تأثخىا بسخور السشخفزات الجؾية القادمة مؽ البحخ الستؾسط محسمتةَ ببخار الساء حيث 
يعتسج تكؾيؽ السشخفزات عمى الكتل اليؾائية الجافئة والباردة أي وجؾد كتمتيؽ احجاىسا دافئة والاخخى باردة 

( نلاحظ إفَّ أعمى معجلات سقؾط 4(  والذكل)6ومؽ خلاؿ الججوؿ)وكحلػ اختلاؼ حخارة اليابذ والساء. 
السظخ تحجث في كل مؽ الأشيخ الاتية)كانؾف الثاني_شباط_نيداف_اذار( حيث 

( وتأخح بالانخفاض في الاشيخالتالية)كانؾف الاوؿ_تذخيؽ الثاني_تذخيؽ 43,7،48,7،61,5،99,2بمغت)
بيشسا تشعجـ الأمظارفي شيخي )تسؾز_ وآب( وتشعجـ او (11,1،27,1،37,6الاوؿ_(حيث بمغت معجلاتيا )

تكاد أف3 تشعجـ في كل مؽ )حديخاف _وايمؾؿ_( في حيؽ يبمغ السجسؾع الدشؾي للأمظار الداقظة في محظة 
(ممؼ ندتشتج مؽ ذلػ ىشاؾ تبايؽ في سقؾط الأمظاروتحبحبيا سؾاء كاف فرميا أو سشؾيا 346,5مخسؾر)



 

177 

ى طبيعة الخرائص الييجرولؾجية لمحؾض أثشاء تداقط الأمظار او عجميا خلاؿ وبالتالي فجنَّو يشعكذ عم
 . فتخات الجفاؼ

 ـ(2013-1988( معجلات الأمظار في محظة مخسؾر)6ججوؿ  )         

تذخي الاشيخ
 ف

 الاوؿ

تذخي
 ف

 الثاني

كانؾ 
 ف

 الاوؿ

كانؾ 
 ف

الثان
 ي

نيدا آذار شباط
 ف

 
 يار

حديخا
 ف

أيمؾ  آب  تسؾز
 ؿ
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ص
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-1988السرجر: تشغيؼ الباحث بالاعتساد عمى بيانات ىيئة الانؾاء الجؾية لسحظة مخسؾر لمسجة )
                (.( )بيانات غيخ مشذؾرة2013

 الرطوبة الشدبية-5:1:5:2

التي تعبخ عؽ الشدبة السئؾية بيؽ مقجار بخار الساء  تعج الخطؾبة الشدبية إحجى عشاصخ السشاخ      
السؾجؾد فعلا في اليؾاء ومقجار الخطؾبة القرؾى الحي يدتظيع اليؾاء أف يحسمو في درجو حخاره معيشو 

. حيث إفَّ اليؾاء إذا كاف مذبعا بالخطؾبة فأفَّ ذلػ يعسل عمى تقميل التبخخ, لأفَّ (7)وتحت ضغط معيؽ
 حسل كسية معيشة مؽ بخار الساء في ضل درجة حخارة معيشة. لميؾاء قابمية عمى

كسا أنَّيا تعسل عمى تخفيض درجات الحخارة مؽ خلاؿ امتراصيا للإشعاع الذسدي الحي يسخ عبخ 
. الأمخ الحي يديج مؽ (8)الغلاؼ الغازي وصؾلا إلى سظح الارض وبالتالي تقميل عسمية التبخخ مؽ التخبة

 بالتالي زيادة حجؼ الجخياف السائيالكيسة الفعمية لمسظخ و 

وتتأثخ الخطؾبة بعجة عؾامل مشيا درجات الحخارة وكسية الامظار الداقظة وسخعة الخياح ونؾعيا والاشعاع 
ومؽ ملاحغة . (9)الذسدي ولؾف التخبة واختلاؼ الميل والشيار والريف والذتاء وكثافة الغظاء الشباتي

( وىحا يفدخ بأفَّ 22,2الخطؾبة الشدبية في مشظقة الجراسة بمغت )( نلاحظ أفَّ 5(, والذكل )7الججوؿ )
الخطؾبة قميمة, حيث تقل الخطؾبة الشدبية خلاؿ فرل الريف ويكؾف الجؾ جافا خلاؿ الاشيخ 

(%عمى التؾالي, وذلػ يعؾد الى ارتفاع درجات 26,4،25,8،28,6التالية)حديخاف, تسؾز, آب( إذ بمغت )
الأمظار وزيادة كسيات التبخخ, في حيؽ تختفع الخطؾبة الشدبية خلاؿ فرل الذتاء الحخارة وقمة سقؾط 

ويربح الجؾ رطبا أو متؾسط الخطؾبة وذلػ يعؾد الى زيادة كسية التداقط أولا وانخفاض درجات الحخارة, 
 (% عمى التؾالي67,4،68,9،64,9حيث بمغت في شيخ )كانؾف الأوؿ_ وكانؾف الثاني _وشباط( )
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أفَّ ارتفاع مدتؾيات الخطؾبة الشدبية في فرل الذتاء يؤدي إلى تقميل التبخخ الأمخ  مسا سبق نلاحظ 
 الحي يتيح الفخصة لديادة فاعمية الامظار وتحقيق جخياف مائي ضسؽ حؾض مشظقة الجراسة . 

 (2013)-(1988( يوضح معدلات الرطوبة الشدبية% لسحطة مخسور)7جدول)
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-1988السرجر: تشغيؼ الباحث بالاعتساد عمى بيانات ىيئة الانؾاء الجؾية لسحظة مخسؾر لمسجة )
 )بيانات غيخ مشذؾرة( 2013

 التبخر/الشتح-6:1:5:2

يعج التبخخ أحج عشاصخ السشاخ ذات الأىسية الييجرولؾجية خاصةً في دراسة الأحؾاض السائية ,وذلػ  
لجوره الكبيخ في التأثيخ عمى الخرائص الجخيانية ,وىؾ عسمية تحؾؿ الساء مؽ الحالة الدائمة الى الحالة 

ضي, إذ بفعل ارتفاع درجات الحخارة تتحخر جديئات الساء مؽ أي مدظح الغازية مؽ خلاؿ التدخيؽ الار 
مائي أو مؽ التخبة او مؽ جدؼ آخخ متحؾلة إلى بخار معمق في الغلاؼ الغازي, لأنَّو أخف مؽ اليؾاء 
الحي يحسمو ماداـ اليؾاء غيخ مذبعً ببخار الساء ,كسا أنو يتؼ التبخخمؽ الشباتات عؽ طخيق الشتح 

 وسخعتو  كسية التبخخ .وتتؾقف(10)

عمى  درجة حخارة اليؾاء ودرجة جفافو وكحلػ عمى مجى تحخكو, ففي الأياـ الجافة الحارة ذات الخياح 
.وبالتالي فأفَّ عسمية التبخخ قج تشعكذ سمبا أو إيجاباً فجذا زادت عسمية (11) الشذيظة يكؾف التبخخ سخيعا

حيؽ تدداد قيسة  التخبة, فيائي لمحؾض, بدبب جفاؼ التبخخ فأفَّ ذلػ سؾؼ يقمل مؽ حجؼ الجخياف الس
(, أفَّ 6(, والذكل )8ونلاحظ مؽ الججوؿ )الفاعل السظخي وتديج مؽ الجخياف السائي خلاؿ الذبكة السائية.

السعجلات الذيخية والدشؾية لمتبخخ في مشظقة الجراسة قج بمغت أعمى قيسيا في كل مؽ شيخ)حديخاف 
( ممؼ عمى التؾالي. وذلػ يعؾد إلى طؾؿ ساعات 253,2،272,7،243,5_تسؾز _اب(حيث بمغت  )

الشيار وزيادة الاشعاع الذسدي والارتفاع في درجات الحخارة وقمة سقؾط الأمظار, ىحا بجوره يؤثخ عمى 
في  قيسةحجؼ الجخياف السائي والفاعل السظخي ,أما في فرل الذتاء فأفَّ معجؿ التبخخ انخفض إلى أقل 
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( ممؼ عمى التؾالي. وىؾ 34,9،25,1،36كانؾف الاوؿ _كانؾف الثاني_ شباط( فقج بمغ )كل مؽ شيخ )
 يشعكذ ايجابا مؽ خلاؿ زيادة الفاعل السظخي وزيادة حجؼ الجخياف السائي.                       

 (2013)-(1988( يبيؽ معجلات التبخخ/الشتح ممؼ لسحظة مخسؾر لمسجة)8ججوؿ)
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-1988السرجر: تشغيؼ الباحث بالاعتساد عمى بيانات ىيئة الانؾاء الجؾية لسحظة مخسؾر لمسجة )
 )بيانات غيخ مشذؾرة( 2013

 السوازنة السائية-7:1:5:2

يعج تظبيق السؾازنة السائية في دراسة الأحؾاض السائية أمخاً في غاية الأىسية, وذلػ لسا ليا مؽ تأثيخ عمى 
الخرائص الييجرولؾجية فيي تبيؽ ندبة الفاقج السائي عؽ طخيق التبخخ بذكل مباشخ ومجى تأثيخ ذلػ 

الدظحية والجؾفية وكحلػ رطؾبة التخبة فسؽ خلاليا يسكؽ استشتاج مقجار التبخخ الفاقج عمى السياه 
والفائض وكحلػ العجد السائي لمجخياف الدظحي, فالسؾازنة السائية قائسة عمى أساس العلاقة بيؽ السظخ 

خ مؽ والتبخخ الشتح فكمسا كاف السظخ أقل مؽ التبخخ كمسا كاف ىشاؾ عجد مائي, اما إذا كاف السظخ اكث
التبخخ فيشاؾ فائض مائي بالشدبة لمسؾازنة السائية آخحيؽ بشغخ الاعتبار تأثخىا في عشاصخ السشاخ وكحلػ 

السؾازنة السائية لبياف ندبة الفاقج السائي  لاحتداب.وىشاؾ عجة طخؽ (12)بشؾع الشباتات وكثافتيا ونؾع التخبة
, ى طخيقة نجيب خخوفة لحداب السؾازنة السائيةمؽ الأمظار وحداب قيؼ التبخخ إلا أنَّو تؼ الاعتساد عم

بعج الحرؾؿ عمى السعظيات السشاخية الخاصة بالسؾازنة السائية لسشظقة الجراسة. تبيؽ أفَّ ىشاؾ تبايشاً في 
كسيات التبخخ، والفائض السائي. كاف الفائض السائي للأشيخ )كانؾف الأوؿ ، شباط ، كانؾف الثاني( إذ 

،  ممؼ عمى التؾالي. أما أشيخ الدشة الباقية فدجمت عجدا مائيا في 2,6،  63,1،  36,3سجمت 
السشظقة. يلاحظ أفَّ قيؼ التبخخ تدجل ارتفاعا في أشيخ الخبيع، واف ىحه الكيؼ تدداد كثيخا في أشيخ 

ممؼ في شيخ تسؾز، مسا يغيخ عجدا مائيا سشؾيا فييا، وذلػ يعؾد  272.7الريف الجاؼ، ليرل إلى 
(. إفَّ معجؿ السؾازنة السائية 9ـ التداقط ، وارتفاع درجات الحخارة . تبيؽ مؽ ملاحغة الججوؿ)إلى انعجا

الدالبة فشججىا سالبة، ويسثل شيخي)تسؾز وآب( ذروة السؾازنة الدالبة. حيث تبجأ مؽ شيخ نيداف إلى 
وايا سقؾط الإشعاع شيخ تذخيؽ الأوؿ . وذلػ لانعجاـ سقؾط الأمظار، وبالتالي قمة الخطؾبة، وزيادة ز 

 الذسدي وارتفاع درجات الحخارة.
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 معادلة خروفو:

 .  (1)اعتسج خخوفو السعادلة التالية لتحجيج كسية التبخخ / الشتح 

                                                                         
                                                    

 إف :حيث 

Evapotranspiraition) ETO   تسثل مقجار الشتح السحتسل =) 

P    الشدبة السئؾية لعجد ساعات الدظؾع الذسدي الذيخي بالشدبة لمدشة = 

  C السعجؿ الذيخي لجرجة الحخارة /3ـ = 

 ( السؾازنة السائية السشاخية الذيخية لسشظقة الجراسة حدب طخيقة خخوفة9ججوؿ  )

الدظؾعندبة  الاشيخ  العجد/ممؼ الفائض/ممؼ الأمظار/ممؼ مقجارالتبخخ 
 119,6 صفخ 11,1 130,7 8,3 تذخيؽ الأوؿ
 28,7 صفخ 27,1 55,8 5,6 تذخيؽ الثاني
 صفخ 2,6 37,6 34,9 5,1 كانؾف الأوؿ
 صفخ 36,4 61,5 25,1 4,5 كانؾف الثاني

 صفخ 63,2 99,2 36 5,3 شباط
 17,2 صفخ 43,7 60,9 6,4 آذار
 39,8 صفخ 48,7 88,5 6,8 نيداف
 149,1 صفخ 9,6 158,7 9,4 أيار

 242,5 صفخ 0,7 243,5 11,2 حديخاف
 272,7 صفخ صفخ 272,2 12,1 تسؾز
 253,2 صفخ صفخ 253,2 11,3 آب
 194,7 صفخ 7,3 202 10,4 أيمؾؿ
 1317,5 8,5 346,5 1562 8,08 السعجؿ

 ( وطخيقة خخوفو   8السرجر:عسل الباحث اعتسادا عمى ججوؿ  )      
 
 الخرائص السورفومترية -:
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يقرػػػج بالخرػػػائص السؾرفؾمتخيػػػة الجراسػػػة الكسيػػػة للأحػػػؾاض السائيػػػة ومعخفػػػة العلاقػػػات الستبادلػػػة بػػػيؽ      
عشػج دراسػة أحػؾاض الؾديػاف السائيػة  . وتسثل دراسة الخرػائص السؾرفؾمتخيػة(13)مداحتيا وأبعادىا السختمفة

السؾسػػػسية الجخيػػػاف أىسيػػػة كبيػػػخة فػػػي الجانػػػب الييػػػجرولؾجي, وذلػػػػ مػػػؽ خػػػلاؿ قيػػػاس خرػػػائص ومعظيػػػات 
, وقج نالػت الخرػائص السؾرفؾمتخيػة اىتسػاـ كبيػخاً مػؽ  الأحؾاض  لكي يتدشى تحميميا وترشيفيا ىيجرولؾجيا

سا ليا مؽ تأثيخ في إبخاز وتؾضيح صؾرة العلاقة بيؽ الذػكل قبل العمساء أمثاؿ )ىؾرتؾف، ستخيميخ، ميمخ( ل
والعسميات الجيؾمؾرفؾلؾجية ودراسة ىيجرولؾجية الشيخ ومقجار الترخيف الشيػخي ومعخفػة خرػائص فيزػاف 
 الشيػػخ التػػي تعػػؾد إلػػى شػػكل الحػػؾض وحجسػػو وتكؾيشػػو فيػػي عؾامػػل مجتسعػػة فػػي تحجيػػج خرػػائص جخيػػاف

كل شػبكة الترػخيف السائيػة الإطػار الاساسػي فػي التحميػل الييػجرولؾجي , . حيػث تذػ(14)الانيار السؾسػسية 
إذ يسكؽ تظبيق السعادلات والقؾانيؽ الخاصة التي يسكؽ مؽ خلاليا التعػخؼ عمػى أبعػاد الحػؾض السدػاحية 
والذكمية وكحلػ الخرائص الترخيفية لمذبكة السائية والتي ليا القجرة عمى تحقيق الفاعل الجخياني , حيػث 

فػػػي اشػػػتقاؽ الذػػػبكة السائيػػػة مػػػؽ خػػػلاؿ نسػػػؾذج التزػػػخس الخقسػػػي  strahler)الاعتسػػػاد عمػػػى طخيقػػػة ) تػػػؼ
(DEM والتي تست معالجتيا ببخنامج )arc map10.3)) 
 
 الخرائص السداحية والذكمية-3:

 مداحة الحوض -1:1:1:3

تعػػج دراسػػة مدػػاحة الحػػؾض السػػائي واحػػجة مػػؽ أىػػؼ الخرػػائص السدػػاحية فػػي الجراسػػة الييجرولؾجيػػة, لأنَّيػػا 
كسػػا أنَّػػو علاقػػة طخديػػة بػػيؽ .(15)تػػجخل فػػي حدػػاب الكثيػػخ مػػؽ الخرػػائص السؾرفؾمتخيػػة للأحػػؾاض السائيػػة

التػي يتمقاىػا الحػؾض, مداحة الحؾض وكسية السياه إذ كمسا كبخت مداحة الحػؾض كمسػا زادت كسيػة السيػاه 
ولكػػػػؽ يجػػػػب أفَّ نذػػػػيخ ىشػػػػا أفَّ مدػػػػاحة الحػػػػؾض تتؾقػػػػف عمػػػػى عػػػػجة متغيػػػػخات متسثمػػػػة بالبشيػػػػة الجيؾلؾجيػػػػة 

وبالتػػػالي فػػػأفَّ ىػػػحا يػػػشعكذ عمػػػى حجػػػؼ الجخيػػػاف السػػػائي  .(16)والغػػػخوؼ السشاخيػػػة وكػػػحلػ الغظػػػاء الشبػػػاتي
 2(كؼ22لمحؾض. فقج بمغت مداحة الحؾض)

 لمحوض  حية(الخرائص السدا3الجدول )

 السحيط/كؼ العخض/كؼ الظؾؿ/كؼ 2السداحة/كؼ الحؾض
1 22 13 2 32,5 

 (Arc map10.3السرجر: اعتسادا عمى بخنامج )
 طول الحوض-2:1:1:3

يقرج بو السدافة السقاسة مؽ أقرى مشبع لمحؾض إلى مربو ,ويعخؼ ىيجرولؾجيا بأنَّو مدار    
ترخيفي تذكل بفعل التغييخ الحاصل في درجة الإنحجار والحي يبجأ مؽ مشظقة خط تقديؼ السياه وانتياءً 

ة افخاغ الحؾض . ولظؾؿ الحؾض تأثيخاً ىيجرولؾجيا حيث أنَّو يتحكؼ بفتخ (17)بالسجخى الخئيدي لمحؾض
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لمسياه والخواسب السحسؾلة وىحا ما يجعمو عخضةً لمتبخخ والتدخب الأرضي خاصةً اذا كاف الإنحجار خفيفاً 
 .2(كؼ13,فقج بمغ طؾؿ الحؾض)

 عرض الحوض-3:1:1:3
يعخؼ عخض الحؾض عمى أنَّو السدافة العخضية السدتكيسة بيؽ أبعج نقظتيؽ عمى محيط الحؾض. 

اً ىيجرولؾجياً حيث كمسا زاد عخضو كمسا زادت واردات السياه مؽ الأمظار في ولعخض الحؾض تأثيخ 
 (كؼ2الحؾض السائي. وقج بمغ عخض الحؾض)

 محيط الحوض-4:1:1:3
يعخؼ عمى أنَّو الخط الحي يفرل الحؾض السائي عؽ بكية الأحؾاض الأخخى والحي يسثل خط تقديؼ 

السياه فيسا بيؽ الأحؾاض, ويتسثل بعج اشتقاؽ الذبكة السائية لمحؾض ويعج مؽ أكثخ الخراص في 
 (كؼ32.فقج بمغ محيط الحؾض)(18)حداب السؾرفؾمتخيات

 الخرائص الذكمية-2:1:3
ائص الذػػػكمية ميسػػػة بالشدػػػبة لمخرػػػائص السؾرفؾمتخيػػػة , فالخرػػػائص الذػػػكمية تعػػػج دراسػػػة الخرػػػ

للأحؾاض السائية ما ىي إلا نتاج العسميات الجيسؾرفؾلؾجيػة  والغػخوؼ الظبيعيػة التػي تكػؾف ىػي السدػؤولة 
. كسا أفَّ شكل الحؾض لو دلالة ىيجرولؾجية حيث أفَّ الحػؾض (19)عؽ شكل ونسط الحؾض الحي ىؾ عميو

ؾف شػػكمو مدػػتظيلا يكػػؾف مشتغسػػا مػػؽ الشاحيػػة الفيزػػانية وتكػػؾف السيػػاه عمػػى شػػكل دفعػػات متتاليػػة الػػحي يكػػ
وأقل خظخ بيشسا يحجث عمى العكذ مؽ ذلػ إذا كاف مدتجيخا فيربح اكثخ خظخا وتكؾف مياىو عمى شػكل 

 .دفعة واحجة
 ندبة الاستطالة-1:2:1:3

شػػكل الحػػؾض مػػؽ الذػػكل السدػػتظيل وتتػػخاوح ندػػبتيا فَّ تظبيػػق معادلػػة الاسػػتظالة يبػػيؽ لشػػا مػػجى اقتػػخاب إ
( حيػػث يكػػؾف شػػكل الحػػؾض أقػػخب إلػػى الاسػػتظالة كمسػػا اقتػػخب معػػجؿ الاسػػتظالة مػػؽ الؾاحػػج ويػػتؼ 1-0مػؽ)

 .ايجادىا مؽ خلاؿ السعادلة الآتية

 مداحة الحؾض كؼ    2                                      

 طؾؿ الحؾض كؼ                      = (20)ندبة الاستطالة

  (0,36ومؽ خلاؿ تظبيق السعادلة تبيؽ أفَّ ندبة استظالة الحؾض بمغت)

 ندبة الاستدارة-2:2:1:3
( حيػػث كمسػػا اقتػػخب 1-0تػػجؿ عمػػى مػػجى اقتػػخاب شػػكل الحػػؾض مػػؽ الذػػكل الػػجائخي وتتػػخاوح قيستيػػا مػػؽ)

 معجليا مؽ الؾاحج كمسا كاف الذكل دائخيا.
 مداحة الحؾض×  22/7×4                         



 

183 

 (21)ندبة الإستدارة

    مخبع محيط الحؾض                          
 (0,26مؽ خلاؿ تظبيق السعادلة أعلاه تبيؽ أفَّ ندبة استجارة الحؾض )

 

 معامل شكل الحوض - 3: 2:1:3
( إذ 1-0أو ابتعػاده ,وتتػخاوح قيستػو مػؽ) يجؿ ىحا العامل عمى مجى اقتخاب شكل الحؾض مؽ شػكل السثمػث

كمسػػا اقتخبػػت الكيسػػة مػػؽ الرػػفخ اقتػػخب الذػػكل إلػػى السثمػػث, أمػػا إذا ابتعػػج عػػؽ الرػػفخ نحػػؾ الؾاحػػج فيبتعػػج 
الذػػكل عػػؽ السثمػػث, وقػػج يكػػؾف الحػػؾض مثمثػػا فػػي حػػالتيؽ فقػػط الأولػػى إذا كػػاف مشبػػع الحػػؾض ىػػؾ قاعػػجة 

ويػػتؼ اسػػتخخاجو  .(22)ؾف السشبػػع  رأس السثمػػث والسرػػب قاعجتػػوالسثمػػث والسرػػب رأسػػو, والثانيػػة بػػالعكذ يكػػ
 مؽ خلاؿ السعادلة التالية:

 2مداحة الحؾض / كؼ                                             
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  = (23)معامل شكل الحوض        

 مخبع طؾؿ الحؾض / كؼ                                          
 (0.13ومؽ خلاؿ تظبيق السعادلة أعلاه يتبيؽ أفَّ معامل شكل الحؾض قج بمغ)

 الخرائص التزاريدية-2:3
مػؽ خػلاؿ تحجيػجىا لسخحمػػة   تػأتي أىسيػة الخرػائص التزاريدػية فػي الجراسػػات الييجرولؾجيػة و الجيسؾرفؾلؾجيػة

التعخيػة السائيػػة، وكػػحلػ تذػػكيل سػػظح الارض فػػي الحػػؾض السػائي ، ويسكػػؽ عػػجىا الستغيػػخ الأساسػػي فػػي تحجيػػج 
 .(24)الذبكة السائية وتظؾرىا فيسا بعج

 ندبة التزرس-1:2:3
سػائي ، يعج ىحا العامل مؽ أكثخ الخرائص التزاريدية أىسية ، فيؾ مؤشخ عؽ مجى تزػخس الحػؾض ال     

كسا أنَّو يذيخ مباشخة إلى طبيعة انحجار الدظح فػي الحػؾض والػحي يػؤثخ عمػى ىيجرولؾجيػة الحػؾض مػؽ خػلاؿ 
. وىشػػاؾ علاقػػة عكدػػية بػػيؽ قيسػػة (25)كسيػػة التدػػاقط وسػػخعة وحجػػؼ الجخيػػاف السػػائي وكػػحلػ الخواسػػب السشقؾلػػة 

غخ مداحة الحؾض وشػجة الإنحػجار التزخس والسداحة الحؾضية فكمسا ارتفعت قيسة التزخس دؿ ذلػ عمى ص
مسا يؤدي إلػى  نذػاط التعخيػة السائيػة، أمػا إذا كانػت الكيسػة مشخفزػة فػأفَّ ذلػػ يػجؿ عمػى كبػخ مدػاحة الحػؾض 

خفيفػػا الأمػػخ الػػحي يحػػج مػػؽ نذػػاط التعخيػػة  وىػػؾ الفػػخؽ بػػيؽ أعمػػى وأدنػػى نقظػػة فػػي الحػػؾض .  الانحػػجارويكػػؾف 
 -ويدتخخج مؽ السعادلة الآتية :

 الفخؽ بيؽ أعمى واخفض نقظة في الحؾض/ ـ                                      
 =       ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ(26)ندبة التزرس

 طؾؿ الحؾض / كؼ             
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ـ/كؼ( وىشا ندتظيع القؾؿ  4.38التزخس لمحؾض قج بمغت )مؽ خلاؿ تظبيق السعادلة ، تبيؽ اف ندبة 
بأفَّ ىشاؾ تزخساً خفيفاً في مشظقة الجراسة، وىحا يشعكذ عمى ضعف نذاط التعخية السائية في الحؾض ، 

 وحجؼ الخواسب السشقؾلة أيزا.

 خرائص الذبكة الترريفية-3:3
يجػػة أو انعكاسػػا ، لخرػػائص الرػػخؾر فػػي يعػػج شػػكل الذػػبكة السائيػػة بخوافػػجىا ورتبيػػا التػػي ىػػي عميػػو نت  

السشظقة و أشكاليا التخكيبية وكحلػ الغخوؼ السشاخية ، كسا تعكذ خرػائص الرػخؾر مػؽ حيػث نفاذيتيػا 
وصػػػػلابتيا وانحػػػػجار الدػػػػظح وتخكيبيػػػػا مػػػػؽ حيػػػػث الفؾاصػػػػل والذػػػػقؾؽ وغيخىػػػػا، حيػػػػث يػػػػتسخض عػػػػؽ ىػػػػحه 

حيػػػث سػػػيتؼ دراسػػػة الستغيػػػخات الخاصػػػة  (.27)الخرػػػائص الذػػػكل الخػػػاص بالذػػػبكة السائيػػػة ونذػػػاط أوديتيػػػا 
بذػػبكة الترػػخيف السػػائي فػػي حػػؾض مشظقػػة الجراسػػة، والتػػي تذػػتسل عمػػى متغيػػخيؽ ىسػػا مؾرفؾلؾجيػػة الذػػبكة 

 السائية و كثافتيا الترخيفية.
 مورفولوجية الذبكة السائية-1:3:3

 السراتب السائية-1:1:3:3
التي تغحي القشؾات الخئيدػية بالسػاء، والتػي تذػكل بسجسؾعيػا يقرج بيا التجرج الخقسي لجسيع الخوافج السائية 

الذبكة الترخيفية لمحؾض الخئيدي حيث كمسا زادت الختب زاد حجؼ الجخيػاف السػائي والخواسػب التػي يشقميػا 
وتبخز أىسية السخاتب السائيػة ، فػي تقػجيخ سػخعة وحجػؼ الجخيػاف السػائي مػؽ جيػة وكػحلػ فػي إمكانيػة التشبػؤ 

( فػػي ترػػشيف الذػػبكة strahler1964. تػػؼ الاعتسػػاد عمػػى طخيقػػة )(28)زػػاف مػػؽ جيػػة أخػػخى بأخظػػار الفي
 السائية والتي تتزسؽ بأفَّ الخوافج التي لاترب فييا روافج ثانؾية ترشف ضسؽ السختبة الاولى.

ف الختبػػة رافػػجيؽ مػػؽ الختبػػة الأولػػى يذػػكلاف السختبػػة الثانيػػة، والتقػػاء رافػػجيؽ مػػؽ الختبػػة الثانيػػة يذػػكلا وبالتقػػاء
الثالثة وىكحا تدتسخ السخاتػب الأخػخى لأعمػى مختبػة فػي الحػؾض، ووفقػا ليػحا الترػشيف تػؼ ترػشيف حػؾض 

 (6وادي الميشو والحي تكؾف مؽ خسدة مخاتب كسا في الخخيظة)

 

 

 

 

 ( تبيؽ الذبكو السائية في مشظقة الجراسو6خخيظة رقؼ)                
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 (Arc map10.3)ومخخجات بخنامج Dem)التزخس الخقسي)السرجر: اعتسادا عمى نسؾذج 

 ( اعداد واطوال السجاري السائية لكل مرتبة لأحواض مشطقة الدراسة27جدول)       

 Arc gis10.3السرجر: اعتسادا عمى مخخجات بخنامج ))
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 ندبة التذعب-2:1:3:3
تعبخ عؽ العلاقة بيؽ عجد السجاري في مختبة ما وعجد السجاري في السختبة التي تمييػا ، وتبػخز أىسيػة دراسػتيا 
ىيجرولؾجيا، مؽ خلاؿ علاقتيا العكدية مػع السؾجػات الفيزػانية ، حيػث كمسػا كانػت ندػبة التذػعب قميمػة قمػت 

اريػة إلػى مرػب الحػؾض وبالتػالي يديػج مػؽ الكثافة الترػخيفية, بدػبب تشػاقص السدػافة التػي تقظعيػا السيػاه الج
 خظخ الفيزانات السفاجئة

، ويحجث العكذ مػؽ ذلػػ إذا كانػت ندػبة التذػعب كثيػخة ، حيػث تػدداد السدػافات التػي تقظعيػا السيػاه الجاريػة 
 .(29)إلى السرب وبالتالي تقمل مؽ خظخ الفيزانات السفاجئة

 :  وتدتخخج ندبة التذعب حدب السعادلة الآتية 
 عجد السجاري لسختبة ما                                            

  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ    = (30)ندبة التذعب
 عجد السجاري  لسختبة لاحقة                         

 (1,85ومؽ خلاؿ تظبيق السعادلة تبيؽ إفَّ معجؿ التذعب لمحؾض بمغ)

 معدل الشديج الطوبوغرافي-3:1:3:3
يذػيخ إلػى كثافػػة الترػخيف السػائي ودرجػػة تقظػع الحػؾض بالسجػػاري السائيػة، ويتػأثخ ىػػحا السعامػل بعػجة عؾامػػل 

كؾيشػػات الجيؾلؾجيػة والشبػات الظبيعػػي والإنحػجار ونؾعيػة التخبػػة(، كسػا يذػيخ إلػػى مػجى تقػػارب ىػي ) السشػاخ والت
 السجاري دوف الأخح بعيؽ الاعتبار أطؾاليا،

 وقج صشف إلى ثلاثة أصشاؼ وىي

 ( أودية بالكؼ4نديج خذؽ أقل مؽ ) -1
 ( أودية بالكؼ10-4نديج متؾسط )مؽ  -2
 .(31)( أودية بالكؼ10نديج ناعؼ )أكثخ مؽ  -3

 -ويتؼ استخخاجو وفق السعادلة التالية:

 عجد مجاري الحؾض                                        
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ   = (32)الشديج الطبوغرافي  

 محيط الحؾض كؼ                             
 ( لمحؾض51,29ومؽ خلاؿ تظبيق السعادلة تبيؽ أفَّ معجؿ الشديج بمغ)

 الكثافة الترريفية -2:3:3
مػجى كفػاءة  ويعكػذ ىػحا السكيػاس يقرج بيا درجة انتذار الذػبكة الشيخيػة وتفخعيػا ضػسؽ مدػاحة محػجودة،   

وكثافػػة الغظػػاء الترػػخيف ومػػجى تقظػػع أراضػػي الحػػؾض، وتتؾقػػف عمػػى عػػجة خرػػائص مشيػػا نؾعيػػة الرػػخؾر 
( أفَّ البشيػة الجيؾلؾجيػة والسشػاخ (milton1957،وقػج أشػار  (.33)الشباتي وسعة التخبة إضافة إلى تجخل الاندػاف
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إلػػى (strahler1964) ىسػػا السدػػؤولاف عػػؽ إخػػتلاؼ الكثافػػة الترػػخيفية فػػي الأحػػؾاض السائيػػة، بيشسػػا أشػػار
خؼ السػائي )كثافػة الرػخؼ الظؾليػة وكثافػة الرػخؼ . وتذػسل كثافػة الرػ(34)الشفاذية ودورىا في كثافة الرخؼ

 العجدية(
          كثافة الترريف الطولية-1:2:3:3

ىي الشدبة بيؽ أطؾاؿ السجاري السائية لحؾض ما ومداحة الحؾض نفدو، وىي تعبخ عؽ نريب كل       
ي تقجيخ مجى كفاءة كيمؾمتخ مخبع مؽ مداحة الحؾض مؽ السجاري السائية بالكيمؾ متخ، وتكسؽ أىسيتيا ف

الذبكة السائية في نقل السياه والارسابات الحؾضية، فكمسا ازادت الكثافة الترخيفية كمسا زادت قجرة الذبكة 
 -. ويتؼ احتدابيا مؽ خلاؿ السعادلة التالية:(35)السائية في نقل السياه والحسؾلة

 مجسؾع أطؾاؿ السجاري السائية في الحؾض /كؼ 
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ      = ( 36)الطوليةكثافة الترريف 

 مداحة الحؾض /كؼ        
السعادلة ( الكثافة الترخيفية الظؾلية حدب حجودىا،  ومؽ خلاؿ تظبيق strahler1958حيث صشف )

ومقارنة الشتائج بالترشيف تبيؽ أفَّ الكثافة الترخيفية )مشخفزة( فقج بمغ معجؿ كثافة الترخيف 
 (3,91الظؾلية)

 الكثافة الترريفية العددية-2:2:3:3
، 2يقرج بيا الشدبة بيؽ عجد السجاري السائية لجسيػع الختػب فػي حػؾض مػا إلػى مدػاحة ذلػػ الحػؾض بػالكؼ

لتكػػخار كثافػػة السجػػاري السائيػػة، زادت امكانيػػة تجسػػع السيػػاه داخػػل الحػػؾض الترػػخيفي وكمسػػا ارتفعػػت قيستيػػا 
 .  (37)ومؽ ثؼ حجوث جخياف مائي كبيخ

                  -ويتؼ حدابيا مؽ خلاؿ السعادلة التالية:

 مجسؾع اعجاد السجاري في الحؾض كؼ                    
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  كثافة الررف العددية)التكرار الشيري(  =

  2مداحة الحؾض / كؼ                                                 
 (72,47مؽ خلاؿ تظبيق السعالة تبيؽ أفَّ معجؿ كثافة الرخؼ العجدية)

يجؿ عمى متؾسط الؾحػجة السدػاحية التػي تغػحي السجػاري السائيػة بالسيػاه ، فكمسػا معدل بقاء السجرى -3:2:3:3
زادت الكيسػػػة ليػػػحا السعامػػػل زادت السدػػػاحة الحؾضػػػية التػػػي تغػػػحي السجػػػاري عمػػػى حدػػػاب السجػػػاري ذات الظػػػؾؿ 

 -. ويدتخخج وفق السعادلة الاتية:(38)السحجد
 2كؼمداحة الحؾض /              

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ   = (39)معدل بقاء السجرى 
 مجسؾع أطؾاؿ السجاري/ كؼ               

 (0,25ومؽ خلاؿ تظبيق السعادلة تبيؽ اف معجؿ بقاء السجخى )
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 معامل الإنعطاف -4:2:3:3
يعبخ عؽ الشدبة بيؽ الظؾؿ الحكيقي لمؾادي مؽ السشبع إلى السرب بتعخجاتو إلػى الظػؾؿ السثػالي السدػتكيؼ 

وتكسػؽ أىسيػة فػي معخفػة مػجى  .(40)لمؾادي والػحي يسثػل أقرػى مدػافة بػيؽ السشبػع والسرػب بػجوف تعخجػات
عػػؽ السجػػخى الخئيدػػي ، ومػػا إلػػى ذلػػػ مػػؽ ابعػػاد تأثيخيػػة عمػػى إسػػتعسالات الأرض  إزاحػػة الػػؾادي أو إنحخافػػو

وىيجرولؾجياً يؤثخ عمى سػخعة وحجػؼ الجخيػاف السػائي فكمسػا كػاف الإنعظػاؼ شػجيجا قمػة ، عمى جانبي الؾادي
-سػػػػػػخعة الجخيػػػػػػاف وزادت ندػػػػػػبة السيػػػػػػاه الستدػػػػػػخبة داخػػػػػػل التخبػػػػػػة. ويػػػػػػتؼ قياسػػػػػػو وفػػػػػػق السعادلػػػػػػة التاليػػػػػػة:

 كؼ /طؾؿ السجخى الحكيقي                              
 =    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ (41)معامل الإنعطاف 

 كؼ /طؾؿ السجخى السثالي                           

 ندب معامل الإنعظاؼ وىي schamm1956)وقج صشف)
 ( مدتكيؼ1,05)أقل مؽ -1
 ( متعخج ممتؾي 1,06-1,5)-2
 (42)( مشعظف1,5)أكثخ مؽ -3

 (0,67ومؽ خلاؿ تظبيق السعادلة تبيؽ اف معجؿ الانعظاؼ بمغ)

 مفيوم الحراد السائي:
التقشيػة التػي مػؽ يػتؼ خلاليػا جشػي ( بأنَّو تمػػ  الظخيقػة أو Water Harvestingيعخؼ الحراد السائي )      

وجسع وتخػديؽ ميػاه الأمظػار الدػاقظة والدػيؾؿ فػي فرػل التدػاقط السظػخي بظػخؽ ووسػائل متعػجدة تختمػف مػؽ 
حيث كسيتيػا ومعػجؿ تدػاقظيا ويػتؼ اسػتخجاميا فػي وقػت الحاجػة  الييػا سػؾاء كػاف نػؾع الاسػتخجاـ مشيػا لغػخض 

. لأف تعػخض اغمػب دوؿ العػالؼ (43)أو بكيػة الاسػتخجامات الاخػخى,الاستخجاـ البذػخي أـ ري الأراضػي الدراعيػة 
للأزمػػة السائيػػة وشػػحة السيػػاه خاصػػة فػػي بمػػجنا وفػػي ضػػل الدياسػػات السائيػػة الخاىشػػة , دفػػع ذلػػػ الػػى الاىتسػػاـ 

السؾسػسية مػؽ قبػل الييػجرولؾجييؽ وتكثيػف الجراسػات التػي قػج تعػج ورقػة عسػل لرػشاع القػخار لاسػػتثسار  بالأوديػة
لعظاء السجاني , ومؽ ىحا السشظمق جاء التظخؽ إلى مشغؾمة الحراد السػائي بسختمػف الظػخؽ والاسػاليب ىحا ا

 التي تعتسج عمييا في حراد السياه.

 لعوامل السؤثرة عمى كسية الحراد السائي:ا-1:1:4
 خرائص التداقط السطري:-2:1:1:4

ا أىسية كبيخة في معجلات الارتذاح إفَّ لكسيات الامظار الداقظة فزلا عؽ تخكدىا وطبيعة تؾزيعي
 -مسا يؤثخ بجوره عمى كسية السخدوف السائي. ويعتسج  عمى:

وىي كسية الأمظار الداقظة في مجة معيشة, والتي تقاس بالسمؼ لكل مجة زمشية شدة اليطول السطري:  - أ
داخل  والارتذاحبالداعة. إذ تدداد الذجة السظخية كمسا تقجـ الؾقت واستسخاره, حيث إفَّ العلاقة بيؽ الأمظار 
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اجخاء الحراد  التخبة علاقة عكدية, فكمسا زادت الذجة السظخية عمى كسية الارتذاح أدى ذلػ الى إمكانية
 السائي.

ويقرج بيا ما يدقط مؽ كسيات الأمظار لسخة واحجه أثشاء مجة زمشية واحجة تحجث في كسية اليطل السطري.  - ب
مشظقة الحجد برؾرة متتابعة , وتقاس بالسمؼ ومع زيادة ما يدقط مؽ أمظار تدداد الخطؾبة في الجؾ والتخبة, 

 (44)بالتالي تعج مشظقة تخديؽ مائي جيجة
 خرائص التربة:-3:1:1:4

 إفَّ لخرائص سظح التخبة تأثيخاً مباشخاً عمى كسية تجسيع السياه مؽ خلاؿ عجة عؾامل    
يػؤثخ طػؾؿ سػظح التخبػة تػأثيخا مباشػخا عمػى السدػاحة التخديشيػة لمسيػاه وعمػى السػجة  طول سططح التربطة.-أ

 الدمشية اللازمة لتجسيع السياه وتخديشيا.
 باطؽ الارض. وتدخبيا الىميل سطح  -ب
.  يرػػػػػبح سػػػػػظح التخبػػػػػة أكثػػػػػخ ملائسػػػػػة لتخػػػػػديؽ السيػػػػػاه عشػػػػػجما يكػػػػػؾف مدػػػػػتؾياً أمػػػػػا إذا كػػػػػاف التربطططططة-ج

 مػػػائلا فدػػػؾؼ يديػػػج مػػػؽ قابميػػػة السيػػػاه عمػػػى جػػػخؼ التخبػػػة كسػػػا أنَّػػػو يقمػػػل مػػػؽ مػػػؤىلات مشظقػػػة التجسيػػػع
 وخدف السياه.

تتػػػػػػأثخ عسميػػػػػػة الحرػػػػػػاد السػػػػػػائي بكثافػػػػػػة الغظػػػػػػاء الشبػػػػػػاتي , وذلػػػػػػػ عػػػػػػؽ  د_كثافططططططة اللطططططططاء الشبططططططاتي.
 طخيق إعاقة الشباتات لمسياه الجارية.

 مكونات مشظومة الحراد السائي-1:2:4
وىي جدء مؽ الأرض يديؼ في بعض أو كامل حرتو مؽ مياه الأمظار مشطقة التجسيع السائي: -أ

لرالح السشظقة السدتيجفة الؾاقعة خارج حجود ذلػ الجدء. ويسكؽ أف3 تكؾف مشظقة الجسع صغيخة 
لاتتجاوز بزعة أمتار مخبعة أو كبيخة ترل إلى عجة كيمؾمتخات مخبعة. ويسكؽ أف3 تكؾف أرضاً زراعية، 

 ، أو حتى سظح مشدؿ أو طخيقاً معبجة.أو صخخية، أو ىامذية
وىؾ السكاف الحي تحتجد فيو السياه الجارية مؽ وقت جسعيا وحتى استخجاميا. مشطقة التخزين: -ب

ويختمف تخديؽ السياه فييا كخدنيا عؽ طخيق الدجود او خدانات أرضية أو تحت الأرض ، أو في التخبة 
 ؾفية.ذاتيا كخطؾبة التخبة، أو في مكامؽ السياه الج

وىي السشظقة التي يتؼ فييا  استخجاـ السياه التي جخى حرادىا. سؾاء في السشطقة السدتيدفة: -ج
الإنتاج الدراعي، والحي يتسثل في الشبات أو الحيؾاف، اوفي الاستخجاـ السشدلي، فجفَّ احتياجات الإنداف 

 أو السذخوع ىي اليجؼ.
 اليدف من  حراد مياه الامطار -3:2:4

 مياه الأمظار في الاستعسالات البذخية والحيؾانية والشباتية السختمفة في مشظقة الجراسة.استثسار  -1
 .تثبيت التخبة وحسايتيا مؽ الانجخاؼ -2
 زيادة كسية مخدوف مياه الأمظار في التخبة -3
 تحجيج الظخؽ الكفيمة لاسترلاح الأراضي السشجخفة عؽ طخيق الحج مؽ تجىؾر خؾاصيا الظبيعية -4
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 مظار واستعساليا في الخي التكسيمي في وقت انحباس الأمظار أو خلاؿ أشيخ الريفتجسيع مياه الأ

 اختيار السشاطق السشاسبة لمحراد السائي3:4
إفَّ عسميػػػػة اختيػػػػار السؾاقػػػػع السشاسػػػػبة لأنذػػػػاء الدػػػػجود تتظمػػػػب دراسػػػػة الجؾانػػػػب الجيؾلؾجيػػػػة والييجرولؾجيػػػػة 

التػػي يجػػب أخػػحىا بشغػػخ الاعتبػػار, مػػؽ أجػػل تحجيػػج . إضػػافة إلػػى بعػػض الجؾانػػب الأخػػخى (45)والتزاريدػػية
 -السؾقع السقتخح لإنذاء الدج الحي تؼ اختياره والتي تسخ في مخحمتيؽ ىسا:

بالاعتسػػػاد عمػػػى  Dem)تحجيػػػج السؾقػػػع السقتػػػخح بشػػػاءً عمػػػى نسػػػؾذج الارتفػػػاع الخقسػػػي ) -السرحمطططة الاولطططى:
مػػػؽ خػػػلاؿ تباعػػػج واقتػػػخاب خظػػػؾط الكشتػػػؾر, إضػػػافة إلػػػى ذلػػػػ الأخػػػح بعػػػيؽ الاعتبػػػار التجسعػػػات  التزػػػخس

 الدكانية والظخؽ.
دراسػػة شػػاممة لمسؾقػػع الػػحي تػػؼ اختيػػاره مػػؽ أجػػل معخفػػة البشيػػة الجيؾلؾجيػػة والخرػػائص -السرحمططة الثانيططة:

 السؾرفؾمتخية  وشكل السجخى مجى ملائستو.
 ء الددودالسواقع السشتخبة لانذا-1:3:4

إفَّ إنذاء الدجود والخدانات عمى مجاري الأودية الرغيخة ,بجلا مؽ إنذاء الدجود  الكبيخة التي 
تكؾف مكمفة الؾقت والجيج والساؿ ىؾ الدبيل الأمثل لحلػ, ذلػ الاودية الرغيخة تكؾف ذات سعة تخديشية 

, آخحيؽ بشغخ الاعتبار أىسية نذائيالإصغيخة قياسا بالدجود الكبيخة اضافة إلى ذلػ تكؾف قميمة الكمفة 
الحراد السائي مؽ خلاؿ تقميل اخظار الفيزانات وكحلػ امكانية استثسار ىحه السياه في تظؾيخ السشظقة 

سج في السشظقو مع  لإنذاءمؽ الشاحية الدراعية والتخفييية وتشسية الثخوة الحيؾانية، حيث تؼ انتخاب مؾقع 
  مخاعات الجؾانب السحكؾرة سابقا

والحي يتسثل في الجدء الجشؾبي مؽ مشظقة الجراسة حيث جاء اختياره وفقا لعجة اعتبارات مؽ موقع الدد  -1
اىسيا جيؾلؾجية السشظقة وكحلػ الجانب الظؾبؾغخافي حيث تؾفخ الخانق أو الأكتاؼ التي تعتبخ السؾقع 

دراعية حيث تؼ تحجيج مؾقع السشاسب لانذاء الدج اخحيؽ بشزخ الاعتبار السشاطق الدكشية والسشاطق ال
( 2ـ500ـ( وتبمغ مداحتو)154-148الدج ومداحتو عمى أساس خظؾط الكشتؾر والحي يبجأ مؽ ارتفاع )

 ( .7ويتفاوت حجؼ التخديؽ في البحيخة السقتخحة بتفاوت خظؾط الارتفاع .كسا في الخخيظة)

 (السؾاقع السقتخحة لمدجود في مشظقة الجراسة7الخخيظة)
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 (Arc gis10.3عتسادا عمى بخنامج)السرجر: ا 

 
 

 تشسية مشطقة الدراسة ما بعد إقامة الدد السقترح وحراد مياىو :
تكسػػؽ فػػي وضػػع خظػػة للاسػػتفادة مػػؽ السيػػاه التػػي يػػتؼ  إفَّ تحقيػػق السشفعػػة التشسؾيػػة لحػػؾض وادي الميشػػو    

تخدنييا وتجسيعيا مػؽ خػلاؿ مذػخوع حرػاد ميػاه الحػؾض,  إذ يتخكػد الجيػج الاساسػي فػي دراسػتشا الحاليػة 
عمى مخحمة ما بعج إنذاء الدج السقتخح في حؾض مشظقة الجراسة عمى حراد مياه الأمظار بأسػاليب تقشيػة 

ؼ الاستفادة مشيا في السخحمة الأولػى مػؽ ىظؾليػا فػي مختمػف السجػالات أىسيػا واقترادية والتي يسكؽ اف تت
معالجػػػة مذػػػكمة شػػػحة السيػػػاه وتؾعيػػػف ىػػػحه الاسػػػتفادة لسختمػػػف الاسػػػتعسالات والتػػػي تتسثػػػل فػػػي الاسػػػتعساؿ 
الدراعي بسختمف أنؾاعو مؽ خلاؿ زراعػة الاراضػي مختمػف السحاصػيل الدراعيػة والتػي تػشعكذ إيجابػا عمػى 

لسدػػػتؾى السعيذػػػي لدػػػكاف السشظقػػػة مػػػؽ جيػػػة وتحقيػػػق الاكتفػػػاء الػػػحاتي  والسحافغػػػة عمػػػى الغظػػػاء تحدػػػيؽ ا
الشباتي مؽ جية اخخى, وكحلػ وتسشية البيئػة الستػجىؾرة وجعميػا مقاومػة لمتقمبػات الظبيعيػة  وتجشػب التػجىؾر 

ياحية والأمػػػاكؽ البيئػػػي و تغحيػػػة السيػػػاه الجؾفيػػػة ودعػػػؼ الجانػػػب الدػػػياحي مػػػؽ خػػػلاؿ إنذػػػاء السشتجعػػػات الدػػػ
التخفيييػػة فػػي تمػػػ السشػػاطق بػػجلا مػػؽ تخكيػػا اراضػػي جػػخداء لػػيذ ليػػا اي مػػخدود اقترػػادي. بالإضػػافة  الػػى 
التخفيػػف الاقترػػادي عػػؽ كاىػػل السػػؾاطؽ والحكؾمػػة بجنذػػاء مجسعػػات عسخانيػػة حجيثػػة تعتسػػج عمػػى الدراعػػة 

رػػادية والاجتساعيػػة لسشظقػػة الجراسػػة. حيػػث وتخبيػػة السؾاشػػي وإفَّ ليػػحا الػػجور الكبيػػخ فائػػجة مػػؽ الشاحيػػة الاقت
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تختمف التػأثيخات الشاتجػة عػؽ إقامػة الدػجود تبعػاً لظبيعػة مشظقػة الجراسػة, وقػج يكػؾف اليػجؼ مػؽ إقامػة الدػج 
ىؾ لدج حاجة السشظقة مؽ نقص شحة السياه او لغػخض الاسػتثسار الدراعػي او لغػخض الدػياحة أو لغػخض 

خبائيػػة او لتحدػػيؽ الغػػخوؼ البيئيػػة والسحافغػػة عمػػى البيئػػة, وتعتسػػج اسػػتثساري صػػشاعي وانتػػاج الظاقػػة الكي
تقجيخ كسيات السياه الستاحة والتي مؽ خلاليا تقجيخ السداحات التػي يسكػؽ إرواؤىػا عمػى أسػاس مبػجأ )الػخي 

التكسيمػػي( عمػػى أفَّ مرػػجرىا الؾحيػػج ىػػؾ الأمظػػار، وأف انتيائيػػا يكػػؾف فػػي نيايػػة شػػيخ نيدػػاف مػػؽ خػػلاؿ  
السشاخيػػة لمسحظػػة السعتسػػجة لمحػػؾض في)محظػػة مخسػػؾر( والتػػي تػػختبط بقػػجوـ السشخفزػػات الجؾيػػة  البيانػػات

القادمػػة مػػؽ البحػػخ الستؾسػػط والتػػي تبػػجأ بالانحدػػار مػػع انتقػػاؿ الذػػسذ إلػػى مػػجار الدػػخطاف فػػي العػػخوض 
ؿ دورة ،وىحا سؾؼ يػؤدي الػى بقػاء السحاصػيل الدراعيػة دوف ميػاه وىػي بحاجػة ماسػة لاسػتكسا(46)الذسالية 

حياتيا ونسؾىا، وىحا الانقظاع  يؤدي بحيػاة السحاصػيل والشبػات والقزػاء عميػة وبالتػالي تػؤثخ عمػى مدػتؾى 
الإنتاجيػػة، واف حجػػؼ الايػػخادات الدػػشؾية الػػؾاردة مػػؽ السدػػاحة السغحيػػة لسؾقػػع الدػػج السقتػػخح و حجػػؼ خػػديؽ 

احتياجػػات السحاصػػيل ويكػػؾف ىشػػاؾ  بحيػػخة الدػػج تػػؤمؽ تػػؾفخ السيػػاه لأطػػؾؿ فتػػخة زمشيػػة مسكشػػة بحيػػث تغظػػي
نجػػاح الخظػػة الدراعيػػة ومعالجػػة تشػػاقص حرػػة السيػػاه الستاحػػة لمدراعػػة الإروائيػػة. وقػػج يتبػػيؽ لشػػا مػػؽ خػػلاؿ 
الجراسػػة أنَّػػو يسكػػؽ ري الأراضػػي الدراعيػػة مػػؽ خػػلاؿ حجػػؼ السيػػاه الستؾقػػع خدنيػػا فػػي البحيػػخة , وأفَّ حرػػاد 

جراسػػة ، وذلػػػ مػػؽ خػػلاؿ التؾسػػع فػػي مدػػاحة الأراضػػي السدروعػػة، السيػػاه يسكػػؽ أف3 يحقػػق تشسيػػة لسشظقػػة ال
وكػػػحلػ يسكػػػؽ أف3 يجشػػػب السخػػػاطخ  السحتسمػػػة مػػػؽ قمػػػة كسيػػػات الامظػػػار الستدػػػاقظة وكػػػحلػ درء مخػػػاطخ 
الفيزػػانات الستؾقعػػة، كسػػا تدػػاىؼ بذػػكل كبيػػخ فػػي السحافغػػة عمػػى التخبػػة ومشػػع تعخيتيػػا ، وبالتػػالي تحقيػػق 

ة متسثمػػة بػالتؾطؽ الخيفػي وخمػػق فػخص العسػل وزيػادة فػػي الشػاتج السحمػي الدراعػػي، فؾائػج اقترػادية واجتساعيػ
 فزلًا عؽ السداىسة في تحقيق الأمؽ الغحائي.

 
 الاستشتاجات -أولًا:

 -تؾصمت الجراسة إلى جسمة مؽ الاستشتاجات وكسا يمي:
تشكذف في مشظقة الجراسة تكؾيشػات جيؾلؾجيػة متسثمػة بتكػؾيؽ )رواسػب متعػجدة الاصػؾؿ فقػط( حيػث سػاعجت ىػحه  -1

 التكؾيشات السديلات السائية عمى حفخ مجارييا بعج إنحجارىا مؽ السختفعات. 
ج ( للانحػػجار وجػػؾد فئػػات مختمفػػة فػػي مشظقػػة الجراسػػة, شػػغمت الارضػػي ذات التسػػؾ Zinkتبػػيؽ مػػؽ خػػلاؿ ترػػشيف ) -2

الخفيػػف أعمػػى السدػػاحات, كسػػا أعيػػخ تحميػػل إتجػػاه الإنحػػجار عػػجة إتجاىػػات كػػاف أكثخىػػا مدػػاحة اتجػػاه الجشػػؾب ثػػؼ 
 يميو الجشؾب الغخبي, كاف ليا دورُ في تؾجيو مدار السديلات السائية.

( درجػػة 22,2( ,حيػػث بمػػغ معػػجؿ الحػػخارة الدػػشؾي)BShSيتسيػػد مشػػاخ السشظقػػة بأنػػو شػػبو جػػاؼ حار/جػػاؼ صػػيفا) -3
ئؾيػػة مػػع وجػػؾد تفػػاوت فرػػمي وشػػيخي ويػػؾمي, مشعكدػػاً ذلػػػ عمػػى حجػػؼ الجخيػػاف السػػائي مػػؽ خػػلاؿ التبخػػخ, أمػػا م

(ممػػؼ حيػػث يدػػقط السظػػخ فػػي فرػػل الذػػتاء ىػػحا يتػػدامؽ مػػع انخفػػاض 346,5بالشدػػبة للأمظػػار فقػػج بمػػغ مجسؾعيػػا)
(ـ/ث ويبػخز تأثيخىػا مػؽ خػلاؿ 3,5) الحخارة مسا يديج مؽ الكيسة الفعمية لمسظػخ, أمػا الخيػاح فقػج بمػغ معػجؿ سػخعتيا

 تغيخ إتجاه الأمظار وتجفيف سظح التخبة مسا يقمل ذلػ مؽ حجؼ الجخياف السائي.
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تبػػيؽ مػػؽ خػػلاؿ تظبيػػق معادلػػة )خخوفػػة( لإحتدػػاب السؾازنػػة السائيػػة السشاخيػػة لحػػؾض مشظقػػة الجراسػػة, إف ىشػػاؾ  -4
وؿ( أمػػا العجػػد السػػائي فيبػػجأ مػػؽ آذار الػػى تذػػخيؽ كػػانؾف الا-شػػباط-فائزػػاً مائيػػاً فػػي كػػل مػػؽ شػػيخ )كػػانؾف الثػػاني

 الثاني, ذلػ ناجؼُ عؽ انعجاـ سقؾط الأمظار في ىحه الأشيخ مع ارتفاع كسية التبخخ.
 تبيؽ مؽ تحميل الخرائص الذكميو اف الحؾض اقخب الى الاستظالة وىحا لو ابعاد ىيجرولؾجية. -5
زخسػػػاً خفيفػػػاً فػػػي مشظقػػػة الجراسػػػة حيػػػث بمغػػػت ندػػػبة تبػػػيؽ مػػػؽ خػػػلاؿ دراسػػػة الخرػػػائص التزاريدػػػية أفَّ ىشػػػاؾ ت -6

 (ـ/كؼ وىحا يشعكذ عمى شجة التعخية السائية في حؾض مشظقة الجراسة.4.38التزخس )
(كػػؼ حيػػث تتبايشػػت الأطػػؾاؿ بتبػػايؽ 90أعيػخت دراسػػة الخرػػائص الترػػخيفية أفَّ اطػػؾاؿ السجػػاري السائيػػة قػج بمغػػت) -7

 انت السجاري أطؾؿ والعكذ صحيح.السداحة فكمسا كانت السداحو كبيخة كمسا ك
  2(كؼ/كؼ3,91بمغ معجؿ الكثافة الترخيفية الظؾلية لجسيع ) -8
إفَّ تقشيات نغؼ السعمؾمات الجغخافية والاستذعار عؽ بعج ساعجت عمى امكانية الحراد السائي , وذلػ مػؽ خػلاؿ  -9

 تحجيج افزل السؾاقع السلائسة لإنذاء الدجود.
 التوصيات -ثانياً:

دراسة في ختاميا لا بج مؽ أف3 تتؾصل إلى مجسؾعة تؾصػيات ومقتخحػات لكػي تأخػح بيػا الجيػات إفَّ كل 
 -السخترة عشجما تخيج تظؾيخ مشظقة الجراسة، ولعل مؽ أبخز التي تؾصي بيا الجراسة ما يمي:

ا, ضػخورة إنذػاء محظػة ىيجرولؾجيػة فػي حػؾض مشظقػة الجراسػة, لاسػيسا أفَّ كسيػة الترػخيف السػائي كبيػخة جػػج -1
الكسيػػة الحكيكيػػة لػػحلػ الترػػخيف, مػػؽ أجػػل الاسػػتفادة مشيػػا لتشسيػػة السشظقػػة عػػؽ طخيػػق  وذلػػػ مػػؽ أجػػل معخفػػة

 الحراد السائي او استعسالات أخخى.
ضػػخورة إنذػػاء محظػػة مشاخيػػة فػػي مشظقػػة الجراسػػة أو بػػالقخب مشيػػا, وذلػػػ مػػؽ أجػػل الحرػػؾؿ عمػػى البيانػػات  -2

 لأىسيتيا الييجرولؾجية في حراد السياه.السشاخية وخاصةً الأمظار الداقظة فييا 
الاستفادة مؽ كسيات السياه السرخفة, عؽ طخيق إنذاء سجود إملائية أو تخابية أو أي سبل أخخى بجلا مؽ أف3  -3

 تيجر في نيخ دجمة.
الخي والجيؾلؾجييؽ والجغخافييؽ ,لجراسػة مػجى امكانيػة الاسػتفادة  العمسي مؽ قبل السختريؽ كسيشجسي التعاوف  -4

 مياه الأمظار في تشسية السشظقة اقتراديا واجتساعياً. مؽ
 العسل عمى انذاء سجود واطئة الكمفة في سبيل احياء اكبخ مداحة مسكشة مؽ الاراضي. -5
 داخل مشظقة الجراسة. الدياحةالاىتساـ بتشذيط  -6
    ضخورة الاىتساـ بالبشية الحؾضية لسشظقة الجراسة فزلا عؽ متابعة الانذظة البذخية.       -7
ضػخورة إنذػاء محظػة ىيجرولؾجيػة فػي حػؾض مشظقػة الجراسػة, لاسػيسا أفَّ كسيػة الترػخيف السػائي كبيػخة جػػجا,  -8

الكسيػػة الحكيكيػػة لػػحلػ الترػػخيف, مػػؽ أجػػل الاسػػتفادة مشيػػا لتشسيػػة السشظقػػة عػػؽ طخيػػق  وذلػػػ مػػؽ أجػػل معخفػػة
 الحراد السائي او استعسالات أخخى.

الجراسة أو بػالقخب مشيػا, وذلػػ مػؽ أجػل الحرػؾؿ عمػى البيانػات ضخورة إنذاء محظة مشاخية في مشظقة  -9
 السشاخية وخاصةً الأمظار الداقظة فييا لأىسيتيا الييجرولؾجية في حراد السياه.
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الاسػتفادة مػػؽ كسيػػات السيػاه السرػػخفة, عػػؽ طخيػػق إنذػاء سػػجود إملائيػػة أو تخابيػة أو أي سػػبل أخػػخى بػػجلا  -10
 مؽ أف3 تيجر في نيخ دجمة.

الػػػخي والجيؾلػػػؾجييؽ والجغػػػخافييؽ ,لجراسػػػة مػػػجى امكانيػػػة  العمسػػػي مػػػؽ قبػػػل السخترػػػيؽ كسيشجسػػػي التعػػػاوف  -11
 الاستفادة مؽ مياه الأمظار في تشسية السشظقة اقتراديا واجتساعياً.

 العسل عمى انذاء سجود واطئة الكمفة في سبيل احياء اكبخ مداحة مسكشة مؽ الاراضي. -12
 داخل مشظقة الجراسة. الدياحةالاىتساـ بتشذيط  -13
 عؽ متابعة الانذظة البذخية.     ضخورة الاىتساـ بالبشية الحؾضية لسشظقة الجراسة فزلا  -14

 الهوامش

                                                            

)دراسة الأشكال التضارٌسيٌة لسي ا الأر ( ال بعية الحادٌية  (   حسن سٌد احمد أبو العٌنٌن ، أصول الجٌمورفولوجٌا 1)

 .45م ، ص6441عشرة، دار الثقافة الجامعٌة ، الإسكندرٌة ،

 .13,ص1973( شاكخ خرباؾ , العخاؽ الذسالي , دراسة لشؾاحيو الظبيعية والبذخية , مظبعة شفيق ,1)
لتحخؾ السؾاد لمدفؾح الذسالية الذخقية لدمدمة تلاؿ مكحؾؿ  التحميل الجيؾمؾرفؾلؾجي( محمد خميل محمد جبخ السعسؾري, 1)

السظمة عمى قخية السدحػ باستخجاـ الشسحجة الخقسية, اطخوحة دكتؾراه)غيخ مشذؾرة( جامعة تكخيت , كمية التخبية لمعمؾـ 
 .29, ص 2016الاندانية, 

 

محتطه ق بب ن سج بب   محج سس فسحسج ببيفببح  فببح نببسخ مح،ببيا ن   مسبب  ملأ ضبب   ببس ا محسنسببلان ما نبب م م   إسببهيه  . ( 2)

 .634ن ص 6441( 61محت ه   سمحع من محع   )

وادي الذيخ  –احسج محمد صالح العدي، التقييؼ الجيؾمؾرفؾلؾجي وآلية التغيخات اليشجسية لذكل حؾض طؾز جاي ( 6)
 .00،ص2004عة بغجاد،كمية التخبية،محدؽ،نيخ العغيؼ، اطخوحة دكتؾراه،جام

 22ص ،2004 بغجاد، الجباغ، احسج مظبعة والسشاخ، الظقذ عمؼ في ومباديء اسذ الؾائمي، الدىخة عبج عمي (5)
 

, والتؾزيع لمشذخ الثقافة دار, القاىخة جامعة, الجيؾمؾرفؾلؾجية العسميات, راضي دياب محسؾد, محدؾب صبخي  محمد ((6
 614ص, 6434

أحمد سعيد حديد ، أبراهيم شريف ، فاضل الحسني ، جعرافيه الطقس ، مطبعة دار الكتب للطباعه والنشر ، الموصل  -(6(

 . 264، ص 6424، 

علً عبدالله موسى خلف الجبوري,جٌومورفولوجٌة الجانب الاٌمن لمركز قضاء الشرقا ,رسالة ماجستٌر)غٌر  (8)

 06ص2065م الانسانٌة,منشورة(,جامعة تكرٌت,كلٌة التربٌة للعلو

عبيخ حسيج ساجت جبخ القخيذي, أشكاؿ سظح الارض في حؾض وادي كاني ىشجيخ, رسالة ماجدتيخ )غيخ مشذؾرة(,  (9)
 34, ص2011جامعة بغجاد, كمية ألأداب, 

, 2012اياد عاشؾر الظائي واخخوف, جغخافية العخاؽ الاقميسية, جامعة السؾصل, مجيخية مظبعة جسعة السؾصل,  (10)
 39,مرجر سابق صعمي عبجالله مؾسى خمف الجبؾري  نقلا عؽ 127-126ص

 74,ص1(يؾسف عبج السجيج فايج,جغخافية السشاخ والشبات,دار الفكخ العخبي,ج (11
 . .600ص  م6440، بغداد ، ، ً عبد المجٌد السامرائً ، المناخ الت بٌقً عادل سعٌد الراوي ، قص (6) -1

 
كلٌة  ، أ روحة دكتوراه الموازنة المائٌة المناخٌة لمح ات الموصل، بغداد والبصرة، سلام هاتف أحمد الجبوري  (1)

 601م،  ص 2004، جامعة بغداد، التربٌة )ابن رشد( 
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الأصػػػؾؿ العامػػػة فػػػي الجيسؾرفؾلؾجيػػػا )عمػػػؼ دراسػػػة أشػػػكاؿ يػػػابذ سػػػظح الارض(، دار  فتحػػػي عبػػػجالعديد أبػػػؾ راضػػػي، (13)
 .241-221، ص ص 1002، افالشيزة العخبي، بيخوت، لبش

دراسػة  افشػساؿ شػخؽ محافغػة ميدػ افطلاؿ مخيؾش جاري، ضياء الجيؽ عبػج الحدػيؽ، مؾرفؾمتخيػة حػؾض نيػخ الدعفػخ  (14)
 .911، كمية التخبية، جامعة واسط، دوف ذكخ الدشة، ص 20التخبية، العجد  في الجيسؾرفؾلؾجيا التظبيكية، مجمة كمية

عمػػػػي حدػػػػاؼ الحػػػػؾاس، تؾعيػػػػف تكػػػػاممي لتقشيػػػػات الاستذػػػػعار عػػػػؽ بعػػػػج ونغػػػػؼ السعمؾمػػػػات الجغخافيػػػػة لتحجيػػػػج وتحميػػػػل  (15)
ؾدية، ( الجسعيػػػة الجغخافيػػػة الدػػػع21الخرػػػائص الييجرومخفؾمتخيػػػة لأحػػػؾاض الترػػػخيف الرػػػحخاوي، بحػػػؾث جغخافيػػػة )

 .11، ص 1002الخياض، 
ات لمخرػػائص السؾرفؾمتخيػػة ومػػجلؾلاتيا انػػآمشػػة بشػػت أحسػػج علاجػػي، تظبيػػق نغػػؼ السعمؾمػػات الجغخافيػػة فػػي بشػػاء قاعػػة بي (16)

الييجرولؾجيػػة فػػي حػػؾض وادي يمسمػػؼ، رسػػالة ماجدػػتيخ)غيخ مشذػػؾرة(، جامعػػة اـ القػػخى، كميػػة العمػػؾـ الاجتساعيػػة، قدػػؼ 
 .44ص  ،1020لعخبية الدعؾدية، الجغخافية، السسمكة ا

 58مرجر سابق,ص امشو بشت أحسج بؽ محمد علاجي, (17)
  

ؼ السعمؾمػات الجغخافيػة، مجمػة غػحسيج حدؽ عبجالله، الستغيخات السؾرفؾمتخية لمجدء الأسفل مؽ حؾض الداب باستخجاـ ن (18)
 .292، ص 1022، افنيد ،1، العجد 7لمعمؾـ الرخفة، السجمج  جلىدي

واحؾاضو الشيخية وتظبيقاتو , رسالة ماجدتيخ )غيخ ه جشاف رحسؽ ابخاليؼ الجاؼ, جيؾمؾرفؾلؾجية حؾض وادي بخاكخ  (19)
 .50, ص 2005, الآدابمشذؾرة(جامعة بغجاد , كمية 

الاستذعار تقشيات الشسحجة السكانية لمعسميات الجيؾمؾرفؾلؾجية لحؾض نيخ ناريؽ باستخجاـ  ( يعخب محمد حسيج المييبي,1)
 .109ص 2008,اطخوحة دكتؾراه,جامعة بغجاد,كمية التخبية ابؽ رشج,عؽ بعج ونغؼ السعمؾمات الجغخافية

دلي خمف حسيج الجبؾري, حؾض  وادي الفزا في السشظقة الستسؾجة مؽ العخاؽ, دراسة في الييجرولؾجيا التظبيكية,  (2)
 .44 , ص2005ماجدتيخ)غيخ مشذؾرة(, جامعة تكخيت كمية التخبية لمعمؾـ الاندانية, رسالة 

محافغة نيشؾى, رسالة  /السائية التي ترب في نيخ دجمة افشيساء باسؼ عبج القادر الحيالي, ىيجرولؾجية الؾدي (22)
 .58, ص2015ية, اندنماجدتيخ)غيخ مشذؾرة( جامعة السؾصل, كمية التخبية لمعمؾـ الا

, صالح محمد ابؾ عسخة, بعض الخرائص السؾرفؾمتخية لمجدء الأعمى مؽ حؾض الخميسيؽ وسط افصبخي محمد حسج( (23
غخب الأردف باسشخجاـ الظخؽ التقميجية وبخمجيات نغؼ السعمؾمات الجغخافية, مجمة جامعة الأزىخ بغدة, سمدمة العمؾـ 

 .608, ص2010, 2, العجد12ية, السجمجاندنالا
السؾصل, كمية التخبيػة,  خوحة دكتؾراه)غيخ مشذؾرة(, جامعةي, جيسؾرفؾلؾجية سيل الدشجي, اطانرقية احسج محمد أميؽ الع(24) 

 .79, ص2010
 جلىحامج حدؽ عبجالله، الستغيخات السؾرفؾمتخية لمجدء الاسفل مؽ حؾض الداب الاسفل بأستخجاـ تقشية نغؼ السعمؾمات الجغخافية، مجمة دي(25)  

 .139، ص2011 اف(، نيد2(، العجد )7لمعمؾـ الرخفة، السجمج)
( حدؽ سيج احسج أبؾ العيشػيؽ، حػؾض وادي دبػا فػي دولػة الإمػارات العخبيػة الستحػجة، جغخافيػة الظبيعػة وأثخىػا فػي التشسيػة (26

 . 80، ص1990الدراعية، دار الظبع غيخ مبيؽ، الكؾيت، 
 81مرجر سابق,ص آمشة بشت أحسج علاجي، (27)

 23حسن سٌد احمد ابو العٌنٌن، ، ص ((28

باسػػػػػؼ عبػػػػػج الػػػػػخحسؽ خميػػػػػل السغػػػػػاري, الخرػػػػػائص السؾرفؾمتخيػػػػػة لحػػػػػؾض وادي الحدػػػػػى باسػػػػػتخجاـ نغػػػػػؼ السعمؾمػػػػػات  (29)
 . 138, ص2015غدة, كمية الآداب,-ة(, رسالة ماجدتيخ, الجامعة الاسلاميةيالجغخافية)دراسة في الجيسؾرفؾلؾجيا التظبيك

 .70مرجرسابق,ص دلي خمف حسيج, ((30
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  .73شيساء باسؼ عبج القادر الحيالي, مرجر سابق, ص(31)
دراسة تحميمية لجيسؾرفؾلؾجية محيط جبمة وعلاقتيا باستعسالات الارض, اطخوحة دكتؾراه)غيخ  ,افعائذة أبؾبكخ عثس (32)

 .68,ص2002مشذؾرة(,جامعة بغجاد, كمية التخبية )ابؽ رشج(,

  .79ص سابق, , مرجررقية احسج محمد أميؽ العاني ((33
(34)strahler,A.N,1964 Quantitative geomorphology of drainage besihs and Channel network In abook aplaid 
hydrology, edited by chow , V.T-MC. Grow-Hill. New work.P.P.471-492.  

، حػػؾض وادي القشػػجيل )دراسػػة مؾرفؾمتخيػػة(،  اف( غػػدو 35) ص  ,2012(, العػػجد الاوؿ,28مجمػػة جامعػػة دمذػػق, السجمػػج)سػػمؾـ
405  . 

 .تغمب جخجيذ داوود, عمؼ اشكاؿ سظح الارض التظبيقي)الجيؾمؾرفؾلؾجيا التظبيكية(, الجار الجامعي( (36
, 1999, الظبعة الاولى,عسافحدؽ ابؾ سسؾر, حامج الخظيب, جغخافية السؾارد السائية, دار صفاء لمشذخ والتؾزيع, (37)
 .26ص
 .157ص ,1997محمد صبخي محدؾب, جيسؾرفؾلؾجية الأشكاؿ الارضية , الظبعة الأولى, دار الفكخ العخبي, القاىخة, (38)
ية, اطخوحة دكتؾراه) غيخ مشذؾرة(, انحؾض وادي ساورا في محافغة الدميس نيخيؽ حدؽ عبؾد, ىيجروجيؾمؾرفؾلؾجية(39) 

   .66, ص2016جامعة بغجاد, كمية التخبية لمبشات, 
سلامة, التحميػل الجيسؾرفؾلػؾجي لمخرػائص السؾرفؾمتخيػة لأحػؾاض الترػخيف السائيػة فػي الأردف, مجمػة  افحدؽ رمز(40) 

  . 97, ص1981(, لدشة 1(, العجد)7ية, مجمج )اندنالعمؾـ الا
 -الخرػائص السؾرفؾمتخيػة والييجرولؾجيػة لحػؾض وادي قػخيؽ الثسػاد فػي باديػة العػخاؽ الجشؾبيػة , نعيؼ الخفاجي افسخح (41)

 .58, ص 2010ية, اندنبادية الشجف, رسالة ماجدتيخ )غيخ مشذؾرة(, جامعة السثشى , كمية التخبية لمعمؾـ الا
 .20مصدر سابق, صماء باسم عبد القادر الحٌالً ، شٌ  (42)

عبػػػج السمػػػػ بػػػؽ عبػػػج الػػػخحسؽ آؿ الذػػػيخ ,حرػػػاد ميػػػاه الامظػػػار والدػػػيؾؿ وأىسيتػػػو لمسػػػؾارد السائيػػػة فػػػي السسمكػػػة العخبيػػػة - (43)
 .2,ص2006الدعؾدية ,السؤتسخ الجولي الثاني لمسؾارد السائية والبيئة الجافة ,الخياض ,

الشسحجػػػة الييجرولؾجيػػػة لحػػػؾض جسجسػػػاؿ السػػػائي باسػػػتخجاـ نغػػػؼ السعمؾمػػػات الجغخافيػػػة  التسيسػػػي، دبذػػػيخ فخحػػػاف محسػػػؾ ( 1)
 .2016أطخوحة دكتؾراه، )غيخ مشذؾرة(، كمية التخبية لمعمؾـ الاندانية، جامعة تكخيت، (, RS(و)GISوالاستذعار عؽ بعج)

دراسػػػػػة فػػػػػي الجيؾمؾرفؾلؾجيػػػػػا –دىػػػػػؾؾ –الغخبػػػػػي  احسػػػػػج عمػػػػػي حدػػػػػؽ الببػػػػػؾاتي ,حرػػػػػاد السيػػػػػاه فػػػػػي حػػػػػؾض صػػػػػبشة- (45)
 .601,ص2010التظبيكية,السؤتسخ الؾطشي الجغخافي الاوؿ,بغجاد,

كػػػاعؼ عبػػػج الؾىػػػاب الأسػػػجي، تكػػػخار السشخفزػػػات الجؾيػػػة وأثػػػخه عمػػػى طقػػػذ العػػػخاؽ ومشاخػػػو، رسػػػالة ماجدػػػتيخ )غيػػػخ  (46)
 .222-220، ص2112مشذؾرة(، كمية الآداب، جامعة البرخة، 
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