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A B S T R A C T  
 

      Statistical methods require the availability of climate data for a long 

period of not less than 30 years and from that data one can calculate the 

rate and standard deviation and the coefficient of variation and 

fluctuation ratios and the probability of recurrence of climate 

phenomena because of their usefulness in climate prediction. The 

quantitative method is one of the best scientific methods in geographical 

studies to know the impact of one or more variables on a specific 

phenomenon or several phenomena. 

     In order to reach the scientific accuracy and to determine the effect 

of climate variables on the occurrence of drought phenomenon, it will 

be calculated and measured according to the fluctuation coefficient in 

the amount of rainfall as it is the key factor in determining the 

character of drought in the region as well as the use of correlation 

coefficient (Pearson) to know the relationship between the 

phenomenon of drought and climatic elements (brightness).  The dry 

years in which the total rainy months of the rainy months are less than 

the standard deviation is less than half the standard deviation or less, 

while the year in which rain exceeds this limit is considered a wet 

year. Attention to regularity in the spatial distribution of rain and 

without attention to the impact of evaporation / transpiration and then 

the application of the law of probability of the possibility of future 

prediction of the occurrence of years of drought and then carry out 

drought classification in the stations of the study area 
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ب العمسية في الجراسات الجغخافية ليا مؽ فائجة في التشبؤ السشاخي, ويعج الاسمؾب ا لكسي مؽ افزل الاسالي
 لسعخفة اثخ متغيخ واحج او أكثخ عمى عاىخة محجدة او عجة عؾاىخ 

ولغخض الؾصؾل إلى الجقة العمسية والؾقؾف عمى حكيقة تأثيخ الستغيخات السشاخية عمى حجوث عاىخة      
الجفاف سؾف يتؼ حداب وقياس معامل التحبحب في كسية الأمظار كؾنيا تعج العامل الاساس  في تحجيج 

قة بيؽ عاىخة الجفاف صفة الجفاف في السشظقة وكحلػ استخجام معامل الارتباط )بيخسؾن( لسعخفة العلا
التبخخ /الشتح( , و الخطؾبة الشدبية, و كسية التداقط, و درجة الحخارة, و والعشاصخ السشاخية )الدظؾع الذسدي, 

كسا سيتؼ استخخاج الدشؾات الجافة التي يقل فييا السجسؾع السظخي للأشيخ السظخية عؽ السعجل بشرف 
ديج فييا الأمظار عؽ ىحا الحج فتعتبخ سشة رطبة دون الانحخاف السعياري او اقل مشو أما الدشة التي ت

الاىتسام بالانتغام في التؾزيع السكاني للأمظار ومؽ دون الاىتسام بتأثيخ التبخخ/الشتح ثؼ تظبيق قانؾن 
الاحتسالية لإمكانية التشبؤ السدتقبمي بحجوث سشؾات الجفاف ومؽ ثؼ الكيام بترشيف الجفاف في محظات 

 مشظقة الجراسة .
 

 البحث مدتل من اطخوحة الجكتهراه للباحث الاول                       السقجمة 

عمى السؾارد الظبيعة والبذخية لحلػ  تعج عاىخة الجفاف مؽ اخظخ الكؾارث الظبيعية وأكثخىا تأثيخا        
تعجدت وسائل دراستيا. ويعج الاسمؾب الكسي مؽ افزل الاساليب في الجارسات الجغخافية كؾنو أكثخ دقة في 
تحجيج فتخات الجفاف السشاخي التي قج تدتسخ لدشؾات عجيجة . وان عاىخة الجفاف ليدت حجيثة العيج بل ىي 

ي سجميا التاريخ في العجيج مؽ احجاثو في العخاق  والسشظقة وىي عاىخة متكخرة مؽ اوائل الغؾاىخ السشاخية الت
الحجوث وان فتخاتيا قج تدتسخ لدشؾات عجيجة وان حجوث فتخة قريخة في الجفاف الذجيج كفيمة بالحاق اضخار 

مى جسيع ىائمة واندال خدائخ جديسة بالاقتراد, لحلػ فان عاىخة الجفاف تسثل مذكمة ذات ابعاد خظيخة ع
مشاشط الحياة ,تغيخ ابخز صؾرىا بتشاقص في السؾارد السائية مع ما تذيجه السشظقة مؽ تدايج في عجد سكانيا 

 الامخ الحي يدتمدم الفيؼ العسيق لغخوف الجفاف لإيجاد التجابيخ السسكشة لمحج مؽ اثاره.

  مذكلة الجراسة    

 -تتحجد مذكمة الجراسة بالتداؤلات الاتية: 

 استخجام الظخق الإحرائية لتحجيج مخاطخ الجفاف واثاره في مشظقة الجراسة. ىل يسكؽ -1
 ىل ىشاك تبايؽ مكاني مؽ حيث درجة الذجة لغاىخة الجفاف في السشظقة. -2
  فخضية الجراسة 

                  -اىؼ فخوض الجراسة تتسثل في:

 السظخي.ان بالإمكان استخجام الظخق الإحرائية لحداب معامل التحبحب  -1
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ان الظخق الإحرائية تؾفخ إمكانية استخجام معاييخ الجفاف و إمكانية تحجيج الدشؾات الجافة و ترشف  -2
 الجفاف في السشظقة .

  ىجف الجراسة 
تيجف الجراسة الى تظبيق الاساليب الاحرائية في بحث عاىخة الجفاف لمحرؾل عمى الشتائج        

ياس معامل التحبحب في كسيات الامظار لأنيا الاساس السعتسج الجقيقة مؽ خلال تحجيج صفة الجفاف وق
في كثيخ مؽ الجراسات الخاصة بسؾضؾع الجفاف, فزلا عؽ تحجيج الدشؾات الجافة فييا والتشبؤ السدتقبمي 

 لحجوث الجفاف وترشيفو بحدب السحظات السشاخية في مشظقة الجراسة . 

 مشيجية الجراسة 
التحميمي و الاحرائي لمتؾصل الى ادق الشتائج في تحجيج سشؾات  استخجمت الجراسات السشيج     

 الجفاف و إمكانية التشبؤ بو و ترشف السشظقة حدب شجتو . 

  مهقع مشظقة الجراسة 
: يعج السؾقع الجغخافي أىؼ العشاصخ الظبيعية السؤثخة في شكل وخرائص وإمكانات اي أقميؼ,  السهقع الجغخافي 

في شسال القدؼ الأوسط مؽ العخاق في السشظقة الانتقالية ما بيؽ الديل الخسؾبي  وتقع محافغة صلاح الجيؽ
 ومشظقة الجديخة مؽ جية والسشظقة الستسؾجة مؽ جية اخخى 

(شسالا  535,41(شسالا في حجودىا الجشؾبية و)  533,27ويتحجد بيؽ دائختي عخض  )السهقع الاحجاثي: 
(شخقا في 5 44,59(شخقا في حجودىا الغخبية و)542,32في حجودىا الذسالية  وبيؽ خظي طؾل ) 

 (1حجودىا الذخقية. الخخيظة )

: تحجىا مؽ الذسال محافغتي اربيل ونيشؾى ومؽ الذسال الذخقي كخكؾك  حجود مشظقة الجراسة الادارية
وديالي ومؽ الغخب تحجىا محافغة الأنبار أما مؽ الجشؾب فتحجىا  ومؽ الذخق محافغتي الدميسإنّية

محافغة بغجاد, وتغؼ السحافغة ثسانية اقزية ىي : )تكخيت , بيجي , سامخاء, الجور,  بمج ,  طؾزخخماتؾ 
 (% من5.6وتذكل ما ندبتو ) 2(كؼ24075, الذخقاط,, الججيل ( وتبمغ السداحة الاجسالية ليا نحؾ )

 العخاق الكمية .مجسؾع مداحة 
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و خخيظة صلاح الجين الادارية , 1/1000000على خخيظة العخاق الادارية بسقياس رسم اعتسادا لسرجر : ا

باستخجام بخنامج م  30ذي الجقة التسييدية  Landsat 8و السخئية الفزائية , 1/250000بسقياس رسم 
ARC GIS10.3  (مهقع مشظقة الجراسة وحجودىا1خخيظة ) 

  مفيهم الجفاف 

تتعجد اراء الباحثيؽ السيتسيؽ بالذؤون السشاخية حؾل تحجيج مفيؾم لمجفاف .ويعخف الجفاف بانو     
عاىخة تخمفيا عؾامل تؤدي الى مدتؾى متجني مؽ الخطؾبة السظمقة وتكؾن عاىخة ذات نغام مشاخي ثابت 

وىشاك اربع انؾاع مؽ الجفاف )الجائؼ , السفاجئ, السؾسسي ,السؤقت( وسؾف يتؼ دراسة الجفاف  (1)
السشاخي وىؾ الجفاف الحي يبجا بتشاقص الامظار عؽ معجلاتيا الظؾيمة بشرف  انحخاف معياري لمسشظقة 

 -الجافة وأىؼ الظخق الاحرائية السدتخجمة لكياس الجفاف في مشظقة الجراسة ىي :

 حداب معامل التحبحب السظخي لسحظات مشظقة الجراسة 
 ذلػ بالاعتساد عمى معادلة التحبحب

%100×إذ إنّ معامل التحبحب = )الانحخاف السعياري/متؾسط الأمظار الدشؾي(   
  -ويدتخخج الانحخاف السعياري مؽ السعادلة الاتية :

 √ ∑     ̅   

   
=       

= كسية الأمظار الستداقظة في كل سشة )ممؼ/سشة( .  إذ إنّ    
 = الستؾسط الحدابي للأمظار )ممؼ( .̅         

. (1)= عجد سشؾات الخصج           
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( بأنّ قيؼ الأمظار متبايشة بيؽ 1وعشج تظبيق ذلػ عمى محظات مشظقة الجراسة كسا يتزح مؽ الججول )
( ممؼ ثؼ تختفع الكيسة 93,1م( ما قيستو ) 1987-1986) سشة واخخى فسثلا سجمت كسية الأمظار لمسؾسؼ

م( لحا فأنّ ندبة التحبحب متفاوتة مؽ سشة لأخخى كسا  1988 -1987(ممؼ لمسؾسؼ التالي )277,1إلى )
 .ختفعة ( إذ سجمت ندب التحبحب قيسا م1) الذكليتزح مؽ خلال تسثيميا ب

م(  2017-1986ر في مشظقة الجراسة لمسجة )( الشدب السئؾية لسعامل تحبحب كسيات الأمظا1ججول )  

 الدشهات
أمظار 
 )ملم(

السعجل 
العام 

للأمظار 
 )ملم(

الأنّحخاف 
السعياري 

 )ملم(

ندبة 
التحبحب 

% 
    1986-

1987    93.1 178.4 67.4 72.4 
    1987-

1988 277.1 178.4 67.4 24.3 
    1988-

1989 164.6 178.4 67.4 40.9 
    1989-

1990  115.0 178.4 67.4 58.6 
    1990-

1991 241.7 178.4 67.4 27.9 
    1991-

1992 266.1 178.4 67.4 25.3 
    1992-

1993 376.7 178.4 67.4 17.9 
    1993-

1994 206.7 178.4 67.4 32.6 
    1994-

1995 168.0 178.4 67.4 40.1 
    1995-

1996 219.4 178.4 67.4 30.7 
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    1996-
1997 257.8 178.4 67.4 26.1 

    1997-
1998 122.3 178.4 67.4 55.1 

    1998-
1999 111.2 178.4 67.4 60.6 

    1999-
2000 152.6 178.4 67.4 44.2 

    2000-
2001 156.7 178.4 67.4 43 

    2001-
2002 211.4 178.4 67.4 31.9 

    2002-
2003 197.2 178.4 67.4 34.2 

    2003-
2004 189.1 178.4 67.4 35.6 

    2004-
2005 142.2 178.4 67.4 47.4 

    2005-
2006 313.1 178.4 67.4 21.5 

    2006-
2007 173.1 178.4 67.4 39.9 

    2007-
2008 124.5 178.4 67.4 54.1 

    2008-
2009 166.7 178.4 67.4 40.4 

    2009-
2010 148.4 178.4 67.4 45.4 

    2010-
2011 142.2 178.4 67.4 47.4 
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    2012-
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    2013-
2014

    2014-
2015

    2015-
2016

    2016-
2017

 تذبب كمية الأمطار

 (ملم)امطار 

 (ملم)المعدل العام للامطار 

    2011-
2012 137.9 178.4 67.4 48.9 

    2012-
2013 202.7 178.4 67.4 33.3 

    2013-
2014 122.5 178.4 67.4 55 

    2014-
2015 130.6 178.4 67.4 51.6 

    2015-
2016 91.1 178.4 67.4 73.9 

    2016-
2017 107.8 178.4 67.4 62.5 

)غيخ مشذؾرة. ( بيانات, 2018السرجر: وزارة الشقل والسؾاصلات العخقية ,الييأة العامة للأنّؾاء الجؾية والخصج الدلالي ,قدؼ السشاخ , بغجاد,  

 spssستخجام بخنامج إو            

 

 

(2017-1986)مشظقة الجراسة لمسجة( كسية تحبحب الأمظار في محظة 1شكل )  

 Excelالسرجر : ومخخجات بخنامج 
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وأنّ ارتفاع ندب التحبحب  يعؾد لكؾن مشظقة الجراسة ىي مؽ الأقاليؼ الجافة التي تترف أمظارىا 
بالتظخف في كسياتيا وعجم انتغام سقؾطيا فتكؾن الأمظار في الغالب بكسيات قميمة وذات تكخار مختفع 

العالية مؽ الأمظار ذات التخكيد السختفع والتكخار وفتخات رجؾع قريخة عمى العكذ مؽ الكسيات 
السشخفض وأنّ احتسال ىظؾل الكسيات السختفعة والغديخة مؽ الأمظار اقل عسؾما مؽ احتسال ىظؾل 

. كسا يلاحظ بأنّ كسية  (2)الكسيات القميمة مشيا وتعج الايام السظيخة في الأقاليؼ الجافة محجودة عسؾما
خ الأخيخة كأنّت أكثخ انخفاضا مؽ بكية سشؾات الجراسة وىحا ناتج عؽ مؾجة التداقط في الدشؾات العذ

  الجفاف التي عست السشظقة خلال ىحه الدشؾات .

ومؽ الظخق الاخخى لمتشبؤ طخيقة الارتباط والعلاقة بيؽ العشاصخ السشاخية ىي طخيقة استخجام معامل 
 بسعامل ارتباط بيخسؾن . أو بسا يعخف   ( Correlation Coefficient )  الارتباط

 (  معامل ارتباط بيخسهنPearson Correlation Coefficient ) 

وىؾ احج الاساليب الاحرائية والسدتعسمة بذكل واسع لكياس درجة الارتباط بيؽ الستغيخات الكسية وذلػ       
. وعشج تظبيق ىحا (3)تسيدا لو عؽ معامل سيبخمان الحي يدتخجم لكياس الارتباط بيؽ الستغيخات  الختبية 

( تبيؽ أنّ مرفؾفة معاملات الارتباط البديط لمستغيخ التابع 2الفانؾن عمى محظات مشظقة الجراسة الججول)
 وىي عمى الشحؾ الاتي:)الجفاف( مع العشاصخ السشاخية  

( العلاقة بيؽ الجفاف والعشاصخ السشاخية .2ججول)  

الستغيخ  الستغيخ التابع اسؼ السحظة
 السدتقبل

معامل ارتباط   
بيخسؾن     

الدظهع  الجفاف بيجي
 الذسدي

0.30 

الخطهبة  الجفاف 
 الشدبية

0.23 - 

 0.39 سخعة الخياح الجفاف 
 0.24 درجة الحخارة  الجفاف 
 - 0.83 الأمظار  الجفاف 
 - 0.49 التبخخ/الشتح الجفاف 

الدظهع  الجفاف تكخيت
 الذسدي

0.034 

 -0.23الخطهبة  الجفاف 
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,م)بيانات غيخ 2018السرجر : اعتسادا عمى بيانات الييأة العامة لمشؾاء الجؾية العخاقية, قدؼ السشاخ ,
 . واستخجام بخنامج SPSSمشذؾرة(, 

 ( في محظات )بيجي0,047, 0,27, 0,034,  0,030بمغ معامل الارتباط بيؽ الجفاف والدظؾع نحؾ ) -1
 ,تكخيت, سامخاء ,الظؾز( عمى التؾالي وىي علاقة طخدية مؾجية اي كمسا زاد الدظؾع الذسدي ازداد الجفاف

,    -0,23,       -0,23أما العلاقة بيؽ الخطؾبة الشدبية والجفاف فكأنّت عكدية إذ بمغ معامل الارتباط )-2
 فاف مع انخفاض معجلات الخطؾبة الشدبيةإذ يدداد الج (  لمسحاطات الاربعة الستؾالية-0,230,    -0,12

( 0,47,  0,81,  0,36, 0,39في حيؽ كأنّت العلاقة بيؽ الجفاف وسخعة الخياح علاقة طخدية إذ بمغ )  -3
 لشفذ السحظات  عمى التؾالي مسا يذيخ إلى اشتجاد الجفاف مع زيادة سخعة الخياح .

 الشدبية
 0.36 سخعة الخياح الجفاف 
 0.24 درجة الحخارة  الجفاف 
  - 0.83 الأمظار  الجفاف 
 - 0.40 التبخخ/الشتح الجفاف 

الدظهع  الجفاف سامخاء
 الذسدي

0.27 

الخطهبة  الجفاف 
 الشدبية

0.12 

 0.81 سخعة الخياح الجفاف 
 0.50 درجة الحخارة  الجفاف 
 - 0.86 الأمظار  الجفاف 
 0.09 التبخخ/الشتح الجفاف 

الدظهع  الجفاف الظؾز
 الذسدي

0.047 

الخطهبة  الجفاف 
 الشدبية

0.23 - 

 0.47 سخعة الخياح الجفاف 
 0.27 درجة الحخارة  الجفاف 
 - 0.63 الأمظار  الجفاف 
 - 0.16 التبخخ/الشتح الجفاف 
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,       - 0,49علاقة سمبية ضعيفة بمغ مقجار الارتباط فييا ) أما العلاقة ما بيؽ الجفاف والتبخخ /الشتح فيي -4
( لسحظات بيجي تكخيت سامخاء الظؾز عمى التؾالي اي يتشاقص التبخخ  -0,16,        0,09,      -0,40

 بتشاقص الجفاف والعكذ صحيح.

    - 0,83يؼ الارتباط )وأنّ العلاقة ما بيؽ الجفاف وكسيات الأمظار كأنّت علاقة عكدية قؾية إذ سجمت ق- -5
(لمسحظات )بيجي ,تكخيت ,سامخاء ,الظؾز(عمى التؾالي مسا يجل عمى أنّو كمسا - 0,63,  -0,86,   -0,83, 

انخفزت كسيات السظخ كمسا تفاقست عاىخة الجفاف وىحه ىي حكيقة الجفاف في مشظقة الجراسة إذ إنّ ما تعانيو 
ؽ انحدار الأمظار لفتخت  طؾيمة ومشو نتجت أنّؾاع الجفاف الاخخى السشظقة ىؾ في حكيقتو جفاف مشاخي ناتج ع

 كالجفاف الييجرولؾجي والدراعي  ثؼ يشتج عشو تجىؾر الأنّغسة البيئية عمى الرعيجيؽ الظبيعي والبذخي. 
  التشبؤ بدشهات الجفاف 
التعسيؼ الحي يخكد عمى حالة أنّ التشبؤات السشاخية : ىي  تؾقع للأحؾال الجؾية لفتخة طؾيمة ويدؾدىا      

الجؾ بذكل عام وتكؾن الاجابة بالاعتساد عمى عشاصخ السشاخ فالدشؾات التي تكؾن فييا الأمظار اقل او 
أكثخ مؽ السعجل تكؾن جافة او رطبة وكحلػ الحال لعشرخ الحخارة في  تحجيج حخارة او بخودة الدشة .وأنّ 

 لاعتسادىا عمى الظخق الاحرائية والتجخيبية والخخائط الجؾيةندبة نجاح التشبؤات السشاخية ضعيفة وذلػ 
وقج استخجم العمساء طخقا كثيخة في التشبؤات الجؾية السشاخية مشيا التذابو الحي يقؾم عمى فكخة أنّ الاحؾال  

 السشاخية تعيج نفديا وأنّ احجاث  الساضي ستحجث في السدتقبل لاحتسال تكخارىا .
لتغيخ التي تعتسج عمى ايجاد التغيخات السشاخية مؽ شيخ إلى شيخ خلال مجة ومشيا طخيقة اتجاىات ا

طؾيمة ومشيا الظخيقة الاحرائية بتحجيج الدشؾات الجافة , وطخيقة حداب الاحتسالات لحجوث لغؾاىخ 
الجؾية مثل حداب احتسال ىظؾل  الأمظار اسبؾعيا او  شيخيا ولسجة طؾيمة ثؼ تدتخجم الشتائج في التشبؤ 

سشاخي, وقج تؾفخ ىحه الظخيقة احتسالات صحيحة لكثيخ مؽ الدشؾات ولكؽ قج تفذل في بعض الدشؾات ال
(4). 

 . تحجيج الدشهات الجافة لكل محظة من محظات مشظقة الجراسة 

بأنّيا الدشة التي يقل فييا مجسؾع السظخ الدشؾي  عؽ السعجل العام للأمظار  :وتعخف الدشة الجافة
 (5)بشرف انحخاف معياري او اقل وذلػ مؽ خلال تظبيق السعادلة الاتية 

 
 Dy = R – (0.5 – S.d ) إذ إنّ :

Dy . الدشة الجافة مشاخيا = 
R. السعجل العام للأمظار = 

S.d=السعياري.  الانحخاف 
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ىحا السعيار عمى جسيع الدشؾات السحجدة لمجراسة وعمى جسيع  محظات مشظقة الجراسة  وبعج تظبيق
فأنّ كل سشة تقل أمظارىا عؽ الستؾسط بشرف انحخاف معياري تكؾن سشة جافة ويسكؽ تظبيق ىحا 

 السعيار مؽ خلال اتباع الخظؾات الاتية :
 استخخاج مجاميع الأمظار لمدشؾات السظخية.-1
 الؾسط الحدابي لكل الدشؾات.استخخاج -2
 استخخاج الانحخاف السعياري للأمظار خلال مجة الجراسة.-3
حداب قيسة نرف الانحخاف السعياري السدتخخج ثؼ طخح نرف الانحخاف مؽ الؾسط الحدابي -4

 لكل سشة. 
وسة ويتؼ عؽ ( إذ وردت فيو تكخار الدشؾات الجافة خلال السجة السجر 4وقج كأنّت الشتائج كسا في الججول )

 طخيقيا حداب احتسالية التكخار وىي بحداب عجد تكخارات الدشؾات الجاف

(2017-1986( حداب سشؾات الجفاف باستخجام الانحخاف السعياري لسشظقة الجراسة لمسجة )3ججول )          

أمظار  الدشهات
 )ملم(

السعجل العام 
للأمظار 

 )ملم(

الانحخاف 
 السعياري )ملم(

 1/2 -الأمظار 
الانحخاف 
 السعياري 

ترشيف 
 الدشة

    1986-
1987    

 جافة  59.4 67.4 178.4 93.1

    1987-
1988 

 رطبة  243.4 67.4 178.4 277.1

    1988-
1989 

 جافة  130.9 67.4 178.4 164.6

    1989-
1990  

 جافة  81.3 67.4 178.4 115

    1990-
1991 

 رطبة  208 67.4 178.4 241.7

    1991-
1992 

 رطبة  232.4 67.4 178.4 266.1

    1992-
1993 

 رطبة  343 67.4 178.4 376.7

    1993-
1994 

 جافة  173 67.4 178.4 206.7
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    1994-
1995 

 جافة  134.3 67.4 178.4 168

    1995-
1996 

 رطبة  185.7 67.4 178.4 219.4

    1996-
1997 

 رطبة  224.1 67.4 178.4 257.8

    1997-
1998 

 جافة  88.6 67.4 178.4 122.3

    1998-
1999 

 جافة  77.5 67.4 178.4 111.2

    1999-
2000 

 جافة  118.9 67.4 178.4 152.6

    2000-
2001 

 جافة  123 67.4 178.4 156.7

    2001-
2002 

 رطبة  177.7 67.4 178.4 211.4

    2002-
2003 

 جافة  163.5 67.4 178.4 197.2

    2003-
2004 

 جافة  155.4 67.4 178.4 189.1

    2004-
2005 

 جافة  108.5 67.4 178.4 142.2

    2005-
2006 

 رطبة  279.4 67.4 178.4 313.1

    2006-
2007 

 جافة  139.4 67.4 178.4 173.1

    2007-
2008 

 جافة  90.8 67.4 178.4 124.5

    2008-
2009 

 جافة  133 67.4 178.4 166.7
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    2009-
2010 

 جافة  114.7 67.4 178.4 148.4

    2010-
2011 

 جافة  108.5 67.4 178.4 142.2

    2011-
2012 

 جافة  104.2 67.4 178.4 137.9

    2012-
2013 

 جافة  169 67.4 178.4 202.7

    2013-
2014 

 جافة  88.8 67.4 178.4 122.5

    2014-
2015 

 جافة  97.9 67.4 178.4 130.6

    2015-
2016 

 جافة  57.4 67.4 178.4 91.1

    2016-
2017 

 جافة  74.1 67.4 178.4 107.8

وثج 2018السرجر :وزارة الشقل والسؾاصلات  الييئة العامة للأنؾاء الجؾية العخاقية فدؼ السشاخ بيانات )غيخ مشذؾرة ( 
SPSSتؼ  . استخخاج الانحخاف السعياري مؽ خلال بخنامج   

وقج اكجت الشتائج بأنّ الدشؾات الجافة قج اشتخكت فييا جسيع محظات مشظقة الجراسة مسا يذيخ إلى 
 حجوث الجفاف السشاخي في السشظقة .

:وىي حداب عجد تكخارات الدشؾات الجافة مؽ مجسؾع التكخارات وتقديسيا عمى عجد  احتسالية التكخار
لكي نتشبأ بعجد مخات حجوثيا  خلال مئة سشة وكسا في  100سشؾات الجراسة ثؼ ضخب الشتائج في 

 الججول الاتي :

 سشة القادمة . 100( احتسالية تكخار الجفاف  خلال 4ججول )
 100× احتسالية التكخار  السحظات 

 74 0,74 بيجي 
 74 0,74 تكخيت 
 74 0,74 سامخاء 
 74 0,74 الظؾز 
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 نتائج العسمية الاحرائية لقانؾن الاحتسالية . : اعتسادا عمىالسرجر
( سشة لمسئة سشة القادمة إذ إنّ جسيع السحظات سجمت 74( أنّ التكخار يكؾن )4السلاحظ مؽ الججول )

مسا يذيخ إلى جفاف السشظقة  ، الا أنّ التشبؤ السشاخي يعتسج عمى ( تكخار لمدشؾات الجافة 23فييا )
انتغام تغيخ السشاخ  ، عمسا بأنّ السشاخ لا يحجث في نسط محجد او مشتغؼ لحا يجب الجسع بيؽ أكثخ مؽ 

 طخيقة لديادة نجاح احتسال التشبؤ السشاخي
  ترشيف الجفاف 

التي وضعت مؽ اجميا وإلى تبايؽ العشاصخ السشاخية تتعجد الترانيف السشاخية تبعا لاختلاف الاىجاف 
التي تعتسج عمييا وصعؾبة جسعيا في ترشيف واحج وعيخت العجيج مؽ الترانيف لمتؾصل إلى كيفية 
التي يتؼ بيا التسييد بيؽ السشاطق الجافة وشبو الجافة وغيخىا مؽ أنّؾاع السشاخ الاخخى ومؽ ىحه الترانيف 

بايشات السكانية في بعض مكؾنات الشغام كالشبات الظبيعي والتخبة ومؽ ىحه ما يعتسج عمى أنّساط الت
 الترانيف :

 ترشيف كهبن -1

اتخح كؾبؽ الشبات الظبيعي كأفزل عاىخة عمى سظح الارض تتأثخ بالسشاخ  واستشتج بأنّ أنّؾاع الشباتات 
نسؾ الشبات وتظؾره لا يعتسج عمى الدائجة في السشظقة ما يجل عمى نؾع السشاخ الدائج فييا وقج اتزح بأنّ 

كسية التداقط فقط وإنسا عمى مقجار التبخخ الحي يؤدي إلى فقجان كسية كبيخة مؽ السياه الستؾاججة في التخبة 
 (. 6)والشباتات فزلا عمى أنّ كسية السياه الستبخخة بظبيعة الحال ليدت ليا أي قيسة في نسؾ الشبات

خسدة اقاليؼ مشاخية ورمد لكل مشيا بحخف مؽ حخوف الابججية وىي وعميو قدؼ كؾبؽ سظح الارض إلى 
 اللاتيشية وىي :

A. وتخمد للإقميؼ السشاخي الاستؾائي : 
 : B .وتخمد للإقميؼ السشاخي الجاف 

C  : . وتخمد للإقميؼ السشاخي السعتجل الجافئ الخطب 
D : . وتخمد للإقميؼ السشاخي البارد الخطب 
E  :  السشاخي القظبي.وتخمد للإقميؼ 

 ( يخمدا للاختلافات السشاخية في السشاخ الجاف إذ إنّ  W.Sىحا فزلا  عؽ استخجامو لمحخفيؽ ) 
BW   .تجل عمى السشاخ الرحخاوي الجاف تساما : 

 BS  )(7): تجل عمى السشاخ مؽ نؾع الديؾب )الاستبذ 
  ترشيف ثهرنثهيت-2

 8)حاول ىحا الباحث التؾصل إلى تحجيج أكثخ دقة لمسشاطق الجافة وقج وضع معادلة لحداب الجفاف 

 وىي بالريغة الاتية : (.
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∑       
 

      
 

  
    

 إذ إنّ :
r )الدؾاقط لسجسؾع اشيخ الدشة )ممؼ : 

          t ( °: معجل الحخارة الدشؾي )م 
ثؾرنثؾيت  خسذ مشاطق مشاخية بحدب كفاية السظخ وىي كسا وفي ضؾء ىحه السعادلة  ميد        

 ( 5يؾضحيا الججول )

(  قخنية الجفاف لثؾرنثؾيت 5ججول )   

 الشسؾذج الشباتي صفة السشظقة كفاية الدؾاقط
16اقل مؽ   صحخاء جافة 

16-31  استبذ شبو الجافة 
32-63  ارضية عذبية شبو رطبة 
64-127  غابة رطبة 

فأكثخ 128 ججارطبة    غابة مظيخة 
دار الحكسة لمظباعة  1مرجر: عادل سعيج الخاوي , قري عبج السجيج الدامخائي السشاخ التظبيقي  ط

  114ص 1990و الشذخ 

) ليأة الامؼ الستحجة  ( يعج ىحا الترشيف الأكثخ ملائسة في حداب درجة الجفاف إذ  ترشيف ميغد-3
مى السفيؾمات البيئية , و يحدب ميغد معامل الخطؾبة يقؾم عمى اساس قجرات الارض لمدراعة معتسجا ع

مؽ خلال تسثيل العلاقة بيؽ اليظؾل و التبخخ /الشتح و مؽ خرائص ىحا الترشيف ىؾ زيادة مداحة 
الأراضي الجافة عشجه عؽ الترشيفات الدابقة ) كؾبؽ و ثؾرنثؾيت ( و تغيخ نتائج ترشيف ميغد كسا في 

 شاخات الحيؾية( لترشيف ميغد لمس 6الججول ) 
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( ترشيف ميغد لمسشاخات الحيؾية في العالؼ  6ججول )  

العلاقة بين 
اليظهل 

 التبخخ/الشتح

اقاليم 
 مشاخية

ملائسة الشظاقات 
 السشاخية 

 
 

 معجل الأمظار 
 الدشهي)ملم(

20-صفخ  ملائم للسحاصيل رطب 
 

500 

 شبو جاف 20-40
ملائم لبعض السحاصيل 

فقط ويذسل مشاطق 
 الاعذاب الظبيعية

 
500-200 

 جاف 40-56
غيخ ملائم لدراعة 

  السحاصيل
200-25 

فاقل 55  جافة ججا 

ليذ ملائسا لدراعة 
السحاصيل , ويحجث أنّ 

تشحبذ الأمظار لسجة 
شيخا متهاصلة كسا  12

 لا تهجج  أمظار فرلية 

 
25-1 

  26, ص2010,دار وائل لمشذخ والتؾزيع عسأنّ ,الاردن,1السرجر: مشرؾر حسجي ابؾ عمي ,جغخافية السشاطق الجافة ,ط

( Meigsو بحدب تقجيخات ميغد  ( فأنّ مشظقة الجراسة تقع ضسؽ الاقميؼ الجاف و شبو الجاف    

  SPI( )standardized Precipitation Indexترشيف الجفاف بحدب دليل السظخ القياسي )-4
) 

( إذ يحجد ىحا السكياس عيؾر السؾاسؼ السظخية و السؾاسؼ McKee( )1993و ىؾ أسمؾب طؾره )
الجافة، لحا فأنّو يقجم انحارا مبكخا بالجفاف لأخح الحيظة و الححر و الاستعجاد السبكخ لو . إذ اوضح 

(McKee( أنّ فتخة الجفاف تحجث عشجما تدتسخ قيؼ )SPIنتائ )( 1-جيا سالبة و ترل اشجىا عشج )
( أنّ تكؾن SPI( بالسؾجب لحا تتظمب حدابات )SPIفاقل و تشتيي فتخة الجفاف عشجما تربح قيؼ  )

( مؽ SPI) ( سشة عمى الاقل و يعتسج استخخاج الكيسة السعيارية 30الفتخة السظمؾبة لمجراسة لسجة )
̅         -:9تظبيق السعادلة الاتية 

 
  =SPI  

 -حيث أنّ :
SPI ) دليل السظخ الكياسي )العلاقة السعيارية : 
 : السعجل الدشؾي للأمظار )ممؼ(   
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 السعجل العام  للأمظار لكل الدشؾات السجروسة )ممؼ(  ̅ :
و يسكؽ مؽ خلال دليل السظخ الكياسي تحجيج فتخات الخطؾبة و الجفاف لأية محظة و تكخار دورات 

( إلى ثسانية اصشاف ترشف حالة السؾسؼ السظخي ما بيؽ SPIقيؼ )( McKeeالجفاف و قج صشف )
 (7الجفاف بجرجاتو و بيؽ الخطؾبة بجرجاتيا السختمفة كسا ىؾ مؾضح بالججول )

  
 ( بحدب درجات الجفاف والخطؾبةspi(ترشيف قيؼ)7ججول)

 (SPIقيؼ ) الترشيف                    
 ≥                      Extremely wet)   ) 2شجيج الخطؾبة ججا                     
        ( Severely wetشجيج الخطؾبة                         

       ) 1.5 – 1.99 

           (Moderately wet)متؾسط الخطؾبة                 
     1 –1.49 

         (Mild wetمعتجل الخطؾبة                              
            0 – 0.99 

                     0.99 – 0 (Mild droughtجاف معتجل  )               
 - 

  Moderately) drought) 1                     -1.49 جاف متؾسط               
 –    - 

  – -                    Severely) drought) 1.5 شجيج الجفاف               
1.99- 

 ≤ -                     Extremely) drought) 2 شجيج الجفاف ججا               
 .McKee, T. B., Doesken, N. J. & Kleist, J. " Drought monitoring with multiple time scales. preprints" , Ninth Confالسرجر : 

on applied Climatology (Dallas, Texas, USA), (1995), PP.233-236.   

و يسكؽ الإفادة مؽ دليل السظخ الكياسي في متابعة التغيخات السشاخية لأية مشظقة اعتسادا عمى الدجلات 
السظخية إذ إنّو يعظي حقائق عؽ فتخات الخطؾبة و الجفاف و معخفة خرائص الأمظار مؽ حيث 

كسا أنّو يعج اداة  انخفاض كسياتيا او سؾء تؾزيعيا خلال السؾاسؼ السظخية و متابعة تكخار سشؾات الجفاف
ميسة في معخفة خرائص التخبة و خرائص السياه الدظحية و كحلػ السياه الجؾفية مؽ حيث مدتؾى 
تراريفيا و مشاسيبيا ويترل اترالا مباشخا بتحجيج السؾاسؼ السظخية و الجافة و عشج تظبيق ىحا الجليل 

( فكأنّت محظة بيجي قج بمغت 4الججول )الكياسي عمى محظات مشظقة الجراسة كأنّت الشتائج الؾاردة في 
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( % مؽ 51,6( تكخارا  و ىؾ ما يعادل )16فييا عجد التكخارات  لرشف السؾسؼ السظخي الجاف السعتجل )
مجسؾع التكخارات لبكية الاصشاف . و مؽ ملاحغة الشتائج في بكية السحظات يتبيؽ أنّ الرشف الجاف 

( % وفي محظة 41,9( تكخارا  و بمغت ندبتو )13حظة سامخاء )السعتجل ىؾ الأكثخ تكخارا فقج كأنّ في م
( 41,9( تكخار و كأنّت ندبتو )13( % و في محظة الظؾز بمغ )54,8( تكخارا  بشدبة )17تكخيت سجل )

% أما الاصشاف الاقل تكخارا فقج كأنّت صشف شجيج الجفاف ججا و شجيج الخطؾبة ججا فمؼ يخد ليسا تكخار 
. و أنّ الكيؼ الدالبة )تحت الرفخ( و التي تسثل عجد السؾاسؼ السظخية الجافة فقج في جسيع السحظات 

( و في 18( تكخارا  و في محظة تكخيت )16(  تكخارا  و في محظة سامخاء )19تكخرت في محظة بيجي )
 ( تكخارا  18محظة الظؾز )

( SPIالسظخ الكياسي )( تكخارات اصشاف السؾاسؼ السظخية بحدب دليل  8و يتزح مؽ الججول  )  
 لسحظات مشظقة الجراسة و ندبيا السئؾية

 -1987( لسحظات السشظقة لمسجة       )SPI( تكخارات اصشاف السؾاسؼ السظخية بحدب ) 8ججول ) 
2017) 

 الظهز سامخاء تكخيت بيجي الرف
عجد 

 التكخارات
       

%  
عجد 

 التكخارات
       

%  
عجد 

 التكخارات
       

%  
عجد 

 التكخارات
       

%  
 41,9 13 41,9 13 54,8 17 51.6 16 جاف معتجل

 16,1 5 9,7 3 3,2 1 9.6 3 جاف متهسط
 0 0 3,2 1 0 0 0 0 شجيج الجفاف

شجيج الجفاف 
 ججا

0 0 0 0 0 0 0 0 

 .19 6 معتجل الخطهبة
4 

11 35,6 8 52,8 7 22,6 

متهسط 
 الخطهبة

4 12,9 1 3,2 3 9,7 3 9,7 

الخطهبةشجيج   2 6,4 1 3,2 3 9,7 3 9,7 
شجيج الخطهبة 

 ججا
0 0 0 0 0 0 0 0 

 100 13 100 31 100 31 100 31 السجسهع
السرجر: وزارة الشقل والسؾاصلات الييئة العامة للانؾاء الجؾية العخاقية فدؼ السشاخ بيانات )غيخ مشذؾرة(  

م2018  
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و نعشي بالسجة تكخار مؾسسيؽ  لسشظقة الجراسة( يتزح فيو السجة الجافة و السجة الخطبة  9و مؽ الججول ) 
 - 2006( سشؾات لمسجة مؽ ) 6ىي ) لمسشظقةلمجفاف متتالييؽ او أكثخ و قج كأنّت اطؾل مجة الجفاف 

شيجت السجة الأخيخة  (م فيسا1997 -1992(سشؾات لمسجة مؽ )4( أما اطؾل مجة رطؾبة فكأنّت ) 2012
 م( اربع سشؾات جفاف.  2017 – 2013السستجة )  و

م( 2017 -1987( الفتخات الجافة و الخطبة لسشظقة الجراسة لمسجة )   9ججول )   

 الفتخات الخطبة الفتخات الجافة
 طؾل السجة السؾاسؼ السظخية طؾل السجة السؾاسؼ السظخية

1986 -  1987  1 1987- 1988  1 
1988/1989  ,1989/1990  2 1990 /1991  ,1991/1992  2 
1997/1998  ,1998/1999  
1999/2000 ,2000 /2001  

4 1992/1993  ,1993/1994  
1995/1996  ,1996/1997  

4 

2004/2005  1 2001 /2002  ,2002/2003  
2003  /2004     

3 

2006/2007 ,2007/2008  
2008/2009 ,2009/2010  
2010/2011 ,2011/2012  

6 2005  /2006  1 

2013/2014  ,2014/2015  
2015/2016  ,2016/2017  

4 2012  /2013  1 

(3السرجر اعتسادا عمى  الججول )   

و في تقخيخ لسشغسة الارصاد الجؾية العالسية عج ىحا الاسمؾب مؽ افزل الجلائل لمجفاف السشاخي لأية 
 مشظقة 

قج لا يعظي صؾرة حكيكية عؽ درجة الجفاف في السشظقة و ذلػ  إلا أنّ الاعتساد عمى عشرخ السظخ فقط
نتيجة مؾقعيا القاري الحي يترف باتداع السجى الحخاري وانخفاض الخطؾبة الشدبية و غيخىا مؽ العؾامل 
التي تعسل عمى تشذيط عسمية التبخخ و تقمل مؽ كسية الأمظار الفاعمة حتى و أنّ سقظت بكسيات 

 مشاسبة.
عاييخ اخخى لتقييؼ الجفاف اعتسجت عمى أكثخ مؽ عشرخ فسشيا ما يحجد الجفاف بشاء عمى لحا عيخت م  

 علاقة بيؽ الأمظار و الحخارة او الأمظار و التبخخ و اىؼ ىحه الاساليب ما يظمق عميو قخيشة كؾفجا
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 ( معامل الجفاف بحدب قخيشة كهفجاKovda )  
بإعجاد خخيظة تؾضح احتسالية الجفاف في العالؼ تؼ اعتسادىا مؽ قبل مشغسة الفاو  1977عام  قام كؾفجا

و مشغسة اليؾندكؾ و مشغسة الارصاد الجؾية العالسية, قدؼ بسؾجبيا العالؼ إلى نظاقات بيؾ مشاخية 
Bioclimatic Zone  اعتسادا عمى معامل الجفاف السشاخيClimatic Aridity index جد بشاءا  الحي يح

(10)عمى العلاقة بيؽ الأمظار والتبخخ / الشتح ذلػ وفقا لمسعادلة الاتية 
  . 

D =  

   
 
 

  حيث أنّ 
 Dمعامل الجفاف = 

 التداقط الدشؾي)ممؼ(   =
 ( Penman Monteithالتبخخ/الشتح محدؾبا بظخيقة بشسأنّ )     =

لاح الجيؽ كؾنو أكثخ دقة و ذلػ لأنّ استخخاج و قج استخجم ىحا السعيار في ترشيف مشاخ محافغة ص
( يعتسج أكثخ مؽ عشرخ مشاخي واحج Penman Monteithالتبخخ/الشتح بحدب مؾازنة بشسان مؾنتيث )

إذ يدتخجم درجة الحخارة )العغسى و الرغخى( و سخعة الخياح و الخطؾبة الشدبية و الدظؾع الذسدي, و 
 (2كسا مؾضحة بالذكل )

 
 (2017( تظبيق معادلة بشسان مؾنتث في مشظقة الجراسة لعام) 2شكل )

  CROPWATالسرجر :مخخجات بخنامج  
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 (  6( ترشف الأقاليؼ السشاخية كسا في الججول الاتي ) Dو بشاء عمى نتائج معامل الجفاف )

 (D( ترشيف الأقاليؼ السشاخية وفق معامل الجفاف )  10ججول ) 

 شبو رطبة شبو جافة جافة  عالية الجفاف  الأقاليؼ السشاخية
 0.50-0.75 0.20 - 0.50 0.03 - 0.20 0.03اقل مؽ  (Dقيؼ دليل )

,السظبعة الؾطشية لمشذخ و التؾزيع, طخابمذ ,  1السرجر : أنّؾر فتح الله اسساعيل , الجفاف السشاخي, ط
. 28,ص  2014ليبيا ,   

 
(11الجراسة تؼ التؾصل إلى الشتائج السجونة في الججول )وعشج تظبيق ىحا السعيار عمى محظات مشظقة   

 
 (لسحظات مشظقة الجراسة D( معامل الجفاف الدشؾي )11ججول )

 الظهز سامخاء تكخيت بيجي

 الدشة
معامل 

الجفاف  
(D) 

 صفة السشظقة
معامل 

الجفاف  
(D) 

صفة 
 السشظقة

معامل 
 صفة السشظقة (Dالجفاف  )

معامل 
السشظقةصفة  (Dالجفاف  )  

     شجيجة الجفاف  0.02 جافة 0.11 جافة  0.05 1986-1987

1987-1988 
 0.24 جافة  0.15

شبو 
 جافة

     جافة 0.13

     جافة 0.07 جافة 0.011 جافة  0.8 1988-1989
     جافة 0.12 جافة 0.04 جافة  0.05 1989-1990
 شبو جافة 0.24 شبو جافة 0.21 جافة 0.09 جافة  0.1 1990-1991
 شبو جافة 0.027 جافة 0.11 جافة 0.12 جافة  0.1 1991-1992
 شبو جافة 0.28 جافة 0.13 جافة 0.08 جافة  0.2 1992-1993
 شبو جافة 0.24 جافة 0.14 جافة 0.11 شبو جافة 0.1 1993-1994
 جافة 0.14 جافة 0.09 جافة 0.08 جافة  0.08 1994-1995
 جافة 0.14 جافة 0.09 جافة 0.08 جافة  0.10 1995-1996
 شبو جافة 0.21 جافة 0.12 جافة 0.1 جافة  0.13 1996-1997
 جافة 0.1 جافة 0.04 جافة 0.03 جافة  0.06 1997-1998
 جافة 0.08 جافة 0.04 جافة 0.04 جافة  0.06 1998-1999
 جافة 0.11 جافة 0.05 جافة 0.07 جافة  0.07 1999-2000
 جافة 0.11 جافة 0.05 جافة 0.07 جافة  0.7 2000-2001
 جافة 0.17 جافة 0.08 جافة 0.07 جافة  0.7 2001-2002
 جافة 0.12 جافة 0.06 جافة 0.05 جافة  0.11 2002-2003
 جافة 0.11 جافة 0.05 جافة 0.05 جافة  0.09 2003-2004
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 جافة 0.11 جافة 0.04 جافة 0.05 جافة  0.13 2004-2005
 جافة 0.18 جافة 0.05 جافة 0.08 جافة  0.08 2005-2006
 جافة 0.11 جافة 0.04 جافة 0.04 شبو جافة 0.12 2006-2007
 جافة 0.09 جافة 0.04 جافة 0.07 جافة  0.8 2007-2008
 جافة 0.11 جافة 0.04 جافة 0.05 جافة  0.11 2008-2009
 جافة 0.11 جافة 0.05 جافة 0.06 جافة  0.09 2009-2010
 جافة 0.09 جافة 0.04 جافة 0.05 جافة  0.09 2010-2011
 جافة 0.09 جافة 0.07 جافة 0.05 جافة  0.07 2011-2012
 شبو جافة 0.2 جافة 0.11 جافة 0.09 جافة  0.1 2012-2013
 جافة 0.1 جافة 0.07 جافة 0.05 جافة  0.05 2013-2014
 جافة 0.15 جافة 0.07 جافة 0.1 جافة  0.05 2014-2015
 جافة 0.15 جافة 0.05 جافة 0.06 جافة  0.04 2015-2016
 جافة 0.09 جافة 0.03 جافة 0.06 جافة  0.05 2016-2017

2018السرجر : وزارة الشقل والسؾاصلات الييئة العامة للأنؾاء الجؾية والخصج الدلدالي قدؼ السشاخ  بيانات )غيخ مشذؾرة (   
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 ((D(  معمل الجفاف) Linear (D)معمل الجفاف  
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 لسحظتي بيجي وتكخيت(D)العام  الدشؾي لمجفاف وفق معامل الجفاف  ( الإتجاه6شكل )

11السرجر: اعتسادا عمى بيأنّات الججول )  
 

 
 

 لسحظتي سامخاء والظؾز (D)( الاتجاه العام  الدشؾي لمجفاف وفق معامل الجفاف 7شكل )

( 11السرجر: اعتسادا عمى بيانات الججول )  
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Linear ( معمل… 

y = -0.0023x + 0.1103 
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 ترشيف الجفاف في السشظقة 
السؾضحة في الججول  D)الخلال الشتائج التي تؼ التؾصل الييا ومقارنتيا مع قيؼ دليل الجفاف )ومؽ 

 ( .12الدابق وقج دونت الشتائج في الججول )
الحي يتزح فيو عجد التكخارات لكل صشف في محظات السشظقة و ندبتيا السئؾية  عمسا أنّ الترشيف في 

تؾفخ بيانات عؽ جسيع العشاصخ السشاخية ليحه السحظة في  سشة نغخا لعجم 27محظة الظؾز كأنّ لسجة 
م(،واعتسادا عمى نتائج فأنؾن الاحتسالية لتكخار  1999 - 1990و فج اعتسجت البيانات عشج ) 1987

سشؾات الجفاف في محظات مشظقة الجراسة ، تبيؽ أنّ صشف )السؾاسؼ الجاف (كأنّ ىؾ الدائج لجسيع 
 السحظات 

 
( لسحظات مشظقة الجراسة لمسجة Dت اصشاف السؾاسؼ السظخية بحدب دليل الجفاف )( تكخارا12ججول )

 2017 - 1987مؽ 

 طؾز سامخاء تكخيت بيجي الترشيف
عجد 

 التكخارات
% 

عجد 
 التكخارات

% 
عجد 

 التكخارات
% 

عجد 
 التكخارات

% 

عالية 
 الجفاف

0 0 0 0 1 3,2 0 0 

 77,8 21 93,5 29 96,8 30 93,5 29 جافة
 22,2 6 3,2 1 3,2 1 6,5 2 شبو جافة
 0 0 0 0 0 0 0 0 شبو رطبة
 100 27 100 31 100 31 100 31 السجسهع

( 11السرجر: اعتسادا على بيانات ججول )  
و سامخاء  ( % و في محظتي بيجي96,8وقج بمغت اكبخ ندبة مئؾية لو في محظة تكخيت إذ بمغت )

(% لكل مشيسا أما اقل ندبة ليحه التكخار فقج كأنّت في محظة الظؾز فمؼ تتجاوز ندبتيا 93,5بشدبة )
(%  فيسا 22,2( تكخار  إذ بمغت ندبتو )6(% و قج تكخر الترشيف شبو الجاف ليحه السحظة ) 77,8)

سا في محظة سامخاء . لحا وردت صفة السشاخ عالية الجفاف و الرفة شبو الجافة لسخة واحجة لكل مشي
( أي أنّ SPI( متقاربة مع ترشيف دليل السظخ الكياسي )Dيسكؽ القؾل بأنّ نتائج معامل الجفاف )

يقدؼ إلى ثلاثة أقاليؼ كسا في  D)ترشيف الجفاف في مشظقة الجراسة بحدب درجات الجفاف )
 (1( والخخيظة )13( الججول )1يظة)الخخ 
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 ( .Dمحظات مشظقة الجراسة بحدب معيار الجفاف )( ترشيف الجفاف في 13ججول )

 السحظات التي تقع ضسشو اصشاف الجفاف  ت
 الظؾز شبو جاف  1
 بيجي , تكخيت  جاف 2
جاف إلى عالي الجفاف   3  سامخاء  

( 11السرجر: اعتسادا عمى الججول )   

 

( ترشيف الجفاف في السشظقة 1وقج مثمت بخخيظة)  

 
الجفاف في مشظقة الجراسة .( ترشيف 1خخيظة )  

 ARC GIS10.3( باستخجام بخنامج 13السرجر: اعتسادا على الججول )
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الحي يتزح فيو عجد التكخارات لكل صشف في محظات السشظقة و ندبتيا السئؾية  عمسا أنّ الترشيف في 
السحظة في  سشة نغخا لعجم تؾفخ بيانات عؽ جسيع العشاصخ السشاخية ليحه 27محظة الظؾز كأنّ لسجة 

 (1991 - 1990و فج اعتسجت البيانات عشج ) 1987

 ( أنّ السشظقة قج صشفت عمى ثلاثة نظاقات ىي 1( والخخيظة)13يتزح مؽ الججول )
الشظاق الاول )شبو الجاف ( وقج اشتسل عمى محظة الظؾز وأنّ سبب كؾن ىحه السشظقة )شبو جافة( يعؾد  -1

( ممؼ كسا أنّ تكخار 266,8الأكثخ قياسا بالسحظات الاخخى إذ بمغ )إلى أنّ السعجل العام للأمظار ىؾ 
الدشؾات الخطبة في ىحه السحظة أكثخ مؽ بكية السحظات وذلػ  نتيجة السؾقع الجغخافي إذ تقع ىحه السحظة 
في الذسال الذخقي مؽ مشظقة الجراسة وىي الأكثخ ارتفاعا عمى مدتؾى سظح الارض مؽ بكية محظات 

( كؼ لحا تعج مشظقة انتقالية بيؽ السشاخ شبو الخطب في الذسال والسشاخ الجاف في 220سة )مشظقة الجرا
 الحبؾب .

الشظاق الثاني )الجاف( ويزؼ محظتي بيجي وتكخيت وتقع إلى الجشؾب الغخبي مؽ الشظاق الاول وتتدع  -2
والتبخخ لحا يلاحظ  أنّ بيسا السشاطق الجخداء والغظاءات الخممية  مسا يؤدي إلى ارتفاع درجات الحخارة 

 تكخار الجفاف فييسا أكثخ مؽ الشظاق الاول ويقعان في وسط مشظقة الجراسة  .
الشظاق الثالث )الجاف إلى عالي الجفاف( ويزؼ محظة سامخاء الؾاقعة جشؾب مشظقة الجراسة وتعج  السحظة  -3

العام للأمظار الحي لؼ يتجاوز الؾحيجة  التي سجل فييا تكخار لمجفاف العالي وىي السحظة الاقل لمسعجل 
 لحا تعج ىي الأكثخ جفافا .  161,9

 

 الشتائج 

مؽ خلال التحميل الاحرائي لسخاطخ و اثار الجفاف في السشظقة اكجت الشتائج ان السشظقة تتعخض الى  -1
(  بتكخار D( و دليل الجفاف )SPIدورات مدتسخة مؽ الجفاف و ان ىحا ما اثبتو دليل السظخ الكياسي )

 السؾاسؼ الجافة.
( اثبتت الشتائج وجؾد Pearson Correlation Coefficientمؽ خلال تظبيق معامل ارتباط بيخسؾن ) -2

ارتباط بيؽ عاىخة الجفاف و العشاصخ السشاخية )الاشعاع الذسدي و الحخارة و الامظار و الخطؾبة و 
 جفاف السشاخي بالجرجة الاولى.التبخخ( مسا يؤكج بان الجفاف الحي تتعخض لو السشظقة ىؾ مؽ نؾع ال

( دورة جفاف 74مؽ خلال تظبيق قانؾن الاحتسالية اثبتت الشتائج بان السشظقة مؽ السحتسل ان تتعخض الى ) -3
 ( سشة وىحا  ما يؤكج جفافيا .100لكل )

مؽ خلال ترشيف الجفاف  اكجت الشتائج بان مدتؾيات الجفاف في السشظقة كانت عمى ثلاث مدتؾيات ىي  -4
 عالية الجفاف جافة , جافة , جافة الى )شبو
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