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s Analysis and Modeling of the 

Physical and Chemical 
Characteristics of Groundwater 

in Sargaran Subdistrict 
A B S T R A C T   
 

The study examined the geographical traits of 

groundwater and its environmental sustainability in 

Sarkaran subdistrict, located west of Dibs district in 

Kirkuk Governorate, alongside the Little Zab River in 

northern Iraq. The area spans coordinates between 

latitudes 35°31'32"–35°52'0" N and longitudes 

43°43'30"–44°7'5" E, covering a total area of 727.651 

km² according to recent surveying data. Employing 

inductive, analytical, and descriptive methods, the 

research identified notable physical and chemical 

variations in water quality, primarily attributed to local 

rock formations rich in soluble salts and minerals that 

significantly influence groundwater composition. 

Electrical conductivity values ranged from 244 to 3630 

µS/cm³, total dissolved solids from 210 to 2187 mg/L, 

and pH levels from 6.6 to 8.1 across the studied wells. 

Well samples revealed an average calcium 

concentration of 236.9 mg/L, with a range of 90–550 

mg/L, sodium levels between 49–125 mg/L, and 

bicarbonates ranging from 120–300 mg/L, collectively. 
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 تحميل جغرافي ونمذجة لخرائص المياه الجهفية ومؤشرات استدامتيا البيئية 
 في ناحية سركران

 كمية التخبية لمعمؾم الإندانية، جامعة تكخيت/  ياسيؽ الجبؾري حسؾد مخعي 
 كمية التخبية لمعمؾم الإندانية، جامعة تكخيت /سيج الجبؾري حدلي خمف 

 :الخلاصة
تشاولت الجراسة تحميل الجغخافي لخرائص السياه الجؾفية ومؤشخات استجامتيا البيئية في ناحية     

سخكخان، وتقع الشاحية الى الغخب مؽ قزاء الجبذ الحي يتبع محافغة كخكؾك بسحاذاة نيخ الداب الأسفل، 
 – ٖٓ.ٖٗ,ٖٗؾل)( شسالًا وخظي طٓ,ٕ٘,ٖ٘ – ٕٖ,ٖٔ,ٖ٘وتقع الشاحية احجاثياً بيؽ دائختي عخض )
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، وقج تؼ الاعتساد عمى السشيج الاستقخائي والسشيج ٕ(كؼٕٚٚ,ٔ٘ٙ( شخقاً، وتبمغ مداحتيا الكمية )٘,ٚ,ٗٗ
التحميمي والسشيج الؾصفي في الجراسة، كسا بيّشت الجراسة تبايؽ مؤشخات السياه الفيديائية والكيسيائية متأثخة 

والسعادن التي تتدؼ أغمبيا بدخعة الاحلال والإذابة في بخرائص صخؾر السشظقة واحتؾائيا عمى الاملاح 
، وسجمت قيؼ ٖ(مايكخومؾز/سؼٖٖٓٙ-ٕٗٗالسياه، إذ كانت قيؼ الايرالية الكيخبائية تتخاوح ما بيؽ) 

(. ٔ.ٛ-ٙ.ٙ( ممغؼ/لتخ، وتخاوحت قيؼ الاس الييجروجيشي ما بيؽ )ٕٚٛٔ -ٕٓٔالاملاح قيؼ ما بيؽ 
(ممغؼ/لتخ ٜ.ٖٕٙيائية لعيشات مؾاقع الآبار تبيّؽ أن معجل الكالديؾم يبمغ )وأوضحت الجراسة الرفات الكيس

( ممغؼ/ لتخ في مشظقة الجراسة، وكانت قيؼ ٓ٘٘-ٜٓفي الآبار السجروسة كسا يتفاوت تخكيده بيؽ )
( ممغؼ/لتخ، وسجمت ٓ٘٘-ٜٓبيؽ ) (ممغؼ/لتخ، وسجمت قيؼ الكالديؾم مإ٘ٔ-ٜٗالرؾديؾم ما بيؽ )

الفحؾصات والكياسات السختبخية  بإجخاءواوصت الجراسة  (ممغؼ/ لتخ.ٖٓٓ-ٕٓٔت ما بيؽ )البيكاربؾنا
بذكل دوري للآبار في مشظقة الجراسة بيجف مخاقبة التغيخات الحاصمة في ندب العشاصخ والاملاح والعسل 

 عمى تحديشيا ومعالجتيا. 
الرمبة، الاس الييجروجيشي، الرؾديؾم،  الكمسات السفتاحية: العكؾرة، العدخة الكمية، الاملاح والسؾاد

  التؾصيمية الكيخبائية

 المقدمة:  1-1

الييجرولؾجيا ىي العمؼ الحي ييتؼ بجراسة السياه السؾجؾدة عمى سظح الأرض أو تمػ السياه السؾجؾدة     
تحت مشدؾب سظح الارض، ولعل أىؼ خاصية امتاز بيا الساء بل ما زالت سخاً مؽ أسخار الظبيعة ولغداً 

شيءٍ حَيّ((، لحا يدتحيل عمى مبيساً وىؾ ما كان مزسؾناً في الآية الكخيسة ))وجعمشا مؽ الساءِ كُلَّ 
الأخيخة بسذكلات السياه وبحث سبل  السجةالاندان الحياة بجون الساء. لقج كان ىشاك اىتسام متدايج في 

ووسائل استجامتيا بظخق عمسية وتقشية، لاسيسا السياه الجؾفية التي تعج مؽ السؾارد السائية السيسة في 
ف في العالؼ بذكل عام والعخاق بذكل خاص، كؾنيا تعؾض البمجان التي تعاني عخوف الترحخ والجفا

الشقص الحاصل في السياه الدظحية ومياه الامظار. إضافة الى أن مشظقة البحث تعتسج بذكل واسع عمى 
مرادر السياه الجؾفية في كثيخ مؽ السجالات لاسيسا الدراعية، إذ مؽ الزخورة البحث في مؤشخات 

 لقظاعات الاقترادية والاستخجامات السشدلية في مشظقة الجراسة.استعسالاتيا واستجامتيا في ا

 مذكمة البحث:  1-1-1

الفيديائية تعاني ناحية سخكخان الؾاقعة في قزاء الجبذ مؽ تبايؽ في خرائص السياه الجؾفية       
مؽ معخفة وإبخاز ذلػ التبايؽ مع إمكانية تظؾيخ واستجامة تمػ السياه لتحقيق التشسية  ولابج والكيسيائية

  :التالي ؽ تمخيص مذكمة الجراسة بالتداؤلويكسالسدتجامة.  
السياه الجؾفية وخرائريا الفيديائية والكيسيائية وفي مدتؾى  كسية فيالعؾامل الجغخافية  تأثيخما  -

  خكخان؟سفي ناحية  دتيا الشؾعيةجؾ 
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: إن فخضية الجراسة ىي بالأساس إجابة أولية مشظكية لسذكمة الجراسة وكالاتي:                                     فرضية البحث 1-1-2
تأثيخ عمى كسية السياه الجؾفية وخرائريا الشؾعية الفيديائية والكيسيائية في ناحية  لجغخافية)لمعؾامل ا
  سخكخان(.

 -لقج ىجفت الجراسة الى:   البحث:ىدف  1-1-3

 * تيجف الجراسة الى بحث واقع السياه الجؾفية وتأثيخ العؾامل الجغخافية عمى كسياتيا وتؾزيعيا السكاني. 

* تحميل مؤشخات الخرائص الشؾعية لمسياه الجؾفية وفق السعاييخ العالسية والعخاقية، وتحجيج ملائستيا 
 للاستعسالات البذخية والاقترادية وتؾجياتيا السدتقبمية في مشظقة الجراسة. 

 حدود منطقة البحث:  1-1-4

( شسالًا، وخظي طؾل ْْ  ٓ.ٕ٘.ٖ٘ – ْْ  ٕٖ.ٖٔ.ٖ٘تقع مشظقة الجراسة احجاثياً بيؽ دائختي عخض )    
شخقاً، وجغخافياً تقع في الجدء الذسالي الغخبي مؽ محافغة كخكؾك وعمى  (ْْ  ٘.ٚ.ٗٗ – ْْ  ٖٓ.ٖٗ.ٖٗ)

ضفة نيخ الداب الرغيخ اليسشى، إذ يحجىا مؽ الذخق مخكد قزاء الجبذ، أما مؽ الجشؾب ناحية الداب، 
قؾش، وإدارياً تتبع الشاحية الى قزاء الجبذ ويحجىا مؽ الغخب ناحية ديبكة، ومؽ الذسال ناحية قخه 
(. في ٔ، وكسا في الخخيظة )ٕ(كؼٕٚٚ,ٔ٘ٙوالتابع لسحافغة كخكؾك، وتبمغ مداحة مشظقة الجراسة )

 (.ٖٛم. كسا وتتكؾن مشظقة الجراسة مؽ )ٕٕ٘ٓحيؽ تسثمت الحجود الدمانية بالسجة 

 ( مهقع منطقة الدراسة1خريطة )

(، وخخيظة كخكؾك الإدارية بسكياس ٓٓٓٓٓٓٔ:ٔالاعتساد عمى خخيظة العخاق الإدارية بسكياس رسؼ )السرجر: مؽ عسل الباحث ب
 (.Arc Gis 10.8(، باستخجام بخنامج )ٕٓ٘:ٔ(، وخخيظة مقاطعة ناحية سخكخان بسكياس رسؼ )ٕٓٓٓ٘:ٔرسؼ )
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 مناىج البحث: 1-1-5

لقج تؼ الاعتساد عمى السشيج الاستقخائي التجخيبي الحي يشظمق مؽ الجدئيات الى الكميات مشيجاً     
لمجراسة، كسا تؼ الاعتساد عمى السشيج التحميمي لجراسة الغؾاىخ الجغخافية بحدب أسديا الخياضية، فزلًا 

ظقة الجراسة، فزلًا عؽ عؽ استخجام السشيج الؾصفي لعخض وتحميل البيانات الؾصفية السكتبية لسش
اختيار عيشات مياه مؽ بعض الابار لإجخاء التحميلات السختبخية وتحجيج ملائستيا للاستثسارات بحدب 

 السؤشخات الاستجامة الستعسجة.

 تحميل ونمذجة الخرائص الفيزيائية والكيميائية لممياه الجهفية في ناحية سركران: 

اه الجؾفية في مشظقة الجراسة ذات أىسية بالغة، كؾنيا تحجد تعتبخ دراسة الخرائص الشؾعية لمسي    
ملائسة تمػ السياه للاستعسالات السختمفة أي تداعج في إيجاد مرادر مياه ترمح للاستعسال الدراعي 
والرشاعي والاستعسالات البذخية الأخخى، كسا تداىؼ في حسايتيا وإدارتيا بفاعمية لتمبية الاحتياجات 

ن استجامتيا البيئية، وتتجمى أىسية السياه في التكامل بيؽ الكسية والشؾعية، كسا تداعج السدتقبمية وضسا
مخاقبة خرائص السياه في تجشب تمؾث السياه بالسمؾثات الزارة والتي تؤثخ سمباً برؾرة مباشخة أو غيخ 

 مباشخة عمى الاندان والبيئة.

 ه الجهفية في ناحية سركران: المبحث الأول: تحميل ونمذجة الخرائص الفيزيائية لمميا

 درجة الحرارة: -ٔ

تعتسج جسيع التفاعلات الجيؾكسيائية عمى درجة الحخارة، ودرجة حخارة الساء تختبط بالإشعاع الذسدي     
ودرجة حخارة اليؾاء، وتتبع عؽ كثب درجة حخارة الساء بسا فييا الججاول والبخك واليشابيع درجة حخارة 

(م. تختمف درجة حخارة السياه الجؾفية عؽ ٓٓٔمْ( لكل عسق )ٜ.ٕة مع العسق )اليؾاء، إذ تدداد الحخار 
درجة حخارة السياه الدظحية، نتيجة تأثخىا بالغخوف الجيؾلؾجية وعسق الظبقات الخازنة لمسياه، كسا تتأثخ 

ثابتة قج بجرجة حخارة الظقذ خاصة إذا كانت الآبار قميمة العسق، أما الآبار العسيقة فإن درجة حخارتيا 
-ٚتتأثخ فقط بجرجة حخارة الأعساق، ىحا وتتخاوح درجة الحخارة السلائسة لمسياه الرالحة لمذخب بيؽ )

. ومؽ خلال معظيات (ٔ)(مْ، أما مياه الخي فيجب ألا تكؾن درجة حخارتيا شجيجة البخودة أو الحخارةٕٓ
-مْ ٕٕ( أن ىشاك تبايشاً في درجات الحخارة لسياه الآبار ضسؽ مشظقة الجراسة، إذ تخاوحت بيؽ )ٔالججول )

مْ(، وىحا التبايؽ في درجة حخارة مياه الآبار نتيجة عؾامل عجة مشيا اختلاف ٜ.ٖٕمْ( بستؾسط )ٕٗ
خخى، إضافة الى تأثيخ الاملاح السحابة عمى الأعساق بيؽ الآبار ونؾعية التخسبات الرخؾر مؽ مشظقة لأ

 درجة حخارة مياه الآبار.    
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 ( التحاليل الفيزيائية لعينات مياه الآبار المدروسة في منطقة الدراسة1جدول )

رقم 
 البئر

درجة  المقاطعة
الحرارة 

 م  

الاس 
 الييدروجيني

العدرة  العكهرة 
 الكمية

الاملاح 
المهاد الرمبة 

 الذائبة 

  ECالتهصيمية الكيربائية
 3مايكرومهز/سم

 1863 1117 451 121 727 2225 سركران 1
 244 14624 111 122 821 23 دركو كبير 2
 1161 69626 375 122 629 23 شناغو 3
 988 59828 381 121 629 2325 بمكانو 4
 617 36422 225 121 629 22 سربذاخ 5
 1295 777 275 121 626 23 قهج 6
 351 211 151 122 725 2225 لييبان 7
 1618 97128 391 121 725 23 شحل 8
 656 39326 275 122 724 23 جرد 9

 885 531 415 121 627 24 كيرهمو 11
 791 474 341 125 723 24 تل ىلالو 11
 1184 25124 411 123 629 2325 كزوشان 12
 2811 1686 651 322 7 24 كراو 13
 3631 2178 357 121 723 23 بيرمييدي 14
 2111 1211 751 121 726 2325 قمعو سهران 15
 617 37124 271 121 728 23 دوانزه ىهار 16
 833 49928 341 121 627 2225 دربند كهمي 17
 1944 116624 431 121 724 23 سي قهجان 18
 951 1112 351 122 723 23 كابمكو 19
 1259 1121 461 122 723 23 خهشناو 21
 891 541 411 121 8 2325 قره بهتيك 21
 431 231 111 121 722 2225 خيرو بهلاقمر 22
 735 631 481 121 627 23 هيمن مردي 23

 122621     2321 المعدل
 . ٕٕ٘ٓ/ٓٔ/ٜالسرجر: وزارة الشفط، شخكة مرافي الذسال، مرفى بيجي، نتائج التحاليل السختبخية، بتاريخ 
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 :ECالتهصيمية الكيربائية  -2

تُعخف التؾصيمية الكيخبائية بأنيا قجرة الساء عمى التسخيخ الكيخبائي، وتتأثخ بجرجة حخارة السياه وندبة    
تخكيد السؾاد الرمبة الحائبة أي أنيا تختبط معيا بعلاقة طخدية، ويختبط ارتفاع قيؼ التؾصيمية الكيخبائية 

ؾاعج والاحساض في الساء، وقج يكؾن مرجر ىحه السكؾنات طبيعياً أو بشدبة محتؾاىا مؽ الاملاح والق
وىي دالة  ٖ. ويسكؽ قياس الايرالية بؾحجة مايكخومؾز/سؼ(ٕ)ناتجاً عؽ الأنذظة البذخية الستشؾعة
( يتزح أن قيؼ تؾصيمية الآبار السجروسة ضسؽ ٕ( والخخيظة )ٔلمسمؾحة، ومؽ خلال معظيات الججول)

، والكيسة الأخيخة مؤشخ مختفع يجل عمى ٖ(مايكخومؾز/سؼٖٖٓٙ-ٕٗٗوحت بيؽ ) مشظقة الجراسة تخا
( في مقاطعة بيخ مييجي، ٗٔارتفاع ندبة الاملاح التي اشتقت مؽ الظبقات الرخخية في البئخ رقؼ )

، وسبب ذلػ يعؾد الى ٖ( مايكخومؾز/سؼٕٗٗ( بؾاقع )ٕوأدنى قيسة لمتؾصيمية سجمت في البئخ رقؼ )
سباشخة مؽ التداقط السظخي، فزلًا عؽ قخب البئخ مؽ مرادر الجخيان الدظحي عبخ نيخ التغحية ال

 الداب الأسفل.  

 ( لعينات مهاقع آبار المياه الجهفية في منطقة الدراسةEC( التهصيمية الكيربائية)2خريطة )

 .Arc Gis10.8( التحاليل الكيسيائية لمسياه الجؾفية، وباستخجام بخنامج ٔالسرجر: اعتساداً عمى معظيات الججول )
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   :PHالاس الييدروجيني  -3

ىؾ مكياس يُعبخ عؽ درجة حسؾضة أو قاعجية السحاليل السائية، ويُعخف بأنو المؾغاريتؼ الدالب     
( عشج درجة الحخارة ٗٔ- ٓالسحمؾل، ويتخاوح ىحا السكياس بيؽ )( في Hلتخكيد أيؾنات الييجروجيؽ)+

( الى حالة التؾازن أو التعادل)محايجة( لمساء، وإذا كانت قيؼ ٚوالزغط الاعتيادييؽ، إذ تذيخ الكيسة )
أكثخ مؽ  PH( ىحا يجل عمى ارتفاع قيؼ الحامزية في السحمؾل، فيسا إذا كانت قيؼ الٚأقل مؽ ) PHال
( يتبيّؽ أن أدنى ٖ( والخخيظة )ٔ. ومؽ تحميل معظيات الججول )(ٖ)عمى أن السياه قمؾية( دل ذلػ ٚ)

( وىحا يخجع الى تخفيف السياه الجؾفية سؾاء باليظؾل السظخي ٙ( في البئخ رقؼ )ٙ.ٙقيسة سُجمت بؾاقع )
( في ٕ( في البئخ رقؼ )ٔ.ٛ) PHالسباشخ أو مؽ خلال الاودية السؾسسية، بيشسا سجمت أعمى قيسة 

 مقظعة دركة كبيخ. 

 ( لعينات مهاقع آبار المياه الجهفية في منطقة الدراسةPH( الاس الييدروجيني)3خريطة )

 .Arc Gis10.8التحاليل الكيسيائية لمسياه الجؾفية، وباستخجام بخنامج  (ٔ)السرجر: اعتساداً عمى معظيات الججول 

 T.D.Sالاملاح والمهاد الرمبة الذائبة:  -4

الى مجسؾعة السؾاد الرمبة الحائبة في الساء ذوباناً حكيكياً بعج عسمية  TDSيُذيخ ىحا مرظمح ال     
يُعج مؤشخاً لسمؾحة الساء،  TDSالتخشيح، ولا تذسل ىحه السؾاد والجديسات العالقة أو الغازات، وقياس ال 
، والتي تشذأ بذكل أساسي مؽ وتعتبخ السؾاد الرمبة مؽ أبخز السمؾثات التي تتأثخ بيا السياه الجؾفية
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تجؾية الرخؾر في القذخة الأرضية، بيشسا تعتبخ مياه الرخف الرحي السشدلية والرشاعية مرجراً ثانؾياً 
اً عمى صحة الاندان ونسؾ الشباتات والحيؾانات، وقج ي عمى مخكبات وعشاصخ قج تؤثخ سمبليا والتي تحتؾ 

الاملاح مثل البيكاربؾنات والكبخيتات والشتخات وأملاح تكؾن مخكبات غيخ عزؾية ناتجة عؽ ذوبان 
 TDS( أن قيؼ ال ٗ( والخخيظة )ٔ.  ويتزح مؽ معظيات الججول )(ٗ)الرؾديؾم والبؾتاسيؾم والكالديؾم

( ممغؼ/لتخ، وبيحا كانت أعمى ٕٚٛٔ -ٕٓٔلعيشات الآبار السجروسة ضسؽ مشظقة الجراسة تتخاوح بيؽ )
( في مقاطعة بيخ مييجي نتيجة ضعف التغحية ٗٔممغؼ/لتخ في البئخ رقؼ ) (ٕٛٚٔقيسة سُجمت بؾاقع )

( في مقاطعة ٚ( ممغؼ/لتخ في البئخ رقؼ )ٕٓٔالدظحية مؽ شبكة الاودية، وأدنى قيسة سُجمت ىي )
 لييبان وىحا يعؾد الى التغحية مؽ الاودية السؾسسية أو مؽ اليظؾل السظخي. 

 ( لعينات مهاقع آبار المياه الجهفية في منطقة الدراسةTDS) ( المهاد الرمبة الذائبة4خريطة )

 .Arc Gis10.8التحاليل الكيسيائية لمسياه الجؾفية، وباستخجام بخنامج  (ٔ)السرجر: اعتساداً عمى معظيات الججول  

 NTUالعكهرة:  -5

تُعخف العكؾرة بأنيا قجرة السياه عمى تذتت أو بعثخة الزؾء الحي يدقط عمييا، وتشجؼ عؽ وجؾد مؾاد    
صمبة ذائبة عالقة فييا، لاسيسا دقائق التخبة والخمل والظيؽ بالإضافة الى السؾاد العزؾية وغيخ 

نباتات عائسة فؾق الساء، العزؾية، والعكؾرة يسكؽ أن تكؾن نتيجة وجؾد البكتخيا أو كائشات حية دقيقة أو 
وتؤثخ العكؾرة عمى جؾدة السياه، ويفزل استخجام السياه الخالية مؽ التعكخ في الذخب والعسميات 
الرشاعية الستشؾعة، وزيادة العكؾرة تقمل مؽ جسالية الساء، وقج تحتؾي عمى البكتخيا أو عشاصخ معجنية 
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( يتزح إن أعمى قيسة لمعكؾرة في ٘( والخخيظة )ٔ. وعشج الشغخ الى الججول )(٘)بيؽ الجقائق العالقة
( في مقاطعة كخاو وىؾ البئخ الدظحي والسكذؾف ٖٔ( سُجمت في البئخ رقؼ )ٕ.ٖالآبار السجروسة ىي )

 ( في معغؼ آبار مشظقة الجراسة. ٔ.ٓالؾحيج في مشظقة الجراسة، وأدنى قيسة ىي )

 ة لعينات مهاقع آبار المياه الجهفية في منطقة الدراسة( درجة العكهر 5خريطة )

 .Arc Gis10.8التحاليل الكيسيائية لمسياه الجؾفية، وباستخجام بخنامج  (ٔ) السرجر: اعتساداً عمى معظيات الججول

 T.Hالعدرة الكمية: -6

الكالديؾم والسغشيديؾم تُذيخ العدخة الكمية الى قجرة الساء عمى تخسيب الرابؾن نتيجة وجؾد أيؾنات    
وأيؾنات معجنية أخخى، وتتؾاجج أملاح العدخة في السياه عمى شكل كاربؾنات وبيكاربؾنات وكمؾريجات 
وكبخيتات، ونتخات، ويعج الساء عدخاً  عشج احتؾاءه عمى ندبة مؽ الاملاح التي تعيق تكؾيؽ الخغؾة أثشاء 

شيديؾم مؽ أبخز الأملاح التي تدبب العدخة، ويسكؽ استخجام الرابؾن، وتعتبخ أيؾنات الكالديؾم والسغ
، وأىؼ السرادر الخئيدة لمعدخة التي تجيد  التخمص مؽ ىحه العدخة عشج تدخيؽ الساء الى درجة معيشة

السياه الجؾفية بأيؾنات الكالديؾم والسغشديؾم ىي صخؾر الجبذ السائية والحرؾية والتي بحالة تساس 
 . (ٙ)يسا ضسؽ مشظقة الجراسةمباشخ مع الساء الجؾفي لاس
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 ( لعينات مهاقع آبار المياه الجهفية في منطقة الدراسةT.H( العدرة الكمية )6خريطة )

 .Arc Gis10.8( التحاليل الكيسيائية لمسياه الجؾفية، وباستخجام بخنامج ٔالسرجر: اعتساداً عمى معظيات الججول )     

( يتزح أن قيؼ العدخة الكمية لشساذج السياه ٙ( والخخيظة)ٔومؽ خلال تحميل معظيات الججول )    
( ممغؼ/لتخ، إذ سُجمت اعمى قيسة بؾاقع ٓ٘ٚ – ٓٓٔللآبار السجروسة ضسؽ مشظقة الجراسة تتخاوح بيؽ )

لمعدخة والتي كانت  ( في مقاطعة قمعو سؾران، بيشسا كانت أقل قيسة٘ٔ( ممغؼ/لتخ، في البئخ رقؼ )ٓ٘ٚ)
( ضسؽ مقاطعة دركو كبيخ ويعؾد ذلػ الى الغخوف السشاخية ٕ( ممغؼ/لتخ في البئخ رقؼ )ٓٓٔبؾاقع )

 السلائسة مؽ رطؾبة جؾية ودرجة حخارة والحي يديج مؽ تفاعل السياه مع الرخؾر الجبدية. 

 : احية سركرانتحميل ونمذجة الخرائص الكيميائية لممياه الجهفية في ن المبحث الثاني:

تعكذ الخرائص الكيسيائية لمسياه الظبيعية التخبة ونؾع الرخؾر التي تلامديا، فزلًا عؽ تأثيخ        
الجخيان الدظحي الدراعي والحزخي ومياه الرخف الرحي والرشاعي وما يشتج عشيا مؽ تحؾلات 

 ميكخوبية وكيسيائية عمى جؾدة الساء وخرائرو الكيسيائية.

 الأيهنات الرئيدية المهجبة لممياه الجهفية في منطقة الدراسة( 2الجدول )

الكالديهم  المقاطعة رقم البئر
 ممغم/لتر

المغنديهم 
 ممغم/لتر

الرهديهم 
 ممغم/لتر

 114 271 181 سركران 1
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 49 11 91 دركو كبير 2
 97 155 221 شناغو 3
 92 81 311 بمكانو 4
 68 45 181 سربذاخ 5
 97 115 171 قهج 6
 54 11 141 لييبان 7
 112 21 371 شحل 8
 69 65 211 جرد 9

 91 5 411 كيرهمو 11
 76 61 281 تل ىلالو 11
 94 111 291 كزوشان 12
 121 421 231 كراو 13
 125 177 181 بيرمييدي 14
 114 211 551 قمعو سهران 15
 71 51 221 دوانزه ىهار 16
 81 111 231 دربند كهمي 17
 119 131 151 سي قهجان 18
 95 91 211 كابمكو 19
 81 121 221 خهشناو 21
 98 145 231 قره بهتيك 21
 95 111 221 خيرو بهلاقمر 22
 75 85 181 هيمن مردي 23

 .ٕٕ٘ٓ/ٓٔ/ٜالسرجر: وزارة الشفط، شخكة مرافي الذسال، مرفى بيجي، نتائج التحاليل السختبخية، بتاريخ             

    الكالديهم:   -1

ىؾ مكؾن رئيدي يؤثخ بذكل كبيخ عمى نؾعية السياه بدبب قجرتو العالية عمى التفاعل مع الساء،     
ويشذأ عشرخ الكالديؾم مؽ تجؾية الرخؾر الكيسيائية، لاسيسا في الرخؾر الخسؾبية مثل الكالديت 

ة، ىحا ويؤثخ عاممي والارجؾانيت والجولؾمايت، كسا يؾجج في الرخؾر الشارية والستحؾلة بشدب متفاوت
. وإن السياه الجؾفية التي تتخشح مؽ خلال الحجخ (ٚ)الزغط والحخارة في كثخة تؾاجج الكالديؾم في السياه

الرخؾر الخسؾبية تستاز بعدختيا بدبب قابمية تمػ الرخؾر عمى الحوبان في الساء،  فزلًا عؽ ،الجيخي 
يادة قابمية الكالديؾم عمى الاذابة في الساء. ويتزح كحلػ يؤثخ آيؾن الييجروجيؽ السؾجؾد في الساء عمى ز 
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( في ٕ( ممغؼ/لتخ في البئخ)ٜٓ( بتفاوت تخكيده بيؽ )ٚ( والخخيظة )ٕمؽ خلال معظيات الججول )
 ( في مقاطعة قمعة سؾران. ٘ٔ( ممغؼ/لتخ في البئخ )ٓ٘٘مقاطعة دركو كبيخ، و)

 ار منطقة الدراسةلعينات مياه آب     ( تركيز أيهن الكالديهم7خريطة )

 
 .Arc Gis10.8( التحاليل الكيسيائية لمسياه الجؾفية، وباستخجام بخنامج ٕالسرجر: اعتساداً عمى معظيات الججول )

    المغنديهم:   -2

ثاني أىؼ الأيؾنات السؾجبة في الساء الجؾفي بعج أيؾن الكالديؾم، ويكؾن  Mgيُعج أيؾن السغشديؾم    
بتخكيد أقل مؽ الكالديؾم، ويذكل جدءاً رئيدياً في الكيسياء السائية كأحج الاملاح التي تؤثخ عمى جؾدة 

تغيخ  ، إضافة الى تأثيخاتو الرحية التي مؽ السسكؽ أن(ٛ)ونؾعية السياه الجؾفية أنو أحج مخكبات الساء
 عشج تجاوز تخكيده الحجود السدسؾح بيا وفق السؾاصفات السعتسجة لسياه الذخب. 



  0102لعام الجزء الاول  ⦃01⦄العدد ⦃33⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 123 

 لعينات مياه آبار منطقة الدراسة    ( تركز أيهن المغنديهم 8خريطة )

 .Arc Gis10.8( التحاليل الكيسيائية لمسياه الجؾفية، وباستخجام بخنامج ٕالسرجر: اعتساداً عمى معظيات الججول )

(، أن قيؼ السغشديؾم في مؾاقع الآبار السجروسة ضسؽ ٛ( والخخيظة )ٕإذ يتبيّؽ مؽ خلال الججول )   
( في مقاطعة كخاو، ٖٔ( ممغؼ/ لتخ في البئخ)ٕٓٗمقاطعات مشظقة الجراسة تتخاوح بيؽ أعمى قيسة بؾاقع )

ا التبايؽ يعؾد إما الى ، وىحة( في مقاطعة كيرؾمٓٔتخ في البئخ)( ممغؼ/ل٘وأدنى قيسة سُجمت بؾاقع )
 اختلاف تؾزيع أيؾن السغشديؾم مؽ مؾقع الى أخخ حدب التخسبات أو الرخؾر الخازنة لمسياه الجؾفية. 

     الرهديهم:  -3

أيؾن الرؾديؾم يشتج مؽ خلال عسميات التجؾية الكيسيائية لمرخؾر الخسؾبية لاسيسا الستبخخات مشيا،     
في معادن الرخؾر وسخعة ذوبانو في السياه، خاصة اذا كانت السياه حارة ويتدؼ الرؾديؾم بؾفخة وجؾده 

ومذبعة بالغازات، وأكثخ مخكبات الرؾديؾم شيؾعاً في السياه كمؾريج الرؾديؾم، وأقميا تؾاججاً ىي 
بيكاربؾنات الرؾديؾم، ويؾجج الرؾديؾم في الساء وارتفاع تخكيده يقتخن بذكل استثشائي في السياه الجؾفية 

. ومؽ خلال (ٜ) السشاطق التي يختفع فييا تخكيد قيؼ الرؾديؾم، أو نتيجة تعخضيا لتدخب السياه البحخيةب
( في ٕ(ممغؼ/لتخ في البئخ رقؼ )ٜٗ( يتزح أن أدنى قيسة كانت بؾاقع )ٔٔ( والخخيظة )ٕالججول )

(ممغؼ/لتخ، ٕ٘ٔقؼ )(ممغؼ/لتخ، في البئخ ر ٕ٘ٔمقاطعة دركو كبيخ، وسجمت أعمى قيسة لمرؾديؾم بؾاقع )
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وتعؾد ىحه الشدب السشخفزة لتخاكيد الرؾديؾم في مشظقة الجراسة الى تخفيف مياه الآبار بفعل السياه 
 الدظحية عبخ السسخات والتكيفات التي تعسل عمى تقميل عسمية تلامذ السعادن وقمة عسميات الاذابة.

 لعينات مهاقع آبار منطقة الدراسة    ( تركز أيهن الرهديهم11خريطة )

 .Arc Gis10.8( التحاليل الكيسيائية لمسياه الجؾفية، وباستخجام بخنامج ٕالسرجر: اعتساداً عمى معظيات الججول )  

      Sulfateأيهن الكبريتات: -4

سيسة في يُعج ذوبان الخواسب التبخيخية خاصة رواسب كبخيتات الكالديؾم والسغشديؾم مؽ السرادر ال   
تؾاجج أيؾن الكبخيتات في السياه الجؾفية والحي يدبب العدخة الجائسة لمسياه، كسا يُدبب ىحا الأيؾن في 
حالات الاسيال إذا ما وججَ بذكل كبخيتات الكالديؾم والسغشديؾم والرؾديؾم وبتخاكيد عالية وتُعخف السياه 

( يتزح أن قيؼ تخكد أيؾن ٕٔ( والخخيظة)ٖ. ومؽ خلال معظيات الججول )( ٓٔ)بيحه الحالة بظعسيا السُخ
الكبخيتات في مياه الآبار السشتخبة ضسؽ مشظقة الجراسة متبايشو، وقج سُجمت أعمى قيسة بؾاقع 

( في البئخ ٔٓٔ( في مقاطعة بيخمييجي، وسُجمت أدنى قيسة بؾاقع )ٗٔ(ممغؼ/لتخ، في البئخ رقؼ )ٕٕٓٔ)
اطعة دركة كبيخ، وذلػ بدبب قمة التخسبات الكبخيتية، وقمة الرخؾر الظيشية والدمتية ( في مقٕرقؼ )

وصخؾر الظفل التي تحؾي عمى ىحا السعجن، بالإضافة الى السمؾثات الرشاعية وقمة السشذآت الرشاعية 
 في مشظقة الجراسة. 
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 ةلعينات مهاقع آبار منطقة الدراس      ( تركز أيهن الكبريتات12خريطة )

 .Arc Gis10.8( التحاليل الكيسيائية لمسياه الجؾفية، وباستخجام بخنامج ٖالسرجر: اعتساداً عمى معظيات الججول )

 Chloride CLأيهن الكمهريدات:  -5

يشجؼ وجؾد الكمؾرايج في الساء الجؾفي بذكل رئيدي عؽ ذوبان أملاح الكمؾر، لاسيسا مؽ تخسبات    
خسؾبية والستبخخات، بالإضافة الى تأثيخ السياه البحخية السحرؾرة بيؽ معجن اليالايت ضسؽ الرخؾر ال

الظبقات العسيقة والتي تشتقل الى الخدانات العمؾية نتيجة فخق الزغط البيدومتخي عبخ التكيفات 
. ومؽ خلال معظيات الججول (ٔٔ) والتكدخات مسا يؤدي الى زيادة تخكيد أيؾن الكمؾريج في السياه الجؾفية

في مؾاقع آبار مقاطعات مشظقة الجراسة كانت متبايشة مكانياً،    CL(، يتزح أقيؼٖٔوالخخيظة )( ٖ)
( ممغؼ/لتخ، وكانت أعمى قيؼ ىحا ٕٚ٘(ممغؼ/لتخ، وأن معجل تخكيده بمغ )ٕٓٗ – ٘٘ٔوتتخاوح بيؽ )

( ٘٘ٔ(ممغؼ/لتخ، وأدنى قيسة كانت )ٕٓٗ( في مقاطعة بيخمييجي بؾاقع )ٗٔالأيؾن في البخ رقؼ )
( مقاطعة قخه بؾتيػ، وسبب تؾاجج ىحا الأيؾن يخجع الى ذوبان بعض ٕٔممغؼ/لتخ في البئخ رقؼ )

التخسبات والتي يحتؾي تخكيبيا الكيسيائي عمى الكمؾريج مثل الخواسب والاملاح كاليالايت وغيخىا مؽ 
 السعادن.
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 الجهفية في منطقة الدراسة( الأيهنات الرئيدية الدالبة لمهاقع المياه 3جدول )  

رقم 
 البئر

الكبريتات  المقاطعة
 ممغم/لتر

الكمهريدات 
 ممغم

البيكاربهنات 
 ممغم/لتر

 النترات
     

 1228 171 289 629 سركران 1
 1224 121 161 111 دركو كبير 2
 1216 181 282 391 شناغو 3
 1216 131 276 342 بمكانو 4
 1227 191 261 211 سربذاخ 5
 1221 151 281 438 قهج 6
 1233 161 181 124 لييبان 7
 1221 161 295 547 شحل 8
 1217 181 199 226 جرد 9

 1231 311 275 311 كيرهمو 11
 1225 221 211 274 تل ىلالو 11
 1218 171 281 368 كزوشان 12
 1225 211 414 951 كراو 13
 1221 121 421 1221 بيرمييدي 14
 1212 141 297 681 قمعو سهران 15
 1222 151 198 216 دوانزه ىهار 16
 1215 135 271 285 دربند كهمي 17
 1213 151 291 659 سي قهجان 18
 1217 141 311 623 كابمكو 19
 1224 155 211 211 خهشناو 21
 1223 131 155 115 قره بهتيك 21
 1225 141 181 321 خيرو بهلاقمر 22
 1218 145 211 435 هيمن مردي 23

  .ٕٕ٘ٓ/ٓٔ/ٜالسرجر: وزارة الشفط، شخكة مرافي الذسال، مرفى بيجي، نتائج التحاليل السختبخية، بتاريخ         
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 لعينات مهاقع آبار منطقة الدراسة CL( تركز أيهن الكمهريدات 13خريطة ) 

 .Arc Gis10.8( التحاليل الكيسيائية لمسياه الجؾفية، وباستخجام بخنامج ٖالسرجر: اعتساداً عمى معظيات الججول )  

      أيهن البيكاربهنات: -6

تعتبخ البيكاربؾنات مؽ الأيؾنات الدالبة في السياه الجؾفية، يشتج ىحا الأيؾن في السياه عؽ إذابة     
ية لمتكؾيشات الجيؾلؾجية، وأغمب البيكاربؾنات السؾجؾدة في الساء الرخؾر الجيخية والتخسبات السمح

الجؾفي مرجرىا ثشائي أوكديج الكاربؾن السؾجؾد في الجؾ وفي التخبة، إضافة الى وجؾده في محاليل 
( ىشاك تبايؽ في قيؼ أيؾن ٗٔ( والخخيظة )ٖ. ويتزح مؽ خلال الججول )( ٕٔ)الرخؾر الكاربؾنية
(ممغؼ/لتخ في البئخ رقؼ ٖٓٓمؾاقع وآبار مشظقة الجراسة، إذ سُجمت أعمى قيسة بؾاقع )البيكاربؾنات بيؽ 

( في ٗٔ( و)ٕ( ممغؼ/لتخ في الآبار )ٕٓٔ( في مقاطعة كيرؾمة، بيشسا أدنى قيسة سُجمت بؾاقع )ٓٔ)
 مقاطعات دركو كبيخ ومقاطعة بيخمييجي.

 

 



  0102لعام الجزء الاول  ⦃01⦄العدد ⦃33⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 128 

 قع آبار منطقة الدراسةلعينات مها      ( تركز أيهن البيكاربهنات14خريطة )

 .Arc Gis10.8( التحاليل الكيسيائية لمسياه الجؾفية، وباستخجام بخنامج ٖالسرجر: اعتساداً عمى معظيات الججول )  

      النترات: -7

تسثل الشتخات إحجى أشكال دورة الشتخوجيؽ في السياه، وغالباً ما تتؾاجج في السؾاد العزؾية، وتكتدب    
ت مؽ مرادر متعجدة مشيا الامظار التي تحسل مخكبات الشتخوجيؽ السؾجؾد في الجؾ، السياه الشتخا

والشتخات السؾجؾدة في مياه الذخب تؤثخ بذكل خاص عمى الأطفال، إذ تتحؾل ىحه الشتخات الى نتخيت في 
جدؼ الأطفال يعسل عمى خفض ندبة الاوكدجيؽ في الجم ، مسا يؤدي الى مذاكل في الجياز التشفدي 

( ٓٔ – ٔ.ٓ. أما معجل تؾاجج تخكيد الشتخات الظبيعي في السياه الجؾفية فيتخاوح بيؽ )(ٕٔ)ازرقاق الجمجو 
( يتزح أن أدنى قيسة لمشتخات سُجمت بؾاقع ٘ٔ( والخخيظة )ٖممغؼ/لتخ. ومؽ خلال معظيات الججول )

لتخ ( ممغؼ/ٖٖ.ٓ( في مقاطعة قمعة سؾران، أما أعمى قيسة سُجمت ىي )٘ٔ( ممغؼ/لتخ في البئخ )ٕٔ.ٓ)
( في مقاطعة لييبان، وىحا التبايؽ في الكيؼ يعؾد الى الارتفاع في درجات الحخارة وزيادة ٚفي البئخ )

معجلات التبخخ، فزلًا عؽ بقايا الأسسجة والسبيجات الدراعية والتي تديؼ في زيادة تخكد أيؾن الشتخات في 
 الساء الجؾفي. 
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  بار منطقة الدراسة( تركز أيهن النترات لعينات مهاقع آ15خريطة )

 .Arc Gis10.8( التحاليل الكيسيائية لمسياه الجؾفية، وباستخجام بخنامج ٖالسرجر: اعتساداً عمى معظيات الججول )

 الاستنتاجات: 

أوضحت الجراسة أن معغؼ عيشات الآبار كانت ندبة الاملاح فييا مقبؾلة أي أقل مؽ  -ٔ
( التي سجمت فييا ندبة الاملاح أكثخ ٔ،ٖٔ،ٗٔ،٘ٔ،ٛٔ،ٜٔ،ٕٓ(ممغؼ/لتخ، باستثشاء الآبار )ٓٓٓٔ)

قخبو  ( كانت فيو الاملاح مختفعة رغؼٖٔمؽ ىحه الكيسة، كؾنيا بعيجة عؽ مشاطق التغحية باستثشاء البئخ )
 مؽ مجخى نيخ الداب، إلا أنو كان بئخاً مكذؾفاً. 

-ٜٗومؽ خلال التحاليل السختبخية يتبيّؽ أن قيؼ الرؾديؾم في الآبار السجروسة تخاوحت بيؽ ) -ٕ
(ممغؼ/لتخ، إذ جاءت جسيعيا مظابقة لسؾاصفات مشغسة الرحة العالسية وتعؾد ىحه الشدب ٕ٘ٔ

فعل السياه الدظحية عبخ السسخات والتكيفات التي تعسل عمى تقميل السشخفزة بدبب تخفيف مياه الابار ب
 عسمية تلامذ السعادن وقمة عسميات الاذابة. 

لقج أوضحت الجراسة أن البيكاربؾنات في الآبار السجروسة ضسؽ مشظقة الجراسة كانت مقبؾلة   -ٖ
العخاقية كانت  لمذخب حدب مؾاصفات مشغسة الرحة العالسية، أما حدب السؾاصفات الكياسية

 (، غيخ مدسؾح بيا لمذخب.ٔٔوٓٔالآبار)
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لقج أوضحت الجراسة أن البيكاربؾنات في الآبار السجروسة ضسؽ مشظقة الجراسة كانت مقبؾلة   -ٗ
لمذخب حدب مؾاصفات مشغسة الرحة العالسية، أما حدب السؾاصفات الكياسية العخاقية كانت 

 (، غيخ مدسؾح بيا لمذخب. ٔٔوٓٔالآبار)

بيّشت الجراسة أن قيؼ الايؾنات السؾجبة والدالبة كانت متبايشة في ملاءمتيا لمخي الدراعي، ولكؽ   -٘
بالذكل العام كانت أكثخية عيشات الآبار ملاءمة لمخي، باستثشاء بعض الحالات بعض الحالات التي 

لعسميات الخي خخجت عؽ الحجود السدسؾح بيا وبالتالي يسكؽ معالجتيا معالجة بديظة لكي ترمح 
 واستثسارىا في الإنتاج الدراعي ضسؽ ناحية سخكخان. 

 المقترحات: 

اجخاء فحؾصات وقياسات مختبخية بذكل دوري مؽ قبل مجيخية السؾارد السائية في السحافغة لسخاقبة -ٔ
 التغيخات الحاصمة في ندب العشاصخ والاملاح والعسل عمى تحديشيا ومعالجتيا. 

الاستفادة مؽ مياه الامظار والديؾل السؾسسية، وذلػ مؽ خلال ترسيؼ وانذاء سجود واقامتيا عمى   -ٕ
 الاودية لتغحية السياه الجؾفية، وتشسية الشذاط الدراعي. 

إقامة محظات لتحمية السياه الجؾفية كؾن مشظقة الجراسة تفتقخ الييا، فزلًا عؽ أن معغؼ الدكان في  -ٖ
 الجراسة يعتسجون عمى مياه الآبار لأغخاض الذخب. مقاطعات مشظقة 

العسل عمى تحديؽ جؾدة السياه الجؾفية باعتبارىا مؽ أبخز التحجيات التي تؾاجو طخق إعادة التغحية  -ٗ
الجؾفية، ومؽ اجل نجاح ىحه الظخق يجب معالجة السياه الدظحية قبل ضخيا الى صؾب الظبقات 

اسب والذؾائب العزؾية والسمؾثات الكيسيائية، وتتؼ السعالجة مؽ خلال الجؾفية والتي تتسثل بإزالة الخو 
 التخسيب والترفية والتشكية بيجف وصؾل تمػ السياه الى السعاييخ السظمؾبة. 

انذاء محظة إرصاد للؤنؾاء الجؾية في ناحية سخكخان، بيجف معخفة التغيخات السشاخية الفرمية   -٘
 ج عؽ السحظات السشاخية السجاورة. والدشؾية كؾن مشظقة الجراسة تبع
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