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Assessing the Extent of Water 
Erosion in the Wadi Kursi Bsin 

in Northwestern Iraq Using 
Geographic Techniques 

A B S T R A C T   
 

Kursi Basin is a seasonal flow basin. The basin area is 

approximately 358 km2). The work method was based 

on data from Geographic Information Systems and 

remote sensing technologies (landsat 8 satellite 

imagery) to extract EPM equation data to estimate the 

volume of water erosion. The slope levels in the region 

vary between flat, medium and steep. The research 

area is affected by the Mediterranean climate. The 

rainfall amounts reached (331.4, 326, 230.8) mm 

respectively. As for vegetation cover, areas devoid of 

vegetation or with low density occupied the largest 

area, approximately (164) km2, representing (45.8%) 

of the total area of the study region. This leads to an 

increased susceptibility of the surface to water erosion 

due to high surface runoff and weak soil protection. 

The results of the study showed that the qualitative and 

quantitative assessment of water erosion in the Wadi 

Kursi basin, according to the PAP/CAR model, varied 

within the basin: very weak, weak, moderate, and 

severe. This variation is due to a set of natural and 

human factors in the region.                                                
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 باستخدام التقانات الجغرافية تقييم حجم التعرية السائية لحهض وادي كرسي شسال غرب العراق
 وزارة التخبية العخاقية/مجيخية تخبية ديالى /ريػ عبج الخزاق حدؽبي

 :الخلاصة
(،اعتسجت طخيقة  2كػ358مداحة الحؽض حؽالي )يعج حؽض كخسي مؼ الاحؽاض مؽسسية الجخيان تبمغ 

لمقسخ العسل عمى معطيات تقانات نعػ السعمؽمات الجغخافية والاستذعار عؼ بعج)السخئيات الفزائية 
حجػ التعخية السائية ، تتبايؼ مدتؽيات  لتقجيخEPM (لاستخلاص بيانات السعادلة  Landsat8الرشاعي

الانحجار في السشطقة بيؼ السدتؽية والستؽسطة والذجيجة الانحجار ، تتأثخ مشطقة البحث بسشاخ البحخ 
( 2024-2004الستؽسط ، اذ سجمت مجاميع الامطار في محطات ) ربيعة ، سشجار ، بعاج( لمسجة )

الغطاء الشباتي فقج شغمت السشاطق  ، اماالتؽاليعمى  ( ممػ230.8، 326،  331.4معجلات بمغت )
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%( مؼ السداحة الكمية 45.8وبشدبة )2( كػ164معجومة الشبات او قميمة الكثافة اعمى مداحة حؽالي )
لسشطقة الجراسة ،وىحا يؤدي الى زيادة قابمية الدطح لمتعخية السائية نتيجة ارتفاع الجخيان الدطحي وضعف 

نتائج الجراسة ان التقييػ الشؽعي والكسي لمتعخية السائية في حؽض وادي كخسي وفق بيشت ، حساية التخبة
( قج تبايؼ داخل،الحؽض بيؼ )الزعيفة ججا والزعيفة والستؽسطة والذجيجة(ويخجع PAP/CARنسؽذج )

 ىحا التبايؼ الى مجسؽعة مؼ العؽامل الطبيعية والبذخية في السشطقة.
 تقييم ، الحجم ، التعرية السائية ، التقانات الجغرافية(الكمسات السفتاحية ) كرسي ، ال

 
 السقدمة

 يو ، اذواضحو عم امعاىخ الدطح وتتخك اثار تعج التعخية السائية احجى السخاطخ الطبيعية التي تؤثخ في 
مسا يتختب عميو تذكيل السعاىخ الارضية  يخ معالسو وبذكل مدتسخ يتعسل بسخور الدمؼ عمى تغ

الانذطة البذخية ، تتبايؼ شجة وتأثيخ التعخية اعتسادا عمى مختمف السختمفة ،فزلا عؼ تأثيخىا عمى 
 البيئية لمسشاطق التي تحجث فييا.ليا والعخوف  السدببةالعؽامل 

، اذ تديػ يات التعخية السائية اكثخ العؽامل اىسية في عسموشجتيا وتكخارىا ومؽسػ سقؽطيا الامطار تعج 
والحي بجوره يعسل عمى تعخية التخبة وانجخافيا اذ يدداد تكؽيؼ حجػ وسخعة الجخيان الدطحي الامطار في 

رالحة لمدراعة الانجخاف السائي لمتخبة بديادة كسيات التداقط السطخي ، مسا يؤدي الى تجىؽر الاراضي ال
 ثل مذاريع الخي والبدل والاقشية والدجود .وتجميخ السذاريع اليشجسية السختمفة م

وعميو جاءت دراستشا ليحا السؽضؽع لأىسيتو في مشطقة الجراسة لسا يتخكو مؼ اثار ومذاكل بيئية مثل 
الترحخ وتمؽث السياه، محاوليؼ اتباع الاسمؽب الكسي والشؽعي لبيان وتقييػ التعخية السائية في حؽض 

 وادي كخسي في شسال غخب العخاق.
 مذكمة البحث

 تكسؼ السذكمة الخئيدية ليحه الجراسة حؽل التداؤل الاتي )ما حجػ التعخية السائية في حؽض وادي كخسي
 -:تتسثل بسا يأتي اما التداؤلات الثانؽية؟( 
 عمى التعخية السائية في حؽض كخسي؟العؽامل الطبيعية ما مجى تأثيخ -1
 التعخية السائية في حؽض وادي كخسي؟ما السؤشخات الكسية التي يسكؼ قياس حجػ -2

 فرضية البحث
مؼ فخضية رئيدو مفادىا )يتبايؼ حجػ التعخية في حؽض وادي كخسي تبايشا واضحا في تتسثل الجراسة 

 جخف وتعخية التخبة(
 في التعخية السائية داخل الحؽض. حواضلمعؽامل الطبيعية تأثيخ -2
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 انسؽذج جافخيمؽفيغ استخجاما ىؽشيؽعا و السائية واكثخىا كسية لقياس حجػ التعخية مؤشخات  تؽجج عجة-3
(EPM) والحي تػ تطبيقو عمى حؽض وادي كخسي. 

 مشهجية الدراسة 
عمى السشيج التحميمي الاستقخائي ، فزلا عؼ استخجام التقانات الجغخافية والشساذج  اعتسجت الجراسة

  نتائج واقعية دقيقة .غخض تحقيق اليجف مؼ الجراسة والؽصؽل الى الخياضية ، ل
 مهقع مشطقة الدراسة 

 شسال غخب العخاق , بيؼ )شسال تحجب سشجار(فيمحافعة نيشؽى يقع حؽض وادي كخسي في 
، يعج حؽض (شخقا"49'41°44-"4'41°34طؽل) ي( شسالا وخط"56'36°20- "43'36°42)دائختي

كخسي مؼ الاحؽاض مؽسسية الجخيان اذ تقع مشابعو في شسال تحجب سشجار ومؼ ثػ تجخي السياه 
باتجاه مؼ الجشؽب الى الذسال وترب في حؽض الخد ضسؼ الاراضي الدؽرية ,  تبمغ مداحة  الستكؽنة

مشاطق السشبع م(في اجداءه الجشؽبية في 1286يتبايؼ ارتفاع الؽادي بيؼ) ( 2كػ358)الحؽض حؽالي 
 م(في الاجداء الذسالية بالقخب مؼ مرب الؽادي.342و)

  (مهقع حهض وادي كرسي1خريطة)                                  

 
 Arc Map10.8برنامج مخرجات -1: السردر: بالاعتساد عمى 

،مكياس 2223الادارية ،جسههرية العراق ،وزارة السهارد السائية ، مديرية السداحة العامة ،خريطة العراق -2
(1/1222222.) 
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 في مشطقة الدراسة  التكهيشات الجيهلهجية-اولا:
ان لجراسة التكؽيشات الجيؽلؽجية اىسية كبيخة في تحجيج ومعخفة مجى فاعمية العسميات الجيؽمؽرفؽلجية 

في السشطقة، وخاصو العسميات التي يختبط تأثيخىا بكسيات التداقط السطخي  وذلغ مؼ ناحية الرخارية
 0وبسا يديج مؼ تأثيخات التعخية السائية 

 -تقدػ التكؽيشات الجيؽلؽجية في السشطقة الى :
:يستج عسخ ىحا التكؽيؼ ضسؼ الاجداء العميا مؼ العرخ الطباشيخي ، اذ تتكؽن تكؽيؼ شيخانير -1

)الدياب و  والحجخ الجيخي ويحؽي برؽرة رئيدو عمى الجبذ في طبقاتو ،صخؽره مؼ الرمرال 
 %(مؼ مشطقة الجراسة.7وبشدبة )(2كػ25تبمغ) يغطي ىحا التكؽيؼ مداحة،  (112، صفحة 1982واخرون، 

، ويكؽن امتجادىا مؼ  تعج ىحه التكؽيشات مؼ مكاشف العرخ الباليؽسيؼ:عميجي-تكؽيؼ سشجار-2
العرخ الباليؽسيشي الاعمى الى عرخ الايؽسيؼ الاسفل،  تتألف صخؽر تكؽيؼ سشجار مؼ الحجخ 
الجيخي السعاد الستبمؽر ، اما صخؽر تكؽيؼ العميجي فتتألف مؼ الحجخ الطيشي الخمادي مع الحجخ 

يغطي ىحا التكؽيؼ مداحة ،  (119، صفحة 1977دق، )العسخي و عمي صا الكمدي الرمرالي ،
 %(مؼ مشطقة الجراسة.2(وبشدبة )2كػ7تبمغ)

افانة : ان الامتجاد العسخي ليحه التكؽيشات بيؼ عرخ الايؽسيؼ الاسفل الى عرخ -تكؽيؼ ججالة-3
الاعمى ، يتكؽن صخؽر تكؽيؼ ججالة مؼ تعاقب الطفل وحجخ الكمذ الطفمي، مع وجؽد طبقات  الايؽسيؼ

فيتكؽن مؼ حجخ الكمذ والطفل والكمذ الطفمي مؼ الكمذ الخممي وحجخ الرؽان ، اما تكؽيؼ افانة 
 %(مؼ مشطقة الجراسة.1.7(وبشدبة )2كػ6تبمغ مداحة ىحا التكؽيؼ )، (15، صفحة 2222)الياس، 

:ان الامتجاد العسخي ليحه التكؽيشات يخجع الى عرخ السايؽسيؼ الاسفل  ذيبان-تكؽيؼ سخيكاكاني-4
تتألف صخؽر تكؽيؼ سخيكاكاني مؼ الحجخ الجيخي الطباشيخي مع الحجخ وبجاية السايؽسيؼ الاوسط ، 

مؼ الجبذ الستجاخل مع الحجخ الجيخي فتتألف صخؽره مؼ طبقات  ذيبان الجيخي ، اما تكؽيؼ
%(مؼ مشطقة 1.3(وبشدبة )2كػ5ىحا التكؽيؼ مداحة تبمغ) ذغلي (15، صفحة 2222)الياس،  ،والرمرال

 الجراسة.
وندبة قميمة مؼ حجخ الكمذ وطبقات  :يتألف ىحا التكؽيؼ مؼ الحجخ الطيشي والسارل تكؽيؼ الفتحة-5

 ابتو لعسميات التعخية بكل اشكالياذات سسغ مؼ الجبذ ، وان ىحا التكؽيؼ يتسيد باستج
 %(مؼ مشطقة الجراسة.12(وبشدبة )2كػ43يغطي ىحا التكؽيؼ مداحة تبمغ) (، صفحة ص2226الجبهري، )
وطبقات الغخيشي والحجخ ابع الحجخ الخممي والطيشي تتألف صخؽر ىحا التكؽيؼ مؼ تت: تكؽيؼ انجانة-6

 %(مؼ مشطقة الجراسة.14.5(وبشدبة )2كػ52تبمغ مداحة ىحا التكؽيؼ ) ،رقيقة مؼ الجبذ 
: يتألف ىحا التكؽيؼ مؼ الحجخ الخممي واحيانا حرؽي مؼ الحجخ الطيشي والغخيشي تكؽيؼ السقجادية-7

 م1200-300جاد العسخي ليحا التكؽيؼ الى عرخ البميؽسيؼ ويقجر سسكو ب)ويخجع الامت
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(s.z.karim, 1984, p. 19)(وبشدبة 2كػ220تبمغ) واسعة مؼ الحؽض اذ يغطي ىحا التكؽيؼ مداحة
 .(1ججول )ال (و2الخخيطة ) يشعخ %(مؼ مشطقة الجراسة.61.5)

 الجيهلهجية في مشطقة حهض وادي كرسي ( التكهيشات2خريطة)

 
 Arc Map10.8عمى برنامج  -1عمى : السردر: بالاعتساد  
جسههرية العراق ، وزارة الرشاعة والسعادن ، الذركة العامة لمسدح الجيهلهجي والتعدين ، خريطة العراق الجيهلهجية -2

     2222(لدشة 1222222:1، السكياس)
 ندب ومداحة التكهيشات الجيهلهجية في مشطقة الدراسة (1جدول)                  

 الشدبة% 2السداحة/كػ التكؽيشات
 7 25 شيخانير
 2 7 عميجي-سشجار
 1.7 6 أفانة-ججالة 

 1.3 5 ذيبان-سيخيكاكاني
 7 25 فتحة )عزؽ سفمي(
 5 18 فتحة)عزؽ عمؽي(

 14.5 52 انجانة
 61.5 220 السقجادية
 %100 358 السجسؽع

           (2السردر: بالاعتساد عمى خريطة )                    
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 انحدار الدطح:-ثانيا :
اىسية كبيخه في ايزاح عسميات التعخية السائية ، وذلغ بدبب وجؽد العلاقة بيؼ جراسة انحجار الدطح ل

الانحجار وسخعة جخيان السياه ، فزلا عؼ كسية السياه الستدخبة وتعخية التخبة وانجخافيا ، وللانحجار دور 
ان السياه في زيادة انجخاف التخبة اذ تؤدي شجة الانحجار الى زيادة قؽة الحت السائي ، وان سخعة جخي

صشفت الانحجارات في  (28، صفحة 2222)السذهداني، وكسية الترخف ايزا تعتسج عمى شجة الانحجار 
 -(وىي:2الججول)و  (3الخخيطة) (الى خسذ فئات ، كسا مؽضح فيZinkمشطقة الجراسة حدب ترشيف )

ىحه الفئة الاراضي السدتؽية ،تبمغ مداحة ىحا تسثل Zink بحدب ترشيف:(1.9-2)الفئة الاولى-
 عؽاملجمبتياخسبات طسؽية وفتاتية ، تغطي ىحه الاراضي ت %(80.2( وبشدبة)2كػ287الشطاق )

 ،تتؽزع في الاجداء العميا مؼ مشطقة الحؽض . التعخية السائية
( 2كػ35)تبمغ مداحتيا  تسثل ىحه الفئة الاراضي معتجلة الانحجار ،:(7.9-2الفئة الثانية)-

 %(مؼ مداحة الحؽض ، وتتؽزع في الجداء الؽسطى مؼ مشطقة الحؽض.9.8وبشدبة)
( 2كػ23تبمغ مداحتيا ) تسثل ىحه الفئة الاراضي الستسؽجة ،:(15.9-8الفئة الثالثة)-

وتتؽزع ىحه الارضي متجاخمة في الاجداء الؽسطى والجشؽبية مؼ ، %(مؼ مداحة الحؽض6.3وبشدبة)
 مشطقة الحؽض.

تسثل ىحه الفئة الارضي السجدأة الستقطعة ، شغمت ىحه الارضي :(29.9-19الفئة الرابعة)-
السختفعة وىي مشاطق  %(مؼ مداحة الحؽض، وتذسل الارضي الستزخسة2.8( وبشدبة)2كػ10مداحة)

تدداد فييا عسميات التعخية السائية ،بدبب شجة انحجارىا ، وتتؽزع بذكل متجاخل في الاجداء الجشؽبية مؼ 
 الحؽض.

( 2كػ3تبمغ مداحتيا ) تسثل ىحه الفئة الاراضي ذات الانحجار الذجيج ،،:فأكثر(32الفئة الخامدة)-
راضي لعسميات التعخية السائية الذجيجة وتستج في %(مؼ مداحة الحؽض ، وتتعخض ىحه الا0.8وبشدبة)

 الاجداء الجشؽبية مؼ الحؽض .
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 (انحدارات الدطح في مشطقة الدراسة3خريطة)

 
                          Arc Map10.8السردر: بالاعتساد عمى برنامج 

 Zinkحدب ترشيف  في حهض وادي كرسي واصشاف الانحدارات(مداحة 2جدول)          

 .Arc Map10.8 وتقشيات برنامج DEMبالاعتساد عمى نسهذج الارتفاع الرقسي  -السردر:       

                         

السداحة/ الترشيف الانحدار الذكل الرشف
 2كم

 الشدبة

 82.2 287 سهل،وادي 1.9-2 مدطح/مدتهي  1
سههل تحتية نهرية  7.9-2 تسهج خفيف 2

عميا سفهح اقدام 
 الجبال

35 9.8 

 6.4 23 تلال مشخفزة 15.9-8 متسهج 3
 2.8 12 تلال مرتفعة 29.9-16 مشطقة مجازة /متقطعة 4
 2.8 3 جبال فأكثر32 مقطعة بدرجة عالية 5

 %122 358 السجسهع               
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 :: الخرائص السشاخية ثالثا
الييجرولؽجية للأحؽاض السائية ، اذ تعج تديػ العشاصخ السشاخية بذكل واضح ومؤثخ في العسميات 

الامطار العامل الخئيدي لعسميات التعخية السائية ، ولعشرخ الحخارة تأثيخ عمى فعالية الامطار وعسميات 
ة الؽاقع السشاخي في لسعخف( 3في ججول) (ربيعة ، سشجار ، بعاجالتبخخ/نتح ، تػ العسل عمى محطات )

 (.4)مشطقة الحؽض ، كسا في الججول 
 (محطات مشطقة الدراسة3جدول)                                   

 الارتفاع)م( (Eخط الطؽل) (Nدائخة العخض) السحطة
 382.0 42.06 °36. 47 ربيعة

 550.0 41.50 °36. 19 سشجار
 321.0 41.44 °36. 02 بعاج

 ، ،قدم السشاخوزارة الشقل والسهاصلات، الهيأة العامة للأنهاء الجهية -السردر:
 .بيانات غير مشذهرة

 )ممم(والتبخر  والامطار )م/ث(والرياح)م(السعدلات الذهرية والدشهية لدرجات الحرارة (4جدول)
 (2224-2224لمسدة))%(والرطهبة

 الاشهر 
 

 السحطة

 
 2ك

 
 شباط

 
 اذار

 
 نيدان

 
 مايس

 
 حزيران

 
 تسهز

 
 اب

 
 ايمهل

 
 1ت

 
 2ت

 
 1ك

السعدل 
 الدشهي 

 الحرارةدرجات 
 19.9 7.8 12.9 21.2 31.2 33.6 36.5 29.5 23.3 17.4 11.9 7.9 5.9 ربيعة

 21.1 9.1 14.6 23.4 32.2 33.4 37.8 28.6 25.4 19.1 13.3 9.1 7.2 سشجار
 22.9 8.6 13.7 22.5 32.4 34.2 37.6 32.7 25.2 18.4 12.2 8.6 6.7 بعاج

 الرياح
 1.9 1.3 1.2 1.4 2.3 2.5 2.6 2.7 1.9 1.7 1.9 1.6 1.6 ربيعة

 2.6 1.7 1.7 2.3 2.8 3.2 3.5 3.6 3.5 2.9 2.7 2.2 1.8 سشجار
 2.5 1.8 1.7 2.2 2.7 3.3 3.5 3.3 2.8 2.6 2.4 2.2 2.2 بعاج

 الامطار
 331.4 57.1 29.2 19.8 5.2 2.2 2.2 2.1 22.6 38.2 55.9 51.9 51.8 ربيعة

 326 58.1 35.8 15.2 2.1 2.2 2.2 2.2 17.7 29.3 54.3 51.5 62.2 سشجار
 232.8 36.6 26.8 12.9 3.6 2.2 2.2 2.2 13.8 22.1 37.8 35.8 43.4 بعاج

 الرطهبة
 58 79.3 66.3 46.8 44.3 42.2 42.2 42.6 49.2 64.5 69.7 74.4 78.9 ربيعة

 52.4 35 46 53 43.2 44.3 48.1 52.2 62 68 66 52 37 سشجار
 49.9 72 56 38 37.2 36.8 36.6 37.2 38 49 57 66 72 بعاج



  0202لعام الجزء الثاني  ⦃9⦄العدد ⦃33⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 70 

 التبخر
75.2 42.1 23.8 ربيعة

8 
132.

5 
222.

2 
332.

5 
366.

7 
345.

6 
252.

3 
165.

2 
58.6 32.3 172.2 

.148 75.3 55.2 سشجار
6 

195.
6 

372.
2 

488.
6 

575.
2 

578.
2 

422.
2 

248.
6 

126.
4 

66.6 277.3 

.122 66.5 44.3 بعاج
3 

167.
8 

292.
8 

372.
2 

392.
2 

398.
2 

322.
4 

196.
8 

88.9 46.8 227.2 

 .2225وزارة الشقل والسهاصلات، الهيئة العامة للأنهاء الجهية العراقية ،قدم السشاخ ، بغداد ، بيانات غ م، السردر:
 الغطاء الشباتي في مشطقة الدراسة  رابعا:

لسشطقة الجراسة  (LandSatتػ تحجيج كثافة الغطاء الشباتي مؼ خلال السخئية الفزائية مؼ القسخ )
قدػ الى الغطاء الشباتي  ( نلاحع ان5(والججول)4ومؼ خلال الخخيطة)( ،NDVIوبالاعتساد عمى مؤشخ) 

مداحة قميمة الكثافة معجومة الشبات او ، اذ شغمت السشاطق  في مشطقة الحؽض ثلاث اصشاف
 2كػ (151) اما السشاطق متؽسطة الكثافة فقج شغمت مداحة%( ،45.8وبشدبة)2(كػ164حؽالي)
%( ، مؼ 12.0وبشدبة )2كػ (43شغمت مشطقة الشباتات الكثيفة مداحة)( ، في حيؼ %42.2وبشدبة)

السداحة الكمية لسشطقة الحؽض، وبشاءا عمى ذلغ ان مشطقة الجراسة معخضة لشذاط التعخية السائية بدبب 
 اتداع مداحة السشاطق معجومة الغطاء الشباتي او قميل الكثافة.

 (NDVIمؤشر الاختلاف الخزري)  (4خريطة)

 
 .Arc Map10.8برنامج مخرجات السردر: بالاعتساد عمى 
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 (NDVIمؤشر الاختلاف الخزري) (5جدول)
                   

 
 
 

السردر:                 
 (4بالاعتساد عمى خريطة )

 CAR/PAPطرائق تقدير التعرية السائية باستخدام نسهذج -:خامدا

وذلغ لديؽلة ان اكثخ الشساذج استعسالا واىسية في تقجيخ التعخية السائية ىؽ )انسؽذج التقييػ الشؽعي( ،
عمى التفاعل بيؼ العشاصخ التي   CAR/PAP ، تعتسج مشيجيةلمؽاقع السقاربة دقة نتائجوو استخجامو 

تكؽن الؽسط الجغخافي لغخض تحجيج السشاطق اليذو والاكثخ قابمية في التعخض لمتعخية ،وتسثيل ذلغ 
ي الحج مؼ اثار التعخية السائية ، وبحلغ تحقق اىجاف معيشة تداىػ ف بخخائط تخز قابمية التخبة لمتعخية

تتسثل بحرخ وتقميل السخاطخ التي تدببيا التعخية السائية فزلا عؼ حساية التخبة والحفاظ عمى 
(في اكسال 1وتػ الاعتساد عمى السخطط )  (1588، صفحة 2023)الييتي،  ، الاستعسالات في السشطقة

  ىحا الشسؽذج.

 (Gavrilovicتطبيق انسهذج)ل البيانات تدمدل ( يهضح1السخطط )           

 (Gavrilovic()EPM)بالاعتساد عمى السعادلات الخاصة بشسهذج السردر:

 

 

 الشدبة 2كم (NDVIمؤشر الاختلاف الخزري) 
 45.8 164 فأقل نبات معدوم او قميل الكثافة2.1

 42.2 151 نبات متهسط الكثافة2.11-2.4
 12.2 43 فأكثر نبات كثيف2.41

 %122 358 السجسهع
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 (EPM)السؤشرات اللازمة لتطبيق انسهذج-

 -:Yمؤشر قابمية التربة لمتعرية -1

وخخيطة التخبة حدب ترشيف بيؽرنغ بالاعتساد عمى الخخيطة الجيؽلؽجية تػ استخخاج ىحا السؤشخ  
(تجل عمى خذؽنة قؽام الدطح ، اذ ان القيػ الاعمى تذيخ الى Yسشطقة الحؽض ،ان ارتفاع قيػ مؤشخ)ل

تػ ترشيف مشطقة الحؽض الى خسدة اصشاف حدب قابميتيا ووفقا لحلغ التخب الخذشة وسخيعة التحمل .
(في مشطقة الحؽض وكسا Y(يتزح تبايؼ في قيػ مؤشخ )6( والججول)5ملاحعة الخخيطة)لمتعخية ، ومؼ 

 .%(62.6( وبشدبة )2كػ224،شغمت مداحة )ججا  ضعيفة:قابمية تعخية الاراضي  الفئة الاولى-يمي:
 .%(17.9(وبشدبة)2كػ 64: قابمية تعخية الاراضي ضعيفة ،شغمت مداحة)الفئة الثانية-
 .%(8.4( وبشدبة)2كػ 30قابمية تعخية الاراضي متؽسطة، اذ شغمت مداحة): الفئة الثالثة-
 .%(6.4( وبشدبة)2كػ 24: قابمية تعخية الاراضي شجيجة ، شغمت مداحة)الفئة الرابعة-
مؼ %(4.7( وبشدبة)2كػ17: قابمية تعخية الاراضي شجيجة ججا ، اذ شغمت مداحة)الفئة الخامدة-

(كانت متلائسة مع التكؽيشات الجيؽلؽجية 5وعميو فأن الشتائج في الخخيطة).اجسالي مداحة مشطقة الجراسة 
ذات القابمية الزعيفة والزعيفة ججا لمتعخية ىي اراضي ذات صخارية صمجة لمسشطقة ، اذ ان الاراضي 

والذجيجة ججا لمتعخية تتسثل بالأراضي ذات تكؽيشات  تقاوم التعخية ، اما الاراضي ذات القابمية الذجيجة
  ضعيفة وقميمة السقاومة لمتعخية.

 لمتعرية الاراضي(قابمية 5خريطة)

 
 Arc Map10.8برنامج مخرجات السردر: بالاعتساد عمى 
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 (قابمية التربة لمتعرية في حهض وادي كرسي6جدول) 

 الشدبة 2السداحة/كم (Yقابمية الاراضي لمتعرية)
 62.6 224 تعخية ضعيفة ججا

 17.9 64 تعخية ضعيفة
 8.4 32 تعخية متؽسطة

 6.4 23 تعخية شجيجة
 4.7 17 تعخية شجيجة ججا

 358 122% 
 (5بالاعتساد عمى خريطة ) السردر:            

 :Xaمؤشر حساية التربة -2

مؼ خلال تعديد قؽة  ، وقجرتيا عمى مقاومة الانجخافمعخفة مجى حساية التخبة  يداعج ىحا السؤشخ في
)عبؽد،  تساسكيا والتقميل مؼ سخعة الجخيان الدطحي ، وزيادة كسية السياه التي تتدخب الى داخل التخبة

(يتزح ان ىشاك تبايشا في انتذار وتؽزيع الغطاء 7(والججول)6ومؼ الخخيطة)(148، صفحة 2021
بمغ ججا(  ةالسؤشخ لمفئة الاولى )ضعيف اذ ان (Xaالشباتي مسا يذيخ الى وجؽد تبايؼ في قيػ مؤشخ )

الكمية لسشطقة الجراسة ،اما الفئة الثانية)تعخية ضعيفة( فقج بمغ سداحة %(مؼ ال17.9( وبشدبة )2كػ 64)
%( وذلغ لكثافة الغطاء الشباتي في ىحه الاجداء مؼ مشطقة الجراسة، والفئة 49.4(وبشدبة )2كػ 177)

 39) خية شجيجة( بمغالفئة الثالثة )تع%( ، في حيؼ 8.3(وبشدبة )2كػ 30)بمغالثالثة)تعخية متؽسطة( 
(وبشدبة 2كػ 48( بمغ)Xaخامدة )تعخية شجيجة ججا(بمغ مؤشخ)، اما الفئة ال %(11وبشدبة)( 2كػ
الانحجار  مؼ اجسالي مداحة مشطقة الجراسة بدبب انيا اراضي جخداء الغطاء الشباتي وشجة %(13.4)

ة ( انحجار مشطق3نلاحع ان الشتائج كانت متلائسة مع الخخيطة) في ىحه الاجداء ، وبشاءا عمى ذلغ
الجراسة اذ نجج ان مؤشخ حساية التخبة يختفع في الاراضي ذات الانحجار القميل وذات الغطاء الشباتي 

  .الكثيف ويقل السؤشخ في الاراض الجخداء والذجيجة الانحجار
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 (Xaمؤشر حساية التربة) (6خريطة)  

 
 .Landsat8)، وبيانات القسر الرشاعي ) Arc Map10.8برنامج مخرجات السردر: بالاعتساد عمى 

 (Xa)(مؤشر حساية التربة7جدول)                             
 الشدبة 2السداحة/كم (Xa)مؤشر حساية التربة
 17.9 64 تعرية ضعيفة جدا

 49.4 177 تعرية ضعيفة
 8.3 32 تعرية متهسطة

 11 39 تعرية شديدة
 13.4 48 تعرية شديدة جدا

 358 122% 
 (.6بالاعتساد عمى خريطة ) السردر:                       

 مؤشر تطهر التعرية الحالية-3

 Landلمقسخ  الفزائية سخئيةاعتسادا عمى بيانات المعادلة لحداب ىحا السؤشخ (Milevski2008) قجم
sat8  ،وىي (111، صفحة 2020)السذيجاني:-  

   
   

    
 

 الشطاق الثالث في السخئية الفزائيةTM3   اذ ان
Qmax    . اقرى قيسة للإشعاع ،اذ ان ندب الاشعاع تدداد في السشاطق التي تختفع فييا شجة التعخية 
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 73) ( ان مؤشخ تطؽر التعخية الحالية بمغ لمفئة الاولى )ضعيف ججا(8(والججول)7يتبيؼ مؼ الخخيطة)
%(مؼ السداحة الكمية لسشطقة الجراسة ، ان طبيعة ىحه الاراضي ذات صخؽر صمبة 20.4(بشدبة)2كم

، وان  %(43.6( بشدبة)2كم156مقاومة لمتعخية السائية ، اما الفئة الثانية)ضعيف( فأن السؤشخ بمغ)
(بشدبة 2كم 74اغمب ىحه السشاطق ذات غطاء نباتي كثيف ،اما الفئة الثالثة)متؽسط( بمغ )

( بشدبة 2كم 34وتكؽن التعخية السائية فييا متؽسطة ، وفي الفئة الخابعة )شجيجة( بمغ السؤشخ)%(20.7)
%( ، اذ ان ىحه 5.9(بشدبة )2كم 21%(  ، وتكؽن التعخية شجيجة ججا في الفئة الخامدة بمغ )9.5)

     .السائية يا شجة التعخيةالسشاطق ذات تخب مفككة وخالية مؼ الشبات الطبيعي ونتيجة لحلغ تدداد في
 مؤشر تطهر التعرية الحالية(7خريطة)                              

 
 Arc Map10.8برنامج مخرجات السردر: بالاعتساد عمى 

 مؤشر تطهر التعرية الحالية(8جدول)                         
مؤشر تطهر التعرية 

 الحالية
السداحة

 2/كم
 الشدبة

 22.4 73 ضعيفة جداتعرية 
 43.6 156 تعرية ضعيفة

 22.7 74 تعرية متهسطة
 9.5 34 تعرية شديدة

 5.9 21 تعرية شديدة جدا
 358 122% 

 (.7بالاعتساد عمى خريطة ) السردر:                         
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 (Z)استخلاص قيسة التعرية السحتسمة -4

  -يتػ حداب ىحا السؤشخ بالسعادلة الاتية :
 اذ تسثل 

Yمعامل قابمية التخبة لمتعخية: 
Xaمعامل حساية التخبة: 
Qمعامل تطؽر التعخية: 

:Jaانحجار الدطح مقاسا بالشدبة السئؽية 
( 8، ومؼ الخخيطة )بعج تطبيق السعادلة تػ اشتقاق خخيطة التعخية السحتسمة لحؽض وادي كخسي 

اذ بمغت  اعمى مداحة التعخية الزعيفة ججا ( يتزح تبايؼ التعخية السحتسمة اذ شغمت9والججول)
%(امتجت في 30.3(وبشدبة )2كػ1.9، وبمغت مداحة التعخية الزعيفة) %(48.7( وبشدبة )2كػ174)

( 2كػ30الاجداء الؽسطى والذسالية مؼ مشطقة الحؽض ، اما التعخية الستؽسطة شغمت مداحة )
سطى مؼ الحؽض ، في حيؼ غطت التعخية %( وتخكدت في مشاطق متفخقة مؼ الاجداء الؽ 8.3وبشدبة)

( 2كػ 26%( ، وشغمت التعخية الذجيجة ججا مداحة )5.3( وبشدبة )2كػ19الذجيجة مداحة بمغت )
 .%(وامتجت في الاجداء الجشؽبية مؼ مشطقة الحؽض7.3وبشدبة )

 (Z)مؤشر التعرية السحتسمة  (8خريطة)                              

 
 Arc Map10.8برنامج مخرجات السردر: بالاعتساد عمى 
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 (Zالتقييم الشهعي لمتعرية )(9جدول)                              

مؤشر التقييم الشهعي 
 (Z)لمتعرية

 الشدبة 2السداحة/كم

 48.7 174 تعرية ضعيفة جدا
 32.3 129 تعرية ضعيفة

 8.3 32 تعرية متهسطة
 5.3 19 تعرية شديدة

 7.3 26 تعرية شديدة جدا
 358 122% 

 (8بالاعتساد عمى خريطة) السردر:                             

 (EPMالتقييم الكسي لمتعرية باستخدام انسهذج )-:ا سادس
يحتاج الى مؤشخات اخخى ججيجة )مؤشخ الحخارة والامطار( بالإضافة الى (EPM)ان تطبيق نسؽذج 

، 2021)عبؽد، السؤشخات الدابقة ، لغخض اتسام السعادلة الخياضية الخاصة لحداب التخبة السفقؽدة 
 :_(1)يأتي وذلغ مؼ خلال ما(141صفحة 

 -اذ ان :
Wالدشة(/2/كػ3: التعخية السائية الدشؽية )م 
H)السعجل الدشؽي للأمطار)ممػ: 
:T معامل الحخارة 
Zمعامل التعخية السحتسمة: 
 (EPM)السؤشرات السعتسدة لتطبيق انسهذج -

 (Hمؤشر معامل التداقطات)-1

تعج الامطار عامل اساسي بعسمية التعخية السائية ،اذ تعسل التداقطات السطخية الذجيجة عمى جخف التخبة 
بكسيات كبيخه لا سيسا في السشاطق شجيجة الانحجار ذات الاراضي الجخداء والتكؽيشات الرخخية ضعيفة 

طحي وبحلغ يدداد معجل انجخاف السقاومة لمتعخية ،وكمسا ازدادت الذجة السطخية تدداد كسيات الجخيان الد
تػ الاعتساد عمى بيانات محطات )ربيعة ، سشجار، بعاج( . (114، صفحة 2020)السذيجاني،  التخبة

 (.9يشعخ خخيطة) لغخض رسػ خخيطة التداقط السطخي لسشطقة حؽض وادي كخسي.
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 (Hمؤشر معامل التداقط السطري ) (9خريطة)

 
 Arc Map10.8.برنامج مخرجات السردر: بالاعتساد عمى 

 (T)مؤشر معامل الحرارة-2

عؼ الامطار في تأثيخىا بعسمية التعخية السائية ، ولاستخخاج قيػ درجات الحخارة اىسية عامل الحخارة لا يقل 
يشعخ  -: التالية مؼ خلال السعادلة Land Sat 8تػ الاعتساد عمى السخئية الفزائية لمقسخ الرشاعي 

 (.10خخيطة )

T=  
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 (T)مؤشر معامل الحرارة (12خريطة)

 
 .Arc Map10.8برنامج مخرجات السردر: بالاعتساد عمى 

  EPMحداب حجم التعرية وفقا لشسهذج 
خية التي صشفيا اربعة اصشاف مؼ التع يتزح ان الحؽض فيونسؽذج )جافخيمؽفيغ(تطبيق معادلة عبخ 

ان  يتبيؼ (10والججول)(11العالػ ذاتو)تعخية ضعيفة ججا وضعيفة ومتؽسطة وشجيجة(، ومؼ الخخيطة)
%( ، بيشسا شغمت التعخية 49.4( وبشدبة )2/كم177التعخية الزعيفة ججا جاءت بسداحة بمغت )

، في حيؼ بمغت مداحة التعخية الستؽسطة  (% 33.8(وبشدبة )2/كم121بمغت )الزعيفة مداحة 
%( مؼ 7.3( وبشدبة )2/كم26فقج شغمت مداحة ) ة%( ،اما التعخية الذجيج9.5( وبشدبة )2/كم34)

اجسالي مداحة مشطقة الحؽض ،نلاحع مؼ ذلغ ان اصشاف التعخية السائية تتبايؼ في مشطقة الحؽض ، 
درجة الانحجار في مشطقة الجراسة وطبيعة ية الستؽسطة والذجيجة تتؽافق مع التعخ  مشاطقان  بالإضافة الى

التكؽيشات الجيؽلؽجية  ، اما التعخية الزعيفة ججا والزعيفة فيي متلائسة مع السشاطق غيخ السشحجرة 
 وذات التكؽيشات الرخخية السقاومة لمتعخية.
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 نهع التعرية في حهض وادي كرسي(11خريط)

 Arc Map10.8برنامج مخرجات السردر: بالاعتساد عمى  
             

 في حهض وادي كرسي  التعريةمؤشرات اصشاف (12جدول)               

 الشدبة 2السداحة/كم (Wمؤشر عامل التقييم الكسي لمتعرية )
 49.4 177 (52تعرية ضعيفة جدا)اقل من 

 33.8 121 (522-52تعرية ضعيفة)
 9.5 34 (1522-522تعرية متهسطة)

 7.3 26 (5222-1522تعرية شديدة)
 358 122% 

 (11بالاعتساد عمى خريطة) السردر:               
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 الاستشتاجات 

د وجؽ ،  (Gavrilovic()EPMونسؽذج )  CAR/PAP نسؽذج مؼ خلال تطبيق اظيخت الجراسة  -1
ججا والزعيفة والستؽسطة مشطقة الجراسة بيؼ الزعيفة  تبايؼ مكاني لمتعخية السائية داخل احؽاض

 والذجيجة ، ويخجع ىحا التبايؼ الى مجسؽعة مؼ العؽامل الطبيعية والبذخية .
 الطبقة الجيؽلؽجية لسشطقة الجراسة مع التعخية السائية ،اذ تدداد شجة اوضحت الجراسة وجؽد تطابق بيؼ -2

بيشسا تقل التعخية السائية في التكؽيشات الرخخية  التعخية السائية في التكؽيشات الرخخية الاقل صلابة
 .شجيجة الرلابة 

بيشت الجراسة مطابقة درجات الانحجار مع طبقات التعخية السائية في مشطقة الجراسة ، اذ تدداد شجة  -3
 التعخية السائية في الاجداء شجيجة الانحجار وتقل في الاجداء قميمة الانحجار.

ة وبشدب2كػ (164شغمت مداحة )اتداع مداحة الاراضي معجومة الغطاء الشباتي او قميمة الكثافة اذ -4
%( مؼ السداحة الكمية لسشطقة الجراسة ،وىحا يؤدي الى زيادة قابمية الدطح لمتعخية السائية نتيجة 45.8)

 ارتفاع الجخيان الدطحي وضعف حساية التخبة.
ان مؤشخ حساية التخبة يختفع في الاراضي ذات الانحجار القميل وذات الغطاء الشباتي الكثيف ويقل  -5

 وىحا يتطابق مع خخيطة الانحجار في مشطقة الحؽض. الجخداء والذجيجة الانحجارالسؤشخ في الاراض 
 السقترحات

مؼ اجل اعطاء الجيات السدؤولة  ضخورة اعجاد خخائط مؽضؽعية متكاممة خاصة لمتعخية السائية ، -1
ايجاد صؽرة واضحة عؼ صيانة التخبة والسؽارد السائية في حرخ الاماكؼ السعخضة لمتعخية السحتسمة و 

 الحمؽل ليحه العاىخة.
الاىتسام بالتذجيخ مؼ خلال التؽجيو بدراعة الشباتات ذات الجحور القؽية الستساسكة التي تعسل عمى -2

 .للأرضوتقمل مؼ حجػ التعخية والسحافعة عمييا مؼ الانجخاف تثبيت التخبة 
والاستفادة مشيا في مختمف فيح مذاريع الحراد السائي ، والعسل عمى حرج السياه العسل عمى تش -3

 الانذطة وخاصة الشذاط الدراعي وكحلغ التقميل مؼ شجة التعخية السائية.
اقامة محطات ىيجرولؽجية في الحؽض لسعخفة كسية التراريف السائية والايخادات والعسل عمى  -4

 استغلاليا في مختمف السجالات والتي تديج مؼ مقؽمات التشسية في السشطقة.
 
 

 

 



  0202لعام الجزء الثاني  ⦃9⦄العدد ⦃33⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 82 

 

 

References 
1- S.Z. Karim, J. (1984). Final Report on the Regional Geological Survey of Iraq. Geological 

Survey of Iraq. 

2- Ismail Jumaa Al-Mashhadani. (2020). Qualitative and Quantitative Evaluation of Water 

Erosion in the Wadi Zarawa Basin in Sulaymaniyah. College of Arts, Iraqi University. 

3- Intisar Mazhar Aboud. (2021). Rainfall Intensities and Their Impact on Geomorphic 

Hazards in the Northeastern Khanaqin/Diyala Basins. College of Education, University of 

Diyala. 

4- Hatem Khudair Al-Jubouri. (2006). A Hydrological and Hydrochemical Study of the 

Khanaqin Plate Area. Iraq: General Company for Geological Survey and Mining 

5. Salim Hassou Elias. (2022). Hydrological Analysis of Water Basins North of the Sinjar 

Rift. Mosul: University of Mosul. 

6. Salah Othman Al-Ani, Ali Suleiman Al-Karbouli, and Samah Abdul Ghafour Al-Hiti. 

(2023). Qualitative and Quantitative Evaluation of Water Erosion in the Kahrdi Valley Basin 

(Northern Iraq) Using the CAR-PAP Methodology and Random Tree Algorithm with 

GIS.RS.Geo. Iraqi University Conference. Madad Al-Adab Journal. 

7. Abdullah Al-Sayyab et al. (1982). Geology of Iraq (Volume 1, ed.). Mosul: Dar Al-Kutub 

Printing House. 

8. Farouk Sanallah Al-Omari and Ali Sadiq. (1977). Geology of Northern Iraq. University of 

Mosul: Dar Al-Kutub Press. 

 

 

 

 

 

 

 


