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s Impact of Climate on 

Determining Physiological 
Comfort Levels in Ramadi 

District 
A B S T R A C T   
 

     The study reveals a sharp climatic variation. The annual 

mean temperature reached 23.17°C, peaking in summer at 

36.2°C in July, and dropping to its lowest level of 8.77°C 

in January. Relative humidity recorded its highest levels 

during winter, reaching 62.38% in January, and its lowest 

in summer at 20.55% in July. The annual average wind 

speed was 2.88 m/s, with a peak of 4.17 m/s in June. 

According to the Thermohygrometric Index (THI), January 

recorded the lowest  value at (9.95), classified as (-C) 

"Extremely Cold." The values improve during spring, 

reaching (15.67) in March, classified as (P) "Ideal 

Comfort," and (19.78) in April, classified as (-P). A 

physiological shift then occurs in May with a value of 

(23.32), classified as (+H), marking the onset of thermal 

discomfort (heat sensation). Furthermore, the Wind Chill 

Index (KO) indicates the dominance of cold stress during 

winter, as values exceeded 500 during January and 

February. Conversely, they dropped to their lowest levels in 

July and August due to the absence of summer comfort. 

The ideal comfort periods were confined within the limits 

of 100–300 during April and November. Spatially, Al-

Ramadi and Baghdad showed thermal convergence; 

however, Al-Ramadi was characterized by higher wind 

speeds that influenced the Wind Chill Index (KO), 

recording 4.17 m/s in June compared to 2.76 m/s in 

Baghdad. 

 
  

DOI: http://doi.org/10.25130/jtuh.33.9.1.2026.11  
        

 الراحة الفيديولوجية في قضاء الرماديأثر المناخ على تحديد مدتويات 
 جامعة تكخيت/ كمية التخبية لمعمؾـ الإندانية نائل عبج الخزاؽ إسساعيل/

 جامعة تكخيت/ كمية التخبية لمعمؾـ الإندانية محمد عظية صالح/
 :الخلاصة

كذفت دراسة "أثخ السشاخ عمى تحجيج مدتؾيات الخاحة الفديؾلؾجية في قزاء الخمادي" عؽ تبايؽ مشاخي 
ـ في 8.77ـ في تسؾز وأدنى مدتؾى 36.2ـ، بحروة صيؽية 23.17حاد؛ إذ بمغ معجؿ الحخارة الدشؾي 

ف الثاني، وأدناىا في كانؾ %62.38 كانؾف الثاني. وسجمت الخطؾبة الشدبية أعمى مدتؾياتيا شتاءً بشدبة 
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ـ/ث في  4.17ـ/ث، بحروة  2.88في تسؾز. وبمغ السعجؿ الدشؾي لدخعة الخياح  %20.55صيفاً بشدبة 
شجيج البخودة". " (C-) بسختبة (9.95) ، سجل كانؾف الثاني أدنى ؾيسة بؾاقع(THI) ووفقاً لجليل .حديخاف

 (19.78) راحة مثالية"، وفي نيداف" (P) بسختبة (15.67) وتتحدؽ الؿيؼ ربيعاً لترل في آذار إلى
 .لبجء الذعؾر بالحخارة (H+) بسختبة (23.32) ، ثؼ يحجث انقلاب فديؾلؾجي في أيار بؿيسة(P-) بسختبة

خلاؿ كانؾف الثاني  (500) لديادة الإجياد البارد شتاءً لتجاوز الؿيؼ عتبة (KO) ويذيخ دليل تبخيج الخياح
ؾز وآب لػياب الخاحة صيفاً، بيشسا تشحرخ فتخات الخاحة السثالية بيؽ وشباط، وتشخفض أدناىا في تس

في نيداف وتذخيؽ الثاني. ومكانياً، تقاربت الخمادي وبغجاد حخارياً، لكؽ تسيدت  (300-100) الحجيؽ
 2.76ـ/ث مقابل  4.17؛ حيث سجمت في حديخاف (KO) الخمادي بدخعات رياح أعمى أثخت عمى دليل

 .ـ/ث في بغجاد
، انذرارح، سرعخ انرَبح، انرطىثخ، دنُم انذرارح وانرطىثخ انرادخ انفُسُىنىجُخنكهًبد انًفتبدُخ: )ا

THI دنُم تجرَذ انرَبح ،Ko) 

 
 يقذيخ انجذج 

العشاصخ السشاخية مشغؾمة بيئية معقجة وشجيجة التأثيخ في حياة الإنداف، حيث تحجد اتجاىات  ج  تع     
تظؾره العزؾي والشفدي والاجتساعي مشح الأزؿ. فالغخوؼ السشاخية ليدت مجخد محيط خارجي، بل ىي 

السدتسخ  قؾة ضاغظة تفخض عمى الكائؽ البذخي نسظاً حياتياً معيشاً وتجبخه عمى التكيف الفديؾلؾجي
مؽ التؾازف السثالي التي يذعخ فييا الفخد  حالةً وتبخز أىسية الخاحة الفديؾلؾجية لزساف استقخاره في بيئتو. 

بالارتياح والدكيشة نتيجة تفاعل العؾامل الجؾية باندجاـ مع وعائف الجدؼ الحيؾية، مسا يشعكذ مباشخة 
قيق "بيئة الخاحة" يتظمب تؾافخ علاقات فيديائية إف تحو  لأداء الفكخي والإنتاجية العسمية،عمى كفاءة ا

ـ، وىؾ ما يُعخؼ بالاتداف الحخاري الحي 74متشاسبة تزسؽ الحفاظ عمى درجة حخارة الجدؼ الظبيعية عشج 
يتحقق بتعادؿ الظاقة السؾلجة داخمياً مع السفقؾدة لمؾسط الخارجي. ويعج قزاء الخمادي نسؾذجاً حيؾياً 

، نغخاً لسؾقعو الانتقالي بيؽ اليزبة الغخبية والديل الخسؾبي، مسا يجعمو عخضة لجراسة ىحه التفاعلات
لتبايشات مشاخية مؤثخة في مدتؾيات الخاحة. فجرجة الحخارة، بؾصفيا السحجد الخئيذ، تتحكؼ في بؿية 

ـ. ومع تظؾر 74العشاصخ وتؤثخ مباشخة عمى استجابة الجدؼ، حيث يرل الشذاط البذخي ذروتو عشج 
راسات السشاخية، بات مؽ الزخوري الانتقاؿ مؽ الؾصف الكيفي إلى الؿياس الكسي باستخجاـ معادلات الج

رياضية تجمج الحخارة والخطؾبة وسخعة الخياح في صيغة مؾحجة تخجـ مجالات التخظيط والرحة. وييجؼ 
د، لخصج الفؾارؽ ىحا البحث إلى تدميط الزؾء عمى ىحه الجيشاميكية في قزاء الخمادي خلاؿ ثلاثة عقؾ 

 بيؽ الإجياد الحخاري الريفي والبخودة الذتؾية القارسة وتأثيخىسا عمى حياة الدكاف.
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 يشكلاد انجذج 

ىل تؤدي التقمبات الحادة في درجات الحخارة وسخعة الخياح في قزاء الخمادي إلى خمق بيئة إجياد  -1
 فديؾلؾجي تؤثخ عمى كفاءة الأداء البذخي؟

التفاعل بيؽ الخطؾبة الشدبية والحخارة في تحجيج فتخات الخاحة السثالية والزيق الحخاري ما مجى فاعمية  -7
 لدكاف السشظقة؟

 فرضُبد انجذج 

ـ( في 6ـ( والانخفاض شتاءً )أقل مؽ 73يتدبب الارتفاع الحاد في درجات الحخارة صيفاً )أكثخ مؽ  -1
 خفع مجيؾد الجدؼ لمحفاظ عمى تؾازنو.ـ(، مسا ي72-14خخوج مدتؾيات الخاحة عؽ الشظاؽ السثالي )

تعسل العلاقة العكدية بيؽ الخطؾبة والحخارة في الخمادي عمى تخؽيف وطأة الحخ صيفاً عبخ التبخخ،  -7
 %(.36لكشيا تديج مؽ حجة "الإجياد البارد" شتاءً نتيجة ارتفاع الخطؾبة )فؾؽ 

 أهًُخ انذراسخ 

تحؾيل السعظيات السشاخية السجخدة إلى مؤشخات تظبيؿية  تكسؽ في قجرة ىحا البحث عمىالأىسية       
تخجـ قظاعات الرحة العامة والتخظيط العسخاني في قزاء الخمادي، مؽ خلاؿ تحجيج الفتخات الدمشية 

 الزاغظة مشاخياً.
 هذف انجذج 

( وؾياس مجى استجابة الأنغسة 7671-1661رصج التحؾلات البيئية في السشظقة لمفتخة )     
لتحجيج مخاتب الخاحة ( Koو )( THI)باستخجاـ قخائؽ رياضية دؾيقة مثل ؾلؾجية ليحه الستغيخات الفدي

 والزيق.
 ( دذود انذراسخ1)

 ( انذذود انًكبَُخ1-1)

يقع قزاء الخمادي في وسط محافغة الأنبار ضسؽ الجدء الغخبي مؽ العخاؽ، حيث تبخز خخيظة      
( تجرجو السكاني مؽ السدتؾى الؾطشي وصؾلًا إلى حجوده الإدارية الجؾيقة. اذ يحجه مؽ جية الذساؿ 1)

ء الفمؾجة، قزاء ىيت وقزاء سامخاء التابع لسحافغة صلاح الجيؽ، بيشسا يحجه مؽ جية الذخؽ قزا
ومؽ الجشؾب والجشؾب الذخقي يجاوره قزاء كخبلاء وناحية الشخيب، أما مؽ جية الغخب والذساؿ الغخبي 

( و  77o '26" 66ؼيستج محاذياً لقزاء الخطبة وقزاء حجيثة. يقع القزاء فمكياً بيؽ دائختي عخض )
(66 "24' 77o ( شسالًا، وخظي طؾؿ )17 '16" 66o ( و )17 '77" 66o  شخقاً، وىؾ مؾقع انتقالي بيؽ )

اليزبة الغخبية والديل الخسؾبي يجعمو عخضة لتبايشات مشاخية مؤثخة في مدتؾيات الخاحة الفديؾلؾجية. 
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كسا تغيخ الخخيظة بؾضؾح إشخاؼ القزاء عمى مدظحات مائية استخاتيجية تذسل نيخ الفخات وبحيختي 
راً جؾىخياً في تعجيل الخرائص الحخارية والخطؾبة الحبانية والثخثار، وىي عشاصخ طبيعية تمعب دو 

 الشدبية لمسشظقة، مسا يشعكذ بذكل مباشخ عمى السؤشخات السشاخية الحيؾية لمدكاف في مشظقة الجراسة.
 ( يىقع يُطقخ انذراسخ1خرَطخ )

(1) :المصبدر
 
 0(Arc map 1101برنبمج ) ببستعمبل ،1/1111111بمقيبس رسم  على خريطت العراق الاداريت اعتمبدا   

 2511110بمقيبس رسم/  الانببر،التخطيط مذيريت احصبء  وزارة الإداريت، الانببرخريطت محبفظت الاعتمبد على  (2)
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 ( انذذود انسيبَُخ1-2)

تتشاوؿ ىحه الجراسة تحميل أثخ العؾامل السشاخية وتحبحباتيا عمى الستغيخات الفديؾلؾجية في مشظقة      
ولغاية عاـ  1661قزاء الخمادي، حيث تؼ تحجيج السجى الدمشي لمبحث لفتخة تستج لثلاثة عقؾد مؽ عاـ 

مى سجلات القخاءات . واعتسجت الجراسة في تحميل البيانات السشاخية واستخلاص الشتائج ع7671
(، لزساف دقة السقارنة وتغظية التأثيخات 1السخصؾدة في محظتي مشاخ الخمادي وبغجاد لاحع ججوؿ )

الجؾية الإقميسية والسحمية. ييجؼ ىحا التحجيج الدماني والسكاني إلى رصج التحؾلات البيئية العسيقة التي 
 يحه الستغيخات خلاؿ ىحه السجة الظؾيمة.شيجتيا السشظقة ومجى استجابة الأنغسة الفيديؾلؾجية ل

 ( ادذاحُبد وارتفبع يذطبد يُطقخ انذراسخ1جذول )

 دائرح انعرض انًذطخ

 شًبلاا 

 خط انطىل

 شرقبا 

الارتفبع عٍ يستىي 

 سطخ انجذر/ و

33 '26" 44 انريبدٌ
o
  00 "14' 43

o
  50 

33 '14" 00 ثغذاد
o
  00 "14' 44

o
  35 

، وزارة النقل والمىاصلاث، الهيئت العبمت للأنىاء الجىيت، قسم المنبخ، بيبنبث غير منشىرةالمصذر: جمهىريت العراق، 

21240 

 ( يفهىو انرادخ انفُسُىنىجُخ2)

تُسثل العشاصخ السشاخية مشغؾمة بيئية معقجة وشجيجة التأثيخ في حياة الإنداف، حيث تُحجد اتجاىات      
زؿ. فالغخوؼ السشاخية ليدت مجخد محيط خارجي، بل ىي تظؾره العزؾي والشفدي والاجتساعي مشح الأ

قؾة ضاغظة تفخض عمى الكائؽ البذخي نسظاً حياتياً معيشاً وتجبخه عمى التكيف الفديؾلؾجي السدتسخ 
لزساف استقخاره في بيئتو سؾاء في السشاطق الحزخية أو الظبيعية. وتبخز أىسية الخاحة الفديؾلؾجية 

ي التي يذعخ فييا الفخد بالارتياح والدكيشة الشفدية والجدجية نتيجة تفاعل العؾامل كحالة مؽ التؾازف السثال
الجؾية السحيظة باندجاـ مع وعائف الجدؼ الحيؾية. كسا تؤكج الجراسات العمسية أف الاستقخار السشاخي 

 عؽ الحالة يشعكذ مباشخةً عمى كفاءة الأداء الفكخي، والقجرة عمى التخكيد، والإنتاجية العسمية، فزلاً 
الرحية العامة. لحا، فإف تحقيق "بيئة الخاحة" يتظمب تؾافخ علاقات فيديائية متشاسبة داخل الؾسط السحيط 

. ويعج ىحا السفيؾـ حجخ الداوية في فيؼ التفاعل (1666)الجليسي،  لتمبية الاحتياجات البيؾلؾجية للإنداف
 والخاحة البذخية ضسؽ الخرائص الجغخاؼية لقزاء الخمادي.بيؽ السشاخ التظبيقي 

 ( تعرَف انرادخ انفُسُىنىجُخ3)

تُسثل الخاحة الفديؾلؾجية حالةً مؽ التؾازف الحيؾي والاستقخار الشفدي الحي يختبخه الفخد تحت تأثيخ      
عخوؼ مشاخية وبيئية مثالية، حيث لا يذعخ السخء معيا بخغبة في تغييخ العشاصخ السحيظة بو. وىي 

البيئي، كسا تُعج تعبيخاً دؾيقاً انعكاس مباشخ لكفاءة الجياز العربي السخكدي في الؾصؾؿ إلى حالة الخضا 
. 74عؽ الاتداف الحخاري؛ أي قجرة الجدؼ عمى الحفاظ عمى درجة حخارتو الظبيعية السدتقخة عشج  ْـ

ويتحقق ذلػ عشجما تتداوى الظاقة الحخارية الستؾلجة داخمياً عبخ العسميات الحيؾية )التسثيل الغحائي( مع 
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، والحسل، كالإشعاعرجي مؽ خلاؿ آليات التبادؿ الحخاري الظبيعية كسية الحخارة السفقؾدة إلى الؾسط الخا
 .(7665)زكخي،  والتؾصيل، والتبخخ

 ( درجخ انذرارح4)

درجة الحخارة السحجد السشاخي الخئيذ لمخاحة الفديؾلؾجية؛ لكؾنيا تتحكؼ بفعالية في بؿية العشاصخ  جتع    
، بيشسا يحجد ـ74وتؤثخ مباشخة عمى استجابة الجدؼ. وترل كفاءة الشذاط البذخي ذروتيا عشج 

ـ أو 75 وبشاءً عميو، فإف تجاوز الحخارة حاجد ـ72ـ و14ؾف الشظاؽ السثالي لمخاحة بيؽ السختر
يذكل عائقاً فديؾلؾجياً يحج مؽ الأداء، خاصة في البيئات السفتؾحة، مع تأثخ ىحه  ـ12انخفاضيا دوف 

 .(7615)اسساعيل،  السدتؾيات بعؾامل مداعجة كشؾع الغحاء، والسلابذ، والخطؾبة الشدبية

( تبايشاً واضحاً في السعجلات الحخارية لسحظتي 1والذكل )( 7خ البيانات الؾاردة في الججوؿ )تُغي     
ـ. ويبخز أثخ السشاخ عمى مدتؾيات °77.14الخمادي وبغجاد، حيث سجمت الخمادي معجلًا سشؾياً بمغ 

الخاحة الفديؾلؾجية مؽ خلاؿ الارتفاع الحاد في درجات الحخارة خلاؿ أشيخ الريف، إذ بمغت ذروتيا في 
ـ، مسا يجفع بسدتؾيات الخاحة نحؾ نظاؽ "الإجياد الحخاري". وفي السقابل، °73.7شيخ تسؾز بسعجؿ 

 تشخفض السعجلات إلى أدنى مدتؾياتيا في كانؾف الثاني لترل إلى 
 (2024-1994( نًذطبد يُطقخ انذراسخ نهًذح )د انشهرَخ وانسُىَخ نذرجخ انذرارح الاعتُبدَخ )و( انًعذلا2جذول )

 يذطخ ثغذاد يذطخ انريبدٌ الأشهر

 9755 4788 كبَىٌ انخبٍَ

 11768 11716 شجبط

 16753 16718 آرار

 22744 22759 َُسبٌ

 29752 24799 اَبر

 34793 33784 دسَراٌ

 38743 3672 تًىز

 38714 35792 آة

 32785 31768 اَهىل

 26749 25743 تشرٍَ الأول

 18712 16733 تشرٍَ انخبٍَ

 11728 10734 كبَىٌ الأول

 24 23.17 انسُىٌ انًعذل

، المصذر: جمهىريت العراق، وزارة النقل والمىاصلاث، الهيئت العبمت للأنىاء الجىيت، قسم المنبخ، بيبنبث غير منشىرة
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-1994ًذطبد يُطقخ انذراسخ نهًذح )ن)وْ(  الاعتُبدَخ انًعذلاد انشهرَخ نذرجبد انذرارح( 1شكم )

2024) 

 
 (20المصذر: ببلاعتمبد على الجذول )

ـ، وىؾ ما يذيخ إلى سيادة عخوؼ البخودة التي تؤثخ عمى كفاءة الأداء الفديؾلؾجي، بيشسا تسثل 5.44°
أشيخ الخبيع والخخيف )مثل نيداف وتذخيؽ الأوؿ( الفتخات الأكثخ ملاءمة لتحقيق التؾازف الحخاري 

 للإنداف في مشظقة الجراسة.
 انرَبح( سرعخ 5) 

الخياح ىي حخكة اليؾاء الأفؿية عمى سظح الأرض بيؽ مشاطق الزغط الجؾي نتيجة التبايشات السكانية 
في مقاديخ الزغط الجؾي، وتؤثخ الخياح في بعض الغؾاىخ التي تحجث في الغلاؼ الغازي كالارتفاع 

تعج الؾسيمة الخئيدية التي والانخفاض السفاجئ لجرجة الحخارة وىبؾب العؾاصف التخابية، كسا إف الخياح 
تعج الخياح بسثابة السحخؾ السيكانيكي . (7677)خميفة،  تتحكؼ بتؾزيع الخطؾبة عمى مختمف السشاطق

السؤثخ في التبادؿ الحخاري بيؽ جدؼ الإنداف والبيئة السحيظة في قزاء الخمادي، إذ تبخز أىسيتيا 
الفديؾلؾجية مؽ خلاؿ دورىا في إزاحة الظبقة اليؾائية السلامدة لمجمج واستبجاليا؛ مسا يعدز الفقجاف 

، بيشسا يتحؾؿ تأثيخىا لسرجر عبء حخاري C∘33خارتيا عؽ الحخاري بالتبخخ أو الحسل حيؽ تقل ح
إضافي إذا تجاوزت ىحه العتبة. ويختبط ىحا الجور بخرائص السشظقة لؾقؾعيا ضسؽ الشظاؽ شبو 
السجاري، حيث تستاز معجلات سخعتيا بالانخفاض العاـ نتيجة ـيسشة مشغؾمات الزغط السختفع شتاءً 

باستثشاء حالات الاضظخاب الجؾي السختبظة بسشخفزات البحخ الستؾسط. والسشخفض الحخاري صيفاً، 
وتخزع ىحه الحخكة لعجة محجدات فيديائية كفخوؽ الزغط وقؾة كؾريؾليذ، مسا يجعميا عشرخاً حاسساً 

 .(7666وري، )الج السعتسج في الجراسة( Koفي تحجيج مدتؾيات الخاحة الحخارية وؾيؼ دليل التبخيج )

 .( وجؾد علاقة عكدية بيؽ الخطؾبة والحخارة في مشظقة الجراسة7( والذكل )7يؾضح الججوؿ )     
%( في 36.56%( في الخمادي و)37.75تدجل الخطؾبة أعمى مدتؾياتيا في شيخ كانؾف الثاني بؾاقع )

وفي السقابل، تشخفض في شيخ تسؾز لترل إلى  .بغجاد، مسا يديج مؽ الإحداس بالبخودة الخطبة شتاءً 
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%( في بغجاد، وىحا الجفاؼ اليؾائي صيفاً 14.14%( في الخمادي و)76.22أدنى مدتؾياتيا بؾاقع )
إف السعجؿ  .يداعج في تخؽيف وطأة الحخارة العالية عبخ تدييل عسمية التعخؽ، لكشو قج يؤدي إلى الجفاؼ

 %( 73.71خمادي و)%( في ال75.72الدشؾي العاـ البالغ )
 (2024-1994( انًعذلاد انشهرَخ وانسُىَخ نسرعخ انرَبح )و/ث( نًذطبد يُطقخ انذراسخ نهًذح )3جذول )

 ثغذاد انريبدٌ انًذطبد

 1766 2731 كبَىٌ انخبٍَ

 1769 2742 شجبط

 174 2784 آرار

 1744 2741 َُسبٌ

 2701 3704 اَبر

 2761 3743 دسَراٌ

 2786 4718 تًىز

 2745 3744 آة

 2704 274 اَهىل

 1782 2742 تشرٍَ الأول

 1762 2726 تشرٍَ انخبٍَ

 1766 2723 كبَىٌ الأول

 1.99 2.88 انًعذل انسُىٌ

، المصذر: جمهىريت العراق، وزارة النقل والمىاصلاث، الهيئت العبمت للأنىاء الجىيت، قسم المنبخ، بيبنبث غير منشىرة

21240 

-1994ًذطبد يُطقخ انذراسخ نهًذح )نانًعذلاد انشهرَخ وانسُىَخ نسرعخ انرَبح )و/ث( ( 2شكم )

2024) 

 
 (30المصذر: ببلاعتمبد على الجذول )

في بغجاد يعكذ الظبيعة القارية الجافة لمسشظقة، والتي تؤثخ بذكل مباشخ عمى راحة الجياز التشفدي 
 .وحيؾية الجمج لجى سكاف قزاء الخمادي

 انرطىثخ انُسجُخ( 6)

تسثل الشدبة السئؾية لكسية بخار الساء الفعمية في اليؾاء إلى أقرى كسية يسكشو اسػتيعابيا عشػج درجػة      
. اذ تتكامػػػل الخطؾبػػػة والحػػػخارة فػػػي تحجيػػػج فاعميػػػة السشػػػاخ وتػػػأثيخه (1646)البشػػػا،  حػػػخارة وضػػػغط محػػػجديؽ
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 استذفاء يتظمباف مدتؾيات مشخفزػة لزػساف راحػة الجدػؼ وسػلامة السخضػىالرحي، بؾصفيسا عشرخي 

. وتؤدي الخطؾبة العالية مع ارتفاع الحخارة إلى تجفق العخؽ دوف تبخػخه، مسػا يفقػج الجدػؼ (1664)مؾسى، 
 .(7667)الاسجي،  مياىو دوف تبخيجه ويديج مؽ حجة الاندعاج

تسيدت محظة الخمادي بدخعات أعمى ندػبياً  .( تبايؽ سخعاتيا الذيخية7( والذكل )1يغيخ الججوؿ )     
 ( ـ/ث، بيشسا كانت في 1.14مؽ بغجاد، حيث سجمت في شيخ حديخاف ذروتيا بؾاقع )

 (2024-1994نهًذح )( انًعذلاد انشهرَخ وانسُىَخ نهرطىثخ انُسجُخ )%( نًذطبد يُطقخ انذراسخ 4جذول )

 ثغذاد انريبدٌ انًذطبد

 60749 62734 كبَىٌ انخبٍَ

 55793 55749 شجبط

 48704 45753 آرار

 34743 36798 َُسبٌ

 28744 24745 اَبر

 14704 21764 دسَراٌ

 18718 20755 تًىز

 18754 21793 آة

 19765 24746 اَهىل

 2876 32792 تشرٍَ الأول

 46744 49754 تشرٍَ انخبٍَ

 54715 59799 كبَىٌ الأول

 36.21 38.35 انًعذل انسُىٌ

، المصذر: جمهىريت العراق، وزارة النقل والمىاصلاث، الهيئت العبمت للأنىاء الجىيت، قسم المنبخ، بيبنبث غير منشىرة

21240 

 (2024-1994)انًعذلاد انشهرَخ نهرطىثخ انُسجُخ )%( نًذطبد يُطقخ انذراسخ نهًذح ( 4شكم )

 
 (110المصذر: ببلاعتمبد على الجذول )

ىحه الديادة فػي سػخعة الخيػاح خػلاؿ أشػيخ الرػيف تدػاىؼ نغخيػاً فػي زيػادة التبخيػج،  .( ـ/ث7.43)بغجاد  
أمػا فػي  .إلا أنيػا فػي حػاؿ اقتخانيػا بحػخارة عاليػة قػج تتحػؾؿ إلػى ريػاح لافحػة تديػج مػؽ فقػجاف سػؾائل الجدػؼ

( ـ/ث فػػي بغػػجاد، 1.37و) ( ـ/ث فػػي الخمػػادي7.17شػػيخ تذػػخيؽ الأوؿ بؾاقػػع ) الدػػكؾف الشدػػبي خػػلاؿ
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( 7.55يؼ في استقخار الأجؾاء وزيػادة الذػعؾر بالخاحػة الفدػيؾلؾجية، ويبمػغ السعػجؿ الدػشؾي العػاـ )فإنيا تد
 .( ـ/ث لبغجاد1.66ـ/ث لمخمادي و)

 ( يعبَُر قُبش انرادخ انفُسُىنىجُخ8) 

ة الفديؾلؾجية مجخلًا جؾىخياً لفيؼ العلاقة السعقجة بيؽ الشغاـ السشاخي والاستجابة تعج دراسة معاييخ الخاح
الحيؾية لجدؼ الإنداف، حيث لا تقترخ ىحه العلاقة عمى التأثيخ السباشخ لعشرخ واحج، بل تتذكل نتيجة 

بسجسميا حالة  التفاعل التكاممي لسجسؾعة مؽ الستغيخات السشاخية والفديؾلؾجية والديكؾلؾجية التي تحجد
التؾازف الحخاري. ويؾاجو الباحثؾف في ىحا السجاؿ تحجياً في صياغة مفيؾـ كسي دقيق لمخاحة نغخاً 
لاختلاؼ الإدراؾ الحدي مؽ فخد لآخخ، مسا استؾجب ابتكار قخائؽ رياضية ومعادلات رقسية قادرة عمى 

ع الذسدي في صيغة مؾحجة. وتبخز دمج عشاصخ درجة الحخارة والخطؾبة الشدبية وسخعة الخياح والإشعا
أىسية ىحه السعاييخ في قجرتيا عمى تحؾيل التفاعلات الفديؾلؾجية غيخ السخئية، كآليات التسثيل الغحائي 
والتكيف الحخاري، إلى ؾيؼ ؾياسية تسكؽ مؽ تحجيج مدتؾيات الزيق أو الخاحة في بيئة قزاء الخمادي 

في إلى الؿياس الكسي يسشح الجراسة دقة مشيجية في تتبع بذكل مؾضؾعي. إف الانتقاؿ مؽ الؾصف الكي
التبايشات الدمانية والسكانية، ويديؼ في تخجسة الخرائص السشاخية إلى معظيات تظبيؿية تخجـ مجالات 
التخظيط العسخاني والرحة العامة، مؽ خلاؿ اعتساد صياغات رياضية رصيشة تخبط بيؽ الخرائص 

. وقج تؼ (7677)إسساعيل،  حتياجات البيؾلؾجية للإنداف في مشظقة الجراسةالفيديائية لمغلاؼ الجؾي والا
 -الاعتساد اثشيؽ مؽ القخائؽ والسعاييخ وىي كالآتي:

 ( نهرادخ انفسُىنىجُخTHI( دنُم انذرارح وانرطىثخ )8-1)

، THI(، والسعخوؼ اختراراً بػ Temperature-Humidity Indexيُعج دليل الحخارة والخطؾبة )     
مؽ أىؼ السعاييخ السشاخية الحيؾية السدتخجمة لتقجيخ مجى استجابة جدؼ الإنداف لمعشاصخ السشاخية 
السحيظة، وتحجيج مدتؾيات الذعؾر بالخاحة أو الزيق الفديؾلؾجي. يعتسج ىحا السؿياس بذكل أساسي 

الخطؾبة الشدبية، حيث إف قجرة الجدؼ عمى التخمص مؽ عمى العلاقة الارتباطية بيؽ درجات الحخارة و 
الحخارة الدائجة عؽ طخيق تبخخ العخؽ تتأثخ مباشخة بسدتؾى الخطؾبة في الجؾ. وقج صاغ الباحث 

ـ علاقة رياضية لحداب ىحا الجليل، طؾرتيا لاحقاً دراسات عجيجة لتحجيج 1626عاـ  ( Thom)ثؾـ
، وتظبق ىحه السعادلة في قزاء الخمادي لبياف التبايؽ الدماني والسكاني (7665)زكخي،  عتبات الخاحة

 لمخاحة الفديؾلؾجية وفق الريغة الآتية:

 -حيث إف عشاصخ السعادلة ىي:

THI = T- (0.55 – 0.0055 × RH) × (T-14.15) (7612)مظذخ،    

 THI=  الخطؾبة )درجة الذعؾر بالخاحة(. -الخاحة ؾيسة دليل 
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 T= ( درجة حخارة اليؾاء السقاسة بالجرجة السئؾيةC)° 

 RH= .)%( الخطؾبة الشدبية مقجرة بالشدبة السئؾية 

وتكسؽ الأىسية العمسية لتظبيق ىحا الجليل في قجرتو عمى ترشيف الفتخات الدمشية في مشظقة الجراسة      
إلى فئات تبجأ مؽ "الذعؾر التاـ بالخاحة" عشجما تكؾف الؿيؼ مشخفزة، وصؾلًا إلى "الذعؾر بالزيق 

تخظيط العسخاني والرحي في والاندعاج" مع ارتفاع ؾيؼ الجليل، مسا يؾفخ قاعجة بيانات دؾيقة تخجـ ال
 قزاء الخمادي.

( مخاتب الخاحة الفديؾلؾجية عمى أساس ناتج دليل الحخارة والخطؾبة لمعلاقة بيؽ الؿيؼ 2يبيؽ الججوؿ )     
 .( وبيؽ الذعؾر الفعمي للإنداف بالخاحة أو الاندعاج الحخاري THIالخقسية لجليل الحخارة والخطؾبة )

 (THI)ادخ انفسُىنىجُخ عهً أسبش َبتج دنُم انذرارح وانرطىثخ ( دذود ويراتت انر3جذول )

دنُم انذرارح وانرطىثخ 

(HTI) 

 يرتجخ انرادخ يؤشر انرادخ الإدسبش

  C- شذَذ انجرودح 11 – 9

 C+ الأكخر ثرودح 14 – 12 غُر يرَذخ ثبردح

 C انجبرد 1479 – 1471

  P يرَخ 16 – 15

 P+ %50يرَخ  14 – 1671 انرادخ انًخبنُخ

 P- %10يرَخ  20 – 1471

  H دافئ 23 – 2071

 H+ دبر 25 – 2371 غُر يرَذخ دافئخ

 H- شذَذ انذرارح فأكخر 2571

 (2113)مىسى، المنبخ الحيىي، المصذر: 

 ( نًذطخ انريبدTHIٌ( دنُم انذرارح وانرطىثخ )8-1-1)

 ( شهرَبTHIانذرارح وانرطىثخ )( دنُم 8-1-1-1)

( أف الخرائص السشاخية لمقزاء تفخض نسظاً فديؾلؾجياً متبايشاً يسيل 3يتزح مؽ تحميل الججوؿ )     
نحؾ التظخؼ في معغؼ شيؾر الدشة، حيث يبجأ العاـ السشاخي في شيخ كانؾف الثاني بؿيسة مشخفزة ججاً 

لة "شجيج البخودة" نتيجة سيادة السختفعات الجؾية مسا يعكذ حا (C-) ( بسختبة6.62لمجليل بمغت )
( 17الديبيخية وتخاجع زوايا سقؾط الإشعاع الذسدي، وتدتسخ ىحه السعاناة الفديؾلؾجية في شباط بؿيسة )

ليبقى الإحداس "الأكثخ بخودة" مديظخاً عمى الشذاط البذخي. ومع حمؾؿ فرل الخبيع، يبجأ السؤشخ 
وىي مخحمة "الخاحة السثالية" التي  (P) ( بسختبة12.34ي شيخ آذار إلى )بالارتفاع التجريجي ليرل ف

تتحقق نتيجة التؾازف بيؽ درجات الحخارة السعتجلة وندب الخطؾبة السلائسة، وتدتسخ ىحه الحالة في نيداف 
بجأ مع بقاء الإحداس "مخيحاً" بشدبة عالية، إلا أف الانقلاب الفديؾلؾجي ي (P-) ( ومختبة16.45بؿيسة )

ليجخل القزاء في نظاؽ "غيخ  (H+) ( بسختبة77.77بؾضؾح في شيخ أيار حيث تقفد الؿيسة إلى )
 مخيح دافئ" بدبب زيادة الظاقة 
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 (2024-1994انشهرَخ نًذطخ انريبدٌ نهًذح ) THIانرطىثخ  -( قُى دنُم درجخ انذرارح 6جذول )

 الإدسبش يرتجخ انرادخ انفسُىنىجُخ يؤشر انرادخ THIدنُم  انشهر

 شذَذ انجرودح غُر يرَذخ ثبردح C- 9795 كبَىٌ انخبٍَ

 الأكخر ثرودح غُر يرَذخ ثبردح C+ 12 شجبط

 يرَخ انرادخ انًخبنُخ P 15768 آرار

 % يرَخ10 انرادخ انًخبنُخ P- 19784 َُسبٌ

 دبر غُر يرَذخ دافئخ H+ 23732 أَبر

 شذَذ انذرارح غُر يرَذخ دافئخ H- 25743 دسَراٌ

 شذَذ انذرارح غُر يرَذخ دافئخ H- 26784 تًىز

 شذَذ انذرارح غُر يرَذخ دافئخ H- 26765 آة

 دبر غُر يرَذخ دافئخ H+ 24759 أَهىل

 دافئ غُر يرَذخ دافئخ H 21739 تشرٍَ الأول

 يرَخ انرادخ انًخبنُخ P 15742 تشرٍَ انخبٍَ

 انجرودحشذَذ  غُر يرَذخ ثبردح C- 11729 كبَىٌ الأول

 THI0(، ونتبئج معبدلت دليل الحرارة والرطىبت 4( و)2ل الببحث ببلاعتمبد على الجذول )المصذر: من عم

الإشعاعية الؾاصمة. وتتعسق حالة عجـ الخاحة في أشيخ الريف )حديخاف، تسؾز، وآب( حيث سجل شيخ 
فديؾلؾجياً كحالة "شجيج الحخارة"، وىؾ ما يرشف  (H-) ( بسختبة73.45تسؾز أعمى ذروة حخارية بسقجار )

وتفدخ ىحه الؿيؼ السختفعة بالارتباط الؾثيق بيؽ سيظخة السشخفض اليشجي السؾسسي وانخفاض الخطؾبة 
الشدبية التي تديج مؽ حجة التبخخ مؽ جدؼ الإنداف مسا يخفع مجيؾده الفديؾلؾجي لمسحافغة عمى تؾازنو 

قبل أف تعؾد الأجؾاء للاعتجاؿ  (H+) ( ومختبة71.26ؿيسة )الحخاري، ويدتسخ ىحا الإجياد في أيمؾؿ ب
التي تؾصف بػ "الجافئة". ويذكل شيخ تذخيؽ  (H) ( ومختبة71.76الشدبي في تذخيؽ الأوؿ بؿيسة )

ليعيج لمجدؼ تؾازنو السفقؾد خلاؿ الريف الظؾيل،  (P) ( ومختبة12.57الثاني محظة راحة ثانية بؿيسة )
معمشاً العؾدة  (C-) ( بسختبة11.76نخفاض الحاد في كانؾف الأوؿ ليرل إلى )قبل أف يعؾد السؤشخ للا

لديادة الأجؾاء "شجيجة البخودة"، مسا يؤكج أف قزاء الخمادي يتسيد ببيئة مشاخية ضاغظة تتؾزع بيؽ 
إجياد حخاري صيفي يدتسخ لخسدة أشيخ وإجياد بارد شتؾي يدتسخ لثلاثة أشيخ، مسا يجعل فتخات 

 .لفديؾلؾجية الفعمية محجودة زمشياً ولا تذكل سؾى جدء بديط مؽ الجورة الدشؾية لمسشاخ السحميالخاحة ا
 ( فصهُبTHIدنُم انذرارح وانرطىثخ ) (8-1-1-2)

لسحظة الخمادي عمى السدتؾى الفرمي تبايشاً مؾسسياً حاداً يعكذ  (4يُغيخ تحميل بيانات ججوؿ )     
الستظخؼ وتأثيخه السباشخ عمى الخاحة الفديؾلؾجية للإنداف. فسؽ خلاؿ بؾضؾح سيادة السشاخ القاري 

-( وبسختبة )73.75الأرقاـ، نجج أف فرل الريف يدجل أعمى مدتؾيات الإجياد الحخاري بؿيسة بمغت )
H)  مسا يزعو ضسؽ ترشيف "غيخ مخيح دافئ" وبإحداس عاـ يؾصف بأنو "شجيج الحخارة"، وذلػ نتيجة

لتعامج الإشعاع الذسدي وتأثيخ السشخفزات الجؾية الحخارية. وفي السقابل، يسثل فرل الذتاء الحروة 
مسا يؾلج  (C-( بسختبة )11.65العكدية مؽ حيث عجـ الخاحة الباردة، إذ تشخفض الؿيسة لترل إلى )

إحداساً بػ "شجيج البخودة" يتظمب مجيؾداً فديؾلؾجياً كبيخاً لمسحافغة عمى حخارة الجدؼ الثابتة. أما فتخات 
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( بسختبة 16.45الاعتجاؿ، فتغيخ جمياً في فرل الخبيع الحي يدجل الؿيسة الأكثخ تؾازناً ومثالية والبالغة )
(-P) اؽ "الخاحة السثالية"، تمييا فتخة فرل الخخيف بؿيسة % ضسؽ نظ16، مسا يؾفخ بيئة "مخيحة" بشدبة
 والتي ترشف  (H( ومختبة )76.62)

 (2024-1994فصهُب نًذطخ انريبدٌ نهًذح ) THIانرطىثخ  -( قُى دنُم درجخ انذرارح 8جذول )

 الإدسبش يرتجخ انرادخ يؤشر انرادخ THIدنُم  انفصم

 دافئ غُر يرَذخ دافئخ H 20795 انخرَف

 شذَذ انجرودح غُر يرَذخ ثبردح C- 11704 انشتبء 

 يرَخ %10 انرادخ انًخبنُخ P- 19784 انرثُع 

 شذَذ انذرارح غُر يرَذخ دافئخ  H- 26724 انصُف 

 THI0(، ونتبئج معبدلت دليل الحرارة والرطىبت 4( و)2ل الببحث ببلاعتمبد على الجذول )المصذر: من عم

كأجؾاء "غيخ مخيحة دافئة" ولكؽ بإحداس "دافئ" معتجؿ ندبياً. ىحا التحميل الفرمي يؤكج أف الخرائص 
الجيؾمشاخية لقزاء الخمادي تحرخ فتخات الاستقخار الفديؾلؾجي في فرل الخبيع بذكل رئيذ، بيشسا 

ة الحخارة الريؽية تتقاسؼ الأشيخ الستبؿية مؽ الدشة أشكالًا متفاوتة مؽ الزغط السشاخي ما بيؽ شج
 والبخودة الذتؾية القارسة.

 ( نًذطخ ثغذادTHI( دنُم انذرارح وانرطىثخ )8-1-2)

 ( شهرَبTHI( دنُم انذرارح وانرطىثخ )8-1-2-1)

( عؽ نسط مشاخي مذابو في تظخفو لسحظة الخمادي مع وجؾد فؾارؽ 5ؿ )يُكذف تحميل بيانات الججو     
-) ( ومختبة16.31تدتيل السحظة عاميا في شيخ كانؾف الثاني بؿيسة )طؽيفة في الؿيؼ الخقسية، حيث 

C) ( 17.72ليكؾف الإحداس الدائج ىؾ "شجيج البخودة"، تمييا زيادة طؽيفة في شباط لترل الؿيسة إلى )
مع بقاء الإحداس ضسؽ نظاؽ "الأكثخ بخودة"، ويعؾد ىحا الانخفاض القؾي في الجليل إلى  (C+) بسختبة

صسة بالكتل اليؾائية الباردة الجافة. ومع الانتقاؿ إلى فرل الخبيع، يبخز شيخ آذار كأوؿ تأثخ العا
التي تسثل "الخاحة السثالية"، في حيؽ يدجل شيخ  (P) ( ومختبة12.61محظات الخاحة الحؿيؿية بؿيسة )

الحخاري  ليشتقل الذعؾر إلى "دافئ"، لتبجأ بعجىا رحمة الإجياد (H) ( بسختبة76.61نيداف ؾيسة )
وإحداس "حار" نتيجة زيادة الإشعاع   (H+) ( بسختبة77.24التراعجي في شيخ أيار الحي سجل )

الذسدي وتأثيخ السشخفزات الجؾية. وترل الحروة الحخارية الفديؾلؾجية في أشيخ الريف )حديخاف، 
وىي ؾيسة ( H-( بسختبة )74.15في الججوؿ بمغت )تسؾز، آب(، حيث سجل شيخ تسؾز أعمى ؾيسة 

تزع سكاف العاصسة تحت ضغط فديؾلؾجي "شجيج الحخارة"، تتقارب معيا ؾيسة شيخ آب البالغة 
( بحات السختبة، مسا يفدخ الاعتساد السفخط عمى وسائل التبخيج الرشاعية لسؾاجية ىحا الإجياد 74.62)

ع انحدار الريف، يدجل الشاتج عؽ زاوية سقؾط الذسذ العسؾدية والكتل اليؾائية السجارية الجافة. وم
 ليبقى  (H+) ( بسختبة71.41أيمؾؿ ؾيسة )

 (2024-1994لاشهر انسُخ نًذطخ ثغذاد نهًذح ) THIانرطىثخ  -( قُى دنُم درجخ انذرارح 4جذول )
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 الإدسبش يرتجخ انرادخ  يؤشر انرادخ THIدنُم  انشهر

 شذَذ انجرودح غُر يرَذخ ثبردح C- 10761 كبَىٌ انخبٍَ

 الأكخر ثرودح غُر يرَذخ ثبردح C+ 12735 شجبط

 يرَخ انرادخ انًخبنُخ P 15794 آرار

 دافئ غُر يرَذخ دافئخ H 20704 َُسبٌ

 دبر غُر يرَذخ دافئخ H+ 23758 أَبر

 شذَذ انذرارح غُر يرَذخ دافئخ H- 25791 دسَراٌ

 شذَذ انذرارح غُر يرَذخ دافئخ H- 28714 تًىز

 شذَذ انذرارح دافئخ غُر يرَذخ H- 28705 آة

 دبر غُر يرَذخ دافئخ H+ 24781 أَهىل

 دافئ غُر يرَذخ دافئخ H 21781 تشرٍَ الأول

 يرَخ %50 انرادخ انًخبنُخ P+ 16736 تشرٍَ انخبٍَ

 الأكخر ثرودح غُر يرَذخ ثبردح C+ 12 كبَىٌ الأول

 THI0(، ونتبئج معبدلت دليل الحرارة والرطىبت 11( و)9المصذر: من عمل الببحث ببلاعتمبد على الجذول )

وإحداس  (H) ( ومختبة71.41الإحداس "حاراً"، ثؼ يسيل السشاخ للاعتجاؿ في تذخيؽ الأوؿ بؿيسة )
وبشدبة  (P+) ( ومختبة13.73"دافئ"، ليعؾد شيخ تذخيؽ الثاني ليسثل "الخاحة السثالية" مججداً بؿيسة )

 ( بسختبة17%. وتشتيي الجورة الدشؾية في كانؾف الأوؿ بانخفاض حاد يرل إلى )26مخيح ترل إلى 
(+C)  وإحداس "الأكثخ بخودة"، مسا يؤكج أف محظة بغجاد تذتخؾ مع الخمادي في قرخ فتخات الخاحة

الحخارية الريؽية والبخودة الذتؾية التي السثالية )آذار وتذخيؽ الثاني( مقابل طػياف فتخات عجـ الخاحة 
 .تذغل الحيد الأكبخ مؽ الدشة الجيؾمشاخية

 ( فصهُبTHIدنُم انذرارح وانرطىثخ )( 8-1-2-2)

(، يغيخ التحميل الدخدي تبايشًا فرميًا 6ججوؿ )بشاءً عمى السعظيات الخقسية الجؾيقة السؾضحة في      
لمعاصسة وتأثيخىا السباشخ عمى التؾازف الفديؾلؾجي للإنداف. يدجل  يعكذ الخرائص الجيؾمشاخية

، مسا يزعو ضسؽ نظاؽ (H-) ( بسختبة73.21فرل الريف في بغجاد أعمى ؾيسة سشؾية لمجليل بمغت )
"غيخ مخيح دافئ" وبإحداس عاـ يؾصف بػ "شجيج الحخارة"، وتفدخ ىحه الؿيسة السختفعة بالارتباط الؾثيق 

شعاع الذسدي وسيظخة السشخفزات الجؾية الحخارية التي تخفع مؽ مدتؾى الإجياد بيؽ تعامج الإ
الفديؾلؾجي. وفي السقابل، يسثل فرل الذتاء الحروة العكدية لمتظخؼ السشاخي، حيث تشخفض الؿيسة 

كتل ، وىؾ ما يؾلج إحداساً بػ "شجيج البخودة" ناتجاً عؽ تأثخ السشظقة بال(C-) ( بسختبة11.34لترل إلى )
اليؾائية القظبية والأنغسة الزغظية السختفعة، مسا يتظمب استيلاكاً طاؾياً عالياً لمسحافغة عمى حخارة 

 الجدؼ. أما فرلا الاعتجاؿ، ؼيغيخ فرل الخبيع 
 (2024-1994نفصىل انسُخ نًذطخ ثغذاد نهًذح ) THIانرطىثخ  -( قُى دنُم درجخ انذرارح 9جذول )

 الإدسبش يرتجخ انرادخ انفسُىنىجُخ انرادخيؤشر  THIدنُم  انفصم

 دافئ غُر يرَذخ دافئخ H 21731 انخرَف

 شذَذ انجرودح غُر يرَذخ ثبردح C- 11768 انشتبء 

 دافئ غُر يرَذخ دافئخ H 20708 انرثُع 

 شذَذ انذرارح غُر يرَذخ دافئخ H- 26754 انصُف 
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 THI0(، ونتبئج معبدلت دليل الحرارة والرطىبت 4و)( 2ل الببحث ببلاعتمبد على الجذول )المصذر: من عم

( 71.71ليكؾف ذا إحداس "دافئ"، بيشسا يدجل فرل الخخيف ؾيسة ) (H) ( ومختبة76.64بؿيسة )
وإحداس "دافئ" أيزاً، مسا يذيخ إلى أف فتخات الانتقاؿ في بغجاد تسيل قميلًا نحؾ الجؼء  (H) بسختبة

ضسؽ ترشيف "غيخ مخيحة دافئة" فديؾلؾجياً عمى السدتؾى الفرمي بسحظة الخمادي، مع بقائيا مقارنة 
العاـ. ىحا التؾزيع الخقسي يؤكج أف بيئة بغجاد السشاخية تتدؼ بظػياف فرمي الريف والذتاء كفتخات 
ضاغظة حخارياً، مسا يقمص مؽ مداحة الخاحة السثالية ويجعل الشسط العاـ لمفرؾؿ يسيل نحؾ الإجياد 

أياـ الدشة، وىؾ ما يدتؾجب مخاعاة ىحه السحجدات في الجراسات الستعمقة بالرحة  الحخاري في معغؼ
 .العامة والتخظيط الحزخي لمعاصسة

 ( نهرادخ انفُسُىنىجُخKoتجرَذ انرَبح ) دنُم (8-2)

(، مؽ السقاييذ Ko(، التي يخمد ليا بالخمد )Wind Chill Indexتعج قخيشة دليل تبخد الخياح )     
لتحجيج الجور الحي تمعبو الخياح في  1612الفديؾلؾجية الأساسية التي وضعيا العالساف "سبل وبازؿ" عاـ 

التأثيخ عمى راحة الإنداف. تيجؼ ىحه السعادلة في جؾىخىا إلى ؾياس كسية الحخارة التي يفقجىا جدؼ 
مخبع واحج خلاؿ الإنداف أو التي يسكؽ لمغلاؼ الغازي امتراصيا مؽ سظح مكذؾؼ بسداحة متخ 

ساعة زمشية واحجة. وتعتسج صياغة ىحه السعادلة، عمى متغيخيؽ مشاخييؽ رئيدييؽ ىسا درجة حخارة اليؾاء 
 -، حيث تأخح الذكل الخياضي الآتي:(7661)شحاتة،  وسخعة الخياح

Ko = (33−t) × (10√  +10.5 − v) 
( = vدرجة حخارة اليؾاء السقاسة بالجرجة السئؾية )س(، بيشسا يسثل الخمد )( = tحيث يسثل الخمد )     

 سخعة الخياح مقجرة بؾحجة )متخ/ثانية(.

يغيخ مؽ التحميل التفريمي لسكؾنات السعادلة أنيا تعتسج عمى الفارؽ بيؽ درجة حخارة جدؼ الإنداف      
ـ كجرجة حخارة لمجمج، وبيؽ درجة حخارة اليؾاء السحيط. °77الظبيعية، والتي افتخضت السعادلة ثباتيا عشج 

(، مسا يذيخ إلى Koاء(، زادت ؾيسة )فكمسا زاد الفارؽ بيؽ ىاتيؽ الجرجتيؽ )أي انخفزت درجة حخارة اليؾ 
زيادة معجؿ فقجاف الحخارة والذعؾر بالبخودة. وفي السقابل، يبخز دور سخعة الخياح كعامل محفد لعسمية 
التبخيج مؽ خلاؿ تأثيخىا الحخكي في تبجيج الظبقة الستاخسة لمجمج، مسا يفدخ سبب إدراجيا ضسؽ علاقة 

ؽ السعادلة لزبط معجؿ التأثيخ الحخاري. إف ىحا السعيار يتيح جحرية وطخحية داخل القؾس الثاني م
لمباحثيؽ فيؼ العلاقة السعقجة بيؽ حخكة اليؾاء والتبادؿ الحخاري، مسا يجعمو أداة دؾيقة في دراسات الخاحة 

الله، -)راؼ الفديؾلؾجية، خاصة في السشاطق التي تذيج تقمبات حخارية واسعة كسا في مشظقة الجراسة
7677). 
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 (Ko( دذود ويراتت انرادخ انفسُىنىجُخ عهً أسبش َبتج دنُم تجرَذ انرَبح )10جذول )

 يرتجخ انرادخ يؤشر انرادخ الإدسبش (Koدنُم تجرَذ انرَبح )

  H- شذَذ انذرارح أقم يٍ صفر

 H+ دبر 49 – 0 غُر يرَذخ دافئخ

 H دافئ 99 – 50

  P نطُف 199 – 100

 P+ %50يبئم نهجرودح يرَخ  299 – 200 يخبنُخ

 P- %10يبئم نهجرودح يرَخ  399 – 300

  C ثبردح 499 – 400

 C+ شذَذح انجرودح 599 – 500 غُر يرَذخ ثبردح

 C- قبرش انجرودح فأكخر – 600

 .(7611)ثابت، المصذر: 

تعج دراسة العلاقة بيؽ السشاخ والخاحة الفديؾلؾجية للإنداف حجخ الداوية في التحميل الجيؾمشاخي،      
كأداة عمسية دؾيقة لتقييؼ استجابة الجدؼ البذخي ( Ko)( حجود ورمؾز دليل تبخيج الخياح 16ويبخز ججوؿ )

 معجلات الفقج الحخاري مؽ سظح الجمج.الحخارية وتحجيج مدتؾيات الذعؾر بالخاحة أو الإجياد بشاءً عمى 
 ًذطخ انريبدٌن( Koدنُم تجرَذ انرَبح ) (8-2-1)

 ( شهرَبKoدنُم تجرَذ انرَبح ) (8-2-1-1)

(، يتزح مؽ خلاؿ التحميل التفريمي لمبيانات أف السشظقة تذيج 11بشاءاً عمى معظيات الججوؿ )     
تبايشًا فديؾلؾجيًا حادًا بيؽ فرؾؿ الدشة، حيث يغيخ مؽ الججوؿ أف أشيخ الذتاء )كانؾف الثاني، شباط، 

، مسا يزعيا ضسؽ 565.6وكانؾف الأوؿ( تدجل أعمى ؾيؼ لمجليل، بمغت ذروتيا في كانؾف الثاني بؾاقع 
يحة باردة" وبإحداس يرل إلى "شجيجة البخودة"، ويعدى ذلػ إلى انخفاض درجات الحخارة فئة "غيخ مخ 

ونذاط الخياح الحي يديج مؽ معجؿ الفقج الحخاري مؽ جدؼ الإنداف، كسا يتبيؽ مؽ الججوؿ استسخار حالة 
وتذخيؽ ، بيشسا يسثل شيخ نيداف وتذخيؽ الأوؿ 404.9عجـ الخاحة بدبب البخودة في شيخ آذار بؿيسة 

وىؾ ما  (+P) بسؤشخ 250.9الثاني فتخات الخاحة "السثالية" في قزاء الخمادي، إذ سجل نيداف ؾيسة 
 177.3%، في حيؽ سجل تذخيؽ الأوؿ وتذخيؽ الثاني ؾيؼ 26يسشح إحداسًا مائلًا لمبخودة مخيحًا بشدبة 

ف الإشعاع الذسدي مع سخعة عمى التؾالي، مسا يعكذ اعتجاؿ الكتمة اليؾائية السؤثخة وتؾاز  388.2و 
 .الخياح في ىحه الفتخات الانتقالية

( دخؾؿ السشظقة في دوامة الإجياد الحخاري 11) وعمى الشؿيض تسامًا، يغيخ مؽ تحميل الججوؿ     
إلى مدتؾيات سالبة نتيجة الارتفاع الذجيج في درجات  (Ko) خلاؿ أشيخ الريف، حيث تشخفض ؾيؼ

و  -19.9الخياح عمى التبخيج، فقج سجل شيخ حديخاف وتسؾز وآب ؾيسًا بمغت الحخارة الحي يفؾؽ قجرة 
وترشف كفتخات "غيخ مخيحة دافئة"  (-H) عمى التؾالي، وىي ؾيؼ تقع ضسؽ مؤشخ -71.1و   -83.3

بإحداس "شجيج الحخارة"، ويخجع الدبب في ذلػ إلى سيظخة السشخفض اليشجي السؾسسي الحي يجمب كتلًا 
وحارة ججًا تجعل مؽ الخياح عاملًا لديادة كدب الحخارة بجلًا مؽ تبخيج الجدؼ، أما شيخي أيار ىؾائية جافة 
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وإحداس "حار"،  (+H) بسؤشخ 32وأيمؾؿ ؼيسثلاف مخاحل انتقالية نحؾ الحخارة، حيث سجل أيمؾؿ ؾيسة 
السثالية وحرخىا  مسا يؤكج أف الخرائص السشاخية لسجيشة الخمادي تتدؼ بقرخ فتخات الخاحة الفديؾلؾجية

 في أشيخ معجودة، مقابل سيظخة واضحة 

 (2024-1994نًذطخ انريبدٌ نهًذح ) ( شهرَبKo( قُى دنُم تجرد انرَبح )11جذول )

 الإدسبش يرتجخ انرادخ يؤشر انرادخ Koقًُخ  انشهر

 شذَذح انجرودح غُر يرَذخ ثبردح +C 56576 كبَىٌ انخبٍَ

 شذَذح انجرودح ثبردحغُر يرَذخ  +C 51179 شجبط

 ثبردح غُر يرَذخ ثبردح C 40479 آرار

 %50يبئم نهجرودح يرَخ  يخبنُخ +P 25079 َُسبٌ

 دافئ غُر يرَذخ دافئخ H 9472 أَبر

 شذَذ انذرارح غُر يرَذخ دافئخ -H 1979- دسَراٌ

 شذَذ انذرارح غُر يرَذخ دافئخ -H 4373- تًىز

 شذَذ انذرارح غُر يرَذخ دافئخ -H 8171- آة

 دبر غُر يرَذخ دافئخ +H 32 أَهىل

 نطُف يخبنُخ P 18873 تشرٍَ الأول

 %10يبئم نهجرودح يرَخ  يخبنُخ -P 34472 تشرٍَ انخبٍَ

 شذَذح انجرودح غُر يرَذخ ثبردح +C 52871 كبَىٌ الأول

 0(Koتبخيج الخياح )دليل (، ونتبئج معبدلت 3( و)2ل الببحث ببلاعتمبد على الجذول )المصذر: من عم

لغخوؼ الإجياد الحخاري صيفًا والإجياد البخدي شتاءً، وىؾ ما يتظمب معالجات تخظيظية ومعسارية 
تتشاسب مع ىحه الستغيخات الخقسية السدجمة طؾاؿ العقؾد الثلاثة الساضية لزساف راحة الدكاف 

 .الفديؾلؾجية

 ( فصهُبKoدنُم تجرَذ انرَبح ) (8-2-1-2)

( تبايشًا فرميًا واضحًا في مدتؾيات الخاحة الفديؾلؾجية 76تُغيخ البيانات التحميمية لججوؿ )     
، مسا يزعو ضسؽ Pبسؤشخ راحة مؽ الشسط  195.9 للإنداف، حيث سجل فرل الخخيف ؾيسة بمغت 

ظخأ تغيخ حاد خلاؿ مختبة الخاحة السثالية التي تسشح إحداسًا لظيفًا لمسؿيسيؽ في السشظقة. وفي السقابل، ي
، وىؾ ما يشقل مختبة الخاحة إلى فئة غيخ C+بسؤشخ  534.5فرل الذتاء مع ارتفاع الؿيسة لترل إلى 

مخيحة باردة، حيث يديظخ الإحداس بالبخودة الذجيجة نتيجة انخفاض درجات الحخارة وتأثيخ الخياح. أما 
، ليبقى ضسؽ حجود السختبة P+ومؤشخ  252.1فرل الخبيع ؼيدتعيج التؾازف الفديؾلؾجي بؿيسة قجرىا 

، مسا يجعمو مؽ الفتخات السفزمة بذخيًا في محظة %50السثالية بإحداس يسيل لمبخودة السخيحة بشدبة 
 -54.8الخمادي. وبالانتقاؿ إلى فرل الريف، نجج تحؾلًا كميًا في السؤشخ الحي سجل ؾيسة سالبة بمغت 

يحة دافئة تتدؼ بالإحداس الذجيج بالحخارة، وىؾ ما يعكذ ، ليجخل ضسؽ مختبة غيخ مخ H-تحت الخمد 
 .القدؾة السشاخية الريؽية وأثخىا السباشخ عمى راحة الإنداف الفيديؾلؾجية في مشظقة الجراسة
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 (2024-1994فصهُب نًذطخ انريبدٌ نهًذح )(  (Ko( قُى دنُم تجرد انرَبح 12جذول )

 الإدسبش يرتجخ انرادخ يؤشر انرادخ Koقًُخ  انفصىل

 نطُف يخبنُخ P 19579 انخرَف

 شذَذح انجرودح غُر يرَذخ ثبردح +C 53475 انشتبء

 %50يبئم نهجرودح يرَخ  يخبنُخ +P 25271 انرثُع

 شذَذ انذرارح غُر يرَذخ دافئخ -H 5474- انصُف

 0(Koالخياح )دليل تبخيج (، ونتبئج معبدلت 3( و)2ل الببحث ببلاعتمبد على الجذول )المصذر: من عم

 ًذطخ ثغذادن( Koدنُم تجرَذ انرَبح ) (8-2-2)

 ( شهرَبKoدنُم تجرَذ انرَبح ) (8-2-2-1)

( إلى تبايؽ شيخي دقيق يعكذ الجورة السشاخية الدشؾية وأثخىا 17تُذيخ السعظيات التحميمية لججوؿ )     
  (497.5) بؿيسة مختفعة بمغتعمى الخاحة الفديؾلؾجية، حيث يدتيل العاـ في شيخ كانؾف الثاني 

، مسا يجعمو ضسؽ مختبة )غيخ مخيحة باردة( وبإحداس يؾصف بػ)شجيجة البخودة(، ويعدى (C) بسؤشخ
ذلػ إلى سيظخة الكتل اليؾائية الباردة وتجني زوايا الإشعاع الذسدي. ويدتسخ ىحا الشسط في شيخ شباط 

والإحداس، بيشسا يبجأ التحدؽ التجريجي في شيخ ليحافع عمى ذات السختبة  (C) ومؤشخ (454.4) بؿيسة
، ليشتقل إلى السختبة )السثالية( بإحداس )مائل لمبخودة مخيح (P-) بسؤشخ (355.6) آذار الحي سجل

 %(، وىؾ ما يسثل فتخة انتقاؿ ربيعية لظيفة. وترل الخاحة السثالية ذروتيا في شيخ نيداف بؿيسة16
%(، مسا يعكذ اعتجالًا حخاريًا يتشاسب مع 26ل لمبخودة مخيح وبإحداس )مائ (P+) ومؤشخ (220.8)

 الشذاط البذخي قبل الجخؾؿ في مؾجات الريف. ومع حمؾؿ شيخ أيار، تبجأ الؿيؼ بالانخفاض لتدجل
ومختبة )غيخ مخيحة دافئة( وإحداس )دافئ(، لتبجأ بعجىا مخحمة الديادة الحخارية  (H) بسؤشخ (77.1)

بإحداس  (H-) بسؤشخ (-45.1) ؛ حيث سجل شيخ حديخاف ؾيسة سالبة بمغتفي أشيخ الريف الفعمي
 بسؤشخ (-105) )شجيج الحخارة(، وتعسقت ىحه القدؾة في شيخ تسؾز الحي سجل أدنى ؾيسة لمجليل بؾاقع

(-H)  وبإحداس )شجيج الحخارة( أيزًا، وىؾ ما يفدخ بيؾلؾجيًا بديادة الزغط الحخاري عمى جدؼ الإنداف
محافغًا عمى مختبة  (-H)بسؤشخ (-94.8) شعاع الذسدي العالي. أما شيخ آب فقج سجلنتيجة الإ

ومختبة  (H+) ومؤشخ (5.6) )غيخ مخيحة دافئة(، في حيؽ يبجأ التخاجع التجريجي لمحخارة في أيمؾؿ بؿيسة
 بؿيسة )غيخ مخيحة دافئة( بإحداس )حار(. وتعؾد السختبة )السثالية( لمغيؾر مججدًا في تذخيؽ الأوؿ

وإحداس )لظيف(، وىؾ ما يجعمو مؽ أكثخ شيؾر الدشة راحة فديؾلؾجية في  (P) ومؤشخ (140.7)
ومختبة )مثالية( وإحداس  (P-) ومؤشخ (336.1) بغجاد. ويدتسخ ىحا الاعتجاؿ في تذخيؽ الثاني بؿيسة

 ف الأوؿ الحي سجل%(، قبل أف يعؾد الشغاـ السشاخي إلى البخودة في شيخ كانؾ 16)مائل لمبخودة مخيح 
ومختبة )غيخ مخيحة باردة( وإحداس )باردة(، لتكتسل بحلػ الجورة الدشؾية التي تغيخ  (C) بسؤشخ (461)

ـيسشة الغخوؼ غيخ السخيحة )سؾاء بالبخودة شتاءً أو الحخارة صيفًا( عمى أغمب شيؾر الدشة مقارنة 
 .بالفتخات السثالية السحجودة
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 (2024-1994شهرَب نًذطخ ثغذاد نهًذح )( Ko) انرَبح( قُى دنُم تجرد 13جذول )

 الإدسبش يرتجخ انرادخ يؤشر انرادخ Koقًُخ  انشهر

 شذَذح انجرودح غُر يرَذخ ثبردح C 49875 كبَىٌ انخبٍَ

 شذَذح انجرودح غُر يرَذخ ثبردح C 45474 شجبط

 %10يبئم نهجرودح يرَخ  يخبنُخ -P 35576 آرار

 %50يبئم نهجرودح يرَخ  يخبنُخ +P 22074 َُسبٌ

 دافئ غُر يرَذخ دافئخ H 8871 أَبر

 شذَذ انذرارح غُر يرَذخ دافئخ -H 4571- دسَراٌ

 شذَذ انذرارح غُر يرَذخ دافئخ -H 105- تًىز

 شذَذ انذرارح غُر يرَذخ دافئخ -H 9474- آة

 دبر غُر يرَذخ دافئخ +H 576 أَهىل

 نطُف يخبنُخ P 14078 تشرٍَ الأول

 %10يبئم نهجرودح يرَخ  يخبنُخ -P 33671 تشرٍَ انخبٍَ

 ثبردح غُر يرَذخ ثبردح C 461 كبَىٌ الأول

 0(Koدليل تبخيج الخياح )(، ونتبئج معبدلت 3( و)2ببلاعتمبد على الجذول )المصذر: من عمل الببحث 

الحخارية بيؽ الفرؾؿ السختمفة. يغيخ ( وجؾد تبايشاً حاداً في مدتؾيات الخاحة 11يتبيؽ مؽ الججوؿ )     
 بؾضؾح أف فرل الخخيف يتخبع عمى قسة الفرؾؿ مؽ حيث الجؾدة السشاخية، إذ سجل ؾيسة تبمغ

مسا يجعمو فرلًا مثالياً يتدؼ بإحداس "لظيف" ومخيح لمجدؼ البذخي، بيشسا يأتي فرل الخبيع  (161.4)
ضسؽ الفئات السثالية إلا أف الإحداس ؼيو يسيل ، ومع أنو يُرشف  (219.1) في مختبة مقاربة بؿيسة

، مسا يذيخ إلى طبيعة انتقالية متحبحبة في السشاخ العخاقي. وفي السقابل، يكذف (%50) لمبخودة بشدبة
 الججوؿ عؽ الؾجو القاسي لسشاخ بغجاد في الذتاء والريف، حيث تختفع ؾيسة الجليل في الذتاء لترل إلى

وىؾ ما يزع الفرل في خانة "غيخ مخيح" نتيجة البخودة الذجيجة التي ، (C) تحت السؤشخ (470.2)
تدتشدؼ حخارة الجدؼ وتتظمب إجخاءات تجفئة مكثفة. أما في فرل الريف، فتشقمب الآية تساماً لتدجل 

، مسا يعبخ عؽ انعجاـ قجرة الخياح عمى التبخيج (-H) تحت السؤشخ (-81.4) الؿيسة رقساً سالباً بؾاقع
إلى عبء حخاري خانق يؾصف بأنو "شجيج الحخارة" وغيخ مخيح دافئة. إف ىحا التجرج الخقسي مؽ وتحؾليا 

الؿيسة الدالبة في الريف إلى القسؼ السؾجبة العالية في الذتاء يجدج عاىخة التظخؼ السشاخي التي 
 تعيذيا العاصسة، حيث تتقمص فتخات الخاحة 

 (2024-1994نفصىل انسُخ نًذطخ ثغذاد نهًذح )(Ko) ( قُى دنُم تجرد انرَبح 14جذول )

 الإدسبش يرتجخ انرادخ يؤشر انرادخ Koقًُخ  انفصم

 نطُف يخبنُخ P 16174 انخرَف

 ثبردح غُر يرَذخ ثبردح C 48072 انشتبء

 %50يبئم نهجرودح يرَخ  يخبنُخ +P 21971 انرثُع

 شذَذ انذرارح غُر يرَذخ دافئخ -H 4174- انصُف

 0(Koدليل تبخيج الخياح )(، ونتبئج معبدلت 3( و)2ل الببحث ببلاعتمبد على الجذول )من عمالمصذر: 
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الحؿيؿية لرالح فرؾؿ تتظمب استيلاكاً عالياً لمظاقة، مسا يجعل مؽ ىحه البيانات مخجعاً أساسياً لفيؼ 
طؾاؿ السجة طبيعة التفاعل بيؽ سخعة الخياح ودرجات الحخارة وأثخىا السباشخ عمى راحة الإنداف 

 . (2024-1994) السحرؾرة بيؽ

 انتجبٍَ انسيبٍَ وانًكبٍَ نهرادخ فٍ يُطقخ انذراسخ (4)

 (THIانتجبٍَ فٍ قُى دنُم انرادخ نهذرارح وانرطىثخ ) (4-1)

( وجؾد تبايؽ زماني ومكاني واضح؛ حيث تدجل 2و  1)مؽ ملاحغة الذكميؽ البيانييؽ يتزح      
 درجة( خلاؿ فرمي الخبيع  76و 12السحظتاف ؾيساً تقع ضسؽ "نظاؽ الخاحة السثالي" )بيؽ 

 ًذطبد يُطقخ انذراسخن( شهرَب THI( قُى دنُم انرادخ نهذرارح وانرطىثخ )4شكم )

 (10( و)6ببلاعتمبد على الجذاول ) : عمل الببحثالمصذر

 ( فصهُب نًذطبد يُطقخ انذراسخHTIقُى دنُم انرادخ نهذرارح وانرطىثخ )( 5شكم )

: المصذر

 (90( و)7ببلاعتمبد على الجذاول ) عمل الببحث
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أما فرمياً، فيختفع الجليل في الريف ليتجاوز الحج  .والخخيف، وتحجيجاً في شيخي نيداف وتذخيؽ الأوؿ
 الأعمى السثالي مدجلًا ذروتو في شيخ آب، مسا يذيخ إلى سيادة حالة مؽ الإجياد الحخاري، 

مكانياً، يغيخ  .درجات، مسا يعكذ شعؾراً بالبخودة 16بيشسا يشخفض شتاءً دوف الحج الأدنى ليقتخب مؽ 
ع تدجيل بغجاد لؿيؼ أعمى طؽيفاً مؽ الخمادي في معغؼ الأشيخ، مسا تقارب كبيخ في مشحشى السحظتيؽ م

يؤكج تذابو الغخوؼ السشاخية السؤثخة عمى الخاحة الفديؾلؾجية في كلا السشظقتيؽ مع ميل بغجاد نحؾ حخارة 
 .أشج قميلاً 

 (Ko( انتجبٍَ فٍ قُى دنُم تجرَذ انرَبح )4-2)

شاً زمانياً ومكانياً حاداً في مدتؾيات الخاحة الفديؾلؾجية بسشظقة ( تباي4و  3)تُغيخ الأشكاؿ البيانية      
 الجراسة؛ حيث تعكذ الؿيؼ ارتفاعاً كبيخاً خلاؿ فرل الذتاء وشيخي كانؾف الثاني وشباط 

 ًذطبد يُطقخ انذراسخن( شهرَب Ko( قُى دنُم تجرَذ انرَبح )6شكم )

 
 (130و)( 11ببلاعتمبد على الجذاول ) : عمل الببحثالمصذر

 ًذطبد يُطقخ انذراسخن( فصهُب Ko( قُى دنُم تجرَذ انرَبح )8شكم )

 
 (140( و)12ببلاعتمبد على الجذاول ) : عمل الببحثالمصذر
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، مسا يذيخ إلى سيادة الإجياد البارد الذجيج نتيجة انخفاض درجات الحخارة ونذاط 266لتتجاوز عتبة الػ 
صيفاً إلى ما دوف الرفخ )ؾيؼ سالبة( لتدجل أدنى مدتؾياتيا في وفي السقابل، تشخفض الؿيؼ  .الخياح

مكانياً، يبخز تبايؽ واضح  .تسؾز وآب، مسا يعمل غياب الخاحة بدبب التبخيج السفقؾد وسيادة الحخارة الجافة
بتدجيل محظة الخمادي ؾيساً أعمى مؽ محظة بغجاد في أغمب الفتخات، مسا يذيخ إلى أف الخمادي أكثخ 

وتشحرخ فتخات الخاحة السثالية التي  .تأثيخات تبخيج الخياح شتاءً وأكثخ حجة في فقجاف التبخيج صيفاً عخضة ل
( في فرمي الخبيع والخخيف، وتحجيجاً خلاؿ نيداف وتذخيؽ الثاني، حيث 766-166تقع بيؽ الحجيؽ )

 تتقارب الخرائص السشاخية لمسحظتيؽ نحؾ الاعتجاؿ الفديؾلؾجي.
 الاستُتبجبد 

سيادة السشاخ القاري الستظخؼ في الخمادي، مسا يقمص فتخات الخاحة السثالية لتقترخ عمى فرمي  .1 
 الخبيع والخخيف فقط.

، مسا يزعو في مختبة "شجيج 73.45( بمغت THI. يعج شيخ تسؾز ىؾ الأكثخ إجياداً حخارياً بؿيسة )7 
 الحخارة".

(، نتيجة تخاجع الإشعاع الذسدي والكتل 6.62. يسثل شيخ كانؾف الثاني ذروة الإجياد البارد بؿيسة )7 
 الديبيخية.

. العلاقة العكدية بيؽ الحخارة والخطؾبة في الريف تداعج في تخؽيف وطأة الحخ عبخ التبخخ، لكؽ 1 
 الجفاؼ الذجيج قج يؤدي لإجياد حيؾي.

ـ/ث( تعسل كسحخؾ ميكانيكي يديج الفقجاف الحخاري شتاءً،  7.55ي )السعجؿ . سخعة الخياح في الخماد2 
 مسا يعسق الذعؾر بالبخد.

. تذتخؾ محظة الخمادي مع محظة بغجاد في نسط التظخؼ السشاخي وقرخ فتخات الاستقخار 3 
 الفديؾلؾجي.

مؽ الأداء البذخي  ـ في معغؼ أشيخ الريف يذكل عائقاً فديؾلؾجياً يحج75. تجاوز الحخارة حاجد 4 
 في البيئات السفتؾحة.
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 انتىصُبد 

. ضخورة مخاعاة مدتؾيات الإجياد الحخاري والبارد عشج ترسيؼ السباني في الخمادي لتقميل الاعتساد 1 
 عمى وسائل التبخيج والتجفئة الرشاعية.

الخطؾبة الشدبية . زيادة السداحات الخزخاء والأحدمة الذجخية لتقميل حجة الإشعاع الذسدي وتعجيل 7 
 في السشاطق الحزخية.

آب( وضخورة تقميل الأنذظة -. تؾعية الدكاف بسخاطخ الإجياد الحخاري في أشيخ الريف )حديخاف7 
 البجنية الذاقة خلاؿ ساعات الحروة.

( كسعيار أساسي في الجراسات الظبية الستعمقة بأمخاض الجياز التشفدي THI. اعتساد دلائل الخاحة )1 
 الجمج في السشظقة. وحيؾية

. إجخاء دراسات مدتقبمية تخبط بيؽ التؾسع العسخاني في الخمادي وتغيخ الؿيؼ السشاخية الحيؾية )السشاخ 2 
 السجيخي(.
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