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Hydroclimatic Modeling to 
Assess Changes in the Surface 

Area of Al-Adhim Dam Lake 
Using Remote Sensing 

A B S T R A C T   
 

This study investigates the effects of hydroclimatic factors 

(precipitation and evaporation) on the Al-Adhaim Dam Lake 

basin during the period from 2000 to 2025. These two 

variables were used to apply the water balance equation to 

determine anomalies and identify years of water surplus and 

deficit. Furthermore, the Normalized Difference Water Index 

(NDWI) was applied using geographic information system 

(GIS) software (QGIS) to extract lake surface areas over six 

temporal intervals: )2000, 2005, 2010, 2015, 2020, 2025(. 

The findings indicate variability in the water balance, with 

the most pronounced positive anomaly observed in 2018, 

amounting to )176.1( mm, and the lowest value (−66.2 mm) 

occurring in 2012. 

Additionally, a threshold equation (NDWI ≥ 0) was utilized 

to delineate the water surface area. The estimated lake area 

was 62.1 km² in 2005, while the maximum recorded extent 

was reached in 2020 at 88.3 km². This increase reflects the 

cumulative water storage corresponding to the significant 

positive anomaly observed in 2018. In contrast, the results 

demonstrate a notable contraction of the lake in 2025, with 

the area reducing to 9.6 km². 

The study concludes by highlighting the essential role of 

remote sensing techniques as a key tool for the continuous 

monitoring of spatial and temporal changes in water bodies. 
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 بعد عن الاستذعار ستخدامأب العظيم سد لبحيرة الدطحية المداحة في التغير لتقييم الهيدرومناخية النمذجة
  لمبشات التخبية تكخيت/كمية يؾسف/جامعة سلام محمد

 :الخلاصة
-0222) لمفتخة العغيؼ سج بحيخة حؾض عمى تبخخ(، )امظار الييجرومشاخية العؾامل اثخ ىحه الجراسة  تشاولت

 لاستخخاج(water balance) السائية، السؾازنة معادلة تظبيق تؼ إذ العشرخان ىحان وباستخجام (0202
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 شسمت زمشية فتخات ستة مجى وعمى الحيخة مداحات أستخخاج لغخض ،(qgis)الجغخافية البخمجيات باستخجام
 حيث السؾازنة في تحبحب الى الشتائج اشارت وقج ،(0222،0222،0202،0202،0202،0202) سشؾات
 في (-66.0) قيسة ادنى سجمت بيشسا ممؼ، (0.6.0بسقجار) 0202 سشة لمبحيخة طفخة اعمى سجمت

 .0200عام
 مداحات البحيخة سجمت إذ السائي السدظح مداحات لاستخخاج، ( NDWI>=0) العتبة معادلة تظبيق تؼ كسا

 0كؼ (22.8) بمغت 0202سشة في لمبحيخة مدجمة مداحة اعمى بمغت بيشسا 0222 لدشة 0كؼ (60.0بمغت)
، كسا 0202سشة في الحاد السؾجب الانحخاف عؽ ناتج تخاكسي مائي بسخدون  البحيخة احتفاظ عمى يجل مسا

 مقتخحات جائت كسا ،0كؼ (6.6) بمغت مداحة سجمت إذ 0202 سشة في البحيخة نحدارا الى الشتائج بيشت
ؾرية في السخاقبة الجورية لمتغيخات السكانية كأداة مح بعج عؽ الاستذعار تقشيات استخجام زخورةل البحث

 .والدمانية لمسدظحات السائية
 QGİS) ،(NDWIبعج، عؽ الاستذعار السشاخية، السائية السؾازنة الييجرولؾجيا، السفتاحية: الكمسات

 
 :المقدمة

 عمى السائية السدظحات في جؾىخية تغييخات إلى البذخي  الشذاط ازدياد مع العالسي السشاخي التغيخ أدى
 تأثخاا  البيئية الشغؼ أكثخ مؽ واحجة السائية السدظحات عجت  و  البيئة، عمى كبيخ بذكل أثخ ما الأرض، سظح

 )اليظؾل السشاخ عشاصخ بيؽ التفاعل نتيجة العالسي، أو الإقميسي الرعيج عمى سؾاء السشاخية بالتغيخات
 نغخاا التغيخات، لتمػ حداسية الأكثخ الأنغسة مؽ الاصظشاعية البحيخات وتعج ،الاخخى  والعشاصخ والتبخخ(،
وتكسؽ أىسية دراسة  التبخخ الفقج ومقجار السائي الؾارد بيؽ والتؾازن  السظخية التغحية عمى السباشخ لاعتسادىا

 .ؾنيا مؤشخاا حيؾياا لاستجامة السؾارد السائيةك ىحه الستغيخات

 لخصج فعّالة كؾسائل الجغخافية السعمؾمات ونغؼ بعج عؽ) (RSالاستذعار تقشيات تبخز الإطار ىحا وفي 
، مسا يتيح رسؼ خخائط دقيقة لمسدظحات السائية  والسكان الدمان حيث مؽ عالية بجقة التغيخات ىحه وتحميل
 ، (NDVI)(Normalized Difference Vegetation Index )،لمسياه سعياري ال الفخق  مؤشخ ي دتخجم

 وتقميل السياه انعكاس تعديد خلال مؽ الفزائية الرؾر مؽ السائية السدظحات لاستخخاج رئيدية كأداة 
مؽ خلال  السشاخية معادلة السؾازنة السائيةتظبيق تؼ ، ولغخض تحقيق ىجف البحث الأرضي الغظاء تأثيخات
 .شرخي )الامظار، التبخخ(أىؼ ع

  



  0202لعام  الجزء الثاني ⦃8⦄العدد ⦃33⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 172 

 :البحث مذكمة

 الأمظار لتحبحب نتيجة العغيؼ سج بحيخة مداحة وتغييخ الجفاف حالات اقؼفت حؾل البحث مذكمة تتسحؾر
  وكسايأتي: لمبحث الخئيدية السذكمة ومؽ البحث لجراسة السحجدة السجة خلال الحخارة درجات وارتفاع

 البحيخة؟ مداحات تغييخ ىعم آثار الييجرومشاخية لمعسميات ىل -0
 التغيخات كذف (QGIS) مثل بعج عؽ الاستذعار وتقشيات الجغخافية البخمجيات بإمكان ىل -0

 البحيخة؟ مداحات في الحاصمة

 :البحث فرضية

 وانكساش البحيخة مداحات تغييخ عمى كبيخ أثخ والتبخخ( )السظخ مشاخية الييجرو لمعسميات بأن ثبت -0
 الفتخات. بعض في مداحتيا

دور كبيخ في الكذف عؽ التغيخات الحاصمة في  (RS) & (QGIS)لمبخمجيات الجغخافية  -0
 .NDWIالسدظحات السائية بؾاسظة مؤشخ 

 :البحث هدف

 العؾامل باستخجام العغيؼ سج بحيخة حؾض في الحاصل الجفاف حالة عمى الزؾء تدميط إلى البحث ييجف
 العشاصخ أىؼ مؽ العاملان ىحان عجي إذ بخخ(،والت )اليظؾل الحؾض عمى السؤثخة الييجرومشاخية
 ،الجغخافية التقشيات باستخجام السدتخخجة السائية بالسدظحات وربظيا السياه تؾازن  لحداب الييجرومشاخية

ا الجراسة تتزسؽ كحلػ  ولدمدمة (LANDSAT) الرشاعية الأقسار صؾر خلال مؽ (،NDWI) مؤشخ أيزا
 البحيخة. ىحه في حجثت التي التغيخات أىؼ فيؼ ومحاولة السائية السدظحات واستخخاج مخاقبة إلى تيجف زمشية،
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 (المكانية والزمانية) البحث منطقة حدود
 : المكانية الحدود
 مداحتو والبالغة العخاق مؽ الذخقي الذسالي الجدء ضسؽ الؾاقع العغيؼ بحؾض مكانيا البحث مشظقة تتحجد

 طؾل وخظي شسالاا  (′20°82 – ′83°83) عخض دائختي بيؽ ؽبي ما فمكياا  ويشحرخ ،0كؼ (02..0022)
 الذخقي والجدء ديالى محافغة مؽ الغخبي والجدء بغجاد العاصسة شسال تحجيجاا  شخقاا، (33°22′ – 38°06′)

  .السشاخية بالتغيخات تتأثخ التي السؾسسية السائية الخدانات أىؼ مؽ وت عج الجيؽ، صلاح محافغة مؽ

 022) الخدن  مداحة وتبمغ ،(0) الذكل في يؾضح كسا واضح، ومشاخي طبؾغخافي يؽبتبا الحؾض يتسيد
 .(0200وأخخون، الحسجاني) (،²كؼ

 التغيخ ومخاحل لمرؾر زمشي إطار خلال مؽ الفتخات بيؽ مقارنة الجراسة ىحه تقجم زمانياا  اما :الزمانية الحدود
  (. 0202-0222) مؽ الفتخة في حجثت التي

  بحثال مشظقة ؾقعم (0) لكالذ  
  (QGIS3.40.12(، ومخرجات برنامج )DEM) المردر: من عمل الباحث اًعتماداً عمى نمهذج الارتفاع الرقمي
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 :البحث في المتبعة المنهجية

 الخقسية البيانات استخجام خلال مؽ نتائج مؽ تعظيو لسا والتحميمي الكسي السشيجيؽ عمى البحث اعتسج
 الكارتؾكخافي السشيج عؽ متسثلاا  الجفاف، سشؾات وتحجيج وتفديخ البيانات يللتحم الحدابية والسعادلات

 .أنساطيا وفيؼ الخخائط ورسؼ لتؾصيف

  :البيانات جمع مرادر

 لمفتخة (LANDSAT,5,7,8,9) الرشاعية الأقسار صؾر عمى الاعتساد تؼ الفزائية السخئيات -
 (DEM) الخقسي لارتفاعا وبيانات (0222,0222,0202,0202,0202,0202الدمشية)

 : المناخية البيانات

 الدشؾية الامظار بيانات -

  الى ترل بجقة (Chiprs Daily) مشتج عالسية مشاخية بيانات قؾاعج مؽ عمييا الحرؾل تؼ 

 (2025-2000) لمفتخة (كؼ2)

  التبخخ بيانات -

 الفعمي التبخخ لكياس عالسي معيار وىؾ (MODIS16A2.061) مشتج مؽ اا تحجيج التبخخ بيانات اعتساد تؼ
(Evapotranspiration) الترخيف بيانات غياب عل في وذلػ السائية السؾازنة لحداب م(، 222) بجقة 

 .(0) شكل والخارج. الجاخل
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 البحث. أساسيا عمى قام التي الستبعة خظؾاتال تؾضح (0) شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الهيدرومناخية العمميات : 

  الامطار :اولاً 

 والغلاف )السشاخ( الجؾي  الغلاف بيؽ والسدتسخة السعقجة التفاعلات ىي السشاخية السائية بالعسميات وتعخف
 وتؾزيع حخكة عمى والسشاخ الظقذ عخوف بيا تؤثخ التي الظخيقة ىي ببداطة، الييجرولؾجية(. )الجورة السائي
  (Rakhecha & Singh, 2009) .وتحتيا الأرض سظح عمى السياه

 التي السبدظة، السشاخية السائية السؾازنة اعتساد تؼ إذ لمحؾض، والرادرة الؾاردة التجفق بيانات لشقص نغخااو 
  .السياه تخديؽ في التغيخات لذخح و)التبخخ(، )اليظؾل( بيؽ الفخق  عمى تعتسج

 عمى بالأخص لمحؾض الدظحية السياه تؾفخ في رئيدي مرجر الجراسة مشظقة عمى الداقظة الامظار تعج
 الستؾسط باستخجام للأمظار السكاني الستؾسط حداب تؼ (،0620القادر، عبج )حمسي الدظحي خيانالج

 ,Chow & Maidment) التالية، بالظخيقة (،Arithmetic Mean) السدتخخجة الذبكية لمكيؼ الحدابي
1998) : 
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𝑃 =
1 

𝑛
∑ 𝑃𝑖

𝑛

𝑖=1

 

p= انحوض داخم نلأمطار انمكاوي انمخوسط   

n= انخلايا داخم طانىقا عذد   

pi = انىقطت في انمطر قيمت  i 

∑= n إنى 1 مه انقيم مجموع   

 التبخر :ثانياً 

 كسا الييجرولؾجية لمعسمية مكسلاا  ميساا  وعشرخاا  السائية السؾارد تحجيج في السيسة العؾامل مؽ التبخخ عامل ع جي
 السؾجؾدة الساء كسية رجؾع ىؾ التبخخ فعسمية التغحية احؾاض في لاسيسا السياه تحجيج في كبيخ دور لمتبخخ

 (0628)شحادة، ماء، بخار شكل عمى الجؾي  الغلاف الى الأرض سظح عمى

 𝐸 =
1 

𝑛
∑ 𝐸𝑖𝑛

𝑖=1  

E التبخخ متؾسط=  

Ei ة=خمي كل في التبخخ قيسة   

 والتبخخ للأمظار الدشؾية السعجلات (0) ججول

 السنة )ملم( طارالأم التبخر السنة )ملم( الأمطار )ملم( التبخر

60.1 224.3 2013 33.2 183.2 2000 

65.2 182.1 2014 36.7 232.7 2001 

57.2 193.9 2015 39.2 226.8 2002 

80.1 216 2016 38.1 218.8 2003 

54.5 228.2 2017 37.2 205 2004 

57.2 401.9 2018 30.4 181.7 2005 

109.8 271.1 2019 28.9 266.2 2006 

67.7 206.7 2020 24.6 187.8 2007 

29.6 144 2021 22.4 153 2008 

30.9 185.6 2022 27.7 197 2009 

13 287.5 2023 34.4 175.8 2010 

112.5 235 2024 36.5 139 2011 

77.7 209.4 2025 39.1 243.1 2012 

 (CHIRPS)بيانات عمى بالاعتساد الباحث إعجاد مؽ :السرجر
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 خلال الجراسة مشظقة في والتبخخ للأمظار الدشؾي  لمسعجل الدمشية الدمدمة لتحمي ي غيخ (0) الججول ومؽ
 نحؾ بمغ أدنى حج بيؽ تخاوحت إذ الدشؾية، الأمظار كسيات في واضح تبايؽ وجؾد (0202–0222) السجة

 التحبحب طبيعة يعكذ ما ،0202 سشة في ممؼ( 320.6) بمغ أعمى وحج 0200 عام في ممؼ( 086)
 اتدست (0200–0222) بيؽ الؾاقعة الدشؾات أن البيانات وت غيخ الجافة. شبو السشاطق في ةالدائج السشاخي

 الحي 0226 سشة مثل السحجودة الارتفاعات بعض مع ندبياا، مشخفزة إلى متؾسظة مظخية بكيؼ عسؾماا
 تكسيا تحبحب في ندبية زيادة بخزت فقج (0202–0208) اللاحقة الفتخة في أما ممؼ(. 066.0) سجل

جمت حيث الأمظار،  كسيات في ممحؾعاا ارتفاعاا شيجا 0206و 0202 سشتي خلال الخطبة الدشؾات بعض س 
 انتغام عجم إلى التبايؽ ىحا ويذيخ .0200 سشة مثل مظخاا أقل سشؾات عيخت حيؽ في السظخي، اليظؾل
 الدشؾات، بيؽ السظخي  اليظؾل

ا تبايشاا الدشؾية التبخخ معجلات أعيخت السقابل، في ا، واضحا  أدنى كحج ممؼ( 08) نحؾ بيؽ تخاوحت إذ أيزا
 بالغخوف التبخخ معجلات تأثخ يعكذ ما وىؾ ،0203 سشة في أعمى كحج ممؼ( 000.2و) 0208 سشة في

 معجلات ارتفاع أن وي لاحع الخياح. وسخعة الذسدي الإشعاع وشجة الحخارة درجات مثل الدائجة السشاخية
 .الدظحية السائية السؾارد عمى الأمظار كسيات في الديادة تأثيخ مؽ يحج قج الدشؾات بعض في التبخخ
  المائية المهازنة حداب

 :المناخية المائية المهازنة مفههم: اولاً 

 مقجار يكؾن  فعشجما (.Evaporation) والتبخخ (Precipitation) التداقط بيؽ الكسية العلاقة عؽ تعبيخ ىي
 عجد يربح التبخخ، مؽ أقل التداقط يكؾن  عشجما وبالعكذ، مائي ائضف ىشاك التبخخ، مؽ أكبخ التداقط

 بيؽ العلاقة تحميل في الأساسية الأساليب أحج السائية السؾازنة تسثل كسا (،0662 الخاوي، & )الدامخائي مائي
 في الستسثمة السائية الفؾاقج مع السظخي  اليظؾل كسية مقارنة عمى تعتسج إذ ومخخجاتو، السائي الشغام مجخلات

 (.0202التبخخ)الاحسج،
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 :المناخية المائية المهازنة احتداب طريقةثانياً: 

 تؼ الجراسة، ىحه ففي (،Climatic Water Balance) السشاخية السائية السؾازنة احتداب طخق  تعجدت
 مؽ الأمظار بيانات عمى بالاعتساد (0202–0222) لمفتخة لمحؾض الدشؾية السائية السؾازنة حداب

(CHIRPS) لمسعادلة وفقاا التبخخ، وقيؼ (Rakhecha & Singh, 2009:) 
𝑷 − 𝑬𝑻 = 𝑾𝑷 

P=الامطار 

 ET=انخبخر 

wp= انماء حوازن  

 

 (2222-2222نهفخرة) نهحوض انسىويت انمائيت انموازوت (2) جذول

 الدشة )ممؼ( السؾازنة الدشة )ممؼ( السؾازنة
164.2 2013 183.2 2000 
116.9 2014 196.1 2001 
136.7 2015 187.6 2002 
135.9 2016 180.7 2003 
173.7 2017 167.7 2004 
344.7 2018 151.3 2005 
161.3 2019 237.4 2006 
139.0 2020 163.1 2007 
114.4 2021 130.7 2008 
154.7 2022 169.3 2009 
274.5 2023 141.4 2010 
122.6 2024 102.5 2011 
131.7 2025 204.0 2012 

 (1) جذول انمىاخيت انمعطياث عهى بالاعخماد انباحث عمم مه انمصذر:                 
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ا تبايشاا (0202-0222) الفتخة خلال لمحؾض الدشؾي  السؾازنة ججول ي غيخ  مسا الجراسة، سشؾات بيؽ واضحا
 قيسة أدنى سجمت إذ التبخخ، عؽ الشاتج السياه وفقجان الأمظار كسيات بيؽ العلاقة في التغيخات يعكذ

 في كبيخ اختلاف إلى يذيخ مسا ،0202 عام في (..833) قيسة أعمى إلى 0200 سشة في (020.2)
 الجراسة، فتخة خلال والييجرولؾجية السشاخية الغخوف

 متؾسظة مائية مؾازنة بكيؼ اتدست (0223–0222) الجراسة مجة مؽ الأولى الدشؾات أن إلى البيانات وتذيخ
 خلال السائي الخصيج في الشدبي الاستقخار مؽ حالة يعكذ ما وىؾ (،066.0–...06) بيؽ حتتخاو  ندبياا

 زيادة نتيجة (،3..08) بمغ السائية السؾازنة في ممحؾعاا ارتفاعاا 0226 سشة تسجم حيؽ في الفتخة. تمػ
 الدشؾات. ببكية مقارنة السظخي  اليظؾل كسيات

 حيث ،0200و 0222 مثل الدشؾات بعض خلال السائية السؾازنة يؼق في ندبياا  انخفاضاا  الشتائج ت غيخ كسا
 خلال جفافاا أكثخ لغخوف السشظقة تعخض عمى يجل ما وىؾ التؾالي، عمى (020.2و) (..082) الكيؼ بمغت

 .العام بالسعجل مقارنة الأمظار كسيات انخفاض نتيجة الدشؾات تمػ

ا الدشؾات بعض شيجت ا، ارتفاعا  يعكذ ما وىؾ (،..833) بمغت قيسة أعمى 0202 سشة تسجم إذ واضحا
 بمغت ندبياا مختفعة قيسة 0208 سشة جمتوس الجراسة. سشؾات ببكية مقارنة استثشائي بذكل رطبة مظخية سشة

 الدشة. تمػ خلال السظخية الغخوف تحدؽ إلى يذيخ مسا (،0.3.2)

 : المتهسط عن الانحرافثالثاً: 

 في الذائعة الإحرائية الأساليب مؽ (Deviation from the Mean) سطالستؾ  عؽ الانحخاف معادلة ت عج
 متؾسظو عؽ معيؽ مشاخي عشرخ قيسة ابتعاد مجى لكياس ت دتخجم إذ والييجرومشاخية، السشاخية الجراسات

 العام( السعجل تتجاوز )التي الخطبة الدشؾات تحجيج إلى الظخيقة ىحه تيجف محجدة، زمشية فتخة خلال العام
 البحيخة، مداحة تؾسع يجعؼ مائي فائض عؽ السؾجبة الكيؼ تعبخ حيث عشو(. تقل )التي الجافة دشؾاتوال

 & Barry) الدظحية ومداحتيا مشدؾبيا تخاجع إلى يؤدي مائي عجد عؽ الدالبة الكيؼ تعبخ بيشسا
Chorley, 1998)  

 الذحوذ معادلة استخجامب (-+(او)عجد لأعيار)فائض وذلػ الدشؾي  الستؾسط عؽ الانحخاف حداب تؼ
 ,Wilks) التالية، السعادلة بؾاسظة الدشؾية الكيؼ مؽ السائية لمسؾازنة العام الستؾسط طخح طخيق عؽ السشاخي
2011:) 

𝐴𝑖 = 𝑋𝑖 − 𝑋̅ 
Ai = الستؾسط عؽ الانحخاف قيسة  
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Xi = الدشة في الستغيخ قيسة   
X ̅ = الدشؾات لجسيع الحدابي الستؾسط  

 (0202-0222لمفتخة) السائية لمسؾازنة الستؾسط عؽ الانحخاف (8ججول)
 انسىت انمخوسم عه الاوحراف انسىت انمخوسم عه الاوحراف

-4.5 2013 14.5 2000 

-51.7 2014 27.4 2001 

-32.0 2015 18.9 2002 

-32.8 2016 12.0 2003 

5.0 2017 -0.9 2004 

176.1 2018 -17.3 2005 

-7.4 2019 68.7 2006 

-29.7 2020 -5.5 2007 

-54.2 2021 -38.0 2008 

-13.9 2022 0.6 2009 

105.9 2023 -27.3 2010 

-46.1 2024 -66.2 2011 

-37.0 2025 35.3 2012 

 (0) ججول عمى بالاعتساد الباحث عسل مؽالسرجر:              
 (0202-0222فتخة)مل السائي والعجد لمفائض الدشؾي  التبايؽ (8شكل)

 
 

 

 

 

 
  (8) ججول عمى بالاعتساد الباحث عسل مؽ جر:السر

 العجد سشؾات إلى الحسخاء الأعسجة تذيخ بيشسا السائي الفائض سشؾات الدرقاء الأعسجة تسثل (8الذكل) في
 بعض سجمت الجراسة، سشؾات مجار عمى الستؾسط عؽ الانحخاف قيؼ في واضح تحبحب إلى البيانات تذيخ

 التبخخ، بسعجلات مقارنة الأمظار ىظؾل زيادة بدبب ندبياا  رطبة عخوفاا  كذيع مسا إيجابية، قيساا  الدشؾات
 العام الستؾسط السياه تؾازن  قيؼ تجاوزت إذ الدمشية، الدمدمة عبخ مشفرمة سشؾات عجة في الحالات ىحه تغيخ
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ا وسجمت  سشة ياوتمت إيجابية قيؼ ىشاك كانت 0228 وحتى 0222 سشة ملاحغة يسكؽ السياه، في كبيخاا فائزا
 .(0.6،0) بمغت الفائض معجلات اعمى 0202 سجمت بيشسا (..62) سجمت إذ 0226

 :(NDWI)مؤشر حداب 

 السائية السداحات لحداب (،Normalized Difference Water Indexالسياه) اختلاف دليل استخجام تؼ
 حدابو ويسكؽ جراسةال سشؾات ضسؽ مؽ زمشية فتخات (6) لـ السدتخجمة السخئيات طخيق عؽ السدتخخجة

 (.Zhou et al., 2017) الاتية: السعادلة بؾاسظة

𝑵𝑫𝑾𝑰 =  
(𝑮𝒓𝒆𝒆𝒏 − 𝑵𝑰𝑹)

(𝑮𝒓𝒆𝒆𝒏 − 𝑵𝑰𝑹)
 

Green= الخزخاء الظيفية الحدمة  

NIR= القخيبة الحسخاء تحت الحدمة  

 (،يبيؽ3) الججول في مؾضح ىؾ كسا الجراسة في السدتخجمة (Landsat) متحددات جسيع عمى تظبيقيا تؼ
 السخئيات. خرائص

 (Landsat) مخئيات خرائص (3ججول)

 (USGS,Landsat Satellite Missions) :السرجر

 الارض لدظح الاخخى  السغاىخ عؽ واستخلاصيا السائية السدظحات ةومخاقب و تحجيج السؤشخ ليحا يسكؽ
 مؽ الاصغخ او صفخ قيؼ اما مياه صفخ مؽ الاكبخ الكيسة تسثل حيث (،2_0) بيؽ السؤشخ قيسة تتخاوح
 . (4)الذكل في ادناه مؾضح ىؾ كسا (McFEETERS, 1996) مائي، غيخ اسظح فيي صفخ

 البحيخة بيا مخت التي والسخاحل التغيخات لإعيار (QGIS) اسظةبؾ  لمبحيخة مختارة اشكال 6 انتاج تؼ

 المستشعر الصناعي القمر

(Sensor) 

 المكانية الذقة

 الأطياف( )متعذد

 الأخضر النطاق

(Green 

Band) 

 تحت الأشعة نطاق

 القريبة الحمراء

(NIR Band) 

 العمق

 الراديومتري

 المستشعر حالة

 Landsat5 TM 32 مخر Band 2 Band 4 8-(2013-1984) بج 

Landsat 7 ETM+ 32 مخر Band 2 Band 4 8-(2024-1999) بج 

Landsat 8 OLI & TIRS 32 مخر Band 3 Band 5 12-وشط بج 

Landsat 9 OLI-2 & 

TIRS-2 

 وشط بج-Band 3 Band 5 14 مخر 32
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 0202 سشة (D) الذكل ،0202سشة (C) الذكل ،0222 سشة (B) الذكل ،0222 سشة (A) الذكل يسثل

 .0202 سشة (F) الذكل ،0202 سشة (E) والذكل

 (NDWI) السعياري  السياه ؤشخم عمى اعتساداا  العغيؼ سج لبحيخة السائي لمسدظح الدمشي التغيخ (:3 ) الذكل
  0222 (B)، 0202 (C)، 0202 (D)، 0202 (E)، 0202 ،(A) 0222 لمدشؾات

 (QGIS) ومخخجات ،Landsat مخئيات عمى بالاعتساد الباحث عسل مؽالسرجر: 

 السداحة لحداب ( vector)الى وتحؾيميا السياه لاستخلاص ( NDWI>=0) العتبة، معادلة تظبيق تؼ كسا
 (5) الججول في مؾضح كسا (0222،0222،0202،0202،0202،0202) ،لمدشؾات
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 بمغت مشخفزة مداحة البحيخة سجمت الجراسة، سشؾات بيؽ البحيخة سظح مداحة في واضح فخق  يغيخ إذ
 ممحؾظ بذكل السداحة زادت ثؼ العام، ىحا في البحيخة تعبئة مخحمة إلى يذيخ مسا ،0222 عام في 0كؼ 6.0

 في الأمظار ىظؾل بديادة السختبظة السياه مجخلات لديادة نتيجة 0222سشة في 0كؼ 60.0 إلى لترل
 .البحيخة حؾض

 0202 سشة في أخخى  مخة للارتفاع عادت لكشيا ،²كؼ 20.2 نحؾ إلى السداحة تخاجعت ،0202 سشة في أما
 السشاخية تغيخاتال نتيجة لمبحيخة السائية السداحة في واضحة تقمبات يعكذ مسا ،0كؼ 62 حؾالي إلى لترل

 .الحؾض عمى السؤثخة والييجرولؾجية

 الخديؽ في كبيخة زيادة إلى يذيخ ما ،0كؼ 22.8 تقخيباا  بمغت إذ ،0202سشة في مداحة أكبخ تدجيل تؼ 
 .الفتخة تمػ خلال التبخخ معجلات انخفاض و الأمظار معجلات لارتفاع نتيجة السائي،

 ما وىؾ ،0كؼ 6.6 حؾالي إلى السداحة تقمرت حيث 0202 عام في كبيخ انخفاض يتبيؽ السقابل، في
 الأمخ التبخخ، ندب وارتفاع الامظار ندب انخفاض بدبب مائي عجد حالة إلى البحيخة تعخض إلى يدتشتج

 .ممحؾعة برؾرة البحيخة مداحة انكساش إلى أدى الحي

ا يشبع ا،كبيخا  زمشياا تبايشاا ت غيخ العغيؼ سج بحيخة أن إلى الشتائج ىحه ذيخت    لمعؾامل السباشخ التأثيخ مؽ أساسا
 السكؾنات باعتبارىا العؾامل ىحه وتبخز التبخخ. ومدتؾيات الأمظار ىظؾل معجلات سيسا ولا الييجرومشاخية،

 البحيخة. في السياه تخديؽ حجؼ تحجد التي الخئيدية

 
 (0202-0222لمدشؾات) السختارة لمدشؾات السدتخخجة السداحات يؾضح (2) ججول

 

 

 

 

 
               السرجر:

 (QGIS)مخخجات عمى بالاعتساد الباحث عسل مؽ
 

 الدنة الرناعي القمر (²)كم المائية المداحة
9.1 Landsat 5 2000 
62.1 Landsat 5 2005 
51.8 Landsat 7 2010 
60 Landsat 8 2015 

88.3 Landsat 8 2020 
9.6 Landsat 9 2025 



  0202لعام  الجزء الثاني ⦃8⦄العدد ⦃33⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 184 

 
 )0202-0222) مدشؾاتل البحيخة لسداحة يالدمش التغيخ (6شكل)

  

 
 

 

 

 

 

          

 (2) الججول عمى بالاعتساد الباحث عسل مؽلسرجر: ا

  : النتائج

 :يأتي وكسا الشتائج مؽ جسمة الى البحث تؾصل

 حيث السائية، السؾازنة في الانحخاف قيؼ اتجاه البحيخة لسداحة مباشخة استجابة عؽ الشتائج كذفت .0
 واتداع تذكل بجاية (15.9+) بكيسة 0222سشة في السؾجب الانحخاف ذات ؾاتالدش سجمت

 لدشة (-.8ب) الستؾسط عؽ الانحخاف قيسة بمغت بيشسا ،²كؼ 6.0 السداحة وبمغت السائي السدظح
0202 

 الدمشية الدمدمة في مائي فائض قيسة أعمى 0202 سجمت قج سجل السائية الحروة سشة البحث بيؽ .0
 بمغت بسداحة 0202 سشة ليا اتداع لأقرى البحيخة وصؾل إلى أدى مسا مؼ،م ..833 بسقجار
 .²كؼ 22.8

 )قيؼ وقيست بمغت نكساشاا او  تخاكسياا  عجداا  شيجت قج (0202-0202) مؽ الفتخة بأن البحث تؾصل .8
 لتقمص أدى مسا (،-82.6) قجره بانحخاف 0202 سشة في ذروتو العجد بمغ بيشسا (، سالبة انحخاف
 .²كؼ (6.6) إلى بحيخةال مداحة
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 كبيخة سظحية مداحة عمى حافغت البحيخة بأن :(Time Lag) الستأخخة الاستجابة عاىخة كذفت .3
 الحؾض قجرة عمى يجل وىحا (.-82.6) مائي عجد وجؾد مؽ الخغؼ عمى ،0202سشة في (²كؼ 62)

 .0202 سشة في عيخ الحي السداحة في الحاد التخاجع قبل مؤقتاا بالسياه الاحتفاظ عمى

 :المقترحات

 السائية لمسدظحات والدمانية السكانية التغيخات لستابعة بعج عؽ الاستذعار تقشيات استخجام أىسية .0
 .السائية السؾارد عمى السشاخية التغيخات تأثيخ وتقييؼ

  دوري  وبذكل البحيخة تدجمو الحي السائي العجد حالات ومخاقبة لستابعة كفيمة خظط وضع .0
 الشقص سج لغخض وذلػ الحاجة وفق الدج مؽ السائية التراريف طلاقاتلإ فعالة خظة وضع .8

 .مدتكبلاا  الانحدار الى السعخضة البحيخة مياه في الحاصل
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