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s Transformations of 

Geographical Thought in the 
Era of Digital Technology: 
From Remote Sensing to 

Artificial Intelligence 
A B S T R A C T   
 

Studying the advancements that accompany all branches of science is of 

paramount importance to understand the extent of scientific progress. This 

research addresses one such topic: the transformations of geographical thought 

in the era of digital technology, from remote sensing to artificial intelligence. It 

highlights the intellectual and methodological shifts that geography has 

experienced as a result of the rapid development of digital technologies, 

tracing the transition from traditional methods to the deployment of advanced 

digital techniques. The study examines the nature of these transformations 

within geographical thought amid the fast-paced evolution of digital 

technology, particularly remote sensing and artificial intelligence (AI.( 

The research adopts a descriptive-analytical approach to examine the impact of 

digital technology on geographical research, alongside a comparative approach 

to highlight the key differences between traditional geographical thought and 

its digital-era counterpart. 

The importance of this study lies in providing a framework to diagnose the 

current state of AI technology and assess its impact on the trajectory of 

contemporary geographical research. Furthermore, it addresses a highly 

relevant topic that touches the core of scientific development in geography, 

with practical applications in spatial planning and sustainable development. 

The study also offers a forward-looking dimension by exploring the future 

prospects of geography in light of the growing reliance on artificial 

intelligence. 

Key Findings: 

Redefining Space and Place: "Place" and "space" have evolved into dynamic 

concepts interacting with digital data, significantly expanding the horizons of 

geographical thought. 

Balancing Technology and the Human Element: AI serves as an empowering 

tool rather than a replacement for the researcher, as human understanding 

remains essential for contextualizing and interpreting analytical results. 
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 الاصطشاعيجغرافي في ظل التكشهلهجيا الرقسية  من الاستذعار عن بعد إلى الذكاء تحهلات الفكر ال
 كمية التخبية لمعمػم الاندانية /جامعة تكخيت /حديغ علاوي محمد

 :الخلاصة
 اىحتشاول ذ معخفة مجى تصػر ىحا العمع او تعج دراسة تصػرات التي تػاكب العمػم كافة في غاية الاىسية 

تحػلات الفكخ الجغخافي في ضل التكشػلػجيا الخقسية  مغ الاستذعار وىػ السػاضيع احج ىحه دراسة البحث 
حػل التحػلات الفكخية والسشيجية التي شيجىا عمع يدمط الزػء  يالح، الاصصشاعيعغ بعج إلى الحكاء 

نتقال الجغخاؼية مغ مخحمة الاعتساد عمى الجغخاؼية نتيجة التصػر الستدارع لمتكشػلػجيا الخقسية، فسع ا
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ما شبيعة التحػلات التي شخأت عمى و الأساليب التقميجية إلى مخحمة تػضيف التقشيات الخقسية الستقجمة، 
الفكخ الجغخافي في ضل التصػر الستدارع لمتكشػلػجيا الخقسية، ولاسيسا تقشيات الاستذعار عغ بعج والحكاء 

مى السشيج الػصفي التحميمي في دراسة أثخ التكشػلػجيا الخقسية عمى البحث اعتسج البحث عو  والاصصشاعي
الجغخافي. كسا تع تػضيف السشيج السقارن لإبخاز الفخوق بيغ الفكخ الجغخافي التقميجي والفكخ الجغخافي في 

اعي وقيـاس وتأتـي أىسيـة البحـث لكػنـو يزـع إشـارا لتذـخيز واقـع تقشيـة الحكاء الاصصشالعرخ الخقسي، 
يسذ  ا  معاصخ  ا  مغ كػنو يتشاول مػضػعتشبع أىسية كسا و ، أثخىـا عمـى مدار البحث الجغخافي السعاصخ

جػىخ التصػر العمسي في الجغخاؼية، فزلا  عغ أىسيتو التصبيؿية في إبخاز دور التقشيات الخقسية في دعع 
ا مدتقبميذلظ، يكتدب  التخصيط السكاني والتشسية السدتجامة. إضافة إلى مغ خلال تشاولو آفاق  ا  البحث بعج 

إعادة ىػ  وان اىع ما تػصل اليو ىحا البحث.الجغخاؼية في ضل تشامي الاعتساد عمى الحكاء الاصصشاعي
أصبح السكان والفزاء مفاـيع ديشاميكية تتفاعل مع البيانات الخقسية، وىػ  تعخيف مفاـيع السكان والفزاء

أضيخ البحث أن الحكاء  التػازن بيغ التقشية والبعج الإندانيفزلا عغ  .يما وسّع أفق الفكخ الجغخاف
 .الاصصشاعي أداة مداعجة وليذ بجيلا  عغ الباحث، حيث يطل الفيع الإنداني ضخوري ا لتفديخ الشتائج

 السكان، الفزاء التحػلات الفكخية، الكمسات السفتاحية: التكشػلػجيا، الخقسية،
 

سقدمةال  
ا لمتغيخات العمسية والتقشية مدتسخ  ا  ر جغخاؼية مغ العمػم التي شيجت تصػ ع العج عمي ا في فكخه ومشاىجو تبع 

التي رافقت تصػر السجتسعات الإندانية. فقج ارتبط تصػر الفكخ الجغخافي تاريخي ا بسحاولات الإندان فيع 
البذخية. وفي مخاحمو الأولى، اتدع البيئة السحيصة بو وتحميل العلاقات السكانية بيغ الطػاىخ الصبيعية و 

ىحا الفكخ بصابع وصفي اعتسج عمى السذاىجة السباشخة وتدجيل الطػاىخ، إلا أن ىحا الصابع لع يمبِّ 
 .متصمبات التفديخ العمسي العسيق، مسا أدى إلى ضيػر مشاىج تحميمية أكثخ تصػر ا

خاؼية مخحمة ججيجة تسثمت في تػضيف الػسائل ومع تدارع التقجم العمسي في القخن العذخيغ، دخمت الجغ
التقشية الحجيثة، ولاسيسا بعج ضيػر الاستذعار عغ بعج ونطع السعمػمات الجغخاؼية، حيث لع تعج الجراسة 
الجغخاؼية مقترخة عمى الػصف السكاني ، بل أصبحت قائسة عمى تحميل البيانات الخقسية واستخلاص 

اسصة الحكاء الاصصشاعي وقج أسيع ىحا التحػل في إعادة صياغة الفكخ العلاقات السكانية بجقة عالية بػ 
الجغخافي، سػاء مغ حيث أدوات البحث أو مغ حيث الخؤية السشيجية لتفديخ الطػاىخ الجغخاؼية حيث ان 
الحكاء الاصصشاعي ىػ محاكاة لحكاء الاندان وفيع شبيعتو عغ شخيق عسل بخامج لمحاسػب الالي تكػن 

حاكاة الدمػك الانداني الستدع بالحكاء ، وتعج ىحه التقشية مغ أىع مخخجات الثػرة الرشاعية قادرة عمى م
الخابعة , ويتػقع لو أن يفتح الباب امام الابتكارات التي لا حجود ليا وأن يؤدي إلى مديج مغ الثػرات 

 .الرشاعية بسا يحجث تغييخا جحريا في حياة الاندان
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ز الحكاء الاصصشاعي بػصفو مخحمة متقجمة مغ مخاحل التصػر التقشي، الأمخ وفي العقػد الأخيخة، بخ 
الحي أحجث نقمة نػعية في أساليب التحميل الجغخافي، مغ خلال الاعتساد عمى الخػارزميات والشساذج 

إلى الحكية في معالجة البيانات السكانية والتشبؤ بالطػاىخ السدتقبمية. وانصلاق ا مغ ذلظ، ييجف ىحا البحث 
دراسة تحػلات الفكخ الجغخافي في ضل التكشػلػجيا الخقسية، مشح ضيػر تقشيات الاستذعار عغ بعج وصػلا  

 .إلى تصبيقات الحكاء الاصصشاعي، وبيان أثخ ذلظ في تصػر البحث الجغخافي السعاصخ

حيث تخكد  تعتبخ الجغخاؼيا أحج أبخز التخررات الستفرمة بيغ السجال الصبيعي والسجال البذخي،
دراستيا عمى التفاعلات بيغ العشاصخ الصبيعية والأنذصة البذخية، وىحا ما مشحيا صبغة تصبيؿية وعسمية 
ميدتيا عمى العجيج مغ التخررات السشزػية تحت لػاء العمػم الإندانية. وفي ىحا الدياق تعجدت 

جغخاؼيا ، ما جعل عسمية اعتساد ىحه تصبيقات الحكاء الاصصشاعي القابمة للاستعسال في تعميع وتعمع عمع ال
التصبيقات والبخامج الحكية مدألة أساسية لسدايخة التقجم التكشػلػجي الكػني وتججيج السعخفة الجغخاؼية، 

 .سػاء الصبيعية أو البذخية، وكحلظ تصػيخ السدتػيات السيارية والسشيجية لمستعمسيغ

 البحث مذكمة

ت الفكخية والسشيجية التي شيجىا عمع الجغخاؼية نتيجة التصػر تتسحػر مذكمة البحث حػل التحػلا
الستدارع لمتكشػلػجيا الخقسية، فسع انتقال الجغخاؼية مغ مخحمة الاعتساد عمى الأساليب التقميجية إلى مخحمة 
تػضيف التقشيات الخقسية الستقجمة، ضيخت تداؤلات جػىخية تتعمق بصبيعة ىحا التحػل ومجى تأثيخه في 

 :كخ الجغخافي ومفاـيسو الأساسية، وعميو، يدعى البحث للإجابة عغ التداؤل التاليالف

ما شبيعة التحػلات التي شخأت عمى الفكخ الجغخافي في ضل التصػر الستدارع لمتكشػلػجيا الخقسية، 
 ولاسيسا تقشيات الاستذعار عغ بعج والحكاء والاصصشاعي ؟

 فرضية البحث

 إلى الاصصشاعي والحكاء بعج عغ الاستذعار تقشيات ولاسيسا الخقسية متكشػلػجيال الستدارع التصػر أدى
 الشسحجة إلى التقميجي والتحميل الػصف مغ الانتقال خلال مغ ،وىجاومش الجغخافي الفكخ تذكيل إعادة

 .الستقجم السكاني والتحميل التشبؤية

 أهسية البحث

لتذـخيز واقـع تقشيـة الحكاء الاصصشاعي وقيـاس أثخىـا عمـى  وتأتـي أىسيـة البحـث لكػنـو يزـع إشـارا
مدار البحث الجغخافي السعاصخ وتذـخيز أىـع الاشـكالات التـي تحـج مـغ تصػيخىـا وتشبع أىسية ىحا 
البحث مغ كػنو يتشاول مػضػع ا معاصخ ا يسذ جػىخ التصػر العمسي في الجغخاؼية، إذ يدمط الزػء 
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ية التي رافقت الثػرة الخقسية، ويديع في تػضيح العلاقة بيغ التقجم التقشي وتصػر عمى التحػلات الفكخ 
السشاىج الجغخاؼية. كسا تبخز أىسيتو مغ الشاحية التعميسية، لكػنو يقجّم رؤية شاممة تداعج شمبة الجغخاؼية 

دور التقشيات  عمى فيع السخاحل التي مخ بيا الفكخ الجغخافي، فزلا  عغ أىسيتو التصبيؿية في إبخاز
ا مدتقبمي ا مغ  الخقسية في دعع التخصيط السكاني والتشسية السدتجامة. إضافة إلى ذلظ، يكتدب البحث بعج 

 .خلال تشاولو آفاق الجغخاؼية في ضل تشامي الاعتساد عمى الحكاء الاصصشاعي

 أهداف البحث

 : يدعى ىحا البحث إلى تحقيق مجسػعة مغ الأىجاف العمسية، أبخزىا     

تػضيح مفيػم الفكخ الجغخافي ومخاحل تصػره، وبيان خرائز الفكخ الجغخافي قبل الثػرة  -1
الخقسية، فزلا  عغ تدميط الزػء عمى دور الاستذعار عغ بعج ونطع السعمػمات الجغخاؼية في 

 تصػيخ البحث الجغخافي. 
ومشيجية في كسا ييجف البحث إلى إبخاز أثخ الحكاء الاصصشاعي في إحجاث تحػلات فكخية  -2

 .الجغخاؼية السعاصخة، واستذخاف مدتقبل ىحا العمع في ضل التصػرات التقشية الستدارعة
وييجف البحـث الـى تقييـع الػضـع الخاىـغ وفيـع الاثـار الايجابيـة والدـمبية التـي تػاجـو اســتخجام  -3

ـات لتعطيــع الجػانــب الايجابيــة ىــحه التقشيــة بســا يدــاعج عمــى اقتــخاح أشــخ تشطيسيــة وتػصيـ
  والتقميــل مــغ العػامــل الدــمبية

 مشهجية البحث

اعتسج البحث عمى السشيج التاريخي لتتبع تصػر الفكخ الجغخافي عبخ مخاحمو السختمفة، إلى جانب السشيج 
تع تػضيف السشيج السقارن  الػصفي التحميمي في دراسة أثخ التكشػلػجيا الخقسية عمى البحث الجغخافي. كسا

لإبخاز الفخوق بيغ الفكخ الجغخافي التقميجي والفكخ الجغخافي في العرخ الخقسي، بسا يديع في تػضيح 
 .شبيعة التحػلات التي شيجىا ىحا العمع

 سبحث الاولال

 الفكر الجغرافي قبل الثهرة الرقسية

حػلات عسيقة عبخ مديختو التاريخية، إذ ارتبط يُعجّ الفكخ الجغخافي مغ الحقػل السعخؼية التي شيجت ت
تصػره ارتباش ا وثيق ا بتصػر السعخفة الإندانية ووسائل إدراك الإندان لمسكان والبيئة، فقج نذأ الفكخ 
الجغخافي في مخاحمو الأولى بػصفو محاولة لفيع العالع السحيط بالإندان، وتفديخ الطػاىخ الصبيعية 

عتسج السلاحطة السباشخة والتجخبة السحجودة، دون الاستشاد إلى أدوات والبذخية ضسغ إشار وصفي ي
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ا لقخون شػيمة، متأثخ ا بالطخوف  تحميمية معقجة أو تقشيات حجيثة. وقج ضل ىحا الصابع الػصفي سائج 
 .الفكخية والعمسية التي حكست تمظ السخاحل

يذيج تحػلات تجريجية، تسثمت في الانتقال مغ ومع تقجم العمػم وتػسع آفاق السعخفة، بجأ الفكخ الجغخافي 
الػصف الدصحي لمطػاىخ إلى محاولات أكثخ عسق ا لفيع العلاقات السكانية والأنساط الجغخاؼية. إلا أن 
ىحه التحػلات بقيت محكػمة بإمكانات بذخية وتقشية محجودة، جعمت الجغخاؼيا تعتسج بذكل أساسي عمى 

اليجوية، والسرادر الشرية، الأمخ الحي انعكذ عمى شبيعة السشاىج  السذاىجات السيجانية، والخخائط
 .الجغخاؼية وأساليب البحث السعتسجة آنحاك

إلى تدميط الزػء عمى شبيعة الفكخ الجغخافي قبل الثػرة الخقسية، مغ خلال تتبع  سبحثوييجف ىحا ال
قبل دخػل التقشيات الحجيثة، فزلا  عغ  تصػره التاريخي، واستعخاض السشاىج التي اعتسج عمييا الجغخافيػن 

بيان التحػل التجريجي مغ الجغخاؼيا الػصؽية إلى الجغخاؼيا التحميمية، ويُعج ىحا التسييج ضخوري ا لفيع حجع 
التحػلات التي أحجثتيا الثػرة الخقسية لاحق ا، إذ لا يسكغ إدراك أثخ التقشيات الحجيثة في الفكخ الجغخافي 

 .لأسذ الشطخية والسشيجية التي قامت عمييا الجغخاؼيا التقميجيةدون الػقػف عمى ا

 تطهر الفكر الجغرافي التقميدياولا:

ا ارتبط بسداعي الإندان الأولى لفيع السكان الحي يعير ؼيو،  شيج الفكخ الجغخافي التقميجي تصػر ا متجرج 
اياتيا مغ الحاجة العسمية لسعخفة وتحجيج خرائرو الصبيعية والبذخية، فقج انصمقت الجغخاؼيا في بج

الصخق، وتحجيج مػاقع السػارد، وفيع الطػاىخ الصبيعية التي تؤثخ في حياة الإندان اليػمية، وفي ىحه 
ا مغ الفمدفة أو التاريخ أو  السخحمة، لع تكغ الجغخاؼيا عمس ا مدتقلا  بالسعشى الجقيق، بل كانت جدء 

 (2118)عمي،  جيل السلاحطاتالخحلات، تعتسج عمى الدخد والػصف وتد

في العرػر القجيسة، أسيست الحزارات القجيسة، مثل الحزارة اليػنانية والخومانية، في وضع المبشات 
الأولى لمفكخ الجغخافي، حيث ضيخت محاولات لتفديخ شكل الأرض، وتحجيج الأقاليع، وربط الطػاىخ 

السػقع، وقج تسيد ىحا الفكخ بصابعو الشطخي العام، مع اعتساد محجود عمى الؿياس الصبيعية بالسشاخ و 
 . (2115)الحديشي،  والجقة العمسية

أما في العرػر الػسصى، فقج تصػر الفكخ الجغخافي ضسغ سياقات ديشية وثقاؼية مختمفة، وأسيع 
ارز ا في تػسيع السعخفة الجغخاؼية، مغ خلال الخحلات، ووصف الأقاليع، الجغخافيػن السدمسػن إسيام ا ب

 (2111)عبجالكخيع أ.،  ورسع الخخائط، مع التخكيد عمى الجػانب الػصؽية والتشطيسية لمسكان

ػم الصبيعية وازدياد ومع بجايات العرخ الحجيث، شيج الفكخ الجغخافي تحػلا  ندبي ا نتيجة تصػر العم
الاىتسام بالاكتذافات الجغخاؼية، فقج أصبحت الجغخاؼيا أكثخ ارتباش ا بجراسة سصح الأرض وتشػعو، وبجأ 
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الجغخافيػن في ترشيف الطػاىخ الصبيعية والبذخية، وربصيا بعػامل السػقع والسشاخ والتزاريذ، ومع 
ا كب يخ ا عمى الػصف السباشخ، ولع يرل بعج إلى مخحمة ذلظ، ضل الفكخ الجغخافي التقميجي يعتسج اعتساد 

 (2112)الجابخي،  التحميل العسيق لمعلاقات السكانية

ا بشدعة إقميسية واضحة، حيث انربّ اىتسام الجغخافييغ عمى دراسة الأقاليع كػحجات  اتدع ىحا الفكخ أيز 
ة والبذخية والاقترادية بذكل شامل. وقج أسيع ىحا الاتجاه في متكاممة، يتع وصف خرائريا الصبيعي

بشاء قاعجة معخؼية واسعة عغ أقاليع العالع السختمفة، لكشو في الػقت ذاتو حجّ مغ قجرة الجغخاؼيا عمى 
 تفديخ الطػاىخ تفديخ ا عمسي ا قائس ا عمى العلاقات والأنساط، فالجغخاؼيا التقميجية كانت تُعشى بدؤال )ماذا

 .(2113)يػسف،  يػجج؟( أكثخ مغ اىتساميا بدؤال )لساذا يػجج؟(

كسا تأثخ تصػر الفكخ الجغخافي التقميجي بالطخوف الدياسية والاقترادية، إذ ارتبصت السعخفة الجغخاؼية 
ا عسمية أكثخ  بالحاجات الاستعسارية والتجارية لمجول، مسا جعل بعس الجراسات الجغخاؼية تخجم أغخاض 

، ورغع ذلظ، لا يسكغ التقميل مغ أىسية ىحا الفكخ، لأنو شكّل الأساس  مغ كػنيا تحميلا  عمسي ا مدتقلا 
)الأميخ،  الحي بُشيت عميو التحػلات اللاحقة في الجغخاؼيا، وميّج الصخيق لطيػر مشاىج أكثخ تصػر ا

2116) 

يسكغ القػل إن الفكخ الجغخافي التقميجي مثّل مخحمة تأسيدية في تصػر الجغخاؼيا، اتدست بالػصف حيث 
والذسػل، واعتسجت عمى الخبخة الإندانية السباشخة والسلاحطة السيجانية. وقج أسيع ىحا الفكخ في تخسيخ 

اىج العمسية وضيػر التقشيات مفاـيع السكان والإقميع والبيئة، التي ستُعاد صياغتيا لاحق ا مع تصػر السش
 (2119)عبجالله ه.،  الحجيثة

 ( يبين الخرائط قبل الثهرة الرقسية1نسهذج رقم)

 

 

 

 

 السشاهج الجغرافية قبل دخهل التقشيةثانياً: 

ئج آنحاك، إذ كانت ىحه ارتبصت السشاىج الجغخاؼية قبل دخػل التقشية بصبيعة الفكخ الجغخافي التقميجي الدا
ا مباشخ ا لسحجودية الػسائل والأدوات الستاحة لمباحث الجغخافي. فقج اعتسجت الجغخاؼيا، في  السشاىج انعكاس 
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مخاحميا الأولى، عمى مشيج وصفي يقػم عمى جسع السعمػمات مغ خلال السذاىجة السباشخة، والخحلات 
جوية، دون الاستشاد إلى أدوات تحميمية دؾيقة أو قػاعج بيانات السيجانية، والخوايات التاريخية، والخخائط الي

مشطسة، وكان اليجف الأساسي ليحه السشاىج يتسثل في وصف سصح الأرض وبيان خرائرو الصبيعية 
 .(2121)عبجالكخيع ن.،  والبذخية، أكثخ مغ الدعي إلى تفديخ الطػاىخ أو تحميل العلاقات ؼيسا بيشيا

بخز السشيج الػصفي بػصفو السشيج الأكثخ شيػع ا في الجغخاؼيا التقميجية، حيث انرب اىتسام الجغخافييغ 
عمى تقجيع صػرة شاممة عغ الأقاليع السختمفة، مغ خلال وصف السػقع، والسشاخ، والتزاريذ، والسػارد 

لسشيج في بشاء معخفة مػسػعية عغ العالع، الصبيعية، والدكان، والشذاشات الاقترادية، وقج أسيع ىحا ا
لكشو في الػقت ذاتو اتدع بالجسػد الشدبي، إذ اكتفى بتدجيل الطػاىخ دون التعسق في تحميل أسبابيا أو 
نتائجيا. كسا أن ىحا السشيج كان يعتسج بجرجة كبيخة عمى ميارة الباحث وخبختو الذخرية، مسا أدى إلى 

 .(2114)عبجالغفػر،  بيغ الجراسات الجغخاؼية تفاوت مدتػى الجقة والسػضػعية

إلى جانب السشيج الػصفي، ضيخ السشيج الإقميسي الحي مثّل تصػر ا ندبي ا في التفكيخ الجغخافي، إذ سعى 
ىحا السشيج  إلى دراسة الإقميع بػصفو وحجة متكاممة تتفاعل فييا العشاصخ الصبيعية والبذخية. وقج ركّد

عمى إبخاز الخرائز السسيدة لكل إقميع، ومحاولة فيع العلاقات بيغ مكػناتو، إلا أنو ضل محكػم ا بإشار 
وصفي عام، ولع يتجاوز في الغالب حجود الترشيف والسقارنة البديصة. ومع ذلظ، أسيع السشيج الإقميسي 

)محمد ن.،  .ج السفاـيع الأساسية في الجغخاؼيافي تعديد فكخة التبايغ السكاني، وتخسيخ مفيػم الإقميع كأح
2117) 

كسا اعتسجت الجغخاؼيا التقميجية عمى السشيج التاريخي، الحي سعى إلى تفديخ الطػاىخ الجغخاؼية مغ خلال 
الأنذصة تتبع تصػرىا عبخ الدمغ، وقج كان ليحا السشيج دور ميع في فيع نذأة السجن، وتصػر 

ا مغ حيث قجرتو عمى التحميل السكاني الجقيق، بدبب  الاقترادية، والتغيخات البيئية، إلا أنو ضل محجود 
غياب الأدوات التقشية التي تتيح الخبط بيغ الدمان والسكان بذكل مشيجي. وغالب ا ما كان السشيج التاريخي 

ا  .(2118)حديغ،  مدتقلا  بحاتو يُدتخجم بػصفو أداة مدانجة لمسشاىج الأخخى، وليذ مشيج 

ا بالاعتساد عمى الخخائط التقميجية التي كانت تُخسع يجوي ا،  اتدست السشاىج الجغخاؼية قبل دخػل التقشية أيز 
 وتعتسج عمى الؿياسات السباشخة والسلاحطات السيجانية، ورغع ما اتدست بو ىحه الخخائط مغ جيج ودقة

ندبية في بعس الأحيان، إلا أنيا كانت تعاني مغ محجودية التحجيث وصعػبة التعجيل، فزلا  عغ 
افتقارىا إلى القجرة عمى تسثيل العلاقات السكانية السعقجة. وقج انعكذ ذلظ عمى شبيعة التحميل الجغخافي، 

 .(2113لمصيف، )عبجا الحي ضل في معطسو ثابت ا وغيخ ديشاميكي
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ومع تصػر العمػم الأخخى، كالإحراء والخياضيات، بجأت الجغخاؼيا تدتفيج بذكل محجود مغ بعس 
الأساليب الكسية، إلا أن تػضيفيا ضل ضعيف ا وغيخ مشتطع، فػياب الحػاسيب وقػاعج البيانات جعل مغ 

غ قجرة الجغخافييغ عمى إجخاء الرعب التعامل مع كسيات كبيخة مغ السعمػمات، الأمخ الحي حجّ م
تحميلات معسقة أو بشاء نساذج تفديخية دؾيقة، ونتيجة لحلظ، بقيت السشاىج الجغخاؼية التقميجية محكػمة 
بإشار نطخي عام، يعتسج عمى الػصف والتفديخ الجدئي، دون الػصػل إلى تحميل شامل لمعلاقات 

 (2111)الخحسغ،  .السكانية

وبشاء  عمى ما تقجم، يسكغ القػل إن السشاىج الجغخاؼية قبل دخػل التقشية أدت دور ا ميس ا في تأسيذ 
السعخفة الجغخاؼية وبشاء مفاـيسيا الأساسية، إلا أنيا عانت مغ قرػر مشيجي ناتج عغ محجودية الأدوات 

ا رئيدي ا لمبحث عغ أسال يب أكثخ تصػر ا، الأمخ الحي ميّج الصخيق والػسائل، وقج شكل ىحا القرػر دافع 
)عبجالله  لمتحػل مغ الجغخاؼيا الػصؽية إلى الجغخاؼيا التحميمية، وىػ ما سيتع تشاولو في السبحث اللاحق

 .(2121س.، 

 التحهل من الهصفية إلى التحميمية:اً ثالث

ى الجغخاؼيا التحميمية إحجى أىع السخاحل السفرمية في تاريخ الفكخ مثّل التحػل مغ الجغخاؼيا الػصؽية إل
الجغخافي قبل الثػرة الخقسية، إذ عكذ ىحا التحػل تصػر ا في شخيقة التفكيخ الجغخافي، وانتقالو مغ مجخد 
تدجيل الطػاىخ إلى محاولة فيع العلاقات التي تحكع تػزيعيا وتفديخ أسباب وجػدىا. فقج أدرك 

ن، مع مخور الدمغ، أن الاقترار عمى الػصف لا يكفي لفيع التعقيج السكاني لمطػاىخ الصبيعية الجغخافيػ 
 والبذخية، وأن الجغخاؼيا بػصفيا عمس ا لا بج أن تدعى إلى التفديخ والتحميل، شأنيا شأن العمػم الأخخى 

 (2115)محمد ع.، 

ع ازدياد تأثيخ العمػم الصبيعية والاجتساعية في الفكخ الجغخافي، ولاسيسا عمع بجأ ىحا التحػل تجريجي ا م
الإحراء والاقتراد وعمع الاجتساع. فقج دفع تصػر ىحه العمػم الجغخافييغ إلى إعادة الشطخ في أساليبيع 

وعمى ىحا التقميجية، ومحاولة الاستفادة مغ السشاىج العمسية القائسة عمى الفخضيات والتحميل الدببي. 
، بل أصبحت معشية بالإجابة عغ ”أيغ تقع الطاىخة؟“الأساس، لع تعج الجغخاؼيا تكتفي بالإجابة عغ سؤال 

)كخيع،  لساذا تتػزع الطاىخة بيحا الذكل؟ ما العػامل التي تؤثخ في ىحا التػزيع؟“أسئمة أكثخ عسق ا، مثل 
2112) 

لتحميمي في إبخاز مفيػم العلاقات السكانية بػصفو محػر ا أساسي ا في الجراسة الجغخاؼية، ساىع الاتجاه ا
ا نحػ دراسة التخابط بيغ العشاصخ الصبيعية والبذخية، وتحميل تأثيخ السػقع  حيث أصبح التخكيد مػجّي 

بالجغخاؼيا الػصؽية،  والسشاخ والتزاريذ في الأنذصة الإندانية. وقج مثّل ىحا التػجو خصػة متقجمة مقارنة
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لأنو سعى إلى تجاوز الدخد العام لمطػاىخ، والانتقال إلى تفديخىا ضسغ إشار مغ العلاقات الستبادلة. 
ا ندبي ا بدبب افتقار الجغخاؼيا إلى أدوات تقشية قادرة عمى التعامل مع  ومع ذلظ، ضل ىحا التحميل محجود 

 .(2116)عبجالجبار،  التعقيج السكاني بذكل شامل

كسا شيجت ىحه السخحمة بخوز محاولات أولية لتػضيف الأساليب الكسية في التحميل الجغخافي، حيث بجأ 
بعس الجغخافييغ باستخجام الإحراءات البديصة والسخصصات الخقسية والسقارنات العجدية لفيع الطػاىخ 

ا الدكانية والاقترادية، ورغع أن ىحه السحاولا ت لع تكغ واسعة الانتذار، إلا أنيا عكدت وعي ا متدايج 
بأىسية الؿياس والجقة في البحث الجغخافي، وقج أسيع ىحا الاتجاه في تقميز الصابع الحاتي لمجراسات 
ا بإمكانات العرخ  الجغخاؼية، والاقتخاب أكثخ مغ السػضػعية العمسية، وإن ضل التصبيق محجود 

 (2114)عبجالحديغ، 

 ( يهضح استخدام السخططات البيانية في الشدب الجغرافية2نسهذج رقم)

 

 

 

 

 

إلى جانب ذلظ، تخاجع الاىتسام الشدبي بالسشيج الػصفي الخالز، لرالح مشاىج تجسع بيغ الػصف 
ا في الجراسات الإقميسية. فقج لع يعج الإقميع يُجرَس بػصفو مجسػ  عة مغ الخرائز والتحميل، خرػص 

الستجاورة فحدب، بل أصبح يُشطخ إليو كػحجة مكانية تتفاعل فييا العػامل الصبيعية والبذخية ضسغ نطام 
متكامل. وأسيع ىحا التحػل في تعسيق فيع التبايغ السكاني، وإدراك أن الطػاىخ الجغخاؼية لا تػجج بسعدل 

)محمد ه.، الحكاء الاصصشاعي في تحميل السخاشخ البيئية في العخاق ،  عغ الدياق الحي تطيخ ؼيو
2119) 

ومع أن الجغخاؼيا التحميمية قبل الثػرة الخقسية لع تبمغ مدتػى متقجم ا مغ التعقيج السشيجي، إلا أنيا شكّمت 
ؼيا عمع تحميمي مخحمة انتقالية ميسة ميّجت لمتحػلات اللاحقة، فقج أسدت ىحه السخحمة لفكخة أن الجغخا

قادر عمى تفديخ الطػاىخ السكانية، وليذ مجخد عمع وصفي يدجل ملامح سصح الأرض، كسا ـيأت 
الأرضية الفكخية لتقبّل التقشيات الحجيثة لاحق ا، مثل الاستذعار عغ بعج ونطع السعمػمات الجغخاؼية، التي 
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)محمد ه.، الحكاء  رة أكثخ دقة وعسق اجاءت لتسشح الجغخاؼيا أدوات قػية لتحقيق التحميل السكاني برػ 
 .(2119الاصصشاعي في تحميل السخاشخ البيئية في العخاق، 

وخلاصة القػل، إن التحػل مغ الػصؽية إلى التحميمية في الفكخ الجغخافي قبل الثػرة الخقسية يُعج خصػة 
غ مخحمة التأسيذ الػصفي إلى مخحمة الػعي السشيجي جػىخية في مدار تصػر الجغخاؼيا، إذ نقميا م

بأىسية التحميل والتفديخ. ورغع محجودية الػسائل آنحاك، فإن ىحا التحػل مثّل الأساس الفكخي الحي قامت 
 .عميو التحػلات الخقسية اللاحقة، والتي أعادت تذكيل الفكخ الجغخافي برػرة شاممة

 بل التطهر الرقسي الجغرافي( يسثل صهرة سطح الارض ق4نسهذج رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 الثاني السبحث

 GISالاستذعار عن بعد و –التحهل الرقسي الأول 

يعتبخ ضيػر التقشيات الخقسية الأولى في مجال الجغخاؼيا نقصة تحػل جػىخية في مدار الفكخ الجغخافي، 
الخخائط التقميجية إلى تػضيف أدوات إذ انتقل ىحا الفكخ مغ الاعتساد شبو الكامل عمى السلاحطة السباشخة و 

تقشية قادرة عمى جسع ومعالجة كسيات كبيخة مغ البيانات السكانية بجقة غيخ مدبػقة، وقج شكّل الاستذعار 
عغ بعج ونطع السعمػمات الجغخاؼية أولى تجميات ىحا التحػل الخقسي، حيث أسيسا في إعادة تذكيل 

خ السكانية ، وفتحا آفاق ا ججيجة لمتحميل والتفديخ، ولع لع يكغ شخيقة إدراك الجغخافييغ لمسكان والطػاى
دخػل ىحه التقشيات مجخد إضافة أدوات ججيجة إلى العسل الجغخافي، والحكاء الاصصشاعي مثّل تحػلا  في 
السشيج والخؤية، و أتاح الاستذعار عغ بعج إمكانية الحرػل عمى بيانات مكانية شاممة ومدتسخة عغ 

بيشسا وفّخت نطع السعمػمات الجغخاؼية بيئة متكاممة لإدارة ىحه البيانات وتحميميا. ونتيجة سصح الأرض، 
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لحلظ، أصبحت الجغخاؼيا أكثخ قجرة عمى دراسة الطػاىخ في أبعادىا السكانية والدمانية، والانتقال مغ 
 .التحميل الجدئي إلى التحميل الذامل

 رافية الجديدةالاستذعار عن بعد وبشاء السعرفة الجغ :أولا

يُعج الاستذعار عغ بعج مغ أبخز التقشيات التي أحجثت تحػلا  نػعي ا في الفكخ الجغخافي السعاصخ، إذ أتاح 
لمجغخافييغ إمكانية دراسة سصح الأرض دون الحاجة إلى التػاجج السيجاني السباشخ. وقج أسيست ىحه 

خ صػر وبيانات مكانية تغصي مداحات واسعة التقشية في تػسيع نصاق السعخفة الجغخاؼية، مغ خلال تػفي
وبفتخات زمشية مشتطسة، الأمخ الحي مكّغ الباحثيغ مغ متابعة التغيخات البيئية والبذخية بجقة واستسخارية لع 

 .(2113)جاسع،  تكغ مسكشة في الدابق

ية ذاتيا، حيث لع تعج ىحه السعخفة قائسة عمى أسيع الاستذعار عغ بعج في تغييخ شبيعة السعخفة الجغخاؼ
السلاحطة السحجودة أو البيانات الستفخقة، بل أصبحت تعتسج عمى معمػمات رقسية متكاممة، تُجسع بػسائل 
تقشية متقجمة، مثل الأقسار الرشاعية والصائخات السجيدة بأجيدة استذعار خاصة. وقج انعكذ ذلظ عمى 

مّل مغ الاعتساد عمى التقجيخات الحاتية، مسا عدّز مغ مػضػعية البحث دقة الجراسات الجغخاؼية، وق
 .(2117)عبجالله ف.،  .العمسي في الجغخاؼيا

كسا أتاح الاستذعار عغ بعج دراسة الطػاىخ الجغخاؼية في بعجىا الدماني، إذ أصبح بالإمكان مقارنة 
مشية مختمفة، وتحميل التغيخات التي تصخأ عمى الغصاء الشباتي، واستخجامات الرػر السمتقصة في فتخات ز 

الأرض، والامتجاد العسخاني، والطػاىخ البيئية الأخخى، وقج أسيع ىحا البعج الدمشي في تعسيق الفيع 
 السكانيةالجغخافي، والانتقال مغ دراسة الحالة الداكشة إلى دراسة العسميات الجيشاميكية التي تحكع الطػاىخ 

 (2115)كاضع، 

 ( يبين أهسية الاستذعار عن بعد لمغطاء الشباتي والامتداد العسراني4نسهذج رقم )

 

 

 

 

 



  0202لعام  الجزء الثاني ⦃8⦄العدد ⦃33⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 
156 

مغ ناحية أخخى، أسيست تقشيات الاستذعار عغ بعج في تػسيع آفاق البحث الجغخافي، مغ خلال تسكيغ 
ئية أو يرعب الػصػل إلييا ميجاني ا، مثل الرحارى والسشاشق الجبمية الجغخافييغ مغ دراسة مشاشق نا

 ، والسدصحات السائية الػاسعة. وقج أدى ذلظ إلى تقميل الفجػات السعخؼية، وتػفيخ بيانات أكثخ شسػلا 
أسيست في بشاء صػرة متكاممة عغ سصح الأرض. كسا ساعجت ىحه التقشية في دعع الجراسات البيئية 

 .(2121)سعيج،  التي تتصمب بيانات دؾيقة وعمى نصاق واسعوالسشاخية، 

ا عمى السفاـيع الجغخاؼية التقميجية، إذ أعاد تعخيف العلاقة بيغ  انعكذ استخجام الاستذعار عغ بعج أيز 
الإقميسية التقميجية. فمع  الإندان والسكان، مغ خلال إتاحة رؤية شسػلية لمطػاىخ السكانية تتجاوز الحجود

ا مغ نطام مكاني أوسع، يسكغ تحميمو ومقارنتو  يعج السكان يُجرَس بػصفو وحجة مشعدلة، بل أصبح جدء 
بػحجات مكانية أخخى ضسغ إشار واحج. وقج أسيع ىحا التػجو في تعديد الصابع التحميمي والفيع الذسػلي 

 (2116)المصيف،  .في الفكخ الجغخافي

ورغع ما حققتو تقشيات الاستذعار عغ بعج مغ تصػر في السعخفة الجغخاؼية، فإن تػضيفيا في بجاياتيا 
واجو بعس التحجيات، مثل الحاجة إلى ميارات تقشية متخررة، وصعػبة تفديخ بعس البيانات، 

لع تقمل مغ أىسية ىحه التقشية، بل وارتفاع كمفة الحرػل عمى الرػر عالية الجقة. إلا أن ىحه التحجيات 
شكّمت حافد ا لتصػيخ السشاىج الجغخاؼية وأساليب التحميل، الأمخ الحي ميّج الصخيق لانجماج الاستذعار 

إن الاستذعار عغ بعج أسيع في بشاء  (2118)محمد ن.،  .عغ بعج مع نطع السعمػمات الجغخاؼية لاحق ا
ا معخفة ج غخاؼية ججيجة اتدست بالذسػل والجقة والجيشاميكية، وأعاد تذكيل أسذ التحميل الجغخافي، مسيج 

لسخحمة أكثخ تصػر ا في مدار الفكخ الجغخافي، ستتجمى بذكل أوضح مع ضيػر نطع السعمػمات الجغخاؼية 
 .وتكامميا مع ىحه التقشية

 نعم السعمهمات الجغرافية وتحهل السشاهج اً:ثاني

دخل الفكخ الجغخافي مخحمة ججيجة مغ التصػر، حيث أتاح (GIS) مع ضيػر نطع السعمػمات الجغخافي
فقج  ،ىحا الشطام الخقسي إمكانية جسع وتخديغ وتحميل وعخض البيانات السكانية بذكل متكامل وديشاميكي

ات البحث والتحميل، ووسعت مثمت نطع السعمػمات الجغخاؼية ثػرة تقشية في الجغخاؼيا، إذ أعادت تختيب آلي
 (2119)عبجالكخيع ز.،  .قجرات الجغخافييغ عمى فيع الطػاىخ السكانية وتفديخىا بصخيقة عمسية دؾيقة

تقػم نطع السعمػمات الجغخاؼية عمى مبجأ دمج البيانات السكانية مع البيانات الػصؽية ضسغ قاعجة بيانات 
لباحث مغ إجخاء تحميلات متعجدة الأبعاد. ىحا التكامل بيغ السكػن السكاني والسكػن مػحجة، تسكغ ا

الػصفي مشح الجغخاؼيا أداة قػية لتفديخ الطػاىخ، والتشبؤ بالتغيخات السدتقبمية، واختبار الفخضيات بذكل 
البيئية والدكانية أكثخ عمسية مغ الدابق. فقج أصبح بالإمكان دراسة العلاقات بيغ الستغيخات السكانية و 
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ساىست نطع السعمػمات الجغخاؼية في ،والاقترادية، وتحميل أثخىا عمى التػزيع السكاني لمطػاىخ السختمفة
تحػّل السشاىج الجغخاؼية مغ مجخد وصف الطػاىخ إلى التحميل السكاني الستقجم، إذ أصبح الفكخ الجغخافي 

ومؤشخات كسية دؾيقة، تداعج عمى فيع الأنساط  قادر ا عمى إنتاج خخائط مػضػعية، ونساذج مكانية،
السكانية والعسميات السؤثخة فييا، ومع ىحا التحػل، لع تعج الجغخاؼيا محرػرة ضسغ مشيجيات الإقميع 

ه.،  )عبجالله .الجؾيقة والػصف التقميجي، بل تحػلت إلى عمع تحميمي يعتسج عمى الأدلة الخقسية والؿياسات
2115)     

 ( يبين السؤشرات الرقسية الدقيقة لحرر السعمهمات الجغرافية6نسهذج رقم )

 

 

 

 

 

 

كسا أعادت نطع السعمػمات الجغخاؼية تعخيف البحث الجغخافي مغ مشطػر عسمي وتصبيقي، إذ وفخت بيئة 
ومخاؾبة التغيخات البيئية،  بحثية متكاممة لجراسة مذكلات التخصيط العسخاني، وإدارة السػارد الصبيعية،

وتحميل تػزيع الدكان والشذاشات الاقترادية. وقج جعمت ىحه التصبيقات الجغخاؼيا أداة فعالة لاتخاذ 
)جاسع  .القخارات في مجالات متعجدة، مثل التخصيط العسخاني وإدارة الكػارث، والبيئة، والتشسية السدتجامة

 (2112ع.، 

السشاهج ولع يقترخ أثخ نطع السعمػمات الجغخاؼية عمى البحث السيجاني فقط، بل امتج إلى تصػيخ 
، GIS في الجغخاؼيا. فقج أصبح مغ الزخوري تعميع الصلاب ميارات استخجام التعميسية والتدريبية

ا لمت ا ججيج  عميع الجغخافي يعتسج عمى والتعامل مع قػاعج البيانات السكانية، وتحميل الشتائج، مسا أضاف بعج 
)حدغ،  التفاعل العسمي مع البيانات الحؿيؿية، وليذ الاكتفاء بالسحاضخات الشطخية والخخائط التقميجية

2117) 

في تعديد التفكيخ التحميمي والسشيجي، إذ أصبح الباحثػن يخكدون  GIS وعمى الرعيج الفكخي، أسيع
السكانية والأنساط الطاىخة، ويعسمػن عمى بشاء نساذج تفديخية مبشية عمى البيانات الخقسية، عمى العلاقات 

 
 



  0202لعام  الجزء الثاني ⦃8⦄العدد ⦃33⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 
158 

بجلا  مغ الاكتفاء بالػصف التقميجي. ىحا التحػل أسيع في تصػيخ أسمػب البحث الجغخافي، وجعمو أكثخ 
 .بيانات والتحميل الكسياتداق ا مع السعاييخ العمسية الحجيثة، ومقارب ا لمعمػم الأخخى التي تعتسج عمى ال

 (2116)عبجالمصيف أ.، 

ومع ذلظ، لع تكغ نطع السعمػمات الجغخاؼية خالية مغ التحجيات، فقج واجو الجغخافيػن صعػبات في إدارة 
كسيات ىائمة مغ البيانات، وضسان دقتيا، وتصػيخ نساذج تحميمية مشاسبة لكل حالة، بالإضافة إلى 

ا حافد ا لتصػيخ السشاىج، وابتكار أساليب  الحاجة إلى ميارات تقشية متقجمة. ولكغ ىحه التحجيات كانت أيز 
اتزح ان  اذ (2114)حديغ ع.،  .تعميسية وأدوات تحميمية أكثخ تصػر ا، لتػاكب التحػلات الخقسية الججيجة

مثمت نطع السعمػمات الجغخاؼية نقصة تحػل مخكدية في الفكخ الجغخافي، إذ أعادت صياغة السشاىج 
حث والتحميل، وجعمت الجغخاؼيا أكثخ عمسية ودقة، وفتحت آفاق ا واسعة لمتصبيقات العسمية في وأساليب الب

التخصيط والتشسية وإدارة السػارد. وقج أسدت ىحه السخحمة لطيػر الشسػذج الكسي والتسثيل السكاني، الحي 
 .سيربح مػضػع السبحث التالي

 يم الجغرافيةأثر هذه التقشيات في إعادة صياغة السفاه اً:ثالث

ا الاستذعار عغ بعج ونطع السعمػمات  أدى دخػل التقشيات الخقسية إلى الفكخ الجغخافي، وخرػص 
الجغخاؼية، إلى إعادة الشطخ في العجيج مغ السفاـيع الجغخاؼية التقميجية، وإعادة صياغتيا لتتلاءم مع 

ثل السكان والإقميع والبيئة، تعتسج بذكل أساسي التحػلات السعخؼية الججيجة. فقج كانت السفاـيع التقميجية، م
عمى السلاحطة السباشخة والخخائط اليجوية، بيشسا وفخت التقشيات الحجيثة أدوات تدسح بفيع ىحه السفاـيع 

 (2118)سعيج ن.،  بصخيقة أكثخ ديشاميكية وشسػلية

ع جغخافي محجد يسكغ وصفو بالخخائط التقميجية، بل أصبح أصبح مفيػم السكان لا يقترخ عمى مػق
مفيػم ا متعجد الأبعاد يسكغ تحميمو بالاعتساد عمى البيانات السكانية والدمانية الخقسية. فقج أصبح بالإمكان 
دراسة السكان مغ حيث العلاقة بيغ عشاصخه الصبيعية والبذخية، والتغيخات التي تصخأ عميو عمى مجى 

ميل التفاعلات بيشو وبيغ أماكغ أخخى ضسغ شبكة مكانية أوسع. وقج أدى ىحا التحميل إلى الدمغ، وتح
)حديغ  .إدراك أن السكان ليذ مجخد مداحة ثابتة، بل نطام متغيخ يتفاعل مع الطػاىخ البيئية والبذخية

 (2114،  ع.، نطع السعمػمات الجغخاؼية ودورىا في التخصيط الدراعي

أما الإقميع، الحي كان يُجرس تقميجي ا كػحجة متكاممة ذات خرائز محجدة، فقج شيج إعادة تعخيف في 
ضػء ىحه التقشيات، حيث أصبح بالإمكان تقديع الإقميع إلى وحجات أصغخ وتحميل تفاعلاتيا الجاخمية 

ات الجاخمية للإقميع، ورصج الأنساط السكانية والخارجية بجقة أكبخ. ىحا الشيج أتاح لمجغخافييغ فيع الاختلاف
الجؾيقة، مسا جعل الجراسات الإقميسية أكثخ ديشاميكية ومػضػعية. كسا ساعجت ىحه التقشيات في رصج 
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التغيخات البيئية والبذخية عمى نصاق واسع، مسا أسيع في تقجيع تػصيات عسمية لمتخصيط والإدارة 
 .(2119)عبجالكخيع ه.،  .السدتجامة

كسا ساىست التقشيات الخقسية في إعادة الشطخ في مفيػم البيئة، إذ أصبح بالإمكان دراسة العلاقات بيغ 
الإندان والبيئة بصخيقة كسية دؾيقة، وتحميل أثخ الأنذصة البذخية عمى السػارد الصبيعية، والتشبؤ بالتحػلات 

الجغخافييغ مغ بشاء نساذج تحاكي التغيخات البيئية، وتقجيع حمػل مدتشجة  السدتقبمية. وقج مكّغ ىحا الشيج
إلى بيانات دؾيقة، بجلا  مغ الاكتفاء بالسلاحطات التقميجية السحجودة. وبالتالي، أصبح تحميل التفاعل بيغ 

 (2121)عمي م.،  .الإندان والبيئة قائس ا عمى أساس عمسي متيغ وقادر عمى دعع القخارات البيئية

وعمى السدتػى الفمدفي، ساىست ىحه التقشيات في تصػيخ الفكخ الجغخافي نحػ رؤية أكثخ تكاملا  
وشسػلية، إذ أضحت الجغخاؼيا أداة لفيع الأنطسة السكانية السعقجة، بجلا  مغ كػنيا مجخد وصف لمسطاىخ 

ت والأنساط والتفاعلات، مسا أعاد تذكيل الصخيقة التي الدصحية للأرض. فقج أصبح التخكيد عمى العلاقا
ا عغ الجسػد الحي  يشطخ بيا الجغخافيػن إلى الطػاىخ السكانية، وجعل البحث أكثخ تحميمية واستباؾية، بعيج 

 (2115)كاضع ح.،  .كان يسيد الجراسات التقميجية

كبيخ عمى التعميع الجغخافي، إذ أصبح تجريذ السفاـيع الجغخاؼية يعتسج عمى  كسا كان ليحه التقشيات تأثيخ
أدوات رقسية تفاعمية، مثل الخخائط الخقسية، والسحاكاة السكانية، والتحميلات الخقسية، مسا عدز فيع 

ا إلى  تصػيخ الصلاب لمسفاـيع السعقجة، وجعل العسمية التعميسية أكثخ ديشاميكية وواقعية. وأدى ىحا أيز 
السشاىج لتػاكب التحػلات الخقسية، مع التخكيد عمى السيارات العسمية في استخجام البيانات السكانية 

 .والتحميل الخقسي

حيث إن الاستذعار عغ بعج ونطع السعمػمات الجغخاؼية لع يػفّخا مجخد أدوات ججيجة لمبحث، بل أعادتا 
آفاق الفكخ الجغخافي نحػ التحميل والذسػلية والجقة العمسية.  تعخيف السفاـيع الجغخاؼية الأساسية، ووسّعا

فقج أصبح الجغخافي قادر ا عمى فيع الطػاىخ السكانية في سياقيا الحؿيقي، وتحميل العلاقات بيغ العشاصخ 
 .السختمفة، ورصج التغيخات البيئية والبذخية، مسا يسثل نقمة نػعية في مدار تصػر الفكخ الجغخافي

 عهد الشسهذج الكسي والتسثيل السكانيصرابعاً: 

مع تقجم التقشيات الخقسية وتكامميا في البحث الجغخافي، بخزت الحاجة إلى أدوات وأساليب تسكغ مغ 
وقج أدى ىحا إلى صعػد ما يُعخف بالشسػذج الكسي في  تحميل الطػاىخ السكانية بذكل كسي ودقيق

غ الػصف والتحميل الشػعي إلى استخجام البيانات الخقسية الجغخاؼيا، والحي يسثل تحػلا  جػىخي ا م
والإحراءات والتحميل الخياضي لفيع الطػاىخ السكانية. ىحا التحػل لع يكغ مجخد تغييخ في الأدوات، بل 
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ا أساسي ا مغ بشاء السعخفة الجغخاؼية  .أعاد تعخيف التفكيخ الجغخافي ذاتو، وجعل التحميل الكسي جدء 
(Goodchild ،2118) 

يعتسج الشسػذج الكسي عمى معالجة السعمػمات السكانية بػصفيا متغيخات قابمة لمؿياس والتحميل، حيث 
يسكغ تحػيل الخرائز الصبيعية والبذخية إلى بيانات قابمة لمتقييع الخياضي. وقج ساعج ذلظ في كذف 

الستغيخات السختمفة، وتقجيع تشبؤات دؾيقة حػل تػزيع الطػاىخ الأنساط السكانية، وفيع العلاقات بيغ 
الجغخاؼية. وبفزل ىحا الشيج، أصبح مغ السسكغ دراسة الطػاىخ السعقجة مثل الشسػ الحزخي، 
واستخجامات الأرض، والتغيخات البيئية، والتفاعلات الاجتساعية والاقترادية، بصخيقة عمسية دؾيقة، 

 (Liu ،2113) .تقميجيةتتجاوز حجود السلاحطة ال

ساىع التسثيل السكاني في تعديد ىحا التحػل، إذ أصبح بالإمكان ترػيخ البيانات وتحميميا برخي ا عمى 
الخخائط الخقسية، باستخجام رمػز وألػان وأساليب تسثيمية متعجدة، مسا أتاح لمباحث فيع الأنساط السكانية 

ضػح. ىحا التسثيل لع يكغ مجخد أداة تجسيمية، بل أصبح وسيمة تحميمية، تداعج في تفديخ بدخعة وو 
العلاقات السكانية، واكتذاف الاتجاىات والارتباشات التي قج لا تطيخ بالتحميل الشري أو الػصفي. 

خائط أدوات وبالتالي، أسيع التسثيل السكاني في تػسيع قجرة الجغخافي عمى التفديخ والتحميل، وجعل الخ
 .معخؼية قػية

بصخيقة أكثخ دقة، إذ يسكغ لمباحث  مقارنات إقميسية ودوليةكسا أن صعػد الشسػذج الكسي أتاح إجخاء 
جسع بيانات متجاندة مغ مشاشق مختمفة، وتحميميا باستخجام أدوات كسية، مسا يديع في تصػيخ نطخيات 

ا دقة أكبخ في الجراسات التخصيصية، مثل جغخاؼية قابمة لمتصبيق العسمي. وقج أعصى ىحا ال شسػذج أيز 
تخصيط السجن وإدارة السػارد الصبيعية وتقجيخ السخاشخ البيئية، حيث أصبحت القخارات مبشية عمى بيانات 

 واقعية ومعاييخ كسية واضحة

الجغخاؼيا  وعمى السدتػى الفكخي، أدى صعػد الشسػذج الكسي والتسثيل السكاني إلى إعادة الشطخ في دور
ا. فقج أصبح مغ السسكغ بشاء نساذج مكانية لمتشبؤ تحميمي وتشبؤي كعمع  ، بجلا  مغ كػنيا عمس ا وصؽي ا جامج 

بالتحػلات السدتقبمية، وتقجيخ أثخ الدياسات والتجخلات البذخية عمى البيئة والسجتسع. ىحا التػجو جعل 
 .ى التعامل مع التحجيات السعقجة لمبيئة والسجتسعالجغخاؼيا أداة عمسية متعجدة الاستخجامات، قادرة عم

 .(2118)عبجالله ه.، التحػلات الحزخية في العخاق: دراسة رقسية ، 

كسا أسيع ىحا التحػل في تعديد التكامل بيغ الجغخاؼيا والعمػم الأخخى، مثل الإحراء، والاقتراد، وعمع 
ا متعجد التخررات لمبحث الجغخافي، وجعل الجغخاؼيا أكثخ صمة  البيئة، وعمع الاجتساع، مسا أضاف بعج 
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بالعمػم التصبيؿية. وقج ساعج ىحا التكامل في تصػيخ السشاىج التعميسية والبحثية، ورفع مدتػى جػدة 
 .الجراسات الجغخاؼية، مغ خلال التخكيد عمى التحميل الكسي والتسثيل السكاني الجقيق

في الفكخ  قسة التحهل الرقسي الأولل إن صعػد الشسػذج الكسي والتسثيل السكاني يسثل يسكغ القػ 
الجغخافي، إذ انتقل البحث الجغخافي مغ مخحمة الػصف والتحميل البديط إلى مخحمة التحميل الكسي 

س لسا الستقجم، مع إمكانيات غيخ محجودة لفيع الأنساط السكانية السعقجة. وقج وضع ىحا الشسػذج الأسا
سيأتي لاحق ا مع دخػل الحكاء الاصصشاعي، الحي سيعيج تذكيل الفكخ الجغخافي مغ ججيج ويحجث ثػرة 

 .معخؼية غيخ مدبػقة

 الثالث السبحث

 الذكاء الاصطشاعي وتحهلات الفكر الجغرافي السعاصر

سخة، ولا سيسا مع ضيػر شيج الفكخ الجغخافي في العقػد الأخيخة تحػلات عسيقة بفعل الثػرة الخقسية السدت
الحكاء الاصصشاعي، الحي مثل مشعصف ا معخؼي ا حؿيؿي ا في دراسة الطػاىخ السكانية. فقج أصبح مغ السسكغ 
تحميل البيانات الجغخاؼية السعقجة بدخعة ودقة فائقتيغ، والتشبؤ بالتحػلات السدتقبمية لمبيئة والسجتسعات 

الدابقة. وقج أحجث الحكاء الاصصشاعي تغيخ ا جحري ا في شخق  البذخية، بسا لع يكغ مسكش ا في الفتخات
البحث والتحميل، حيث تجاوز الجور التقميجي لمخخائط ونطع السعمػمات الجغخاؼية إلى مخحمة التحميل 

 .التشبؤي، واكتذاف الأنساط الخؽية، والتكامل بيغ السعخفة الخقسية والسعخفة الجغخاؼية

ة أثخ الحكاء الاصصشاعي عمى الفكخ الجغخافي السعاصخ، مغ خلال عخض إلى دراس وييجف ىحا السبحث
كيف أصبح الحكاء الاصصشاعي أداة معخؼية تسكّغ الجغخافييغ مغ فيع الطػاىخ السكانية بذكل أعسق، 
وتحميل العلاقات السعقجة بيغ البيئة والإندان، وإعادة تعخيف السكان والفزاء الجغخافي، إلى جانب 

 .لات الفمدؽية في التفكيخ الجغخافي التي أحجثيا الحكاء الاصصشاعيتػضيح التحػ 

 الذكاء الاصطشاعي كسشعطف معرفياولًا: 

يُعج الحكاء الاصصشاعي مشعصف ا معخؼي ا في الفكخ الجغخافي، إذ وفخ أدوات تحميمية قادرة عمى التعامل مع 
الفيع والتحميل. فقج أصبح بالإمكان استخجام  بيانات ضخسة ومتشػعة، تتجاوز قجرات البذخ التقميجية عمى

خػارزميات التعمع الآلي والتعمع العسيق لاكتذاف أنساط غيخ مخئية، وفيع العلاقات بيغ الستغيخات السكانية 
بصخيقة أكثخ مػضػعية ودقة. وىحا التحػل سسح لمباحثيغ بإعادة صياغة الصخيقة التي يشطخون بيا إلى 

نذصة البذخية، حيث لع تعج السعخفة الجغخاؼية مقترخة عمى السلاحطة والتدجيل، بل السكان، والبيئة، والأ
 .تػسعت لتذسل التفديخ والتشبؤ
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يتيح الحكاء الاصصشاعي تحميل البيانات الجغخاؼية بذكل متعجد الأبعاد، مثل تحميل صػر الأقسار 
التشبؤ بالتػزيع الدكاني، وحتى دراسة الرشاعية، وتقجيخ التغيخات البيئية، ورصج التػسع العسخاني، و 

الأنساط الاقترادية والاجتساعية ضسغ سياق مكاني محجد. وقج مكّغ ىحا الباحثيغ مغ بشاء نساذج معخؼية 
متقجمة، تجسع بيغ التحميل الكسي والتحميل الشػعي، وتقجم صػرة دؾيقة لمطػاىخ السكانية في أبعادىا 

 .الدمشية والسكانية

حكاء الاصصشاعي أتاح لمعمساء تصػيخ أدوات ججيجة لمتشبؤ بالسدتقبل الجغخافي، مثل السحاكاة كسا أن ال
السكانية ونسحجة التغيخات في السػارد الصبيعية، وتحميل السخاشخ البيئية، مسا جعل الجغخاؼيا أكثخ قخب ا 

خد أداة تقشية، بل مغ عمػم القخار والتخصيط الاستخاتيجي. وبحلظ أصبح الحكاء الاصصشاعي ليذ مج
ا يعيج تعخيف العلاقة بيغ الإندان والسكان، والبيئة والسجتسع )الجابخي، تصبيقات نطع  عشرخ ا فمدؽي ا ججيج 

 .(2112السعمػمات الجغخاؼية في إدارة السػارد الصبيعية، 

 ( يبين الشسذجة الجغرافية بالذكاء الاصطشاعي7نسهذج رقم )

 

 

 

 

 

 

 

  

 التحميل الجغرافي القائم عمى الخهارزميات:اً ثاني

أحجث استخجام الخػارزميات في التحميل الجغخافي نقمة نػعية في مشيجية البحث، إذ بات بالإمكان 
وتحميميا بصخيقة دؾيقة وفعّالة. تدتخجم الخػارزميات في  كم هائل من البيانات السكانيةالتعامل مع 

السكانية، وتحميل التغيخات في استخجامات الأرض، ورصج الأنساط الدكانية، وتقجيخ تأثيخ معالجة الرػر 
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الشذاشات البذخية عمى البيئة. ومغ خلال ىحه الأساليب، أصبح البحث الجغخافي قادر ا عمى تقجيع حمػل 
 عسمية تدتشج إلى التحميل العمسي الجقيق

نساط السعقجة التي قج لا تطيخ بالتحميل التقميجي، مثل تػزيع تتيح الخػارزميات القجرة عمى اكتذاف الأ
الأمخاض البيئية، أو التأثيخ الستبادل بيغ التػسع الحزخي والتغيخات السشاخية. كسا يسكغ استخجام 
الخػارزميات لسحاكاة الديشاريػىات السدتقبمية، مثل التغيخات السحتسمة في استخجام الأراضي، أو تػزيع 

إدارة السػارد الصبيعية، مسا يعدز مغ فعالية التخصيط الجغخافي واتخاذ القخارات السبشية عمى  الدكان، أو
علاوة عمى ذلظ، ساعج التحميل القائع عمى الخػارزميات في تقميل عشرخ الخصأ البذخي، وزيادة  الأدلة

 مغ الاعتساد عمى مػضػعية الجراسات، حيث يتع اعتساد أساليب معيارية في السعالجة والتحميل، بجلا  
التقجيخ الذخري. وقج انعكذ ذلظ عمى تصػيخ السشاىج التعميسية، إذ أصبح مغ الزخوري تجريب 
الصلاب عمى استخجام البخمجيات التحميمية والخػارزميات الجغخاؼية، ليربحػا قادريغ عمى فيع وتحميل 

 .(2123)محسػد،  .الطػاىخ السكانية باستخجام أدوات حجيثة

ميل حتأساليب يػمكاني لجعع لجصصشاعي الاوالحكاء اتكامل نطع السعمػمات الجغخاؼية مع البخمجة 
 . محمد مذخوخ محمد محسػد.كانيةلسالبيانات ا

 

 ( التحميل الجغرافي القائم عمى الخهارزميات9نسهذج رقم )
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في ظل التقشية والتحهلات الفمدفية في الفكر الجغرافي مع  إعادة تعريف السكان والفزاء الجغرافياً:ثالث
 الذكاء الاصطشاعي

، إذ لع يعج السكان مجخد إعادة تعريف مفههمي السكان والفزاء الجغرافيأدى الحكاء الاصصشاعي إلى 
مػقع ثابت عمى سصح الأرض، بل أصبح نطام ا ديشاميكي ا تتفاعل ؼيو العػامل الصبيعية والبذخية 

خار. ويتيح الحكاء الاصصشاعي تحميل ىحه التفاعلات بصخق لع تكغ مسكشة سابق ا، مغ خلال رصج باستس
التغيخات المحطية، واستكذاف الأنساط الخؽية، وبشاء نساذج تشبؤية تعكذ العلاقات بيغ السكان والعػامل 

 .السؤثخة ؼيو

ذ دفع الباحثيغ إلى تبشي رؤية أكثخ كسا أحجث الحكاء الاصصشاعي تحػلا  فمدؽي ا في الفكخ الجغخافي، إ
فقج أصبح  .التكامل بين السعرفة التقميدية والقدرات الرقسية الحديثةشسػلية ومخونة، تعتسج عمى 

الجغخافي لا يجرس الطػاىخ بذكل مشعدل، بل ضسغ نطام شامل يخبط بيغ السكان والدمان والبيئة 
 .تفاعلات السعقجةوالسجتسع، مع التخكيد عمى العلاقات والأنساط وال

، مغ خلال تهسيع نطاق الدراسات الجغرافيةكسا ساعجت التقشيات الخقسية والحكاء الاصصشاعي في 
تسكيغ الباحثيغ مغ دراسة مشاشق واسعة ومتشػعة، ورصج التغيخات البيئية والاجتساعية بذكل دقيق 

ا تشبؤي ا وعمسي ا ججيج   ا. وقج انعكذ ذلظ عمى تصػيخ الشطخية ومتػاصل، مسا أعصى الجراسات الجغخاؼية بعج 
 .الجغخاؼية، التي أصبحت أكثخ قجرة عمى استيعاب التعقيجات السعاصخة وفيع التحػلات السكانية الحجيثة

وفي الختام، يسثل الحكاء الاصصشاعي نقصة تحػل معخؼية وفمدؽية في الفكخ الجغخافي السعاصخ، إذ أعاد 
عمى التحميل، والتفديخ، والتشبؤ، وفتح آفاق ا ججيجة لفيع العلاقات  تعخيف مكانة الجغخاؼيا كعمع قادر

 خقسيالسكانية السعقجة، وتصػيخ السعخفة الجغخاؼية في العرخ ال

 الرابع السبحث

 نحه رؤية مدتقبمية لمفكر الجغرافي في العرر الرقسي

فكر الجغرافي في ظل آفاق الالخامذ مخحمة استذخاؼية في ىحا البحث، إذ يخكد عمى  سبحثيذكل ال
، بعج استعخاض مخاحل تصػره مشح الجغخاؼيا التقميجية، مخور ا بالاستذعار عغ بعج، الثهرة الرقسية السدتسرة

ونطع السعمػمات الجغخاؼية، وصػلا  إلى الحكاء الاصصشاعي. فقج أتاح التصػر التقشي أدوات غيخ مدبػقة 
 .فكيخ في السدتقبل الجغخافي عمى نحػ ديشاميكي ومتججدلفيع الطػاىخ السكانية، وجعل مغ الزخوري الت

ييجف ىحا الفرل إلى استذخاف التحجيات الفكخية السختبصة بالتحػل الخقسي، وتدميط الزػء عمى الآفاق 
السسكشة لتصػيخ الشطخية الجغخاؼية، وكحلظ تقجيع ترػر لشسػذج معخفي ججيج لمجغخاؼيا السدتقبمية، يعكذ 
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اليب التقميجية والتقشيات الحجيثة. ويأتي ىحا الفرل كخاتسة تحميمية تعكذ تػجو البحث التكامل بيغ الأس
 .نحػ السدتقبل، مع إبخاز العلاقة بيغ التصػر التقشي والابتكار الفكخي 

 :التحديات الفكرية لمثهرة الرقسيةاولًا: 

التحديات يا شخحت مجسػعة مغ رغع الفػائج الجسة التي جمبتيا الثػرة الخقسية إلى الفكخ الجغخافي، فإن
التي تتصمب مغ الجغخافييغ إعادة الشطخ في أساليبيع ومفاـيسيع. فسغ أبخز ىحه التحجيات مدألة  الفكرية

، إذ أصبحت قجرة الباحث عمى معالجة الكع اليائل مغ السعمػمات الخقسية محجودة دون ضخامة البيانات
ى ذلظ إلى ضخورة تصػيخ ميارات الجغخافييغ، ليذ فقط في الاعتساد عمى أدوات تحميمية متقجمة. وقج أد

كسا شخحت الثػرة الخقسية تحجي ا  التحميل الكسي، بل في فيع الخػارزميات الخقسية وتصبيقيا بذكل فعال
، يتعمق بسرجاؾية البيانات وتحميميا، والاعتساد عمى الخػارزميات في اتخاذ قخارات فمدفيًا وأخلاقيًا
مى السجتسع والبيئة. فسع اعتساد الحكاء الاصصشاعي عمى البيانات التاريخية، قج تطيخ جغخاؼية تؤثخ ع

تحيدات أو استشتاجات غيخ دؾيقة إذا لع يتع التعامل معيا بححر. وبحلظ، أصبح مغ الزخوري دمج 
محسػد، تكامل نطع السعمػمات ) .اية لزسان جػدة الشتائج ومػثػقيتيالتفكيخ الشقجي مع أدوات التقش

 .الجغخاؼية مع البخمجة والحكاء الاصصشاعي الجيػمكاني لجعع أساليب تحميل البيانات السكانية. .(

، بالتكامل بين السعرفة التقميدية والسعرفة الرقسيةبالإضافة إلى ذلظ، يػاجو الفكخ الجغخافي تحجي ا يتعمق 
مى السلاحطة السباشخة والخبخة السيجانية، بيشسا تعتسج الآن عمى فقج كانت الجغخاؼيا تاريخي ا قائسة ع

تحميلات رقسية متقجمة. وىحا يتصمب مغ الجغخافييغ تصػيخ القجرة عمى الجسع بيغ السعخفة القجيسة 
والقجرات الخقسية، لزسان فيع شامل لمطػاىخ السكانية دون فقجان البعج البذخي أو الدياق الاجتساعي 

 والثقافي

، مسا يفخض عمى الباحثيغ اختيار الأدوات تعدد الأدوات الرقسية وتشهعهاثل تحجيات أخخى في تتس
والسشيجيات الأكثخ ملاءمة لكل دراسة، وتقييع دقة نتائجيا. كسا أن الاعتساد السفخط عمى التقشية قج يقمل 

ا يسثل تحجي ا معخؼي ا كبيخ ا في مغ أىسية التفكيخ التحميمي الشقجي، إذا لع يتع التعامل معيا باعتجال، وىػ م
 .تصػيخ الفكخ الجغخافي الحجيث

 آفاق تطهير الجغرافيا الشعرية:ثانياً 

بحاجة إلى مخاجعة مدتسخة، لتػاكب القجرة التحميمية  الشعرية الجغرافيةتذيخ التصػرات الخقسية إلى أن 
ىج تحميمية أكثخ دقة وشسػلية، تعتسج الستدايجة التي تػفخىا التكشػلػجيا الحجيثة. فسغ السسكغ تصػيخ مشا

عمى التكامل بيغ البيانات الخقسية، والتحميل الكسي، والشساذج التشبؤية، مع الاستفادة مغ الخبخة السيجانية 
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والسعخفة التقميجية. وىحا يتيح لمجغخاؼيا أن تربح عمس ا أكثخ قجرة عمى تفديخ الطػاىخ السعقجة، وفيع 
 لسجتسعالتفاعلات بيغ البيئة وا

ا تصػيخ  ، يسكشيا التكيف مع التغيخات السكانية نساذج معرفية ديشاميكيةمغ بيغ الآفاق السدتقبمية أيز 
والبيئية بدخعة وفعالية. ىحه الشساذج ستديع في تقجيع تحميلات دؾيقة لمتخصيط العسخاني، وإدارة السػارد، 

ع الدياسات التشسػية السدتجامة. كسا يسكغ ودراسة السخاشخ البيئية والكػارث الصبيعية، إضافة إلى دع
استخجام ىحه الشساذج في التعميع الجغخافي، لتعديد قجرة الصلاب عمى التفاعل مع البيانات الػاقعية وفيع 

 (2115)الحديشي ح.،  .الأنساط السكانية السعقجة

بحيث تتجاوز الجراسات التقميجية إلى تحميل  الرقسيةالشعرية الجغرافية إضافة إلى ذلظ، يسكغ تصػيخ 
. وسيتيح ىحا التػجو  شامل للأنطسة السكانية، وربط الطػاىخ البذخية بالبيئة الصبيعية بذكل أكثخ تكاملا 
إدماج الجغخاؼيا مع عمػم أخخى، مثل عمػم البيانات، والحكاء الاصصشاعي، والإحراء، لتقجيع رؤية 

 .كذ الػاقع السعاصخ بذكل أكثخ دقة وواقعيةمتعجدة التخررات، تع

 بشاء نسهذج معرفي جديد لمجغرافيا السدتقبمية اً:ثالث

دمج الفهم التقميدي لمجغرافيا مع الإمكانات ييجف بشاء نسػذج معخفي ججيج لمجغخاؼيا السدتقبمية إلى 
ية بذكل شامل وديشاميكي. ، بحيث يربح بإمكان الباحثيغ التعامل مع السعمػمات السكانالرقسية الحديثة

ويعتسج ىحا الشسػذج عمى ثلاثة عشاصخ رئيدية: البيانات الخقسية الكبيخة، التحميل الكسي والخػارزمي، 
 .والقجرة عمى التشبؤ بالسدتقبل السكاني لمطػاىخ

ة ، بحيث يسكغ دراسة التغيخات البيئيالبيانات السكانية والزمشيةيتيح الشسػذج الججيج التفاعل بيغ 
والاجتساعية في أبعادىا السختمفة، وربصيا بالأنذصة البذخية والدياسات التشسػية. كسا يديع ىحا الشسػذج 
في تعديد القجرة عمى اتخاذ قخارات استخاتيجية مدتشيخة، سػاء في التخصيط العسخاني، أو إدارة السػارد 

)عبجالجبار، التغيخات البيئية في السشاشق الحزخية العخاؾية،  الصبيعية، أو مػاجية التحجيات البيئية
2116). 

إضافة إلى ذلظ، يػفخ الشسػذج السعخفي الججيج إشار ا لتصػيخ التعميع الجغخافي، مغ خلال دمج السيارات 
شاء تحميلات الخقسية مع السعخفة التقميجية، وتسكيغ الصلاب والباحثيغ مغ التعامل مع البيانات الػاقعية، وب

دؾيقة وشاممة. كسا يعدز ىحا الشسػذج مغ القجرة عمى الابتكار، مغ خلال تصػيخ أدوات تحميمية ججيجة، 
 .وإعادة تعخيف السفاـيع الجغخاؼية التقميجية بسا يتشاسب مع العرخ الخقسي

سع بيغ الجقة ، يجإطارًا متقدمًا لمفكر الجغرافي في السدتقبلوبحلظ، يسثل الشسػذج السعخفي الججيج 
العمسية، والتحميل الكسي، والتشبؤ السكاني، ويزسغ استسخارية التصػر السعخفي في مػاجية التحجيات 
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الخقسية الحجيثة. إنو رؤية شاممة لمجغخاؼيا كعمع متكامل قادر عمى تفديخ الػاقع الحالي، واستذخاف 
 .السدتقبل، وتقجيع حمػل عسمية لمسذكلات السكانية والبيئية

كغ استشتاج أن ىحا العمع قج شيج تحػلات جػىخية في مشاىجو ومفاـيسو وأدواتو. لقج أثبت البحث أن يس
الثػرة الخقسية لع تغيخ الأدوات فقط، بل أعادت صياغة الفكخ الجغخافي نفدو، مغ خلال تعديد القجرة عمى 

 .لطػاىخ السدتقبمية بجقة عاليةالتحميل السكاني، وتصػيخ نساذج كسية دؾيقة، وتسكيغ الباحث مغ التشبؤ با

كسا تبيغ أن دمج الحكاء الاصصشاعي والاستذعار عغ بعج ونطع السعمػمات الجغخاؼية أسيع في تػسيع 
نصاق البحث الجغخافي، وربصو بذكل أفزل بالعمػم الأخخى، مثل التخصيط الحزخي، وإدارة السػارد، 

عخيف مفاـيع السكان والفزاء والإقميع، مع التخكيد ودراسة السخاشخ البيئية. وقج أدى ذلظ إلى إعادة ت
ا، قادر ا عمى  عمى البعج الجيشاميكي والستغيخ لمطػاىخ الجغخاؼية، مسا يجعل الجغخاؼية عمس ا حي ا ومتججد 

 .مػاجية تحجيات العرخ الخقسي

 أبرز الشتائج 

ني السعتسج عمى البيانات فقج أصبح التحميل السكا تحػل الفكخ الجغخافي مغ الػصف إلى التحميل -1
 .الخقسية ىػ الأساس في تفديخ الطػاىخ الجغخاؼية

أتاحا جسع البيانات السكانية بجقة كبيخة وتحميميا  دور الاستذعار عغ بعج ونطع السعمػمات الجغخاؼية -2
 .بكفاءة، مسا أدى إلى تصػيخ السشاىج الجغخاؼية التقميجية

تسكيغ الباحثيغ مغ اكتذاف أنساط مكانية معقجة والتشبؤ ساىع في  إدماج الحكاء الاصصشاعي -3
 .بالطػاىخ السدتقبمية

أصبح السكان والفزاء مفاـيع ديشاميكية تتفاعل مع البيانات  إعادة تعخيف مفاـيع السكان والفزاء -4
 .الخقسية، وىػ ما وسّع أفق الفكخ الجغخافي

أن الحكاء الاصصشاعي أداة مداعجة وليذ بجيلا  عغ  أضيخ البحث التػازن بيغ التقشية والبعج الإنداني -5
 .الباحث، حيث يطل الفيع الإنداني ضخوري ا لتفديخ الشتائج

 التهصيات

ضخورة دمج التقشيات الخقسية في مشاىج تجريذ الجغخاؼية لتأىيل الصلاب عمى التعامل مع  .1
 .الأدوات الحجيثة

لاصصشاعي في التحميل السكاني لتصػيخ نساذج تذجيع الجراسات السدتقبمية عمى استخجام الحكاء ا .2
 .دؾيقة لجراسة الطػاىخ البيئية والحزخية
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الاىتسام بتصػيخ بخامج تجريبية لمجغخافييغ عمى استخجام نطع السعمػمات الجغخاؼية والاستذعار  .3
 .عغ بعج

 .كانيةالدعي نحػ التػازن بيغ التحميل الكسي والتحميل الإنداني لزسان فيع شامل لمطػاىخ الس .4

تذجيع الأبحاث التصبيؿية التي تػضف التقشية الخقسية لجعع التخصيط الحزخي والتشسية  .5
 .السدتجامة
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