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s The problem of representing 

the morphometric 
characteristics between the 

data and the accuracy of their 
representation of the water 

network DEM -Land Sat8 - in 
the area of Sankau 

A B S T R A C T  
 

The study aims to model the mechanism of calculating the 

morphometric characteristics of the Sankau Valley valleys, in 

more than one way and relying on more than one source of 

information. In order to identify the best sources and methods in 

calculating morphometric characteristics. 

The mechanical representation of these characteristics is very 

important in terms of understanding many of the properties of the 

natural area, which can reflect on the use of the land in general, 

and that through the support of decision-makers in many aspects 

of application. 
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 مشكلة جمثيل الخصائص المىرفىمحرية ما بين البيانات ودقة جمثيلها للشبكة المائية

DEM –Land Sat8 –                   في منطقة سنكاو 

 عبذالرزاق صالح حماد                                   

 أ.د حاضر ظاهر القيسي                               أ.د اياد عاشىر الطائي

 

 

        الخلاصة
وديح يُطقح سُكاو، وتأكثش يٍ أنيح نحساب انخصائص انًىسفىيتشيح لأحىاض آنى عًم ًَزجح إتهذف انذساسح       

فضم تهك انًصادس وانطشق في حساب أغشض انىقىف عهى نكثش يٍ يصذس نهًعهىياخ أالاعتًاد عهى تطشيقح و

هًيح يٍ حيث فهى انكثيش يٍ خىاص انًُطقح ني نتهك انخصائص تانغ الأٌ انتًثيم الآأكًا  انخصائص انًىسفىيتشيح.

صحاب انقشاس في انكثيش يٍ أسض فيها تصىسج عايح ورنك يٍ خلال دعى ستخذاو الأٌ تعكس عهى اأانطثيعيح وانتي يًكٍ 

 انجىاَة انتطثيقيح.
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 الدستخلص
  مشكلة الدراسة : -1
ىل يدكن إيجاد وحساب الخصائص الدورفومترية لأحواض الوديان بطرق لستلفة تتماشى مع طبيعة -1

 الدصادر الدتوافرة؟
 ؟الخصائص مع اختلاف مصادر البياناتىل ىناك فرق في قيم تلك -2    
 فرضية الدراسة:-2

 يتلخص فرض الدراسة في الجواب على التساؤلات السابقة:
 ىناك العديد من الطرق التي يدكن استخدامها لإيجاد قيم الخصائص الدورفومترية . -1
بيانات من لاعتماد على أكثر من مصدر للإيجاد قيم الدتغنًات الدورفومترية بالطرق الدختلفة وبا -2

 أهمها الخرائط الطوبوغرافية، ونماذج الارتفاع الرقمي، والدرئيات الفضائية.
 أهداف الدراسة: -3
تهدف الدراسة إلى عمل نمذجة آلية لحساب الخصائص الدورفومترية لأحواض أودية منطقة سنكاو،    

فضل تلك الدصادر وبأكثر من طريقة وبالاعتماد على أكثر من مصدر للمعلومات لغرض الوقوف على أ
 والطرق في حساب الخصائص الدورفومترية.

 أهمية الدراسة: -4
تكمن أهمية الدراسة في حساب الخصائص الدورفومترية التي تعد من أىم الخصائص الطبيعية لأي     

 القرار أصحاب وتدعم التنموي التخطيط في الدورفومترية الدراسات من الاستفادة يدكن إذمنطقة، 
 وبزطيط ، الدياه لحصاد السدود إقامة مثل شااريع،الد لتنفيذ الصائبةالقرارات  لابزاذ الكافية بالدعلومات
 .الأرض استخدامات

 The Location of the study are:حدود منطقة الدراسة  -5
تقع منطقة الدراسة في لزافظة السليمانية , ضمن القسم الشامالي من العراق وبرديداً في الدنطقة     

 – 1,16ً 44ً,4( . أما إحداثياً فتقع بنٌ خطي طول )  1الجبلية , كما ىو موضح في الخريطة )
دود الإدارية ( شمالًا ، أما الح2,51ً 36ً,1 – 9,22ً 35ً,3( شرقاً وبنٌ دائرتي عرض )9,55ً 45ً,1

في منطقة الدراسة , فتحدىا من الشامال قلعة دزة ورانية , ومن الجنوب السليمانية , ومن الغرب 
 . 2( كم1638.84جمجمال وكويسنجق , ومن الشارق ىنًو , وتبلغ الدساحة الكلية للمنطقة )

 ( موقع منطقة الدراسة .1الخريطة )
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 500000:1, 2013العراق الإدارية ,الدصدر :الدديرية العامة للمساحة, خريطة 

 مسوغات الدراسة: -6
 إجرائها يتم عندما وذلك طويلاً  ووقتًا كبنًاً جهدًا تتطلب والتي الدورفومترية القياسات لدقة نظرًا    

 القياس عجلة وجهاز ، الحاسبة الآلة ) في الدتمثلة البسيطة الأجهزة تعتمد على التي التقليدية بالطرق
 الطرق. لتلك الدادية التكلفة إلى ( إضافة الدساحات لقياس البلانوميتر وجهاز ، الدسافات لقياس

 مناهج الدراسة واساليبها:-7
 الدنهج التحليلي.-1
 الدنهج التجريبي الكمي.-2
 الدوضوعي. الدنهج-3
 التطبيقي. الدنهج-4
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 الدراسات السابقة:-8
 الجغرافية وتطبيقاتها الدورفومترية :الدراسات الخاصة بنظم الدعلومات 

، في دراستو أهمية الاستشاعار عنن بعند في تنوفنً الدرئينات  2002تناول ، محمد بن عوض العمري  .1
الفضننائية كمصنندر رئيسنني مننن مصننادر الدعلومننات الننتي يعتمنند عليهننا في إنتنناج الخننرائط الطبيعيننة والبشاننرية ، 

والدقننننة  Spatial Resolutionودة والوضننننوح الدكننننا  مشانننننًاً إلى لشيننننزات الدرئيننننة الفضننننائية في الجنننن
  وشمولية الدعلومة في نطاقات لستلفة  Geometric Fidelityالذندسية 

، خلصننننا دراسننننتو إلى أنننننو تتبنننناين العلاقننننات الارتباطيننننة  2004قنننندم ، فهنننند سننننليمان العريفنننني  .2
نخفضنننة للكثافنننة التصنننريفية للخصنننائص الدورفومترينننة لأحنننواض السنننبخات الددروسنننة ، وتشاننننً فيهنننا القنننيم الد

  لشابكة المجاري لأحواض السبخات إلى النفاذية العالية في ىذه الأحواض
 الدقدمة:-9

تعد الشابكات الدائية لأحواض الوديان من الخصائص الدهمة التي تسهم في فهم وتفسنً الكثنً من      
متبادلة بنٌ قوى جريان الداء في شكال لستلفة تعتمد على علاقات أالدتغنًات، وىذه الشابكات لذا 

الوديان والتي تعتمد على طبيعة العوامل الدناخية ومعدل ىطول الامطار وبنٌ طبيعة السطح وشدة 
صبح من الضروري لفهم ألذا  ،مقاومة للحا والتعرية من مقبل السيول والجريان الحاصل في تلك المجاري

صرف الدائي فيها وتصنيف تلك الشابكات خصائص أي منطقة يجب الوقوف على طبيعة شبكات ال
حصائية تفسر العلاقات الدتبادلة بنٌ إو أمعاينً كمية يدكن من خلالذا وجود علاقات رياضية  وفق

بعد تطور علم  ولدا كانا مصادر البيانات الجغرافية متعددة وخصوصاً  ،شبكات الصرف وطبيعة السطح
الدختلفة في مواصفاتها وعدد القنوات الطيفية التي تسجل الاستشاعار عن بعد وتعدد لسرجاتو من الدرئيات 

 جهزة القياسألى الخرائط الدختلفة، وكذلك اختلاف إ إضافةىداف، بعثة للأنو الدأبها الطاقة الدنعكسة 
لى إدت أغلب مفاصل العمل البحثي، كل ىذه العوامل أفي  الإلكترو دخول الحاسب  ونفس لوقاباو 

 وتصنيف الشابكات الدائية للوديان.تعدد الطرق في حساب 
– DEMمشكلة تمثيل الخصائص الدورفومترية مابين البيانات ودقة تمثيلها للشبكة الدائية -10

Land Sat8 – 
بسثل دراسة الخصائص الدورفومترية للأحواض الدائية أهمية تتعلق بدلائل بيئية عديدة حيث ترتبط       

 وامل الطبيعية أهمها الدصادر الدائية لتلك الأحواض .تلك الخصائص ارتباطاً مباشراً بالع
وتساعد دراسة الخصائص الدورفومترية في إلقاء الضوء على ىيدرولوجية الأحواض الدائية من حيث     

معرفة الدوارد الدائية وذلك لدا بستلكو الأحواض من أهمية ترتبط بالأنشاطة البشارية ، ومن ثم برديد الأضرار 
يخلفها ىذا النشااط البشاري في تلك الأحواض التي تقع في منطقة الدراسة ضمن الدناطق شبو البيئية التي 
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الجافة التي تندر فيها الدياه إضافة إلى تعرض منطقة الدراسة إلى إخلال بيئي بسبب سوء استخدام 
 السكان للمنطقة لشَّا يستوجب وضع خطط تنموية لإعادة التأىيل من قبل الجهات الدعنية وتعد
القياسات الدورفومترية قاعدة البيانات الكمية الضرورية لأي دراسة تهدف إلى تصميم النماذج 
الجيومورفولوجية الديناميكية أو النماذج الذيدرولوجية بأحواض التصريف ، لأنها توفر القياسات الضرورية 

كناً من الناحية التطبيقية ، للأشكال الأرضية التي بذعل تصميم النماذج الخرائطية الدناسبة لذا أمراً لش
ويقدم التحليل الدورفومتري كثنًاً من الدعطيات الكمية الدتعلقة بعناصر الشابكة الدائية الدختلفة من حيث 
نوع وشكل وعدد الدتغنًات الدورفومترية الدركبة لذا ، ونظراً للارتباط الكبنً بنٌ خصائص الشابكة الدائية 

درولوجية لأحواض التصريف فأن دقة التحليل الدورفومتري تساعد كثنًاً والخصائص الجيومورفولوجية والذي
 في استقصاء العديد من البيانات الذيدرولوجية لأحواض التصريف

لى استخدام تقنية نظم الدعلومات الجغرافية في الكشاف عن الخصائص إتهدف ىذه الدراسة     
والدتمثلة بالخصائص الدساحية والطولية والشاكلية والتضاريسية  لأحواض منطقة الدراسةالدورفومترية 

جل بناء أو شكل الصرف الدائي من أنمط   عن التعرف على وخصائص شبكة الصرف الدائي فضلاً 
 . قاعدة معلومات جغرافية رقمية للحوض

طبوغرافية في برديد ورسم الخارطة ال 100.000/ 1الطبوغرافية مقياس  الخريطةتم استخدام        
نتاج خريطة الشابكة إذ تم إ ،بتحويل ىذه الخرائط الى خرائط رقمية  ءبدالثم ، وشبكة الصرف الدائي 
 Landالخارطة للشابكة الدائية  يضاً أرسما  لى مراتبها النهرية ،إطريقة ستريلر  وفقالنهرية والتي صنفا 

Sat7  وكذلك الخريطة للشابكة الدائيةDEM بعد ذلك تم ربط ، نظيف الرسم وت  واجريا الدعالجة
ذ تم بناء قاعدة إ عن علاقاتها مع بعضها البعض ، فضلاً  الدعلومات الدكانية بخصائصها الكمية ،

نتاج الخرائط إذ تم فيو ، إ  Arc GISلى برنامج إمعلومات جغرافية للحوض. صدر العمل بعد ذلك 
العلاقات الدكانية بنٌ لستلف تلك الخصائص التي جراء إخذ لستلف القياسات الدورفومترية و أالرقمية و 

 اشتمل عليها الحوض .
تحديد الدتغيرات الدورفومترية الدستخدمة في دراسة الأحواض بطريقة سترايلر للمرئية الفضائية -11

DEM   للقمر الصناعيSrtem3  والصورة الجوية للقمر الصناعيLand Sat7  
تنتظم الدتغنًات والدعادلات الدورفومترية للخصائص الدتعارف عليها والمحددة في ىذه الدراسة بثلاثة     

( 1أنواع من الخصائص لكل منها لرموعة من الدتغنًات وىي على النحو التالي : ينظر إلى الخريطة )
 . (1والجدول )
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 الخصائص الشكلية والدساحية للأحواض . -12
صائص ىندسة الحوض والتي تشامل الدساحات الدتعلقة بالحوض ولرراه وروافده وتعد ىذه وتعرف بخ     

 القياسات متغنًات اساسية لاستخلاص الدعادلات الرياضية الدورفومترية الاخرى وتشامل :
( ويحسب )كم( ويعد أول الدتغنًات P, ويرمز لو )( Basin Perimeterمحيط الحوض )

لأحواض الدنطقة الذي يجب برديده ورسمو لارتباطو بالعديد من الخصائص الدورفومترية الاساسية 
الدورفومترية الاخرى مثل ) مساحة الحوض , طول الحوض , عرض الحوض , معامل استطالة الحوض 
معامل استدارة الحوض , معامل شكل الحوض , معامل  التماسك ، ويسمى لزيط الحوض بخط تقسيم 

الذي يقصد بو الدنطقة الجبلية الدرتفعة التي تنصرف على جوانبها في ( و Water divideالدياه )
 ابذاىنٌ لستلفنٌ . 
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 (1الخريطة )                                           
 DEMشبكة التصريف الدائية لأحواض منطقة الدراسة اعتماداً على نموذج الارتفاعات الرقمية

 بطريقة سترايلر .

 
 .Arc GIS .v.9.3دوات برليل برنامج أ HوDEM الدصدر :  بالاعتماد على نموذج 

 Spatial )على مصادر البيانات وباستخدام أدوات التحليل وض بطريقة آلية اعتماداً الحويرسم لزيط 
Analyst  ( التي يتيحها برنامج نظم الدعلومات الجغرافية )Arc GIS .v.9.3  في الدستوى )
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 (14ذات درجة بسييزية ) Land sat7 ETMعلى مرئية فضائية  ( اعتماداً Toolboxالثالث )  
 . م حيث يتم بززين لزيط الحوض كطبقة خطية في قاعدة بيانات

 (1الجدول )
 . سترايلربطريقة  الدنطقة القيم المحسوبة لقياسات الخصائص الدساحية والشكلية لحوض

 
 Arc GIS .v.9.3الدصدر: عمل الباحث بالاعتماد على أدوات تحليل برنامج 

 
حوض الدنطقة ومرفقة بجدول يوضح البناء الذندسي لتلك الطبقة ومقدار لزيط الحوض كمسافة أو  

 Visualكظاىرة خطية ، حيث تم رسم لزيط الحوض اعتمناداً على التفسنً البصري ) 
Interpretation   فضنلًا عن اعتماد نموذج الارتفاعنات الرقمية )DEM  للحنوض  بدقة بسييزية

( كم في نموذج الارتفاعات الرقمية 209.19( والذي يبلغ مقداره )2010جة لسنة )(م الدنت14)
DEM (كم في مرئية 217.77و)Land sat ETM ( كم والتي تشاكل نسبة فارق 8.5وبفارق)

( ، والذي تم استخراجو بطريقة سترايلر ويرجع فرق 1( والشاكل )1(% ، كما في الجدول )3.90)
باختلاف الدقاييس  DEMوبنٌ نموذج الارتفاعات الرقمية  ETMلدرئية القيم في لزيط الحوض بنٌ ا

 والدقة التمييزية بينها .
 

 مصدر البيانات
 

محيط 
الحوض 

 /كم

مساحة 
الحوض 

 2/كم

طول 
الحوض 

 /كم

عرض 
الحوض 

 /كم

 معامل
استطالة 
 الحوض

 معامل
استدارة 
 الحوض

معامل 
شكل 
 الحوض

معامل 
 التماسك

نموذج 
الارتفاعات 

الرقمية 
DEM 

209.19 620.28 54.65 11.35 0445 0417 4481 5488 

 Landمرئية 
sat  ETM 217.77 655.46 54.26 12.08 0474 0416 0422 6425 

 0437 4.59 0401 0429 0473 0439 35 845 الفارق

 %6404 %0471 %5433 %3490 نسبة الفارق
39418

% 6425% 2408% 5492% 
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 (1الشكل )
بطريقة  ETM و DEMالتمثيل البياني لقيم الخصائص الشكلية والدساحية للحوض ولنموذج 

 سترايلر .

 
 

 (1الدصدر: عمل الباحث بالاعتماد على قيم الجدول ) 
( وبسثل أهمية مساحة 2( )كلمKm2( وبرسب )Aويرمز لذا )  Basin Areaمساحة الحوض 

الحوض كمتغنً مورفومتري في تأثنًىا على حجم التصريف الدائي داخل الحوض كعلاقة طردية، وتعرف 
مساحة حوض التصريف بأنها كامل الدساحة التي يحدىا خط تقسيم الدياه ويصرفها النهر وبرسب 

 Arc GIS حوض التصريف، ومن خلال لسرجات برنامج )مساحة الحوض بعد تعينٌ حدود 
.v.9.3 )  تم قياس مساحة الحوض وتم الحصول على القيمة المحسوبة للمساحة وفق مصدر البيانات

الدعتمدة في بناء قاعدة البيانات الدورفومترية لحوض الدنطقة والدستنبطة من الدرئية الرادارية بدساحة 
في قاعدة بيانات حوض الدنطقة وبيانات مساحية  Geodatabaseالتي بسثل طبقة  2(كم620.28)

، وذلك من  DEMوالددرجة في طبقة مساحة الحوض من نموذج الارتفاعات الرقمية  Gridبهيئة 
(   Toolbox – Spatial Analyst Tools – Hydrology – Basinخلال ) 
(%  5.33نسبة الفارق ) (كم الذي يعادل35وبفارق ) ETM( ضمن البيان  655.46وبدساحة )

 ( .1( والشاكل )1كما في الجدول )
 ويتم قياس طول الحوض الدائي بعدة طرق متعارف عليها ::  Basin Lengthطول الحوض  
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(: وىي من الطرق الدتعارف عليها في إيجاد طول الحوض الدائي عن  Schummطريقة )  - أ
خط يدتد من أوطأ نقطة في الحوض الدائي والتي بسثل ) نقطة مصب الحوص ( إلى أعلى نقطة في منطقة 

 تقسيم الدياه والتي بسثل ) نقطة منبع الحوض( .
لمحيط الدائي حيث ( : وىي من الطرق الدتعارف عليها في إيجاد طول اMaxwellطريقة ) - ب

يدكن برديد طول الحوض من خلال قياس طول خط مواز للقناة النهرية الرئيسية من الدصب إلى الدنبع إذ 
      (.    Km: طول الحوض الدائي ) Lإن: 

      
   1- L= 

A مساحة الحوض الدائي :(Km2)  .Bw   عرض الحوض الدائي :Km2) . ) 
لرسم طول الحوض حيث بلغ طولو في نموذج  Maxwellطريقة ماكسويل  لقد تم اعتماد على     

( 0.39( كم وبفارق )54.26) ETM(كم وفي الدرئية 54.65) DEMالارتفاعات الرقمية 
( والشاكل )( ، حيث تم تطبيق الدعادلة من خلال بناء 1(% كما في الجدول )0.71ونسبة الفارق )
( الذي يخص معادلة طول الحوض ضمن الديزات التي يتيحها  Building Queryالاستفسار )

 Selection – Select By Attributeالدتمثلة في ميزات )  ( Arc GIS .v.9.3 برنامج )
– Length   )  ،( كما موضح في بناء الاستفسارBuilding Query في قاعدة بيانات )

 الحوض .
من الدمكن حساب عرض حوض التصريف باستخدام الطريقة  : Basin Widthعرض الحوض 

الدباشرة وذلك عن طريق برديد أقصى أجزاء الحوض اتساعاً ومقارنتها بأقصى طول لحوض التصريف 
م( ويفيد ىذا الدتغنً في برديد شكل 14ويتم ذلك باستخدام نموذج الارتفاع الرقمي ذات دقة مكانية )

ض التصريف النهري ومن ثم برديد حجم أخطار السيول الحوض والذي يؤثر بدوره على حو 
( كم ،ومن الدرئية 11.35بن )  DEMوالفيضانات والذي تم استخراجو من نموذج الارتفاعات الرقمية  

ETM  (12.08 ( كم بفارق )1(% ،كما في الجدول ) 6.04( وبنسبة الفارق ) 0.73 )
من نافذة   ( (Arc GIS .v.9.3ج ( ، وقد تم استخراج عرض الحوض من برنام1والشاكل )

(Building Query- Basin Width  ومن خلال الدقارنة بنٌ القيم المحسوبة لعرض الحوض )
( تبنٌ أن نسبة الفارق  ETMوالدرئية  DEMمن قياسات مصدر )نموذج الارتفاعات الرقمية  

 (% قليلة للغاية من حيث الدقة الدطلوبة لاستخراج عرض الحوض .6.04)

( ويتم R: ويرمز الى معامل الاستطالة بالرمز )  Basin Elongationتطالة الحوض اس
حساب ىذا الدتغنً الدورفومتري من حاصل قسمة قطر دائرة مساحتها مساوية لدساحة الحوض على 
أقصى طول للحوض الدائي , بحيث إذا كان معامل الاستطالة أصغر من واحد صحيح يكون شكل 
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ستطيل ، أما إذا أصبحا القيمة أكبر من الواحد الصحيح فعليو يبتعد شكل الحوض أقرب إلى الد

  .             الحوض عن الدستطيل ويقترب من الشاكل الدائري
√  

 
 

 (2: مساحة الحوض الدائي )كم A: معامل استطالة الحوض   R :إذ إن 
L  . طول الحوض الدائي : 

( والدرئية 0.17بن )  DEMوقند تم حساب )معامل الاستطالة( من نموذج الارتفاعات الرقمية  
ETM (0.16 أي إن معامل الاستطالة متطابق من حيث القيمة بنٌ النموذجنٌ لنفس الحوض )   

( الذي يخص Building Queryبعد أن تم حساب معامل الاستطالة عن طريق بناء استفسار )
وفق الصيغة الرياضية الدورفومترية  Basin Elongationمعادلة معامل الاستطالة الدتمثلة بالصيغة 

التي تعتمد مصدر البيانات في قاعدة بيانات الحوض بطريقة سترايلر لشَّا يدل على استطالة ىذا الحوض 
( والشاكل  1، كما في الجدول )الذي يتوافق مع القيم المحسوبة لكل من معاملي الشاكل والاستدارة 

(1 ) 
 :  Basin Circularityمعامل استدارة الحوض 

( , ويتم حسابة من قسمة مساحة الحوض الدائي CFويرمز إلى معامل استدارة الحوض الدائي بالرمز )
 .              مقسوم على مساحة الدائرة التي لذا نفس لزيط الحوض 

P2 
: لزيط الحوض  P( . 2: مساحة الحوض الدائي )كم A: معامل استدارة الحوض الدائي  CFإذ إن 

 (.3.1416: النسبة الثابتة )  الدائي .  
ويتم حسابو من قسمة مساحة الحوض على مساحة دائرة لذا نفس المحيط الحوضي ، فإذا اقترب معامل 

  عكس صحيح .( صحيح اقترب شكل الحوض من الدائرة وال1الاستدارة من )
وفق الخطوات الدرتبطة ببناء  ( (Arc GIS .v.9.3وقد تم حساب معامل الاستدارة في برنامج 

( والذي يخص معادلة ) معامل الاستدارة ( الدتمثلة بالصيغة  Building Queryالاستفسار )
Basin Circularity  ( الذي يشانً إلى أن استدارة الحوض في نموذج 1كما يوضحو الجدول )

( 0.29( وبفارق )0.74فقد بلغ ) ETM( أمّا في الدرئية 0.45بلغ ) DEMالارتفاعات الرقمية  
( ومن برليل معامل الاستدارة للحوض يتضح بأن 1(% ، كما في الجدول )39.18وبنسبة فارق )

ا يدل أن الحوض بطريقة سترايلر ليس مستديراً ، ويعني ذلك ابتعاد ( صحيح لشَّ 1الدعامل بعيد عن )
الحوض عن الشاكل الدائري أي إنو غنً منتظم الأجزاء مع تعرج في خط تقسيم الدياه ويتطابق مع ما تم 
التوصل إليو من القيمة المحسوبة لدعامل الشاكل من حيث الدلالات الدورفولوجية والدورفومترية والتي تدل 

 أن استدارة الحوض بستد من الجنوب الغربي فقط. على 
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 : Form Factorشكل الحوض   
( على 2( ، ويتم حسابة بقسمة مساحة الحوض الدائي )كمFيرمز لدعامل شكل الحوض بالرمز )))  

  التالية .مربع طول الحوض الدائي )كم( , وفق الدعادلة الدورفومترية 
      

      
 

 L2( . 2: مساحة الحوض الدائي )كم A: معامل شكل الحوض وىو خال من الوحدات    Fإذ إن : 

 ((.: مربع طول الحوض الدائي 
وىو مؤشر يعطي فكرة عن مدى تناسق الشاكل العام لأجزاء الحوض اعتماداً على قيمتو ، فكلما قل 

قيمتو فهو يدل على اقتراب معامل الشاكل دل على عدم تناسقو وانتظامو والعكس صحيح ، أمَّا ارتفاع 
الحوض من الشاكل الدائري الذي لو الدور في سرعة برويل مياه الأمطار إلى مياه سيول في داخل 
الحوض وخارجو ، ويتم حساب معامل الشاكل من خلال العلاقة بنٌ مساحة الحوض الدائي المحسوب 

(  وفق Arc GIS  .v.9.3( وبنٌ مربع أقصى طول للحوض والمحسوب )كم( في برنامج )2)كم
( يبنٌ أن 1( ، ومن خلال جدول)   Building Query -  Form Factorالصيغة الآتية )

 ETM( مقارنة  بالدرئية 4.81) DEMمعامل شكل الحوض في نموذج الارتفاعات الرقمية  
(% أي إنو لا يوجد فارق لو تأثنً فعال في 2.08( وبنسبة فارق )4.59( وبفارق ضئيل )0.22)

 ( .1تغينً شكل الحوض بنٌ الدرئيتنٌ ، كما موضح في الشاكل )
 : Compactness Factorمعامل التماسك 

من إن معامل بساسك الحوض الدائي ىو مؤشر آخر يدل على ابتعاد أو اقتراب شكل الحوض       
الشاكل الدائري , فإذا كانا قيمة معامل التماسك أكبر من قيمة العدد )واحد( صحيح ابتعد شكل 

( Cالحوض عن الشاكل الدائري وكان أكثر استطالة ، إن معامل التماسك للحوض الدائي يرمز بالرمز )
يط دائرة , من الدمكن استخراجو من حاصل قسمة لزيط الحوض الدائي على اثننٌ مضروبة في جذر لز

 لذا نفس مساحة الحوض الدائي, كما في الدعادلة التالية.

  
 

 √  
 

: لزيط دائرة لذا نفس M : : لزيط الحوض الدائي  P: معامل التماسك للحوض الدائي .  Cإذ إن : 
 ( .3.1416: النسبة الثابتة ) πمساحة الحوض الدائي . 

عن طريق بناء استفسار   ( (Arc GIS .v.9.3ويتم حساب معامل التماسك للحوض في برنامج  
(Building Query( يخص معامل التماسك الدتمثل بالصيغة )Building Query - 

Compactness Factor (  ومن خلال الجدول ، )فأن قيمة معامل التماسك للحوض في 1 )
( وبنسبة 0.37( وبفارق )6.25) ETM( والدرئية 5.88) DEMنموذج الارتفاعات الرقمية  
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(% واعتمد في ذلك الدقة التمييزية في النتائج وذلك وفق مصدر البيانات التي تم اعتمادىا 5.92فارق )
 ( .1، كما في الشاكل ) في بناء قاعدة البيانات الجغرافية للحوض بطريقة سترايلر

ات الخصائص الشاكلية لدختلف مصادر ( الذي يدثل قيم متغنً 1نستنتج لشَّا سبق ، ومن خلال الجدول )
 بيانات قاعدة البيانات للحوض يتضح ما يلي :

مقارنة بالدرئية  نموذج الارتفاع  Land Sat7بيانات ارتفاع قيمة لزيط الحوض في  .1
(  Pixelوذلك لاختلاف الدقة التمييزية الذي يعتمد على قيم الن)   4(8.5وبفارق ) DEMالرقمي

( في نموذج 0.45الدتجاورة مع بعضها البعض فضلا" عن متغنً معامل استدارة الحوض الذي بلغ ) 
( وذلك لاختلاف مصادر 0.29أي بفارق ) ETM( للمرئية 0.74الارتفاعات الرقمية مقارنة بن)

 البيانات التي تعتمد على ىذا الدتغنً .
ماسك لكلا مصدري البيانات وبفارق توافق استطالة وعرض الحوض ومعامل الشاكل وقيمة الت .2

يسنً وىذا يدل على أن الحقائق والعلاقات الدكانية الدورفومترية لدتغنًات للحوض التي تعتمد على 
( صحيح لشَّا يدل على أن القياسات كانا دقيقة 1الدصدرين الدذكورين أعلاه بالقيم الدتمثلة بالجدول )

دل على أن الحوض يدر في مرحلة النضج وأنو بسكن من لضا لراريو جداً والتي تصب إلى دقة النتائج لشَّا ي
 لضتاً تراجعيًّا وكذلك جانبيًّا وتدل على كثرة الصدوع وضعف بذانس التركيب الصخري لذذا الحوض 

تعتمد دراسة الخصائص التضاريسية لحوض التصريف على الخصائص التضاريسية للحوض :  -13
لتصريف , وذلك تبعاً لنشااط عمليات التعرية وتأثنً الخصائص مدى شدة وتضاريس ووعورة حوض ا

الجيولوجية في الدنطقة كما أنها تدل على الدرحلة الجيومورفولوجية التي بلغها حوض التصريف، وبسثل أىم 
 القياسات التضاريسية الدتغنًات الآتية :

( H Max( أو )Z Max: ويرمز لو )  Maximum Elevation:الارتفاع الأقصى 
ويدثل أعلى قيمة منسوب على خط تقسيم الدياه وقد تم برديد أعلى ارتفاع على خط تقسيم الدياه 

(م 1055و) ETM (م لدرئية  1060للحنوض بطريقة سترايلر الذي بلنغ فينو الارتفناع الأقصى )
يبنٌ بأن ىناك فارقاً  ETMحيث بلغ أقصى ارتفاع لدرئية  DEMلنموذج الارتفاعات الرقمية 

( يبنٌ قيمة منسوب أقصى ارتفاع لخط تقسيم الدياه 2، ومن خلال الجدول ) لارتفاع بنٌ الدرئيتنٌبا
للحوض بأن ىناك فارقاً لبيانات الدرئيتنٌ وىذا يوضح مدى اختلاف في الدقة القياسية التضاريسية 

 ( .2لخصائص ىذا الحوض كما يوضحو الشاكل )
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 (2الجدول )
 للمرئيتين . سترالرحوض  بطريقة لة لالتضاريسيالقيم المحسوبة لقياسات الخصائص 

 قيمة الوعورة نسبة التضرس الارتفاع الأدنى  / م الارتفاع الأقصى / م مصدر البيانات

 DEM 2502 472 37.1 21.6نموذج الارتفاعات الرقمية 
 Land sat  ETM 2502 451 37.7 27.0مرئية 

 5.4 0.6 21 0 الفارق
 %20 %1.01 %4.65 %0 نسبة الفارق

 
 Arc GIS .v.9.3الدصدر: عمل الباحث بالاعتماد على أدوات تحليل برنامج 

(2الشكل )  
 بطريقة سترايلر  ETM و DEMالتمثيل البياني لقيم الخصائص التضاريسية للحوض لنموذج 

 

 
 

 (.2الدصدر: عمل الباحث بالاعتماد على قيم جدول )
( وىو أدنى h min( أو ) Z Min: ويرمز لو )  Minimum Elevationالارتفاع الأدنى 

وبنموذج  ETMمنسوب على خط تقسيم الدياه وبسثل كذلك نقطة الدصب، والتي تم برديدىا للمرئية 
(م 2502بن )DEM للحوض   Gridذات البيانات الدساحية بهيئة  DEMالارتفاعات الرقمية 
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(% بنٌ نتائج بيانات الدصدرين، كما ىو 0(م ونسبة فارق )0وبفارق )ETM  ( م لبيانات2502و)
 (.2( والشاكل )2مبنٌ في جدول )
وبرسب من خلال قسمة التضرس الكلي  Rh): ويرمز لو بن)  Relative Ratioنسبة التضرس 

على طول الحوض )كم( وفق الدعادلة التالية :  تعد نسبة التضرس معاملًا مهماً في قياس شدة تضرس 
احواض التصريف ، وتفيد دراسة نسبة التضرس في معرفة مدى تضرس ىذا الحوض لدا لو علاقة 

خفض نسبة التضرس في الأحواض ذات بالعمليات الجيومورفولوجية السائدة في ىذا الحوض ، وتن
الدساحات الكبنًة والعكس صحيح ، وتدل القيمة الدرتفعة لنسبة التضرس على شدة النحا والجريان في 
الحوض كما تؤدي زيادة التضرس ودرجة الالضدار إلى زيادة الكثافة التصريفية وتكرار وعمق المجاري 

بي للأودية وقد بلغا نسبة التضرس في الحوض لنموذج والتصريف الدائي والقوة الحتية والناتج الرسو 
( أي بنسبة فارق 0.6( وبفارق )37.7) ETM( والدرئية DEM( )37.1الارتفاعات الرقمية )

( ويدكن حساب نسبة التضرس من لسرجات 2( والشاكل )2(% كما ىو مبنٌ في الجدول )1.01)
 Spatial Analyses Tolls)  ( بطريقنة مباشنرة منن خلال،Arc GIS  .v.9.3برنامج )

– Toll Box -  Building Query - Relative Ratio) 
تدل درجة الوعورة على العلاقة بنٌ تضاريس احواض :  Ruggedness Ratioقيمة الوعورة  

التصريف وكثافة التصريف ، لشَّا يدل على درجة تقطع السطح بالمجاري الدائية , ويلقى الضوء على الدرحلة 
رفولوجية التحاتية التي بسر بها أحواض التصريف ، تتناسب قيم معامل الوعورة تناسبا طرديا مع كل الجيومو 

يرتبط  من تضرس الحوض وكثافة التصريف ويدل ذلك على زيادة الوعورة وشدة الالضدارات وطولذا , كما
سطحي في أحواض ارتفاع كل من درجة الوعورة وكثافة التصربف بالزيادة في حجم الجريان الدائي ال

       التصريف .
RN  قيمة الوعورة =H   التضرس =D  وقد أوضح سترايلر عند  ( .2= كثافة التصريف )كم

دراستو لقيمة درجات الوعورة لمجموعة من الأحواض في الولايات الدتحدة الأمريكية أنها تتفاوت مابنٌ 
 ( صحيح للأحواض شديدة التضرس 1( للأحواض قليلة التضرس وأكثر من )1-0,06)

( فقد بلغ بنموذج الارتفاعات 2وبتطبيق قيمة الوعورة على الحوض بطرقة سترايلر كما يبنٌ الجدول )
(% 20( وبنسبة الفارق حوالي )5.4( أي بفارق )27.0) ETM( والدرئية 21.6) DEMالرقمية 

، فقد تفاوتا قيمة الوعورة في الحوض لشَّا يدل على شدة تضرسو وصغر مساحتو ، وقد تنم تطبيق 
 - Ruggedness Ratio( باستخدام ) Arc GIS  .v.9.3معادلة قيمة الوعورة في برنامج )

Building Query ( كما في الشاكل )2. ) 
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تج لشَّا سبق ، أن الخصائص التضاريسية لحوض الدراسة بطريقة سترايلر كانا متفاوتة بنٌ الدرئية نستن))
ETM  ونموذج الارتفاعات الرقميةDEM   للمتغنًات ) الارتفاع الأقصى والارتفاع الأدنى ونسبة

 التضرس , قيمة الوعورة ( ، لشَّا يدل على أن منطقة الحوض غنً متجانسة التضرس .

(% ىذا يدل 20( وبنسبة مقدارىا )5.4وتتفاوت قيمة الوعورة بنٌ الدرئيتنٌ الدذكورتنٌ وبفارق )    
على انو ىناك لراري مائية ثانوية أخرى التي تصب في ىذا الحوض نابذة من عمليات الجيومورفولوجية 

ومتري لو انعكاس لشَّا تعكس شدة ارتفاع جوانب ىذا الحوض )الضدا( الذي يعتبر عنصر مورف(( الدختلفة
على زيادة فاعلية ونشااط عمليات التعرية وأثرىا في تشاكيل سطح الأرض داخل حدود الحوض كما يعد 

 انعكاس لأثر الصخور وخصائصها البنيوية .
 الخصائص الدورفومترية للحوض :-14
ودية التي وىي الخصائص التي تتعلق بنظام شبكة التصريف والتي نقصد بها خصائص لرموع روافد الأ)  )

تكون بدجموعها للحوض ، وتتوزع المجاري الدائية في الأحواض بشاكل رتب كمثيلاتها من أحواض 
التصريف الأخرى حيث تبدأ بروافد صغنًة وكثنًة بسثل الرتبة الأولى والتي تلتقي مع بعضها لتكون الرتبة 

لر والتي تتميز بسهولتها الثانية وىكذا . اعتمدت الدراسة في حساب ىذه الرتب على طريقة ستراي
وبساطتها وفاعليتها في حساب الرتب وتطلق طريقة سترايلر مسمى لراري الرتبة الأولى على المجاري التي 
لا يتصل بها أي لررى سابق ، وعندما يتصل لرريان من الرتبة الأولى يتكون لررى من الرتبة الثانية وعند 

 (.2وىكذا،  كما في الشاكل ) ى من الرتبة الثالثةلررينٌ من الرتبة الثانية يتكون لرر (اتصال
 ( حساب رتب مجاري الشبكة الدائية وفق طريقة سترايلر .2الشكل )
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وإذا اتصل لرريان من رتبتنٌ لستلفتنٌ فإن المجرى الجديد يحمل مستوى المجرى الأعلى بينهما أي إنو لا 
 الرتبة ذاتها.تتكون رتبة جديدة إلا عندما يتصل لرريان من 

( رتب من مصدر 4ومن نتائج برليل الرتب في الحوض بطريقة سترايلر لصد أن الحوض صنف على )))
أي بفارق  ETM( رتب من مصدر بيانات الدرئية 3و) DEMبيانات نموذج الارتفاعات الرقمية 

( ، وتعد مرحلة رسم شبكة التصريف الدائية للحوض 3(% ، كما يبنٌ الجدول )25( وبنسبة فارق )1)
أىم مرحلة في بناء قاعدة البيانات وذلك لصعوبة ودقة تلك الدرحلة التي برتاج إلى جهد ووقا ودقة في 

 .((ابع الحوض. عملية تصنيف الروافد إلى رتب متتالية تبدأ من الرتبة الأولى عند من
( فقد تنوعا DEMونموذج  ETMونظراً لتنوع مصادر بيانات قاعدة الحوض والدتمثلة في )الدرئية    

معها طرق رسم شبكة التصريف الدائية للحوض وذلك للوصول إلى أفضل الطرق الآلية التي تغطي 
 Tau )استخدم الإيعاز) الخصائص الدورفومترية كافة من أجل برديد سلبيات وإيجابيات كل طريقة فقد

DEM   في برنامجArc GIS v.9.3 :وكالاتي 
(Toolbox - Spatial Analyst tools – Hydrology – Taudem – 

Stream Order  ) 
 وتندرج الدتغنًات الدورفومترية لخصائص الشابكة الدائية للحوض في العناصر الآتية :

 (3جدول )
 وبمقياس سترايلرحوض بطريقة لل الدورفومتريةالقيم المحسوبة لقياسات الخصائص 

 
 مصدر البيانات

 
 أعداد المجاري

مجموع أطوال 
المجاري حسب 

 الرتب / كم

كثافة التصريف 
 للحوض

معامل 
 الانعطاف

نسبة التشعب 
 للحوض

نموذج الارتفاعات الرقمية 
DEM 

2982 1323.11 2.23 1.04 1.61 

 Land sat  ETM 810 756.75 2.87 1.02 1.56مرئية 

 0.05 0.02 0.64 566.3 2.17 الفارق
 %3.20 %1.96 %22.29 %74.83 %0.26 نسبة الفارق

 
 Arc GIS .v.9.3الدصدر: عمل الباحث بالاعتماد على أدوات تحليل برنامج 
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في   Stream Orderingبدأت عملية ترتيب المجاري  : Stream Orderأعداد المجاري )) 
الذي وضع نظاما تسلسليا لترتيب الروافد . وقد قام  Hortonشبكات التصريف على يد 

Strahler  بتعديل ىذا النظام ليقوم على اساس ان شبكة التصريف تضم كل المجاري التي لذا جوانب
واضحة على الصور الجوية والدرئيات الفضائية سواء اذا كانا دائمة الجريان او متقطعة الجريان )موسمية( 

الرتبة الأولى والتقاء  , إذ تعد الروافد الصغنًة الأولية التي لا تصب فيها أي لراري أخرى بدثابة لراري من
لررينٌ من الرتبة الأولى يكونان لررى من الرتبة الثانية والتقاء لررينٌ من الرتبة الثانية يكونان لررى من 
الرتبة الثالثة وىكذا , ويدثل المجرى الرئيسي اعلى رتبة في حوض التصريف . حيث تصل الية الدياه من 

 (بقية الرتبة الادنى .
( ، Luيرمز لمجموع أطوال رتب المجاري بالرمز ) : Stream Order Lengthأطوال المجاري 

ويعرف بأنو لرموع أطوال المجاري التي تغذي كل رتبة من مراتب الحوض الدائي على حدا . نلحظ أن 
طول المجاري الدائية في رتبة معينة تكون أكثر طولًا من الرتبة الأعلى منها مباشرة وأقل طولًا من الرتبة 

لقد بلغ لرموع أطوال المجاري في  دنى منها مباشرة ، وأن ىذه النسب تزداد في الاحواض الدثالية .الأ
، في حنٌ بلغ لرموع  DEM(كم الدستنبطة من نموذج الارتفاعات الرقمية 1323.11الحوض )

(كم 566.3أي بفارق ) Land sat ETM(كم الدستنبطة من الدرئية 756.75أطوال المجاري )
(% علماً أن أطوال المجاري وعدد رتبها تباينا في كلا الدصدرين ، ولقد 74.83فارق )وبنسبة 

ونموذج الارتفاعات الرقمية  ETMساعدت على معرفة ىذا التباين درجة الوضوح الدكا  للمرئية 
DEM  نلحظ أن ىناك اختلافاً في أطوالذما بنٌ الدرئيتنٌ وذلك للاختلافات الدكانية ولاختلاف ،

 ))الدساحة وأعداد المجاري وبالتالي أطوالذا وكذلك اختلاف في البنية الجيولوجية للحوض .
ما يتعلق وقد تم تنظيم أطوال ىذه المجاري في قاعدة البيانات الجغرافية بجداول مفهرسة ومصنفة في     

بالرتب وعدد الرتب وأطوالذا في كل رتبة , فأن ذلك سهل عملية الاستعلام عن أعدادىا وأطوالذا في كل 
 رتبة .

سهولة الوصول لكل الروافد  ((Arc GIS .v.9.3في برنامج  Selectionوبسثل عملية الأوامر 
 (.3( والشاكل )3الجدول) ومعرفة أعدادىا وأطوالذا بصورة سهلة ودقيقة وسريعة، كما ىو مبنٌ في
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 (3الشكل)
 .بطريقة سترايلر ETM و DEMالتمثيل البياني لقيم الخصائص الدورفومترية للحوض  لنموذج 

 
 

 (.3الدصدر: عمل الباحث بالاعتماد على قيم الجدول )
النحا والتي نستنتج لشَّا سبق، أن المجاري تعمل بدختلف رتبها على زيادة الدساحة الحوضية عن طريق 

في عدد لراري  و( وىذا ما نلاحظ 2،  1تتزايد فعاليتو مع تزايد أعدادىا خاصة لراري الرتب الدنيا ) 
 ( .3الرتبة الأولى والثانية لشابكة التصريف لحوض  الدنطقة كما في الشاكل )

إن دراسة شكل الأرض لنظام الصرف الدائي تعد  :  Drainage Densityكثافة التصريف 
من الدراسات التي توضح عمليات التنوع والتغينً من منطقة إلى أخرى وفق الدناخ والطبيعة الصخرية 

الدتغنً الدورفومتري من حاصل  ويحسب ( Ddوالبنائية ، يرمز إلى كثافة التصريف للحوض الدائي بالرمز )
اري للحوض الدائي على الدساحة الكلية للحوض الدائي وذلك وفق العلاقة عملية قسمة لرموع أطوال المج

 الرياضية
   .   

  

       
 

 
= لرموع أطوال المجاري الدائية للحوض) كم( . و  Lu= كثافة تصريف الحوض الدائي و   Ddإذ إن 
Au فقد تباينا كثافة التصريف لحوض الدنطقة من بيانات  ( .2= الدساحة الكلية للحوض الدائي)كم

الدرئية الرادارية عن نموذج الارتفاعات الرقمية فقد بلغا كثافة التصريف في نموذج الارتفاعات الرقمية 
DEM (2.23( بينما كانا )في الدرئية 2.87 )ETM ( وبنسبة الفارق 0.64أي بفارق )

د الرتب معنى ذلك أن قلة أطوال الرتب في الدرئية (% وقد تم تصنيف الحوض وفقاً لعد22.29)
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ETM  وأعداد لراريها بسبب تقدم العوامل الجيومورفولوجية كثنًاً ، إذ ما زال الحوض شديد الالضدار
، إذ أن  DEMويتميز لراريو بالقصر لاتباعها مناطق الصدوع مقارنة بنموذج الارتفاعات الرقمية 

ىو الفرق ويرجع السبب في ذلك إلى اختلاف الدقة التمييزية بنٌ أطوال وعدد لراريها أكثر وىذا 
عن طريق بناء  ((Arc GIS .v.9.3الدرئيتنٌ ، وقد تم تطبيق معادلة كثافة التصريف في برنامج 

 استفسار
(Building Query-Drainage Density–Stream Order–Length 

Km/Basin Area Km2) 
 ( .3( والشاكل )3كما يبن الجدول )
ىو النسبة بنٌ طول المجرى النهري وطول الدستقيم )):  Sinuosity Indexمعامل الانعطاف 

الواصل بنٌ نقطة الدصب ونقطة الدنبع , ويعتبر التعرج النهري احد انماط المجاري الدائية ويعود الى وجود 
ه والضرافها عن خط العوائق والحواجز في المجرى كالنباتات والصخور التي تعمل على إعاقة حركة الديا

وتطبيقاً لطريقة سترايلر لقياس معامل  الجريان لشَّا يؤدي الى الحا في جانب والترسيب في الجانب الاخر ,
( للمرئية 1.02و ) DEM( لنموذج الارتفاعات الرقمية 1.04( أن )3الانعطاف تبنٌ من الجدول )

((ETM( يعني ذلك أن المجاري الدائية لذذا الحوض 1.96( وبنسبة فارق )0.02أي بفارق ، %)
قريبة من الدستقيمة، وذلك بسبب عامل الالضدار الشاديد وكون الدنطقة صدعيو ، فالمجاري تتخذ من 
ولى الصدوع لررىً لذا لأن صخورىا شديدة الصلابة لشَّا يصعب من لضتها وتسويتها خاصة في الدراتب الأ

 Arc GISمن الشابكة وقد تم تطبيق معادلة معامل التعرج أو الانعطاف من خلال برنامج 
.v.9.3)) عن طريق بناء استفسار 

Sinuosity index = Valley – Length – Km / Basin – length 
Km ) ) 

وض متجانسة ( أنّ معامل الانعطاف قليل التعرج أي أنّ شكل القناة في الح3ومن الدلاحظ في الجدول )
( صحيح ويرجع ذلك إلى بذانس التركيب الصخري 1مع طول المجرى وذلك لاقتراب قيمة الدعامل من )

 (.3في لرراه كما في الشاكل )
 وتعطى وفق( Rbبالرمز ) ويرمز لنسبة التشاعب:  Bifurcation Ratioنسبة التشعب 

     .     الدعادلة الدورفومترية الرياضية التالية 
  

    
 

: عدد المجاري للرتبة التي  Nu +1: عدد المجاري لرتبة ما و  Nu: نسبة التشاعب  و  Rbإذ إن 
أثبتا الدراسات الذيدرولوجية أنّ الأقاليم الدتجانسة الدناخ والدتشاابهة في تركيبها الصخري وفي    تليها .

وبدراسة نسبة التشاعب للحوض   مرحلة التطور الجيومورفولوجية تظل النسبة ثابتة بنٌ جميع الفئات
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( لصد أنّ نسبة التشاعب للحوض في نموذج الارتفاعات الرقمية 3بطريقة سترايلر كما في الجدول )
DEM  (1.61( و )في الدرئية 1.56 )ETM ( لشَّا 3.20( وبنسبة فارق )0.05أي بفارق%)

يدل على شدة تقطع الحوض بفعل لراريو وتطور نظام شبكة تصريف الحوض وبالتالي لا يوجد ىناك 
خطر للفيضان لزيادة نسبة التشاعب وكثافة التصريف ، وعليو فأن مياه الأمطار الساقطة ستتجمع في 

عيفة . ويتم تطبيق معادلة نسبة التشاعب في برنامج لراري كثنًة وستصل إلى مصب الحوض مشاتتة وض
Arc GIS .v.9.3))  عن طريق بناء استفسارBuilding Query) يخص معادلة نسبة )

( من خلال التعويض بقيم أطراف الدعادلة وتطبيق صيغة معادلة Bifurcation Ratioالتشاعب )
الدرئية  والرتب الثلاثة في DEMمية نسبة التشاعب لكافة الرتب الاربعة في نموذج الارتفاعات الرق

ETM .)) 
في قاعدة بيانات الحوض لصد أنها )نسبة التشاعب( منخفضة نسبيا" بسبب التكوين الصخري وطبيعة 
خصائص السيول والتي أكدىا سترايلر بتطبيق طريقتو من أنّ نسبة التشاعب في معظم الأحواض النهرية 

نلاحظو من قيم نسبة التشاعب لكلا الدصدرين ، كما يوضحو ( وىذا ما 5-3العادية تتراوح مابنٌ )
 (.3الشاكل )

نستنتج لشَّا سبق، أن الدشااكلات بنٌ تصنيف الأحواض بنٌ الدرئيتنٌ ركزت بشاكل كبنً على معالجة ))
البكسلات , والدقة التمييزبة بينهماركزت بشاكل كبنً على إيجاد الفوارق النابذة عن الدقة التمييزية 

الخطية لشابكة المجاري بخصائصها )الشاكلية ، الدساحية ، التضاريسية ، الدورفومترية( وبدتغنًاتها للأنماط 
تم إعداد خريطة  ((Arc GIS .v.9.3الدختلفة وآليات تطبيقها ، وعلى ضوء لسرجات البرنامج 

فكتور  ( إلىRasterللحوض وقد تم بناء ىذا الحوض الدائي ولراريو ورتبو بعد برويل نظام راستر )
(Vector باستخدام الإحداثيات الخاصة لكل المجاري والرتب الدستنبطة من الدرئية الرادارية الخريطة )
 ((( .3، خريطة ) ETM، ومرئية DEM( والدستنبطة من  نموذج الارتفاعات الرقمية 2)
 

 
 
 
 
 
 
 

 نطقة الدراسة.لد DEM( الدرئية الرادارية الدستنبطة من نموذج الارتفاعات الرقمية2خريطة )
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،دقة بسييزية  SRTM3الدصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على مرئية القمر الصناعي الصناعي 

 م.2010م،14
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 Arc GIS .v.9.3أدوات برليل برنامج 
 لدنطقة الدراسة .  ETM( الدرئية الرادارية الدستنبطة من مرئية 3الخريطة )

،دقة بسييزية  LandSat8الدصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على:مرئية فضائية،القمر الصناعي 

 .2009م.14
 
 Arc GIS .v.9.3.أدوات تحليل برنامج 3-6
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 Demونموذج الارتفاعات الرقمية   ETMوقد تم إعداد ىاتنٌ الخارطتنٌ باستخدام الدرئية الفضائية 
وقد  (UTM – WGS84 – Zoon Sone 38)باستخدام نظام إحداثيات تربيعية من نوع 
مزودة بدرجعية مكانية على وفق نظام إحداثيات  Vectorتم برويلها إلى الصيغة الرقمية من نوع 

ولذا تطبيقات واسعة في برلريات نظم الدعلومات الجغرافية في التطبيقات  WGS84جغرافية من نوع 
والدورفولوجية والذيدرولوجية والتمثيلات الخرائطية فضلا" عن استخدام البيانات الوصفية وقد تم الدساحية 

على النطاقات والدستويات كافة ابتداء" من قاعدة  ((Arc GIS .v.9.3تهيئة الدهام الخاصة لبرنامج 
 Map Qureyيطة البيانات الجغرافية إلى بررير البيانات ، ومن البحث والاستفسار على مستوى الخر 

إلى إنتاج الخرائط والتحليل الجغرافي فضلًا عن النمذجة الدكانية وتطوير الأدوات ، لذلك يعد البرنامج 
بدثابة العمود الفقري لقوام التقانة الدستخدمة في الدراسة فضلا" عن إجراء عملية الإسناد الجغرافي 

Georeferecing  برديد مطابقتها مع ارض الواقع على خريطة الحوض بغية ضبط الإحداثيات و
باستخدام   Ship fileمن نوع    Factor Formatفضلا" عن برويلها إلى الصيغة الدتجهة 

مع برميلها بالبيانات الوصفية حول موقع الحوض ومن ثم   Arc Scan Extinctionالامتداد 
  Arc Hydroباستخدام  DEMاشتقاق المجاري الدائية من أنموذج الارتفاعات الرقمية 

Extinction  الخاص باشتقاق الدعلومات الذيدرولوجية بالصيغة الدتجهةVector   من نوعShip 
file  مع برميلها بجدول يحتوي رتب المجاريStream Order  إذ يدكن اعتماد ىذه البيانات في ،

 تطبيق بعض عمليات التعميم الآلي على الدعالم الخطية .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 والتوصياتالاستنتاجات 
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إن ىذه الدراسة قدما أنموذجاً تطبيقيًّا لاستخدام نظم الدعلومات الجغرافية وإعداد قواعد بياناتها    
الجغرافية بشاكل سليم بوساطة مرئيات الاستشاعار عن بعد من خلال دراسة الدوضوع الدوسوم ب: 

تزماً بالقواعد الخرائطية في )مشاكلات تصنيف الشابكات الدائية وبسثيل خرائطها في منطقة سنكاو(, ومل
 لسرجاتها , وفهم مدلولاتها الدورفومترية .

 فقد توصلا الدراسة إلى جملة من الاستنتاجات , ىي على النحو الآتي :
 الفضائية الصور مع الطبوغرافية الخرائط مطابقة مشاكلات لدوضوع والدراسة البحث خلال من -1

 أو الخرائط وبنٌ 1880 كلارك نظام وفق الدعدة الطبوغرافية الخرائط بنٌ تطابق عدم ىناك أن تبنٌ
 الدقاييس في الاختلاف عن ناتج وىو ،  WGS84 نظام وفق الفضائية الدرئيات من الدعدة الصور
 أن فضلًا عن ذلك، ،( Datum) الأرض أقطار انصاف في الفرق عن وكذلك الأرض كروية وشبو
 أما عمودي بإسقاط تكون وىي الجوية الصور من معدة 1880 كلارك نظام وفق الطبوغرافية الخرائط
،  ، وعليو تصحيحها قبل(  مستوى)  مركزي بإسقاط فتكون الفضائية الدرئية من الدعدة والخرائط الصور
 . للمواقع والإحداثيات البيانات في وزحوفات وفروقات الحافات في تشاوىات تظهر فسوف

 نظام وفق والدعدة 1880 كلارك نظام وفق الدعدة الطبوغرافية الخريطة بنٌ تطابق وجود عدم -2
WGS84  وبنٌ نموذج الارتفاع الرقميDEM   والصورة الجويةLand Sat7 من ثبا ما ، وىو 

 . 1880 وكلارك WGS84 نموذجي نقاط بنٌ ثبتا التي الفروق بنتائج الخروج خلال
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