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Cartographic Analysis of 
Spatio-Temporal Population 

Changes: An Applied Study of 
Al-Hawija District  

(1957–2024) 
A B S T R A C T   
 

This study aims to conduct a cartographic analysis of the 

spatiotemporal changes in the population of Al-Hawija 

District over the period (1957–2024), using a set of 

quantitative indicators (the temporal concentration 

coefficient (TCI), the temporal fluctuation coefficient (CV), 

and the population stability index (PSI). The study relied on 

historical multi-stage population data, which was processed 

and analyzed using cartographic mapping techniques 

supported by statistical-spatial modeling. 

The results revealed clear spatial and temporal disparities in 

population distribution, with some stages concentrated in 

distinct demographic booms, while others were characterized 

by relative stability. The indicators also revealed that some 

districts experienced radical changes in their demographic 

structure, while others maintained remarkable stability. The 

results of the Geographically Weighted Regression (GWR) 

revealed that infrastructure and services (road network, 

proximity to the river, schools, health centers, and water 

reservoirs) were influential factors in explaining spatial 

variation in population density, accounting for more than 

57% of the explanatory value. The remaining percentage 

reflected the importance of introducing additional 

determinants related to economic, social, and security 

factors. 

The study concludes that spatiotemporal cartographic 

analysis provides an effective tool for understanding 

population growth dynamics and variations, and contributes 

to formulating an integrated spatial vision that helps 

decision-makers guide sustainable development plans at the 

local and regional levels. 

 

 

 
  

DOI: http://doi.org/10.25130/jtuh.32.12.2.2025.15          

للمدة التحليل الكارتوغرافي للتغيرات الزمكانية في السكان: دراسة تطبيقية على قضاء الحويجة 
(1957–2024 ) 

  القره غولي/ المديرية العامة للتربية في محافظة كركوكعبدالله  مؤيد سامي
 :الخلاصة

السكان   في  الزمكانية  للتغيرات  الكارتوغرافي  التحليل  إلى  الدراسة  هذه  للمدة لتهدف  الحويجة  قضاء 

http://www.jtuh.org/
mailto:t-jtuh@tu.edu.iq
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://doi.org/10.25130/jtuh.32.12.2.2025.15


ي لعام  ⦃12⦄العدد  ⦃32⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد  
   2025الجزء الثان 

 

 263 

الكمية2024–1957) المؤشرات  من  مجموعة  باستخدام  وذلك  الزمني   (،  التركز  معامل  ،  TCI)معامل 
الزمني   السكاني  ،  CVالتذبذب  الاستقرار  سكانية  (.  PSIومؤشر  بيانات  على  الدراسة  لسلسلة اعتمدت 

  م جرى معالجتها وتحليلها وفق أسلوب الخرائط الكارتوغرافية المدع بعد أن  متعددة المراحل التاريخية  زمانية  
 .المكانية–بالنمذجة الإحصائية 
مكانية وزمانية واضحة في التوزيع السكاني، حيث تركزت بعض المراحل في    تباينات أظهرت النتائج وجود  

. كما بينت المؤشرات  للسكان  مراحل أخرى بالاستقرار النسبي  اتسمت طفرات ديموغرافية متباينة، في حين  
بعض  الكمية   الآخر    المقاطعات أن  بعضها  ظل  حين  في  السكانية،  بنيتها  في  جذرية  تغيرات  سجلت 

استقرار   على  الإ سكاني  محافظًا  نتائج  أوضحت  وقد  الموزون  ملحوظ.  البنية    (GWR)جغرافيًانحدار  أن 
)شبكة الطرق، القرب من النهر، المدارس، المراكز الصحية، الخزانات  بـ  العامة المتمثلة  التحتية والخدمات 

المائية( شكّلت عوامل مؤثرة في تفسير التباين المكاني في الكثافة السكانية بنسبة تفسيرية بلغت أكثر من  
الاقتصادية  57,2) بالعوامل  ذات صلة  إضافية  إدخال محددات  أهمية  المتبقية  النسبة  فيما عكست   ،)%

 .والاجتماعية والأمنية
تخلص الدراسة إلى أن التحليل الكارتوغرافي الزمكاني يوفر أداة فاعلة في فهم ديناميكيات النمو السكاني  
وتبايناته، ويسهم في صياغة رؤية مكانية متكاملة تساعد صانعي القرار في توجيه خطط التنمية المستدامة 

 .على المستويين المحلي والإقليمي
 الكلمات الدالة: الحويجة، المقاطعات، الكثافة السكانية، التغير الزماني والمكاني، نظم المعلومات الجغرافية

  
 .ـــةــــــــــالمقدمــــ

يشكّل التغير السـكاني أحـد أهـم التحـديات التـي تواجـه خطـط التنميـة المسـتدامة، لاسـيما فـي المنـاطق التـي 
ــرات بمســـاعدة أدوات الكارتوغرافيـــا  ــل هـــذه التغيـ ــاني. وقـــد أصـــبب تحليـ ــدين الزمـــاني والمكـ ــع بـــين الباعـ تجمـ

، 2020عبـد الله، )والمكـان ن اوالنمذجة المكانية ضرورة لفهم ديناميكيات النمو السكاني وتوزيعه عبر الزم
فالزيادة السكانية المتسارعة أو التراجع في بعض المناطق لا يانظر إليها فقط مـن منظـور كمـي،   .(65ص 

بل من خلال ارتباطها بالتحولات المكانية والزمانية، وهو ما يجعل من التحليل الكارتوغرافي الزمكـاني أداة 
ي وتبايناتـه. إذ أن دراسـة التوزيـع السـكاني عبـر مراحـل زمنيـة متعا بـة فعالة لفهـم ديناميكيـات النمـو السـكان

لقـد  (.Song et al., 2024)للسـكان  الديموغرافية، ومناطق الاستقرار النسبي التغيرات تكشف عن أنماط 
(، TCIبرهنت الأبحاث الحديثة على أن استخدام المؤشرات الكمية المكانية، مثـل معامـل التركـز الزمنـي )

(، يــوفر إمكانيــة  يــاس د يقــة للتغيــرات PSI(، ومؤشــر الاســتقرار الســكاني )CVمعامــل التذبــذب الزمنــي )
وهذا يعزز الحاجة إلى استخدام النماذج الكارتوغرافية في تحليل مثل هذه الظواهر، ولا سيما في   ،السكانية

 ,.Xie et al)المنــاطق التــي تشــهد تقلبــات ســكانية بفعــل الهجــرة أو التحــولات الاقتصــادية والاجتماعيــة 

ا، إذ شــهد تحــولات كبيــرة هــذه الدراســة(. وفــي ســياق 2024 ا غنيــً ا ديموغرافيــً ، يمثــّل قضــاء الحويجــة نموذجــً
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(. تعود هـذه التحـولات إلـى جملـة مـن العوامـل، مـن بينهـا 2024–1957في تركيبته السكانية خلال المدة )
قضــاء التغيــرات فــي البنيــة التحتيــة، والهجــرة الداخليــة، والتقلبــات الأمنيــة والسياســية. وهــذا مــا يجعــل دراســة 

بناءً علـى  زمكاني ضرورية لتوضيب طبيعة التغيرات السكانية وأسبابها. –الحويجة من منظور كارتوغرافي
( 2024–1957مـا ســبق، فــتن التحليــل الكــارتوغرافي للتغيــرات الزمكانيـة فــي الســكان فــي قضــاء الحويجــة )

يســـعى إلـــى ســـد فجـــوة معرفيـــة فـــي الدراســـات الســـكانية العرا يـــة مـــن خـــلال توظيـــ  أدوات كميـــة ومكانيـــة 
تنمويــة أكثــر وضــوحًا تــدعم متخــذي القــرار فــي مجــالات  متقدمــة، ممــا يســاعد علــى صــياغة رؤيــة مكانيــة

 التخطيط الإقليمي والتنمية المستدامة.
 مشكلة البحث.

تتمثــل المشــكلة الرئيســة للبحــث فــي قصــور الدراســات عــن تحليــل التغيــرات الســكانية فــي قضــاء الحويجــة 
ــارتوغرافي2024–1957) ــار كـ ــمن إطـ ــورة  –( ضـ ــكانية بصـ ــات السـ ــت البيانـ ــا عاولجـ ا مـ ــً ــاني، إذ غالبـ زمكـ

ــتقرار،  ــة أو النمذجــــة المكانيــــة للكشــــف عــــن أنمــــاط التركــــز، الاســ وصــــدية دون توظيــــ  المؤشــــرات الكميــ
العوامـــل الجغرافيـــة فـــي تشـــكيل هـــذه  والتذبــذب الزمنـــي للســـكان، فضـــلًا عـــن ليـــاب التفســـير المكـــاني لـــدور

 -يمكن تناول المشاكل الثانوية على النحو الاتي:  انطلاقًا من مشكلة البحث  .التغيرات 
( مـــن منظــــور 2024–1957كيـــ  تغيـــر التوزيــــع الســـكاني فـــي قضــــاء الحويجـــة خـــلال المــــدة ) .1

 زمكاني؟–كارتوغرافي
 مــا طبيعــة الأنمــاط الزمنيــة )التركيــز، الاســتقرار، التذبــذب( التــي تكشــف عنهــا المؤشــرات الكميــة .2

(TCI, CV, PSI)؟ 
مقارنـة بالتحليـل  (GWR) ما حجم القوة التفسيرية التي يضيفها نموذج الانحدار الموزون جغرافيًا .3

 الإحصائي التقليدي؟
ــة فـــي توجيـــه خطـــط التنميـــة الإقليميـــة ورســـم سياســـات أكثـــر  .4 ــائج الدراسـ كيـــ  يمكـــن أن تســـاهم نتـ

 استدامة للتوزيع السكاني؟
 فرضية البحث.
  -الآتية: ات تحديد الفرضي يمكن السابقة المشاكل من

يشـــهد التوزيـــع الســـكاني فـــي قضـــاء الحويجـــة تغيـــرات غيـــر متجانســـة عبـــر الـــزمن، تتخللهـــا فتـــرات  .1
 طفرات ديموغرافية وأخرى استقرار نسبي.

ا ) .2 ( قــدرة تفســيرية أعلــى مــن النمــاذج الإحصــائية GWRيظهــر نمــوذج الانحــدار المــوزون جغرافيــً
 التقليدية، حيث يبرز التباين المكاني في قوة تأثير العوامل.

يمثــل ليــاب التكامــل بــين التحليــل الكــارتوغرافي والمؤشــرات الكميــة أحــد أســباب ضــعف التخطــيط  .3
 التنموي في المنطقة.
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ــع  .4 ــين توزيـ ــانعي القـــرار فـــي تحسـ ــاني أن يشـــكل أداة عمليـــة لصـ ــارتوغرافي الزمكـ يمكـــن للتحليـــل الكـ
 الخدمات وتوجيه التنمية المستدامة.

 البحث.أهمية 
الكميـــة التـــي تعـــالج –تتعلـــق ببيـــاب الدراســـات الكارتوغرافيـــةالتـــي معرفيـــة الفجـــوة اليســـاهم البحـــث فـــي ســـد  

 وذلك من خلال  (.2024–1957التغيرات السكانية في قضاء الحويجة على مدى زمني طويل )
، وهو ما (GWR) والنمذجة المكانية (TCI, CV, PSI) م إطارًا منهجيًا يجمع بين المؤشرات الكميةيقد ت

يوفر نتائج عمليـة يمكـن أن يسـتفيد منهـا ، مما يعزز من دقة التحليل وقدرته على تفسير الأنماط الزمكانية
، صانعو القرار في تخطيط الخدمات وتوزيع البنية التحتية وفقًا للتباينات المكانية والزمانيـة الفعليـة للسـكان

يعزز من قدرة المؤسسات الحكومية على استخدام أدوات التحليل الكارتوغرافي في مرا بة التغيرات وهذا ما 
 .السكانية وتوجيه خطط التنمية المستدامة محليًا وإقليميًا

 .البحث أهداف
 يهدف هذا البحث إلى تحقيق مجموعة من الأهداف الرئيسة والفرعية، تتمثل في الآتي:

ــدة ) -1 ــلال المـــ ــكانية فـــــي قضـــــاء الحويجـــــة خـــ ــرات الســـ ــل التغيـــ ــتخدام أدوات 2024–1957تحليـــ ( باســـ
 كارتوغرافية وزمكانية تكشف عن أنماط النمو والركود السكاني.

لقيـاس مسـتويات التركـز الزمنـي، التذبـذب، والاسـتقرار ( TCI, CV, PSI)تطبيـق المؤشـرات الكميـة  -2
 الديموغرافي، وتوضيب الفوارق بين المراحل الزمنية.

الخدميـــة )شـــبكة الطـــرق، القـــرب مـــن النهـــر، –تفســـير العلاقـــة بـــين التوزيـــع الســـكاني والعوامـــل المكانيـــة -3
 المدارس، المراكز الصحية، الخزانات المائية(، و ياس أثرها في تشكيل الأنماط السكانية.

( في الكشف عن التباين المكـاني لقـوة تـأثير GWRاختبار فاعلية نموذج الانحدار الموزون جغرافيًا ) -4
 المتغيرات، ومقارنته بالنماذج الإحصائية التقليدية.

زمكـــاني يمكـــن الاســـتفادة منـــه فـــي دعـــم سياســـات التخطـــيط والتنميـــة –بنـــاء إطـــار تحليلـــي كـــارتوغرافي -5
 المستدامة على المستوى المحلي والإقليمي.

 .البحث اهجمنــــــــــ
اعتمــد البحــث علــى تكامــل عــدة منــاهج علميــة مــن أجــل تحقيــق أهدافــه، فقــد تــم اســتخدام المــنهج الوصــفي 
لعــرو وتوصــي  الواقــع الســكاني للقضــاء عبــر التعــدادات الرســمية والســجلات الإحصــائية، كمــا اســتخدم 
المــنهج التحليلــي لتحليــل الأســباب التـــي أدت إلــى الاختلافــات بــين الفتـــرات الزمنيــة، فضــلًا عــن اســـتخدام 
المــنهج الكمــي لقيــاس التغيــرات الســكانية عبــر الــزمن، واخيــراً تــم اســتخدام المــنهج الكــارتوغرافي فــي رســم 
الخرائط الزمكانية للسكان. أن تكامل هذه المناهج سمب بتحليل شامل يجمع بين الوصـف الكيفـي والقيـاس 
ــا  ــة وربطهـ ــاء الحويجـ ــي قضـ ــكان فـ ــديناميكيات السـ ا لـ ــً ا معمقـ ــً ــمن فهمـ ــا يضـ ــاني، ممـ ــقاط المكـ ــي والإسـ الكمـ

  .الخدمية–بالمتغيرات المكانية
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 .الحدود المكانية والزمانية للدراسة
 الواقــع ضــمن محافظــة كركــوك قضــاء الحويجــةبتمثلــت الحــدود المكانيــة للدراســة  :الحــدود المكانيــة -أ

عرو فهو يقع بين دائرتي ، الرياو، العباسي، الزاب(ري  المركز، هي )  نواح    اربعمن  والمتكون  
( ً 30 57َ 34o –  35 33َوo  )شــــــــــــــمالًا، وبــــــــــــــين خطــــــــــــــي طــــــــــــــول( 43 22َo –  44 14َوo) 

والتــي تضــم فيهــا قرابــة  ،كــم( 2725,1)والتــي تتمثــل بالرقعــة الجغرافيــة البالغــة  (،1خريطة )شــرقاً.
ــام  (228391) ــمة لعـ ــائي، )2024نسـ ــاون الإنمـ ــيط والتعـ ــن ) (2024وزارة التخطـ ــة مـ ( 69والمكونـ

 . مستوطنة ريدية( 349)مقاطعة زراعية والتي تقطنها 
ــة:  -ب  (.2024-1957بالمــدة الواقعــة مــا بــين الأعــوام )تتمثــل الحــدود الزمانيــة للدراســة الحــدود الزماني

 وذلك على ضوء البيانات التي تم الحصول عليها واعتمادها في الدراسة.
  موقع منطقة الدراسة بالنسبة للعراق ومحافظة كركوك (1خريطة )

 
، 250000/1مقيـــاس  ،كركـــوكخريطـــة محافظـــة  .100000/1مقيـــاس  الإداريـــة،خريطـــة العـــراق  للمســـاحة،المصـــدر: الهيـــأة العامـــة 

 .(Arc Gis 10,8، ومخرجات برنامج )2024خريطة المقاطعات الزراعية في قضاء الحويجة لعام 
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 . (2024-1957)لقضاء الحويجة للمدة  . النمو والكثافة السكانية1
ــة ــات المكانيـ ــير التباينـ ــي تفسـ ــياً فـ ــاملًا أساسـ دّ عـ ــَ ــكانية ياعـ ــة السـ ــو والكثافـ ــين النمـ ــل بـ فـــي قضـــاء  إن التفاعـ

النمــو إلــى زيــادة الكثافــة، مــا يفــرو ضــغوطاً إضــافية علــى الخــدمات معــدلات ، إذ يــؤدي ارتفــا  الحويجــة
، 2014 ،حشمت  ) والموارد، ويجعل من التخطيط المكاني أداة ضرورية لتحقيق التوازن والتنمية المسـتدامة

  .(98ص 
 .(2024–1957معدلات النمو والتغير السكاني في قضاء الحويجة ) .1-1

دّ النمــو الســكاني مــن أبــرز الظــواهر الديموغرافيــة المــؤثرة فــي التحــولات المكانيــة والاجتماعيــة، إذ ياظهــر  ياعــَ
حجم التغير في عدد السكان عبـر الـزمن نتيجـة للزيـادة الطبيعيـة )الـولادات والوفيـات( أو للهجـرة الصـافية. 
وياقــاس النمــو الســكاني عــادةً بمعــدل الزيــادة الســنوية، الــذي يامثــل النســبة الملويــة للتغيــر فــي عــدد الســكان 

ــة ــد  خــــلال فتــــرة زمنيــ ــة، وياعــ ــؤ  معينــ ــديموغرافي والتنبــ ــر الــ ــات التغيــ ــم ديناميــ ــية لفهــ ــر أداة أساســ ــذا المؤشــ هــ
يأخـذ هـذه المؤشـرات شـكلًا و  .(308، ص 2000الحـديثي, ) والخـدمات بالاحتياجات المستقبلية مـن المـوارد 

 -الآتي: رياضياً على النحو 

𝐺𝑟 =
𝑃2−𝑃1

𝑃1
×

1

𝑛
× 100  

•   Gr)معدل النمو السكاني )% سنويًا . 
• P1   عدد السكان في بداية الفترة 
• P2   عدد السكان في نهاية الفترة 
• t  عدد السنوات بين الفترتين. 

( وتمثيلهـا 2024-1957)للمـدة وبتطبيق هذا المعادلة على البيانات السكانية للمقاطعات قضاء الحويجة 
  -( يتضب ما يلي:2كارتوغرافياً وفقاً لخريطة)

 متسارع. سكاني نمو (1977–1957) مرحلة -
مثـل  مقاطعـات ، حيـث سـجلت المقاطعـات الزراعيـةتميزت هذه المرحلة بنمو سكاني قوي نسـبيًا فـي معظـم 

يعــود و . الســكاني نمـوال%( أعلـى معــدلات 7.4وســطى ) وحلــوى %( 7) واذربـان%( 11.9حويجـة ســفلى )
ا.  فضــلًا عــنذلــك إلــى ارتفــا  معــدلات الخصــوبة الطبيعيــة وتــوفر الأراضــي الزراعيــة،  اســتقرار نســبي أمنيــً

نسـمة(  2221زيادات كبيـرة مثـل حويجـة عليـا )   المقاطعات العددي، سجلت بعض  التغير  على المستوى  
ا مثـل رحلـة الحجـاج ) اخـرى  مقاطعـات نسـمة(. فـي المقابـل، شـهدت    1136)   وبطمة وماحوز -انخفاضـً

 نسمة( نتيجة الهجرة أو الانكماش الطبيعي. 290
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 ( 2024–1957)للمدة في قضاء الحويجة  السكاني النمو (2خريطة )

 
 (.Arc Gis 10,8، ومخرجات برنامج )(1)ملحق اعتمادً على معطيات المصدر:         

 مختلفة.استمرار النمو لكن بتباينات ( 1987–1977) مرحلة -
ا  فقــد ســجلت بعــض  ا ملحوظــً معــدلات نمــو عاليــة جــدًا مثــل  المقاطعــات شــهدت هــذه المرحلــة تباينــً

أخرى ضـمن مسـتويات متوسـطة مثـل فـاخرة مقاطعات %(، بينما بقيت  7.3)  وجرشلو%(  8حويجة عليا )
 1345)  وفاخرةنسمة(   6516حويجة عليا ) مقاطعة  بلغ التغير العددي ذروته في في حين  %(.  5,5)

نسمة(، ما يعكس الجاذبية السكانية لمناطق الزراعة المروية. في المقابل، ظهرت حالات نمو ضـعي  أو 
 نسمة(، مما يشير إلى وجود عوامل هجرة أو تراجع في الخدمات. 62-) مقاطعة ذويب حتى سلبي مثل 
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  .نمو متباطئ وموجات سلبية (1997–1987) مرحلة -
ــذه الفتــــرة بظهــــور بعــــض  ــات تميــــزت هــ ــ المقاطعــ ــكانيًا مثــــل الشــ ا ســ ــً %( 22.9-) كالتــــي ســــجلت انكماشــ

ا(. بينمــا اســتمر النمــو فــي 3.4بالية ) صــوال أخــرى مثــل جنــوب  مقاطعــات % فقــط قبــل الانخفــاو لاحقــً
 3702، سـجلت حويجـة عليـا ) التغيـر العـددي%(. علـى مسـتوى  7الحفرين )  وشمالي%(  7.8الحفرين )

نسمة( معدلات زيادة عالية، مما يشير إلى استمرار الجذب الزراعي والخـدماتي.  1905نسمة( وشميط ) 
 يعكس بدء انتقال بعض السكان نحو المراكز الحضرية. المقاطعات لكن الانخفاو في بعض 

 .تضخم سكاني في مراكز محددة ة( موج2009–1997) مرحلة -
%( 10.5عيـد ) ال وتلـول%( 10)  كيصـومةمقاطعـة سجلت هذه الفترة قفزات قوية في النمو خاصة في 

ــاخرة ــا 4.7)  وفــ ــداً فكانــــت  التغيــــر العــــددي%(. أمــ ــرة جــ ــادة كبيــ ــا الزيــ ــة عليــ ــكان حويجــ ــع ســ ، حيــــث ارتفــ
ــمة(  12249)  ــميطنسـ ــت  3267)  وشـ ــل، تراجعـ ــي المقابـ ــية. فـ ــذب رئيسـ ــز جـ ــمة(، مـــا جعلهـــا مراكـ نسـ

ــ مقاطعـــات اخـــرى  ــل الشـ ــمة(  4503-) كمثـ ــةنسـ ــاج ) ورحلـ ــبب النـــزوح أو ضـــعف  13-الحجـ ــمة( بسـ نسـ
 الموارد.

 تفاوت حاد بين الانكماش والنمو( 2024–2009)مرحلة  -
ــ وتـــل%( 6.9)حـــوائج فـــي المرحلـــة الأخيـــرة، تميـــزت منـــاطق مثـــل  %( 3.2) كيصـــومة%( و 3.2) يعلـ

-%( وحلـوى وسـطى )6.3-حلـوى سـفلى )مقاطعـة بمعدلات نمو قوية، بينما شهدت أخرى انكماشًا مثـل 
نسمة(  2566نسمة( وشريعة )   4426العددي، تصدرت حويجة عليا ) التغير  %(. على المستوى  3.5

نسـمة(. هـذا  405-وة )ططـنسـمة( و  651-المشهد. في المقابل، تراجعـت منـاطق مثـل شـمالي الحفـرين )
، مــع تمركــز الســكان فــي القــرى 2003التبــاين يعكــس بوضــوح أثــر الأزمــات الأمنيــة والنــزوح الســكاني بعــد 

 الكبيرة القريبة من الخدمات.
 .نمو طويل المدى مع اختلالات( 2024–1957)العام  الاتجاه  -

–3عقــود، يظهــر أن قضــاء الحويجــة ســجل معــدلات نمــو مســتمرة بمعــدل وســطي يقــارب  ســبععلــى مــدى 
 29114مثـــل حويجـــة عليـــا )  مقاطعـــات % ســـنويًا، مـــع قفـــزات اســـتثنائية فـــي بعـــض الفتـــرات. ســـجلت 4

نســمة( أكبــر زيــادات مطلقــة، لتشــكل مراكــز ثقــل  6447)  ينســمة( وتــل علــ 11277)  وفــاخرةنســمة( 
( بدون أي نمو ياذكر، مـا 0) ة( ومجيبر 0صغيرة مثل وردك )  مقاطعات سكاني رئيسية. في المقابل، بقيت  

 .المقاطعات يوضب التباين الحاد بين 
( مــن النمــو 1977–1957النمــو الســكاني فــي قضــاء الحويجــة تميــز بـــمرحلة أولــى )ا ســبق، يتبــين أن مــم

–1997(، ثـم موجـة تضـخم سـكاني )1997–1977الطبيعي السريع، تلتها فترة توسع زراعي وخـدماتي )
( التي شهدت تفاوتًا بين النمو 2024–2009( في المراكز الرئيسة، وأخيرًا مرحلة عدم الاستقرار )2009

 والانكماش بفعل العوامل الأمنية والهجرة الداخلية.
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 .(2024–1957في قضاء الحويجة ) ةالسكانيالتحليل المكاني للكثافة  .1-2
الكثافة السـكانية هـي مؤشـر يعكـس العلاقـة بـين عـدد السـكان والمسـاحة المتاحـة، إذ تاسـتخدم لقيـاس درجـة 
الضـــغط الســـكاني علـــى المـــوارد والأرو. وتاحســـب الكثافـــة الحســـابية البســـيطة بقســـمة عـــدد الســـكان علـــى 

 - :الآتيتأخذ شكلًا رياضياً على النحو و  .(23، ص 2009مصلب، )الكلية المساحة 
𝑫𝒑 =

𝑷

𝑨
 

•   P عدد السكان. 

• A  المساحة بالكيلومترات المربعة. 

ــق هــــذا المعادلــــة علــــى البيانــــات الســــكانية للمقاطعــــات قضــــاء الحويجــــة  ( 2024-1957)للمــــدة وبتطبيــ
ياظهـر تحليـل الكثافـة السـكانية فـي قضـاء ، إذ  (3)لخريطـة  ومساحتها بالكيلومتر وتمثيلهـا كارتوغرافيـاً وفقـاً  

صـورة متغيـرة بوضـوح، إذ اتسـع  2024حتـى عـام  1957الممتدة مـن عـام   السلسلة الزمنيةالحويجة عبر  
 المراكز العمرانية الرئيسة والمقاطعات الطرفية مع مرور الزمن.المقاطعات القريبة من الفارق بين 

جلت أعلــى القــيم فــي 1957فـي المرحلــة الأولــى عـام  ، بــدت الكثافــة الســكانية معتدلـة بشــكل عــام، حيــث سـا
(، فيمـا تراوحـت الكثافـات فـي معظـم المقاطعـات الريديـة ²نسمة/كم  300الحويجة العليا بكثافة بلغت نحو )
(. في المقابل، ظهرت مقاطعات شبه فارغة مثل ²نسمة/كم  100–50مثل فاخرة وجرشلو وشاكليدي بين )

، ارتفعـت الكثافـات نتيجـة 1977ومـع حلـول عـام  (.²نسـمة/كم  4تلول عيد التي سجلت كثافة لا تتجـاوز )
(، ²نسـمة/كم 500حويجة عليا أكثر من )مقاطعة النمو الطبيعي وتوسع النشاط الزراعي. فقد بلغت كثافة 

(. بينما بقيت المقاطعات الطرفية ضعيفة الكثافة، مثل تلـول ²نسمة/كم 120وارتفعت في فاخرة إلى نحو )
، فقـد أخــذ التبـاين يــزداد وضــوحًا، إذ 1987أمــا فـي عــام  (.²نســمة/كم 20النـوار التــي لـم تتجــاوز كثافتهـا )

(، وفــاخرة ²نســمة/كم 1,100تضــاعفت كثافــة بعــض المراكــز الزراعيــة الكبــرى. فـــ حويجــة عليــا تجــاوزت )
ر ²نســـــمة/كم 210بلغــــت نحـــــو ) ا مـــــن  ة(، فـــــي حــــين أن الأطـــــراف مثـــــل وردك ومجيبـــــ  بقيــــت خاليـــــة تقريبـــــً
، تواصــلت موجــة النمــو فــي المراكــز الكبــرى، حيــث ارتفعــت الكثافــة فــي 1997بحلــول عــام ، و الاســتيطان

(، ²نسـمة/كم 340إلـى ) مقاطعـة بطمـة ومـاحوز(، وفـي ²نسـمة/كم 1,500الحويجة العليـا إلـى أكثـر مـن )
ا ســكانياً واضــحًا فــي المراكــز المتصــلة ²نســمة/كم 400وفــي جرشــلو إلــى نحــو ) (. هــذه القــيم تعكــس تراكمــً

 .التي في أطراف القضاءبشبكات الطرق والأنهار، مقابل بطء شديد في المقاطعات 
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 ( 2024–1957)للمدة في قضاء الحويجة  العامة لكثافة السكانية ا (3خريطة )

 
 (. Arc Gis 10,8، ومخرجات برنامج )(1)ملحق اعتمادً على معطيات المصدر:            
، بلغ الضغط السكاني ذروته في بعض المقاطعات، فقد تجاوزت الكثافة في حويجة عليا 2009وفي عام 

(، بينما بقيت مقاطعـات مثـل تلـول ²نسمة/كم 600فاخرة إلى )مقاطعة (، وارتفعت في ²نسمة/كم  2,700)
ــة ) ــعيفة بكثافـ ــمة/كم 25–20عيـــد ضـ ــن بعـــض ²نسـ ــة بتحسـ ــو كانـــت مرتبطـ ــة النمـ ــا أنّ موجـ ــن هنـ (. يلاحـ

فتؤكــد تعــاظم التفــاوت، حيــث بلغــت  2024أمــا المرحلــة الأخيــرة عــام  الخــدمات وتوســع الرقعــة العمرانيــة.
(، ²نســمة/كم 790(، وارتفعــت فــي فــاخرة إلــى )²نســمة/كم 3,200حويجــة عليــا أكثــر مــن )مقاطعــة كثافــة 
( ²نسمة/كم 11(، بينما تراجعت مقاطعات مثل تلول النوار إلى )²نسمة/كم  650إلى ) بطمة وماحوزوفي 

 فقط، وبقيت مقاطعات أخرى شبه خالية.
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مثـل مسـار انتقـالًا مـن توزيـع شـبه متـوازن ت، يمكن القول إن الكثافة السكانية فـي قضـاء الحويجـة مما سبق
في خمسينيات القرن العشرين إلى تفاوت شديد في العقدين الأخيرين، حيث تركز السكان في عـدد محـدود 

تـــأثير  إن هـــذا التبـــاين الزمنـــي فـــي الكثافـــة يعكـــس بوضـــوح، وتركـــوا الأطـــراف شـــبه خاليـــة المقاطعـــات مـــن 
 ارتفا  الكثافات في المقاطعات القريبة من نهر الزاب والأراضي الزراعية الخصبة.في المقومات الطبيعية 

 فقـد كذلك فتن قرب بعض المقاطعات من الطرق الرئيسـة والمراكـز الإداريـة عـزّز مـن ارتفـا  الكثافـة فيهـا، 
ل وجــود المراكــز الإداريــة فــي حويجــة عليــا عــاملًا حاســمًا فــي تضــاعف الكثافــة بينمــا ظلــت الأطــراف  ،مثــّ

أدت بعـض الأحـداث إلـى فقـد  العوامل السياسية والأمنية، أما البعيدة والفقيرة بالخدمات محدودة الاستيطان
ــكاني فـــي  ــراو أو تراجـــع سـ ــل الجغرافيـــة )الطبيعيـــة  .النائيـــةمنـــاطق الإفـ ــار يعكـــس تفاعـــل العوامـ هـــذا المسـ

والبشرية(. ويؤشر ذلك إلى ضرورة إعادة النظر فـي التخطـيط المكـاني المسـتقبلي عبـر توزيـع الاسـتثمارات 
والخــدمات بشــكل متــوازن لتخديــ  الضــغط عــن المقاطعــات عاليــة الكثافــة ودعــم المقاطعــات الهامشــية، إذ 
يجب أن توازن السياسـات التنمويـة بـين تخديـ  الضـغط عـن المراكـز عاليـة الكثافـة وبـين تحفيـز الأطـراف 

 المنخفضة الكثافة عبر مشروعات خدمية وزراعية تعيد توزيع السكان بشكل أكثر عدالة.
 . مؤشرات التركز والتشتت الزماني والمكاني. 2
 .مؤشرات التركز والتشتت الزماني. 2-1

تاعـــدّ مؤشـــرات التركـــز والتشـــتت الزمـــاني مـــن الأدوات المهمـــة فـــي تحليـــل ديناميكيـــة الســـكان عبـــر الفتـــرات 
التاريخية، إذ تابرز درجـة ميـل السـكان إلـى التركـز فـي فتـرة محـددة أو تشـتتهم علـى مـدى زمنـي أطـول. إنّ 

والاقتصــادية، كمــا اســتخدام هــذه المؤشــرات يســهّل تفســير التحــولات الســكانية وربطهــا بالســياقات المكانيــة 
تتمثـل هـذه و  (Du, Zhao, & Chen, 2024) المختلفـةيعزز القدرة على المقارنة بـين المنـاطق والفتـرات 

 -ما يلي: المؤشرات ب
 . (Temporal Concentration Index – TCI) معامل التركز الزمني. 2-1-1

ز هــذا المعامــل يقــيس  مــا إذا كــان النمــو الســكاني قــد شــهد عكشــف ال محــاولاً  عبــر الــزمن الســكانمــدى تَركــ 
. وتكــون صــيغته الســكان موزعــون بشــكل متســاو  عبــر الفتــرات الزمنيــةأن أم فتــرة واحــدة طفــرة مفاجلــة فــي 

 -:(Du, Zhao, & Chen, 2024)يلي ضية المعتمدة في هذه الدراسة وفقاً لما الريا

TCI =
𝑚𝑎𝑥(𝑝𝑜𝑝_𝑡)

𝛴(𝑝𝑜𝑝_𝑡)
  

•  max(popt) أكبر  يمة سكانية عبر السنوات. 

• Σ(pop_t)  مجمو  السكان عبر جميع السنوات. 

 :التفسير
 .السكان تركزوا بشكل كبير في فترة واحدة )طفرة سكانية(دل التفسير على أن   → 1إذا اقتربت القيمة من  •
 .منيةالز  الفترات عبر متوازن  دل ذلك على أن التوزيع → أقرب للصفر القيمة إذا كانت  •
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(، وهو ما يشير إلى وجود ميل معتدل نحو التركز 0.37أظهر معامل التركز الزمني متوسطًا عامًّا قدره )
زًا شـديدًا للسـكان فـي فتـرة 0.94) سيوهمقاطعة في فترة زمنية معينة. جاءت  ( كأعلى القيم، مـا يعكـس تركـّ
( أدنــى  يمــة، وهــو مــا يعنــي ليــاب أي تركــز زمنــي 0.00) مقاطعــة شــريعةواحــدة بعينهــا. بينمــا ســجّلت 

ا مـن 0.60) والسـدر( 0.61) وجديـدة(  0.43)الشـك  أخرى مثـل    مقاطعات ملحوظ.   ( تبـيّن أن هنـاك نمطـً
 ططـوة( و 0.25) العـريض  مقاطعـة التركز متوسط إلى مرتفع، مقارنةً بمناطق ذات توزيع أكثـر توازنـاً مثـل

(0.26.) 
 . (Temporal Coefficient of Variation _TCV)معامل التذبذب الزمني . 2-1-2

ــا ــة كلهـ ــلة الزمنيـ ــر السلسـ ــكان عبـ ــداد السـ ــي أعـ ــتقرار أو التقلـــب فـ ــة الاسـ ــيس درجـ ــلة  يقـ ــتكن السلسـ ــدة ولـ للمـ
  فالقيم المنخفضة تـدل علـى اسـتقرار نسـبي، فـي حـين تشـير القـيم المرتفعـة إلـى تقلبـات (1957-2024)

ضـية المعتمـدة فـي هــذه . وتكـون صــيغته الرياواضـحة مرتبطـة غالبـاً بعوامـل اقتصــادية أو سياسـية أو بيليـة
 - :((Vasileiou & Sotiropoulos ،2020يلي الدراسة وفقاً لما 

𝑇𝐶𝑉 =
𝜎

𝜇
  

•   σالانحراف المعياري لعدد السكان عبر الزمن. 

• μ  المتوسط الزمني للسكان. 

 :التفسير
• CV  السكان مستقرون تقريبًا → (0.2>) منخفض. 
•  CV  متوسط تذبذب هناك → (0.5 – 0.2)متوسط. 
•  CV تذبذب كبير جدًا عبر الزمن → (0.5<) مرتفع. 
 مـنخفض. أمـا إذا كـان يرتفـع مـرة ويـنخفض مـرة، يكـون  CV فـتذا كـان عـدد السـكان يـزداد تـدريجيًا وبـبطء، يكـون  •

CV  مرتفع. 
( ممــا يشــير إلــى أن معظــم المنــاطق 0.72يبلــغ المتوســط العــام لمعامــل التذبــذب الزمنــي لجميــع المنــاطق )

( باعتبارهـــا 2.09)ســـيوه مقاطعـــة تعـــاني مـــن تذبـــذب متوســـط إلـــى مرتفـــع فـــي أعـــداد الســـكان. وقـــد بـــرزت 
ا شــديدًا فــي أعــداد ســكانها عبــر الفتــرات الزمنيــة. فــي المقابــل،  الأعلــى مــن حيــث التذبــذب، ممــا يعكــس تقلبــً

( كأقل المناطق تذبذبًا، ما يدل على حالة من الاستقرار التام أو شـبه التـام. 0.00)  مقاطعة شريعةجاءت  
( مسـتويات مرتفعـة نسـبيًا، 1.36)جديدة ( و 1.08) حوائج( و 0.72)النميصةوتاظهر القيم الأخرى مثل  

 مما يعكس أن جزءًا كبيرًا من المناطق يشهد تغيرات كبيرة في التوزيع الزمني للسكان.
 .( Population Stability Index – PSI)مؤشر الاستقرار السكاني . 2-1-3

( 2024مقابـل  1957مثـل ) زمنيتين مختلفتينبين فترتين  السكاني مدى تغيّر التوزيعهذا المعامل  يقيس  
 للكشــف عــن درجــة التغيــر (مقاطعــات ) الإداريــة الوحــدات  بحســب نســبية   ــيمإلــى  حجــم الســكانبعــد تحويــل 

 .(Arize AI ،2023) يليضية المعتمدة في هذه الدراسة وفقاً لما السكاني. وتكون صيغة الريا
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PSI = ∑(𝑝𝑖 − 𝑝𝑖) × 𝑙𝑛
𝑝𝑖

𝑝𝑖
  

• ip   معينة ( للمقاطعة1997نسبة السكان في الفترة الأولى )مثلًا. 
• iq   ( لنفس المقاطعة2009نسبة السكان في الفترة الثانية )مثلًا. 
  :التفسير
 .استقرار كبير )التوزيع لم يتغير(  → PSI ≈ 0إذا كان  •
 .تغيّر ملحوظ في توزيع السكان  → PSI > 0.2إذا كان  •

لقيـاس تغيـر توزيـع السـكان المكـاني بـين فتـرتين متعـاقبتين وفـق الصـيغة  PSIاعتمدت الدراسة مؤشـر 
ب المؤشـــر لخمســـة الرياضـــية أعـــلاه  ع المســـار الزمنـــي، حاســـ  –1977، 1977–1957 (فتـــرات زمنيـــةلتتبـــّ

ــة  (،2024–2009، 2009–1997، 1997–1987، 1987 ــة الكليـ بت القيمـ ــ  ــم حاسـ ــدة ثـ –1957)للمـ
فعلــي، فــي حــين اســتابعدت القــيَم ســكاني القــيم الصــفرية عوملــت كاســتقرار   تجــدر الإشــارة إلــى أن .(2024
 من المتوسطات. لذا، تاقرأ النتائج في ضوء احتمالات ندرة البيانات لبعض المواقع.للمقاطعات الفارغة 

 (2024–1957للكثافة السكانية في قضاء الحويجة ) الاستقرار السكاني رمؤش (1)جدول 
 على ثلاثة مقاطعات أ 0.1 < 0.02 < )*( 90التئين  الوسيط  التتوسط  الفترة

1957-1977 0.012298 0.00079 0.025059 8 1 

 (0.296576) النتيصة

 (0.098348) خازر

 (0.076492) جديدة

1977-1987 0.000753 0.0002 0.001657 0 0 

 (0.017048) حويجة عليا

 (0.004266) جارشلو

  (0.003597) كندي بكره

1987-1997 0.003235 0.000221 0.001961 3 1 

 الشك  (0.147278)

 صبيح(0.020453) 

  (0.020308) حويجة سفلى

1997-2009 0.006767 0.000193 0.001879 2 1 

 الصباغية (0.382697)

 السدر (0.043237) 

  (0.005602) حويجة سفلى

2009-2024 0.003601 0.000149 0.005831 3 1 

 الصباغية (0.128164)

 الشجرة  (0.023338)

  (0.021162) هنجروك

1957-2024 0.014148 0.002317 0.035137 11 1 

 النتيصة  (0.304759)

 خازر   (0.078187)

  (0.077059) حويجة سفلى

 (. Arc Gis 10,8، ومخرجات برنامج )(1اعتمادً على معطيات ملحق) -المصدر:  
 % فقط أكبر منها.10% من البيانات أقل من هذه القيمة، و90أن  هو  يمة إحصائية تقول لنا:،  90الملين  )*(

 
 السـكانيالاستقرار  اتسمت هذه الحقبة بمتوسط منخفض نسبيًّا لمؤشر(، 1977–1957)الأولى  المرحلة  

(PSI،)  (. ومـــع أنّ ثمـــاني 0.0251: 90  الملـــين 0.00079  الوســـيط: 0.0123)المتوســـط: فقـــد بلـــغ
( بوصفها حالـة شـاذّة 0.2966)النميصة برزت فقد (، 0.02تجاوزت عتبة التحول الملحوظ )<   مقاطعات 

حويجــة ســفلى (، مــع  يمــة مرتفعــة أخــرى فــي 0.0765)جديــدة ( و 0.0983)خــازر مرتفعــة كثيــرًا، تلتهــا 
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رجّب أن تكــون مواقــع  النتــائجتشــير هــذه  (.0.0740) إلــى تحــولات مبكــرة انتقائيــة أكثــر منهــا شــاملة  إذ يــا
بعينها قد استفادت من مشاريع زراعية/مائية محلية، أو من اندماج تجمعات صغيرة، أو من إعـادة تـوطين 
د تبــدلًا واضــحًا فــي حصــتها مــن الســكان مقارنــةً بغيرهــا. فــي المقابــل، بقيــت الكتلــة  محــدودة النطــاق، مــا ولــ 

 الأكبر من القرى على استقرار نسبي مع تدرج بطيء في إعادة توزيع السكان.
 لمؤشــر أدنــى مســتويات التحــول عبــر سلســلة الــزمن المــدةتاظهــر هــذه  (،1987–1977)المرحلــة الثانيــة

: 90  الملــــــين 0.000200  الوســــــيط: 0.000753)المتوســــــط:  (، فقــــــد بلــــــغPSI)الاســــــتقرار الســــــكاني
لت  ــيم مرتفعــة نســبيًّا داخــل هــذا الســياق المــنخفض 0.02  لا حــالات فــوق 0.00166 جّ  (. ومــع ذلــك، ســا

يـاوحي الـنمط  (.0.00360)كنـدي بكـره  ( و0.00427) جارشـلو ( و0.0170)حويجـة عليـا  مقاطعـة  في  
العـــام بــــمرحلة اســـتقرار بنيـــوي اتســـمت بانتشـــار نمـــو ســـكاني شـــبه متـــوازن بـــين الوحـــدات، وربمـــا ثبـــات فـــي 
المدخلات الاقتصادية/الخدمية من دون تغيرات تنظيمية أو مكانية كبيرة. وقد تاعـزى الارتفاعـات المحـدودة 

 إلى تحسينات محلية في الوصول للخدمات أو الطرق، أو تغييرات طديفة في حدود المراكز.
 ( 2024–1957للكثافة السكانية في قضاء الحويجة ) مؤشر الاستقرار السكانيتحليل ( 1)شكل 

 
 .يمثل المعدل الحسابي لجميع القيم، وغالبًا يتأثر بالقيم الكبيرة )القيم الشاذة( :(Mean) المتوسط 
وهــو أكثــر اســتقرارًا إذا كانــت  ،أعلــى( % 50% أقــل، 50القيمــة التــي تقســم التوزيــع إلــى نصــفين متســاويين ) :(Median) الوسيط 

 .هناك  يم شاذة
بهذا الشكل ترى ، % فقط تتجاوزه10% من القيم، و90يوضب الحد الأعلى الذي تقع تحته  :(90th Percentile) 90المئين  

 مؤشرًا مهمًا لفهم التباين. 90كي  أن معظم القيم منخفضة، لكن وجود  يم شاذة عالية يرفع المتوسط ويجعل الملين 

فقـد لكن بقي متوسطه محدودًا (،  PSI)الاستقرار السكاني  مؤشرارتفع  (،  1997–1987)الثالثة  المرحلة  
(. ورغــــم انخفــــاو القــــيم 0.00196: 90  الملــــين 0.000221  الوســــيط: 0.00324)المتوســــط: بلــــغ 

( بوصـــفهما حـــالتين مـــرتفعتين، مـــع 0.02045) صـــبيب( و 0.02031) حويجـــة ســـفلىالنموذجيـــة، بـــرزت 
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تعكس هذه الطفرات نقلة مكانية غير متجانسـة  إذ قـد تشـير إلـى إعـادة  (.0.1473)الشك طفرة لافتة في 
ــل  ر فـــرص العمـ ــّ ــرتبط بتغيـ ــة تـ ــرة داخليـ ــات هجـ ــدء موجـ ــاط/خدمة، أو بـ ــاور نشـ ــول محـ ــكان حـ ــع السـ تموضـ
الزراعية/غير الزراعية. كما قد تمثل آثارًا تنظيمية )توحيد تجمعات، أو إعادة ترسيم  محلي( بما يعيد توزيع 

 الحصص السكانية بين الوحدات.
( PSI)الاســتقرار الســكاني لمؤشــر زيــادة فــي التفــاوت  المــدةتظهــر هــذه (، 2009–1997)المرحلــة الراةعــة

ــد بلـــــغ ــط:  فقـــ ــين 0,000193  الوســـــيط: 0,00677)المتوســـ ــم انخفـــــاو 0,00188: 90  الملـــ (. ورغـــ
جلت قفزات كبيرة معزولة في   فضلًا (، 0.04324) السدر( و 0.3827)الصبالية المؤشرات المعيارية، سا

عريشــــه ( و 0.00560)حويجــــة ســــفلى مثــــل  مقاطعــــات ارتفاعــــات ملحوظــــة دون العتبــــة العاليــــة فــــي  عــــن
تشير الدلالة الإحصائية )ارتفاعات حادة فـي مواقـع قليلـة مقابـل وسـائط/ملينات منخفضـة(   (.0.00392)

ظرفيــة بيليــة كالجفــاف  مؤشــرات تحــوّل واســع  وهــو مــا قــد يتوافــق مــع بــدلًا مــن إلــى تحــول حدثي/موضــعي 
 أو مشاريع بنى تحتية مركزة أدت إلى استقطاب سكاني محدود المكان. أو أمنيةالمحلي، أو اقتصادية 

 ( فقـد بلـغPSI)الاسـتقرار السـكاني لمؤشـر اسـتمر التبـاين الماتموضـع(،  2024–2009)المرحلة الخامسـة
ــبالية (. وتكـــــرر بـــــروز 0.00583: 90  الملـــــين 0.000149  الوســـــيط: 0.00360)المتوســـــط:  الصـــ

يـــوحي تكـــرّر ارتفـــا   (.0.02116)هنجـــروك( و 0.02334) الشـــجرة( مـــع ارتفـــا  ملحـــوظ فـــي 0.1282)
عبر مرحلتين بأننا أمام مسار تغيّر تراكمي، حيث تانتج التحولات الأولى إعادة اصطفاف لاحقة الصبالية  

فــي الشــبكات المكانيــة للســكان. كمــا يمكــن أن تعكــس القــيم المرتفعــة الأخــرى تــأثيرات موجــات نزوح/عــودة 
 محلية، أو تركز خدمات  عامة  جديدة، أو تغيرات في سهولة الوصول )تحسين طرق/نقل(.

ــي ــتوى التراكمـــــي(، 2024–1957)المؤشـــــر الكلـــ ــى المســـ ــغ علـــ ــط:  بلـــ ــيط: 0.01415)المتوســـ   الوســـ
مقاطعـــــات (، تتصـــــدر 1=  0.1 <  11=  0.02  عـــــدد القـــــيم < 0.03514: 90  الملـــــين 0.00232
الشــك و ( 0.07706) حويجــة ســفلى ( و0.07819) الخــازر ( المشــهد الكلــي تليهــا0.3048)النميصــة 

تكشــف الصــورة المجمعــة عــن ترســيم  غيــر متــوازن لتحــولات مكانيــة  (.0.05331) والســدر( 0.05478)
عميقة متمركزة فـي عـدد محـدود مـن المواقـع، يقابلـه اسـتقرار واسـع فـي بقيـة الشـبكة القرويـة. وتتقـاطع هـذه 

)غير معروضين تفصيلًا هنا( اللذين أظهـرا ارتفـا  التذبـذب   TCIو  CVالخلاصة مع خصائص مؤشريّ  
 والتركيز في بعض القرى، بما يدعم تفسير التحول الانتقائي أكثر من تحول شامل.
خدميـة -محركـات اقتصـاديةمما سبق يمكن القول ان التباين في مؤشر الاستقرار السـكاني يعـود الـى جـود 

إلى استقطاب نشاط  (الصبالية والنميصة)مقاطعات  مثلتشير القيم المرتفعة في مواقع بعينها   ذ ، إمحلية
أو يعزى  اقتصادي أو تحسينات في الربط الطرقي أعادت توزيع الحصة السكانية نحو عقد  مكانية محددة.

ر جزء من التحول بـالهجرة الداخلية قصيرة ومتوسطة المدى )طلب إلى   ديناميكيات سكانية داخلية: قد يافس 
أو حــدوث  عمــل، تعلــيم، زواج، تقــادم ديمــوغرافي(، مــا يرفــع حصــة بعــض التجمعــات علــى حســاب أخــرى.

تتماشـى القمـم الحدثيـة ) ـيَم عاليـة مـع متوسـطات وملينـات منخفضـة( مـع أحـداث ظروف بيلية وأمنيـة فقـد 
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( تــؤدي إلــى موجــات نزوح/إعــادة تموضــع ظــروف أمنيــةموضــعية )شــب مائي/جفــاف، تــدهور إنتــاجي، أو 
فـي أنّ التحـول المكـاني فـي التوزيـع السـكاني عامـة تـنص علـى خلاصـة وهـذا يقودنـا إلـى   مؤقتة أو دائمـة.
 النميصـةمثـل ( انتقائي ومتموضع: قمم مرتفعة فـي مواقـع محـدودة 2024–1957خلال )قضاء الحويجة  

( 2024–2009)للمــدة ( 0.1282( ونحــو )2009–1997للمــدة )( 0.3827)الصــبالية ( و 0.3048)
ــن المواقـــع  ــدة واســـعة مـ ــا قاعـ ــات ( PSI) ذات تقابلهـ ــا أنّ المحركـ ــة قـــراءة مفادهـ ــذه البنيـ ــزز هـ ــنخفض. تعـ مـ

فــي قضــاء هــي التــي قــادت إعــادة التوزيــع الســكاني  أكثــر مــن التغيــرات البنيويــة الشــاملة المحليــة والحدثيــة
 .الستة الماضية عبر العقود الحويجة 

 . مؤشرات التركز والتشتت المكاني .1-2
مؤشرات التركز والتشتت المكاني من أهم الأدوات الكارتوغرافية والإحصائية لفهم أنماط توزيع السـكان   د تاع

ــدارو . (*Getis-Ord Gi)أورد -مؤشـــر جيـــتسومـــن هـــذه المؤشـــرات والعلاقـــات المكانيـــة بيـــنهم.   الانحـ
إن دمـج هـذه المؤشـرات فـي  إذ  (Geographically Weighted Regression – GWR) المـوزون 

التحليل يوفر أساساً علمياً لفهم ديناميكيـة التوزيـع السـكاني، ويسـاعد المخططـين فـي تقيـيم كفـاءة الخـدمات 
 .(Goodchild, 2020)وتحديد الأولويات التنموية 

  .(*Getis–Ord Giمؤشر ). 1-2-1
من أهم الأساليب الإحصـائية المكانيـة التـي تاسـتخدم لتحديـد  (*Getis–Ord Gi) أورد –ياعدّ مؤشر جيتس

الإحصـائية وهـو تطـوير لمفهـوم ، (Cold Spotsو Hot Spots)أمـاكن التجمعـات المكانيـة ذات الدلالـة 
الارتبــاط المكــاني الــذي يقيســه مؤشــر مــوران، لكنــه يختلــف عنــه فــي تركيــزه علــى تحديــد موقــع الظــاهرة فــي 

وفي الدراسات السكانية،  .(Zhang et al, 2021) المكان وليس فقط الكشف عن وجود الارتباط المكاني
ا  يتيب هذا المؤشر تحديـد المنـاطق ذات النمـو المرتفـع أو المـنخفض فـي الكثافـة السـكانية، ممـا يـوفر أساسـً

 .لتفسير التحولات المكانية عبر الزمن وربطها بالعوامل الطبيعية والبشرية
للكثافـة بـدل السـكان  *(.Getis–Ord Gi) ، يافضـل حسـاب مؤشـرالسـكانيةفـي الدراسـات الكارتوغرافيـة و و 

المؤشـر سـيظهر ارتباطـات ، كمـا أن تأثير حجم الوحدة الإداريةمن تقلل مما  الخام لتجنب انحياز المساحة
، وبنــاء علــى ذلــك تــم اســتخدام الكثافــة مكانيـة أقــوى إذا كانــت المنــاطق ذات الكثافــات العاليــة متجــاورة فعــلًا 

 مقاطعـــات غيـــر متســـاوية الشـــكلال بحســـب  قضـــاءالبيانـــات الســـكانية العامـــة لكـــل مرحلـــة زمنيـــة، وبمـــا أن 
( Spatial Weights Matrix)وعدد السكان يختلف مكانيًا وزمانيًا، فتن أفضـل علاقـة مكانيـة  الهندسي

 Rowمع   CONTIGUITY_EDGES_CORNERS )هي  *(.Getis–Ord Giمؤشر )لحساب 

Standardization)    بالحسبان كل مـن الحـدود المشـتركة والنقـاط المشـتركة حتـى لـو هذه العلاقة تأخذ إذ
وهـذا مهـم فـي المقاطعـات الريديـة حيـث بعـض المقاطعـات صـغيرة جـدًا أو ، تلامستا في نقطة صـغيرة فقـط

قلـل مــن تحيـزات شــكل المضـلع وتزيــد مـن اســتقرار ي أن هــذا النـو  مــن العلاقـة أثبتــت الدراسـات فقـد  دة.تـمم
، (Row Standardization)ميـزة  أمـا اسـتعمال .(Anselin, Syabri, & Kho, 2010) التؤشمر
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ا ولـيس نسبيًا، ياحسب  الجيران تأثير أن يعني ( هذا1)يساوي فتضمن أن مجمو  الأوزان لكل صف   مطلقـً
يجعــل النتــائج أكثــر اســتقرارًا زمنيــاً وقابلــة ، ممــا (النســبي التــأثير فــي والصــغيرة الكبيــرة المقاطعــات  فتاســاوي )

 (.2024–1957للمقارنة بين الفترات )
( تطــورًا 2024–1957الزمنــي للكثافــة الســكانية فــي قضــاء الحويجــة ) *Getis–Ord Giياظهــر تحليــل 

واضــحًا فــي نمــط التكــتلات المكانيــة الســكانية مــن حالــة التشــتت إلــى حالــة التمركــز المتزايــد. ففــي المراحــل 
ا واســـعًا 1977–1957الأولـــى ) ( كانـــت التجمعـــات الحـــارة ذات دلالـــة محـــدودة، ممـــا يعكـــس انتشـــارًا ريديـــً

وتوزيعًا متوازنًا نسبيًا للكثافة. ومع مرور الوقت، وتحديدًا منذ عقـد الثمانينيـات، بـدأت تظهـر نـوى حضـرية 
ناشلة نتيجة تحسن البنية التحتية وتوسع الخدمات العامة، لتتحول هذه النوى إلى مراكز جذب سـكاني فـي 

 الفترة اللاحقة.
(، مــا 2.65ينــاهز ) Zلتبلــغ متوســط ( Hot Spots)تزايــدت دلالــة التجمعــات الحــارة ( 1997) فــي عــام

يشـير إلـى وجـود تـرابط مكـاني قـوي بـين المقاطعـات ذات الكثافـة العاليـة. تـزامن هـذا مـع انكمـاش المنـاطق 
البـــاردة إلـــى الأطـــراف، وهـــو مـــا يعكـــس اتجاهـــاً ديموغرافيـــاً نحـــو الانـــدماج المكـــاني والتمركـــز حـــول مراكـــز 

، فقــد وصــلت التجمعــات الحــارة إلــى ذروتهــا، ســواء مــن حيــث 2024و 2009أمــا فــي مرحلتــي  الخــدمات.
( مـــع اتســـا  رقعـــة المنـــاطق الحـــارة 3.18إلـــى ) Zالمســـاحة أو الدلالـــة الإحصـــائية، حيـــث ارتفـــع متوســـط 

%( مــن المســاحة الكليــة. ويمثــل ذلــك تبلــورًا واضــحًا للــنمط الحضــري فــي القضــاء، 23لتشــمل مــا يقــارب )
ناتجًا عـن زيـادة الكثافـة السـكانية فـي المنـاطق المرتبطـة بمحـاور الطـرق الرئيسـة والمراكـز الخدميـة، مقابـل 

 بقاء الأطراف الشمالية والجنوبية باردة ذات كثافة منخفضة ودلالة سالبة.
اجتمـــاعي علـــى أنهـــا انعكـــاس لمســـار التحضـــر التـــدريجي -يمكـــن تفســـير هـــذه النتـــائج مـــن منظـــور مكـــاني

والتفاوت الخدمي المكـاني، إذ ارتبطـت المنـاطق الحـارة بوجـود المـدارس والمراكـز الصـحية وشـبكات النقـل، 
 بينما بقيت المناطق الباردة في حالة عزلة نسبية.
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(  2024–1957الزمني للكثافة السكانية في قضاء الحويجة )  *Getis–Ord Giتحليل ( 4)خريطة 

 
 (. Arc Gis 10,8، ومخرجات برنامج )(1اعتمادً على معطيات ملحق)المصدر:      
التمايز يبرز التحـول البنيـوي فـي توزيـع السـكان عبـر الـزمن، ويؤكـد علـى أن التفاعـل المكـاني بـين   ان هذا

وهــي  العوامـل المكانيــة والبشــرية هــو المحـرك الــرئيس لتشــكل الأنمــاط الســكانية الحديثـة فــي قضــاء الحويجــة
( ارتباطهـا الوثيـق بالكثافـة والنمـو السـكاني، ممـا أدى إلـى GWRعوامـل أثبتـت نتـائج النمذجـة الجغرافيـة )

بـــروز نمـــط مكـــاني هرمـــي يميـــز بـــين المراكـــز الحضـــرية ذات الكثافـــة العاليـــة والمنـــاطق الريديـــة منخفضـــة 
ــة  الكثافـــة. وبـــذلك، يمكـــن القـــول إن الارتبـــاط المكـــاني للكثافـــة الســـكانية فـــي قضـــاء الحويجـــة يعكـــس عمليـ
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تحضر مكانية متدرجة، تتوافق مع الاتجاهات العامة للنمو الحضري في العراق خلال النصف الثـاني مـن 
 .القرن العشرين وبدايات القرن الحادي والعشرين

ــو  . 1-2-3 ــاني للنمـ ــل المكـ ــدار التحليـ ــو ون  الانحـ  Geographically Weighted) المـ

Regression – GWR)    
اي مــن الأســاليب الإحصــائية المكانيــة المتقدمــة التــي تهــدف إلــى تحليــل عــدم  عــدّ الانحــدار المــوزون جغرافيــً

التجانس المكاني في العلاقات بين المتغيرات الجغرافيـة. بخـلاف الانحـدار الخطـي التقليـدي الـذي يفتـرو 
بتقــدير معــاملات محليــة لكــل موقــع جغرافــي، ممــا يوضــب كيديــة  GWR ثبــات العلاقــة مكانيــاً، يســمب

وياعتمــد فــي ذلــك علــى أوزان  .اخــتلاف تــأثير المتغيــرات المســتقلة علــى المتغيــر التــابع مــن منطقــة لأخــرى 
وياسـتخدم هـذا النمـوذج  .(Kernel Function) مكانية تاعطي أهميـة أكبـر للمواقـع القريبـة وفـق دالـة النـواة 

علــى نطــاق واســع فــي دراســات الكثافــة الســكانية، والخــدمات العامــة لقدرتــه علــى تفســير التباينــات المكانيــة 
 .(Zhang, Yan et al., 2020) وتحديد العوامل الأكثر تأثيرًا في كل منطقة

 (GWR) خطوات تطبيق تحليل الانحدار المو ون جغرافيًا -
ا   ArcGIS Spatial Statistics Toolsضـمن بيلـة  (GWR) ياطبّق تحليل الانحدار المـوزون جغرافيـً

 -:لفهم التباين المكاني في العلاقة بين المتغيرات، وذلك باتبا  الخطوات الآتية
 (GWR) تحليل الانحدار الموزون جغرافيًا( خطوات تطبيق 2)شكل 

 
 :تحديد المتغيرات .1

 .2024تحديد المتغير التابع، الكثافة السكانية لعام  •
التـي تمثلـت بالعوامـل المـؤثرة )المسـافة عـن الطـرق والنهـر المـدارس، ة تحديد المتغيرات المستقل •

 .(إلخالخدمات الصحية، ...
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 :(Spatial Relationship) اختيار العلاقة المكانية .2
 K-Nearest Neighborsتحديد نو  العلاقة المستخدمة في النموذج  فقد تم اعتماد علاقـة  •

(KNN)  
 لتقليــل (AICc)أســلوب المناسـب باســتخدام  (Bandwidth) تحديـد نطــاق التــأثير المكــاني •

 .الخطأ وتحسين ملاءمة النموذج
 :تحليل المخرجات .3

ا اعليـة عاليـة فـي ( ف2)جـدول الموضـحة فـي  (GWR) أظهـرت نتـائج نمـوذج الانحـدار المـوزون جغرافيـً
 = R²) ، إذ بلـغ معامـل التحديـد 2024تفسـير التبـاين المكـاني للكثافـة السـكانية فـي قضـاء الحويجـة لعـام 

مـــن التغيـــرات المكانيـــة فـــي الكثافـــة الســـكانية يمكـــن تفســـيرها  %(57,2) نحـــومـــا يشـــير إلـــى أن (، 0.572
 .بالعوامل المكانية المدرجة في النموذج

 (GWR) تحليل الانحدار الموزون جغرافيًا( مخرجات تطبيق  2جدول )
 التفسير المختصر  القيمة المؤشر

Bandwidth 26,430.47  العلاقات شبه إقليتية وليس  محلية جداً =نطاق مكاني واسع. 

Residual Squares 244,288.87 حجم الأخطاء الكلية بين القيم الفعلية والتتوقعة. 

Effective Number 17.14 يوضح اختلاف وزن التتغيرات باختلاف التواقع الجغرافية. 

Sigma 64.98  دقة متوسطة =متوسط الانحراف التعياري للبواقي. 

AICc 789.91 معيار ملاءمة جيد مقارنة بالنتاذج التقليدية (OLS). 

R² 0.572  2024% من التباين في الكثافة السكانية لعام 57.2يفسر. 

R² Adjusted 0.439  ≈ 41القوة التفسيرية بعد الضبط%. 

 .2024الكثافة السكانية لعام  Dp_2024 المتغير التابع 

 المتغيرات المستقلة

شبكة الطرق، القرب من النهر، 

عدد التدارس، عدد التراكز  

 الصحية، والخزانات التائية.

 .عوامل مكانية خدمية مرتبطة بالبنية التحتية

   (.Arc Gis 10,8، ومخرجات برنامج )(1اعتمادً على معطيات ملحق)المصدر: 
ممـا يعكـس تحسـناً معقـولًا فـي  ،(Adjusted R² = 0.439) كمـا بلـغ القيمـة المصـححة لمعامـل التحديـد 
متــر،  (26,430.47)نحــو (Bandwidth)بلغــت  يمــة، بينمــا ملاءمــة النمــوذج بعــد تعــديل عــدد المتغيــرات 

وهي تمثل المسافة المكانية المثلى التي حددها النموذج للتأثير المكاني المحلي، أي إن كل موقع جغرافـي 
 هـذه القيمـة شـيروت (789.91( فقـد بلغـت )AICc) يمة أما  .يتأثر بالقيم ضمن هذا النطاق المكاني فقط

 إلى أن النموذج يمتلك درجة ملاءمة جيدة بالمقارنـة مـع النمـاذج الأخـرى المحتملـة، إذ إن انخفـاو  يمـة
AICc عادة ما يافسر على أنه دليل على كفاءة النموذج. 

انخفاضـاً مقبـولًا فـي التشـتت المكـاني  (Sigma = 64.98)مـن حيـث دقـة النمـوذج المكانيـة، عكسـت  يمـة
لبــواقي الانحــدار، ممــا يــدل علــى أن التقــديرات المحليــة مســتقرة نســبياً وأن النمــوذج نجــب فــي تمثيــل البنيــة 

يـدل   (Effective Number = 17.14) الفعالـة فـي حـين أن عـدد النقـاط .المكانيـة للبيانـات السـكانية
على أن التأثيرات المحلية تم احتسابها على مستوى واسـع نسـبيًا مـن الجـوار المكـاني، مـا يشـير إلـى وجـود 

 .ارتباطات مكانية متوسطة الاتسا  بين المقاطعات 
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 :، فقد أظهرت المتغيرات المستقلة مثلالعوامل التفسيريةأما من حيث 
ا واضــحًا فــي توزيــع الكثافــة الســكانية، نتيجــة تمركــز  -الطــر : شــبكة القــرب مــن   • تــأثيرًا إيجابيــً

 .الأنشطة السكنية حول شبكات النقل الرئيسة
ارتبطـت سـلبًا بالكثافـة السـكانية، مـا يعكـس تركـز السـكان قـرب مجـاري الميـاه  الأنهـار:القرب من  •

 .الرئيسة للاستفادة من الموارد الطبيعية والزراعة
كــان لهمــا تــأثير إيجــابي فــي رفــع الكثافــة ضــمن المراكــز  المــدارا المراكــز ال(ــحية()الخــدمات  •

 .الخدمية
ا، ممـا يــدل علــى أن  المراكـز الامنيــة وخزانــات ميــاه الشــرب فـي المقابــل، كـان تــأثير • متفاوتـًا مكانيــً

 .أثرهما مرتبط أكثر بالتوزيع المحلي للخدمات وليس بالانتشار العام
، 2024وياظهر النموذج أن هذه المتغيرات كان لها دور في تفسير التوزيع المكـاني للكثافـة السـكانية لعـام 

ــأثير  ــوح تـ ــا يعكـــس بوضـ ــل المـ ــةعوامـ ــبة  الجغرافيـ ــاء نسـ ــتن بقـ ــك، فـ ــع ذلـ ــوزيعهم. ومـ ــكان وتـ ــذب السـ ــي جـ فـ
% مــن التبــاين دون تفســير يشــير إلــى أن هنــاك محــددات إضــافية غيــر مدخلــة فــي النمــوذج، مثــل 42.8

 الفرص الاقتصادية، نوعية الأراضي الزراعية، عوامل الهجرة الداخلية والخارجية، والأبعاد الأمنية.
بناءً على هذه النتائج، يمكن القول إن العوامل الخدميـة وشـبكات البنيـة التحتيـة كانـت هـي المحـدد الـرئيس 

، فــي حــين لعبــت العوامــل الطبيعيــة )مثــل الأنهــار( دورًا 2024للتبــاين المكــاني فــي الكثافــة الســكانية لعــام 
أداة  GWRبصــورة عامــة، تؤكــد هــذه النتــائج أن  .مكمــلًا يعــزز التجمعــات الســكانية حــول المــوارد الحيويــة

فعالة لفهم التباين المكاني في الكثافة السكانية، إذ يتيب الكشف عن اختلاف قوة تأثير العوامل من منطقـة 
إلــى أخــرى. كمــا توضــب النتــائج أن البنيــة التحتيــة والخــدمات التعليميــة والصــحية والمائيــة تــرتبط بوضــوح 

 بالنمو السكاني، لكن التوزيع الفعلي للسكان يتأثر أيضًا بظروف اجتماعية واقتصادية وأمنية أوسع.
 :الاستنتاجات

 :الآتيةبناءً على ما تم عرضه من معطيات وصدية ورقمية توصل البحث إلى الاستنتاجات 
أن المشــهد الســكاني فــي المنــاطق المدروســة  ،(PSIومؤشــر ، TCI، CV)الثلاثــة توضــب المؤشــرات  -1

هـذا ، يتسم بتباين كبير بـين الاسـتقرار الشـديد فـي بعـض المنـاطق والتقلبـات العاليـة فـي منـاطق أخـرى 
مع التحولات التاريخية، ويبرز أهمية النظر في هذه المؤشرات   الجغرافيةالتباين يعكس تفاعل العوامل 

 معًا لفهم ديناميكيات التغير السكاني عبر الزمن.
( أن توزيع الكثافة السكانية مـرّ بمـرحلتين رئيسـيتين  الأولـى 2024–1957أظهرت السلسلة الزمنية ) -2

، 1997اتسمت بـ التشتت المكاني في العقود المبكرة، تلتهـا مرحلـة التركيـز المكـاني المتزايـد بعـد عـام 
 .حيث بدأت التجمعات السكانية بالتمركز حول محاور الطرق والخدمات العامة

* عـن اتسـا  واسـتقرار Giكشـف فقـد  تبلـور بـؤر سـاخنةعـن * Getis –Ord Giتشير نتائج مؤشر  -3
 المناطق الساخنة قرب محاور الطرق والخدمات، مع انكماش البؤر الباردة إلى الأطراف الأبعد.
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تبـاين العلاقـات المكانيـة  GWRأبـرزت نتـائج فقـد  ،عـدم تجـانس مكـاني واضـبتوصلت الدراسـة إلـى   -4
 بين العوامل المفسّرة والكثافة السكانية، مما يعكس تفاوت استجابة المكان للمتغيرات التفسيرية.

ـــ  -5 ــة لـ زًا R² (0.25–0.60تشـــير القـــيم المحليـ ــّ ا تاظهـــر تركـ ــً ( إلـــى أن نصـــف المنـــاطق المدروســـة تقريبـ
ممـا قـد مكانيًا قويًا تفسّره العوامل الخدمية، بينمـا تبقـى منـاطق أخـرى أكثـر تشـتتًا وضـعفًا فـي التفسـير 

، اعتبــارات أمنية/بيليــة(، مــا  يشــير إلــى عوامــل مفقــودة )أنشــطة اقتصادية/صــناعية، اســتعمالات أراو 
 يعكس تباين المراحل التنموية داخل الإقليم نفسه.

 :: التوصيات
إنشـــاء نظـــام رصـــد دوري يعتمـــد علـــى تحليـــل التغيـــر الزمـــاني والمكـــاني إلـــى ضـــرورة  توصـــي الدراســـة .1

ز والتشــتت عبــر فتــرات زمنيــة منتظمــة، بهــدف تقيــيم أثــر المشــاريع التنمويــة والتــدخلات  لمؤشــرات التركــّ
 الحكومية على أنماط الكثافة المكانية.

اعتماد نتائج التحليل المكاني في صـياغة قـرارات التنميـة، بحيـث تاسـتخدم الخـرائط والمؤشـرات كـأدوات  .2
 دعم قرار تساعد في توجيه الاستثمار العام نحو المناطق ذات العائد المكاني الأكبر.

توجيــه السياســات التنمويــة نحــو توزيــع متــوازن للبنيــة التحتيــة والخــدمات إلــى ضــرورة  ي الدراســةوصــتا  .3
الاجتماعية بين المراكز الحضرية والأطراف، لتقليل حدة التركّز المكاني الذي نتج عن تركز الأنشطة 

 .في مواقع محددة، وتحقيق تكامل وظيفي يحد من التشتت السكاني
إنشاء مراكز نمو فرعية فـي ، وذلك من خلال طوير المراكز الثانوية لضبط التشتت الزماني والمكانيت .4

المناطق ذات الكثافة المتوسطة والمتشتتة مكانيًا، بما يعزز التفاعل المكاني بين التجمعات ويقلل مـن 
 الفوارق الزمانية في التنمية. 

مكاني متكامل، بحيث تاحد ث خرائط الكثافة والبنيـة التحتيـة بشـكل –تنسيق المشاريع على أساس زمني .5
 .دوري لتواكب التحولات السكانية وتمنع تراكم الاختلالات المكانية على المدى الطويل
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 ( والعوامل الجغرافية2024-1957)للتدة ( التوزيع السكاني للتقاطعات في قضاء الحويجة 1ملحق )
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