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s Geomorphological Analysis 

of the Fault Escarpment of 
the Tigris River Between Al-

Fathah and Al-Bu Tamma 
A B S T R A C T   
 

    The study investigates the characteristics of 

the fault escarpment in the research area ، 

aiming to analyze the geomorphological 

processes that have shaped the distinctive 

landforms of the region. The paper reviews 

the impact of tectonic activities and 

geological faults on the formation of the fault 

escarpment، as well as examining the effects 

of erosion and weathering on its development. 

Additionally، it addresses the role of 

watercourses in shaping the region's 

geomorphology through erosion and 

deposition processes. The study analyzes the 

various geomorphological features that 

characterize this area ، with a focus on the 

relationship between geological and 

environmental interactions in the formation of 

the fault escarpment. 
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 الفتحة والبو طعمة  ما بين  دجلة لنهر الصدعية للحافة الجيومورفولوجي التحليل
 جامعة تكريت/ كلية الاداب  /محمد نجم خلف صالح

 :الخلاصة
العمليات  سير    يهدف إلى تحليل  اذ ،  منطقه الدراسهفي    هيتناول البحث دراسة خصائص الحافة الصدعي   

تأثي  هالجيومورفولوجي البحث  يستعرض  المنطقة.  في  المميزة  التضاريس  شكلت  التكتونية    الانشطة  رالتي 
  نقل والارساب العمليات  والانكسارات الأرضية على تكوين الحافة الصدعية، بالإضافة إلى دراسة تأثيرات  

اشكال    تغيير في    المياه الجاريه  دور  . كما يتناولألحافة ألصدعية في المنطقه ور  على تط    التفتت والاذابة و 
المختلفة    ه، ويحلل الخصائص الجيومورفولوجياعلاهعمليات  المن خلال    سطح الأرض في منطقه الدراسه
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http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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تميز   الدراسهالتي  العلاقة بين  منطقه  التركيز على  البيئي، مع  الجيولوجي والاثر  في تشكيل هذه    العمل 
 .الحافة الصدعية

 
  :المقدمة -

 ه عن النشاط التكتوني، حيث تتشكل نتيج   هالناتج  هلجيومورفولوجيأتشكيلات  تمثل الحافات الصدعية أحد أبرز ال  
الرفع الجوانب   الانكسار مع عملية  الهبوط لاحد  القشرة الأرضية.    او  الهدف منفي  تحل  ان  لحافة إل  ي  الدراسة 

  مناخيه والمورفوديناميكية والمورفو   ه، وتحديد العوامل الجيولوجيه  طعم  والب  الى  بين منطقة الفتحة    هلصدعية الممتد إ
 . التي أثرت في تكوينها

 الدراسة :مشكلة  -
يعكةةةةس تةةةةأثير  انموذجةةةةا جيومورفولوجيةةةةا معقةةةةدا هالبوطعمةةةة –الفتحةةةةة  هالحافةةةةة الصةةةةدعية فةةةةي منطقةةةةان    

 :. يهدف البحث إلى الإجابة على الأسئلة التاليةوالمورفومناخية والمورفوديناميكيةالعمليات التكتونية 
 ما هي الخصائص الطبوغرافية والجيولوجية للحافة الصدعية؟ .1
 في تشكيلها؟ والمورفومناخيةكيف أثرت العوامل التكتونية  .2

 :الدراسة فرضية  -
هذه   كوينت  في  ه  لمساهمأ وامللتحديد تلك الع المشكلات لهذه  اوليه اجابات التي تعد   وض من الفر  مجموعههناك 

 . ه  في الجزء الشمالي للمنطق  عمليه النقل المائي  همنطقالاذ يسود في  هالانماط البيئي
 منطقة منها عوامل باطنية وعوامل خارجية.الفي  الحافة الصدعيةشارك عدد من العوامل في تشكيل -1
مةن خةلال تطةور الحافةة الصةدعية والمورفومناخيةة مةن خةلال تاكةل جةزء  هانعكس تاثير العمليات المورفوتكتوني-2

  العوامل. هذه من الحافة بفعل تأثير
 :هسالدرا همنطقموقع  -

فةي حةين والحجةا  مدينةة بيجةي  الغةرب مةن و نهةر دجلةة  فمن الشةرق بيجي  مدينهجنوب شرق شرق و     همنطقالتقع  
، تبلةةةس مسةةةاحة المنطقةةةة قريةةةة الحمةةةرة ، امةةةا جنو ةةةاد فحةةةدود المنطقةةةة هةةةي  منطقةةةة الفتحةةةةيحةةةدها مةةةن جهةةةة الشةةةمال 

 30)دائرتةي عةةرض  ةةين و شةرقا (  43 27 30)( و43 35 00طةول ) احةةداثيا بةين خطةةيوتقةع  (2كةم158.52)
ضةةةةةمن المنةةةةةا  حسةةةةةب تصةةةةةنيف كةةةةةو ن وقوعهةةةةةا  انعكةةةةةس علةةةةةى الامةةةةةر الةةةةةذ  شةةةةةمالا  (35 23 00( و)34 45

  . (1خريطة )الصحراو  الجاف 
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 الدراسة ه( موقع منطق1) هخريط

 
 1/250000وخريطةة محافةةة صةلال الةدين مسيةةا  ، 1/1000000المصةدر/ اعتمةاداد علةى خريطةة العةراق الإداريةة بمسيةةا  رسةم 

 . 8LANDSATالمرئية الفضائية للقمر الصناعي و 
 :تكتونية المنطقة -
 هغيةةر مسةةتقر بةةين نطةةاق الطيةةات الواطئةةالالرصةةيف ضةةمن  الاول نطةةاقين تكتةةونيين منطقةةة تكتونيةةا ضةةمنالتقةةع    

   .هعمار  -ضمن حزام تكريت والثاني  ضمن حزام حمرين 
لطيات تحت أطية مكحول فضلا عن عدد من  و  حمرين  طيةمنطقة الدراسة  من تقع على الطرف الشمالي    
جد في المنطقة عدد من الصدوع و وي .(26-25ص  ،  2000 ،  ،علي)كطية بيجي غرب نهر دجلة هلسطحي  أ

دجلة   هرنالصدعية مع امتداد مجرى  هالحافك هسطحيتحت الكالصدع المغزلي في الفتحة وعدد من الصدوع 
  )كم 762اما الفوالق فيوجد ضمن منطقة الدراسة بداية فالق تكريت عماره بطول  ،موضوع الدراسة

 ( . 2) هخريط ، ،(119ص ،2013،عويد 
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 همنطقة الدراس  هتكتوني ( 2) هخريط

      
 .1992 ،1/1000000مسيا   ،خريطة العراق التكتونية  ، هللمساح هالعام هالمصدر/ الهيئ

 جيولوجية المنطقة:  -
الامةةةر الةةةذ   ،عبةةةاالر  زمنرسةةةبات الةةةاالميوسةةةين و  ينحصةةةر بةةةين همنطقةةةالفةةةي  هعمةةةر التكوينةةةات الجيولوجيةةة ان      

درجةة  وقةد انعكةس ذلةك علةى ، واعمارهةاهةذه التكوينةات واشةكال صةفات  خصةائص و الاخةتلاف فةي  انعكس علةى
اذ انهةةا تكونةةت فةةي بيئةةة  والتةةي تتبةةاين فةةي بيئةةات ترسةةيبهاحسةةب قةةدمها فةةي التكةةوين  التجويةةة مليةةات اسةةتجابتها لع

 :تيكالآو ( 1وجدول )( 3ترسيبيه نهرية ويمكن تصنيفها حسب قدمها في التكوين خريطة )
منطقةةة يتنةةاقص تةةدريجيا جنةةوب الهةةذا التكةةوين بمسةةاحات صةةغير محصةةورة وسةة  و  يتكشةةف لمقداديووة:تكوووين ا -1

مةةن حجةةر  يتكةةون  اذ  ةالبوطعمةة هواسةةعة فةةي منطقةة هبشةةكل بةةروزات صةةخريينكشةةف التكةةوين  شةةمالا وبالاتجةةاه 
 ،K.M.AL-Naqib. 1967(والأحمةرمةع بعةا اشةرطة الطباشةير الابةيا والمةارل الاخضةر  صةفراجير  
%( وينتشةةر وجةةودة فةةي منةةاطق 4،2مةةن مسةةاحة منقطةةة الدراسةةة و نسةةبة ) (2كةةم 6،6هةةذا التكةةوين )ويشةةكل 

 مبعثرة من المنطقة.
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وغريني الموجةود وطيني رملي من حجر  كون يتو منطقة ال أجزاء منفي  هذا التكوين يةهر  :تكوين انجانة   -  2
الترسةةيب لسةةبب  أمةةا لاخةةرى  منطقةةةسةةمك هةةذا التكةةوين مةةن  ويختلةةف، بشةةكل عدسةةات ضةةمن تكويناتةةه الصةةخرية 

نسةبة ب 2كةم (10.1هةذا التكةوين ) همسةاحال بلغةت وقةد   (.Naqib. 1967-K.M.AL)هاو بسةبب التعرية الأصةلي
 .هاناثرة وسطوأجزاء مت هالمنطق شمالويتوزع جغرافياد في 2كم( 158.5لمنطقة والبالغة )ا ه%( من مساح6.3)
الجيولوجي السةابق الةذكر والتةي  الزمنتمثل رواسب هذا الزمن الأحدث عهداد من    :الرباعي  زمنبات الارسا  -  3
 إلةةىترجةةع هةةذه الترسةةبات قعهةةا ، إذ اومتباينةةة فةةي مو  هحجةةام مختلفةةشةةكال وابأ هعلةةى شةةكل مفتتةةات صةةخري تكةةون ت

لصةخرية التةي إ نةات لتكوي  إوق وفة   ةخفضة  لمنإاطق والمنة وديةةفةي بطةون الا اجد البلايستوسين والهولوسين ، حيث تتو 
 ، واهم هذه الرواسب هي : والمناطق قليلة الانحدار

 الارساب لمجرى نهةر دجلةة والوديةان التةي تصةب فيةه نتا  وهيالى الهولوسين  هايعود عمر    رواسب نهرية :  -أ
 الارسةابات فيةهطين ويقل حجةم الغرين و الرمل و الحصى و المكوناته من  ، وتتألفمواسم الفيضان   إثناءوتترسب  ،  

 هالمنطقة ه%( مةن مسةاح20،2) هبنسةب2كةم(  31،9وتشكل هةذه الترسةبات مسةاحة)النهر    مجرى   كلما ابتعدنا عن
وتمتةةاز تر تهةةا بكونهةةا تر ةةة هشةةة ذات  طةةول مجةةرى نهةةر دجلةةةعلةةى ر فةةي الأجةةزاء الشةةرنية لمنطقةةة الدراسةةة تةهةةو 

 ة فضلاد عن احتوائها على المواد العضوية ورطو تها العالية.جيد  نفاذية
 رملية : رواسب -ب
غةةرين ويقةةل حجةةم حبيباتهةةا كلمةةا قليةةل مةةن الرمةةل و المةةن  ويتكةةون  ، نوسةةيالبلاي زمةةن إلةةى ترسةةبات عمةةر هةةذه ال ان

الأجةةزاء الغر يةةةة وتغطةةي هةةذه الترسةةةبات  الغةةةرينحجةةم  إلةةةىحيةةث تتحةةول  مصةةةادر الارسةةابات الرمليةةةةابتعةةدنا عةةن 
 الدراسة . من منطقة  (%2.8)  نسبةو 2كم (4،4) همساح ت  لغلمنطقة الدراسة و 

 غةةةرب المنطقةةةهوتنتشةةةر فةةةي  ،%(43.1بنسةةةبة ) 2كةةةم(68،3)الترسةةةبات مسةةةاحة  ةتغطةةةي هةةةذ   الجبكريووو  : -ج
جنةوب غةرب و  ، منطقةة الدراسةة شمال غةرب لسطحية التي تغطي إ الارسابات ل ن  متتو    لحافة الصدعية.ل  المجاورة
 ايضا. هالمنطق

تتكةون مةن و  ، جنوب المنطقهالنهر وهي بقع صغيرة توجد في بعا المواقع على جانب  المراوح الفيضية :  -د
تتكون  (سم ،3 -0.5حجم الحصى )ويتراول  ،من حجر الكلس والحصى(م 2  -1مستوى ترسيبي واحد و سمك )
بنسةبة  2(كةم8.7وتشةغل مسةاحة ) ،(. K.M.AL-Naqib. 1967(الرمةل والكلةسالمةادة الكلسةية مةن خلةي  مةن 

 .%( من مساحة المنطقة5.5)
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 ة  ة الدراسمنطق   يهجيولوج  ( 3) ه  خريطال

 
 .ARC GIS10.6.1  و برنامج ، 1996سنة  1/25000رسممسيا   ،ه على لوحة تكريت الجيولوجي بالاعتمادالمصدر/ 

 . هالدراس هلمنطق ه( مساحات ونسب التكوينات الجيولوجي1جدول )
 النسبة% 2المساحة/كم التكوينات الجيولوجية  ت
 6.3 10.1 انجانة 1
 4.2 6.6 المقدادية 2
 20.2 31.9 الجبكري  3
 43.2 68.3 السهل الفيضي 4
 11.8 18.8 رواسب ريحية  5
 14.3 22.7 مراوح فيضية  6

 100.0 158.5  المجموع
 ( .3) الخريطهعتماد على لاابالمصدر/          

مةةةن أشةةةكال  ينةةةتج عنهةةةاالأرضةةةية ومةةةا  هصةةةخور القشةةةر  تغييةةةروسةةةيلة هةةةي  هيةةةولوجالجيومورف ات العمليةةة تعةةةد         
تشةةةكيل فةةةي دور  التةةةي يكةةةون لهةةةا والتكتونيةةةة هوالمورفوديناميكيةةة هالمورفومناخيةةة العمليةةةات وتشةةةمل جميةةةع  ،ه أرضةةةي
 المتنوعة  الباطنيةحركات ال او سواء كانت تجوية او تعرية(8) مهد   ، ص  .أشكال سطح الأرض  وتعديل
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 التحليل التكتوني للمنطقة: -
تطةةور للواضةةح  تصةةورتعطةةي  لانةةه همنطقةة لا  البةةاطنيم نشةةاط يةةيتعةةد المرشةةرات التكتونيةةة أدوات مهمةةة لتق      

سةةيتم  وومةةن هةةذه المرشةةرات يمكةةن تحليةةل التطةةور التكتةةوني لهةةذه الاحةةواض  هلاحةةواض النهريةةل مورفولةةوجيجيو ال
 -ي:كما يل ثلاث من هذه المرشرات  تناول
تنشي  تكتوني في الاحواض النهريه في تقييم وجود  التي تستخدمالمعايير  من -:AF) ) عامل عدم التماثل-1

التي نتجت   ،يجرى الرئيس  للم   ه  جانبي الحوض بالنسب مدى انحراف عن طريق نيا  ،في المجرى الرئيسي
-:(39، ص  1987) الخشاب ، بالمعادلة الاتية ويمكن نياسها ونية  لقوى التكت  أير تأث  سبب ب

                                                                               AF =1000 (AR/AT.   
 =ARجرى هة اليمنى للم  لج  أحوض في احة ال  مس  اذ ان   -
 .AT =لحوض التصريف0المساحة الكلية   -
أ  ان حةوض  ،الانحةدارفي قلة  واشدة  على وجود  تدل( 500) نيمة اكبر او اقل من المستخرجةسيم  الإن       
 تحةةدب عةةرض قنةةوات المجةةرى الةةرئيس الةةى يةةرد  ذلةةك الةةى ت( 050مرشةةره أعلةةى مةةن) اذا كةةانمةةائي التصةةريف ال

 تةرد  الةى العمليةهبةان هةذه  لةذا يمكةن الافتةراض  ،المجةرى جةانبي  علةىعلى أطوال الروافد    وينعكس ذلكتكتوني  
 مةةعتكةةون اقصةةر مقارنةةة 0المجةةرى الةةرئيس  0يسةةار فةةيالروافةةد  علةةى ممةةا يةةنعكس،لحةةوض المةةائي ا 0أيسةةر تقةةو 

و عةد  ، Shahram Bahrami 2013 ،P918(تماثةلالعةدم 0لمجةرى الةرئيس والةذ  يعكةس لن الايمةجانةب ال
لمعرفةة المنةاطق الاكثةر نشةاطا  فئةات  0معطيات الاحواض فةي المنطقةه تبةين وجةود خمسةة   تطبيق المعادلة على

        .خرا  نيمها( واست  AF) ه  تطبيق معادل من خلالالاقل نشاطا حسب نتائج هذا المرشر.   0وتكتونيا 
 AF( أصناف المرشر الجيومورفولوجي 2جدول )

Degree Class Ranges 
Very Low 5 42 اقل من 

Low 4 42 – 47 
Moderate 3 52- 47 

High 2 57 -52 
High  very 1 57  اكبر من 

 .Keller،E.A.and Pinter،n.(2002)Active tectonics:Earthquakes،uplift،and l. p125المصدر :    
تبعةةا  فئةةات  خمسةةةنجةةد ان المنطقةةة قةةد صةةنفت الةةى  (4)( وخريطةةة3) مةةع جةةدول  (2)الجةةدول مقارنةةة ومةةن      

 -وهي : نشاطها التكتوني0لدرجة 
اذ جاء انعكاسا  ،(11و  2الحوضين )في متمثلة  (42بالسيم التي تقل عن )  0متمثلا :الصنف الاول -1

 جدا. همنخفض 0هلوجود تكتوني
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 AF(  قيم مؤشر3جدول )
 النشاط درجة التكتوني  التصنيف AF قيمة (AR) اليمنى المساحة (AT) الكلية المساحة الحوض  رقم

1 2253387 1278145 56.72 High 2 
2 6312 3743 59.31 Very High 1 
3 6685 2688 40.22 Very Low 5 
4 3711 1959 52.79 High 2 
5 2867 1510 52.68 High 2 
6 668 346 51.93 Moderate 3 
7 1273 679 53.42 High 2 
8 716 317 44.36 Low 4 
9 595 299 50.34 Moderate 3 
10 1022 532 52.08 High 2 
11 716 417 58.29 Very High 1 
12 888 375 42.28 Low 4 

 . ARC GIS10.6.1.0ج ومخرجات برنام  0لرقمي إلارتفاع إنموذ  اعلى  0عتمادلإاب / :المصدر
 AF ( مؤشر4) 0هخريطال

 
 (. 3)  0جدولعلى   0/اعتمادا ::المصدر            

 7. 5. 4. 1متمثلةةة بةةالأحواض ) (42-47بةةين ) 0ت تراوحةة السةةيم التةةيالةةذ  مثةةل  :0الصةةنف الثةةاني -2
 . منخفضةوالتي عبرت عن وجود تكتونية  ،(10.
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 الةةةذ  تمثةةةل بتكتونيةةةة ،(47-52بةةةين )0 مةةةا ت نيمهةةةاالةةةذ  تمثةةةل بةةةالسيم التةةةي تراوحةةةالصةةةنف الثالةةةث:  -3
 .التقبب الذ  حدث لمناطق الدراسة متوسطة وذلك بسبب 

والتةي مثلةت نشةاطا  ،( 9. 6متمثلة بةالأحواض)  52-57)) : اذ تمثل بالسيم التي هيالصنف الرابع -4
نياسةا لهةذين الحوضةين فقة  ( قةد اعطةى تكتونيةة عاليةة AF ان المرشةر) وممةا تجةدر الاشةارة اليةه ،تكتونيةا عاليةا

 بالمناطق الاخرى التي شملت معةم احواضها.
اذ اعطةى   ،فق  3متمثلا في الحوض  (57والذ  تمثل بالسيم التي هي اكبر من ):  الصنف الخامس -5

  .مقارنة بالأحواض الاخرى نشاطا تكتونيا عاليا 
 -:((SMF : لجبل أ ه  ر تعرج مقدممؤش- 2

 ،لكةةل منطقةةة تكتةةونيالتةةي تسةةتخدم علةةى نطةةاق واسةةع لمعرفةةة النشةةاط ال 0همةةن المقةةاييس الجيومورفولوجيةة يعةةد     
مةةن خةةلال  ه  لناتجةةإ0  :إلتعريةةه   0ات و ةةين عمليةة   ،لرفةةع مةةن جهةةةأ  0ات عمليةة   0لتةةوازن بةةينأ 0يعكةةس ببسةةاطة حالةةة0لانةةه

ينشةأ 0و مةرور الوقةت  ،الجبليةة  0تشةكيل شةذوذ علةى طبوغرافيةة الواجهةه0التةي تةرد  الةى    ،الجداول مةن جهةة اخةرى 
عمليةةات 0التةوازن بةةين  0حالةةةهةةو انعكةا  ل( Smfويمكةةن تلخةيص ماسةةبق بةةأن مرشةر ) ،وضةع طبةةوغرافي متعةر 

  ه  لمعادلة الاتيأ من خلال تطبيقذلك  استخرا ويمكن  ،0واجهة الجبلب تحكمهالم 0هالتعرية والقوى التكتوني:
)Keller،E.A.and Pinter،n. 2002.P137  (:-  

 Smf =  
lmf

LS
  

 Lmf .:مقدمة الجبلألحسيقي لطول أل
 =Ls الجبل: المثالي لواجهه   طولال 

عةةن  وإذا انخفةةا  ،هتكتونيةةة نشةةط فعاليةةه( فانهةةا تشةةير الةةى 11( اكبةةر مةةن )smf)0لمرشةةرلا:سةةيمألفةةاذا كانةةت      
 Bull0 and1تصةةنيف ) 1تةةم تقسةةيمها حسةةب  اذ نسةةبيا.  1هتكتونيةةة منخفضةة فعاليةةهفأنهةةا تةةدل علةةى   (11)الةةرقم 

McFadden .1977 (.4جدول ) ثلاث اصناف( الى 
 : Smf :يومورفولوجيلج  ألمؤشر أ :صنافا( 4جدول )

Degree2 Class0 Ranges1 
Low 3  1اقل من 

Moderate 2 1.1-1.2 
High1 1   1.2اكثر من 

Bull ،W.B.and:  Mcfadden ،L،(1977)،Tectonic geomorphology north and south of the Garlock fault 
:،California./n Geomorphology in Arid Regions،P49. 
وتركةةزت فيهةةا  ،( اذ تضةةم مرشةةرات عاليةةة للنشةةاط التكتةةوني1.2: السةةيم التةةي هةةي اعلةةى مةةن ) 2الصةةنف الاول -

( التةةةي توضةةةح اصةةةناف هةةةذا المرشةةةر متمثلةةةة بجميعةةةع احةةةواض 5(جةةةدول )5خريطةةةة ) ،جميةةةع أحةةةواض المنطقةةةة
 (. 7المنطقة عدا حوض )

( ويعبةةر عةةن مرشةةرات متوسةةطة فةةي نشةةاطها التكتةةوني وقةةد 1.1-1.2الصةةنف ألثةةاني الةةذ  يمثةةل السةةيم بةةين ) -
 (.7تمثل في الحوض )
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 SMF( أصناف المؤشر 5جدول )
 درجة النشاط التصنيف التكتوني  LS LMF Smf رقم الحوض 

1 5419 7510 1.4 High 1 
2 8419 12211 1.5 High 1 
3 18186 28546 1.6 High 1 
4 4775 7265 1.5 High 1 
5 16750 21721 1.3 High 1 
6 19302 25693 1.3 High 1 
7 10766 12722 1.2 Moderate 2 
8 13020 17091 1.3 High 1 
9 17363 22009 1.3 High 1 
10 11113 15096 1.4 High 1 
11 18403 24825 1.3 High 1 
12 9421 14766 1.6 High 1 

 . . ARC GIS10.6.1برنامج  0الرقمي ومخرجات 0نموذ  الارتفاعاعلى  1اعتمادا /  :المصدر
 SMFالمؤشر 3( اصناف 5) 8هخريط

 
 (.51) 4على جدول 5عتمادبالا /  ،المصدر              

 -:T) ) 3الطبوغرافي 0التماثل عاملمؤشر -3
 ا،حوضةه  6فةي   لنهةر أ مجةرى ألداخل  9تباين ال ::مقدارل تعطي نيمةلتي  ألمرشرات  ضمن أ  :من  TT)مرشر)أليعد   
وجود صةدع تحةت و  باطنيوجود نشاط  يعكس ذلك ،ض لحو  أعن محور  يلرئيسأجرى لم  أ زحف درجةين   يب  ا
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 ،تعةر  نسةبيتماثةل تةام أو  ويمثةل هةذا ،(1-0مةن ) لمرشةرأهةذا نةيم تنحصةر و  ،جرى الم   زحففي  أثر  سطحي
كانةةت اقةةرب الةةى نةةزول ( 1اتجهةةت نحةةو) 8التماثةةل وكلمةةا كانةةت اقةةرب الةةى( كلمةةا 0) كانةةت السةةيم اقةةرب الةةىفكلمةةا 
  . خلال تطبيق المعادلة الاتية ويمكن استخرا  هذا المرشر من ،المجرى 

 
بالاعتمةةاد علةةى تصةةةنيف  ،هالدراسةة همنطقةةفةةي  هلجميةةع الاحةةةواض المائيةة ( Tنتةةائج مرشةةر) وقةةد تةةم اسةةتخرا    
(Burbank ،D.W and111 Anderson ، R.S.(2001).)، 1:كما يأتي 

 T11 2لجيومورفولوجيألمؤشر أصناف أ( 61) 8جدول
Degree Class Ranges 

Very High 1 0.8 اكبر من 
High 2 0.7-0.8 

Moderate 3 0.5-0.7 
Low 4 0.3-0.5 

Low  Very 5 0.3  اصغر من 
 Burbank،D.W.and Anderson،R.S2001 /:المصدر          
هةةذا  ضةةمنصةةناف أ هثلاثةة  ان هنةةاك (7فةةي الجةةدول )منطقةةة النتةةائج  ومطابقتةةه مةةع ،(6يتبةةين مةةن الجةةدول )    
  -: كالاتي لمرشر وهيأ
 مةةن أكبربةةه تةةاذ تمثلةةت نيم ،الةةذ  اعطةةى نةةزول عةةالي لمجةةرى النهةةر) عةةدم التماثةةل الطبةةوغرافي(: لاولألصةةنف أ
ض عةةن لرئيسةةي للحةةو أل المجةةرى 7و نةةزوأنحةةراف أوقةةد يعةةزى الةةى  ،(12و 5فةةي الاحةةواض ) ،(0.79و 0.71)

تج عةةن تنشةةي  للحةةوض والنةةا ألتحةةت سةةطحيهلطبقةةة أتةةأثير التعةةر  فةةي  الةةى ،لمفتةةرض(ألحةةوض )مجةةراه أمحةةور 
 )صدوع تحت سطحية(. تكتوني فعال عالي

 السيمةه انحصةرت اذ  ،للأو ألصةنف ألكن بنسبة اقةل مةن و لى النزول ألحوض في أمجرى ألميل لثاني: أ ا  الصنف
 من هذا الصنف. (11-4-1)الأحواض المائية  وهذا ماجاءت به ،(0.68-0.60بين ) ما

اذ  ،بةوغرافي نياسةا بالصةنفين السةابقينتماثةل الطأليميةل مجةرى الحةوض الةى الاقتةراب مةن   وفيةهالصنف الثالةث:  
يمكةةةن ارجةةةاع  ( و10-9-8-7-6-3-2فةةةي الاحةةةواض ) ،(0.54-0.33تراوحةةةت نيمةةةة هةةةذا المرشةةةر مةةةابين )

لمائيةة أ هلوديةان للشةبكأمسةار هةذه  انحةراف قةد كةانو  ،تكتونيا بنسبه متوسطة او معتدلةة  تفسيره الى تأثر المنطقة
 .(7) ( وجدول6ة )طخريلتكتوني أو منخفا للنشاط أ قلأ

 T( أصناف المؤشر 7جدول )
  التصنيف T قيمة Dd المسافة Da المسافة الحوض  رقم

 التكتوني
 النشاط درجة

1 640616.21 943460.82 0.68 Moderate 2 
2 987.51 2978.32 0.33 Low 3 
3 1277.55 3119.77 0.41 Low 3 
4 204.34 339.22 0.60 Moderate 2 

-11 T=Da/Dd  
  Da المجرى الرئيسي المتعر  للحوض. بين محور الحوض والمسافة  

 Dd                       المسافة من الخ  الوسطي للحوض الى الخ  الخارجي عند الوس   
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5 177.16 248.32 0.71 High 1 
6 184.11 300.62 0.61 Moderate 3 
7 230.50 586.26 0.39 Low 3 
8 273.67 505.81 0.54 Moderate 3 
9 586.72 1713.58 0.34 Low 3 
10 277.14 591.55 0.47 Low 3 
11 252.64 409.74 0.62 Moderate 2 
12 355.00 451.90 0.79 High 1 

 .ARC GIS10.6.1على نموذ  الارتفاع الرقمي ومخرجات برنامج   المصدر / اعتمادا          

 T( مؤشر 6خريطة )

 
 (. 7جدول ) ألعلى  بالاعتماد  المصدر /              

 -:(RAT)المؤشرات هالتصنيف النهائي لمحصل-4
السةةةابقة. اذ  لتكتةةةونيألتنشةةةي  لعمليةةات أ هلجيومورفولوجيةةةألمرشةةةرات أ( علةةةى تصةةانيف RATيعتمةةد مرشةةةر )     

المسةةتنبطة مةةن نمةةوذ   ،ت ولجميةع احةةواض منةةاطق الدراسةةةرآلمرشةةللتكتةةوني ألتنشةةي  ألمرشةةر نسةةبة أيعكةس هةةذا 
 هبالأنشةط هلجيومورفولوجيألمرشرات أعن تأثر نيم  شاملة فكره (. لذا ستقود الى اعطاء DEMالارتفاع الرقمي )

لجميةةةع  هلنهائيةةةأحيةةةث يهةةةدف الةةةى اعطةةةاء تصةةةنيف نهةةةائي لجميةةةع المرشةةةرات والةةةذ  تمثةةةل المحصةةةلة  ،هلتكتونيةةةأ
 والمعادلة التالية توضح ذلك رياضياد: ،لتصانيف السابقةأ

RAT=S/N 
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      =RAT لتكتونيألنشاط أت مرشرا  لي لنهائ  أف لتصني  أ
 =Sحوض  لمرشر لكل أ ف  صن   رقم  

 =N  لمرشرات  أ عدد      
( الجةةدول 7خريطةةة )  ،(K. S. Jayappa  2012) حسةةب تصةةنيف   إلةةى ثةةلاث أقسةةام ويقسةةم هةةذا ألمرشةةر

(8:)-  
 -اذ تم تصنيف المنطقة وفق الجدول اعلاه الى ثلاث اصناف وهي :

بةةه الاحةةواض  وهةةذا ماجةةاءت  ،( كمرشةةر لتكتونيةةة عاليةةة2.5لاول : والةةذ  تراوحةةت نيمتةةه اقةةل مةةن )أ لصةةنفأ-
 اضافة الى وجود تكتونية عالية لباقي الاحواض الاخرى لكن بنسب متباينة.  ،( في المرتبة الاولى6-8-12)
اذ اعطةةةةى مرشةةةةراد لوجةةةةود تكتونيةةةةة متوسةةةةطة متمةةةةثلا  ،(2.5-3لتصةةةةنيفية )إالسيمةةةةة  ضةةةةمنلثةةةةاني : إلصةةةةنف إ-

 (.11-9-7-5-3-2-1بالأحواض )
 ،( 10-4حواض )لأأمتمثلةة بة ه  منخفضةه  تكتونية   والتةي اعطةت   ،(3) مةن أكثةرلثالث : تمثل بالسيمة  أ    لصنفأ-

 هلعر يةةآ ه  لصةةفيحأصةةطدام إان ترسةةبات الةةزمن الر ةةاعي معرضةةة الةةى عمليةةات تنشةةي  تكتونيةةة حديثةةة ناتجةةة عةةن 
 .سم( سنويا 0.95وذلك بفعل استمرار انفتال البحر الاحمر بمعدل ) ه  لايرانيآ هبالصفيح

 RAT ( التصنيف النهائي لمحصلة المؤشرات8جدول )
 التصنيف  RAT قيمة الحوض  رقم

 التكتوني 
 درجة

 النشاط  
1 2.50 Moderate 2 
2 2.50 Moderate 2 
3 2.50 Moderate 2 
4 4.50 Low 3 
5 2.50 Moderate 2 
6 2.00 High 1 
7 2.50 Moderate 2 
8 2.00 High 1 
9 2.50 Moderate 2 
10 4.50 Low 3 
11 3.00 Moderate 2 
12 2.00 High 1 

 . .ARC GIS10.6.1برنامج   لرقمي ومخرجات  إلارتفاع أ  نموذ إعلى   عتمادبالا لمصدر / أ            
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 RAT ( التصنيف النهائي لمحصلة المؤشرات7) هخريطأل

 
 ( .8المصدر / اعتمادا على جدول )               

  -: ه  لمورفومناخيأ لعمليات  أ -
 ا علةى  ثيرهمة  أوسيتم دراسةة ت ألفيزياوية والتجوية الكيمياويةعمليتي التجوية  ألمورفومناخية  إلىقسم العمليات  ت      
 .         لصدعيةأ ةلحافأسطح 

: لتجويوووووةأ -      
تةتم أذ . ه  لتعريةأ ه  بعملية ةتمثلةوالم الترسةيب لصخور من اجةل إعةدادها للحمةل والنقةل و أ لتجوية بتفتيت عمليه أتقوم    

 ، عناصر ألمنا سطح الأرض أو القريبة منها إلى  علىالمكشوفة   يه  ر لصخأ  ألطبقات    عند تعرض   ه  لتجويأعملية  
لا يمكةةن ملاحةتهةةا  إذ بشةةكل عةةام ،  وتكةةون عمليةةات التجويةةة بطيئةةة جةةداد ، جديةةدة  أرضةةية أشةةكالينةةتج عةةن ذلةةك و 

صةغر إجةزاء إإلةى الصةخور  لتفكةك معةادن معةاد تعمةل  امةوإنالتجويةة ،  أنةواعيمكن الفصل بين  ولا .بصورة مباشرة 
 أخرى. حد أنواعها في منطقة دون  لاسيادة أللأرض. ويمكن أن تكون أ سطح   على ديمومه  الى مواد أكثر  أو

 ها :نوعو  ه  لتجويأفي سرعة  هحكمتالمالعوامل 
 قليلةهو  ، ةطقةامنبعةا الفةي  عاليةهجميع أجزاء سطح الأرض تتعرض للتجوية ولكةن بةدرجات مختلفةة فنجةدها   إن  

عوامةةل أل د مةةنعةةد  بسةةبب وهةةذا  خةةرى  آدون  ه  معينةة ه  منطقةة فةةي   ه  مةةن أنةةواع التجويةة نةةوع  سةةود يإذ ،  أخةةرى  طقافةةي منةة
 :بألآتي  يمكن أجمالها
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ن فضلاد عة  تجويه    لعمليات المتها  مقاو   دىا وملصخور من حيث درجة صلابته  أ  ه  تعني نوعي:    بنية الصخور  -أ 
لصةخور أ ه  صةلاب ه  والذ  يهمنا في البحث هو درج ه  الباطني بالعمليات   للتأثر قابليتهاوضعية تلك الصخور ومدى 

 .ألمورفومنآخيه  ت ها للعمليا  ومدى مقاومت  
 لةةذانلأمةةا فه ،ا حبيباتهةةبةةين  ه  اللاحمةة  ه  لمةةاد أ ه  للصةةخور وطبيعةة لمعةةادن المكونةةه  نةةوع أعلةةى  ه  لتجويةةأتتوقةةف عمليةةة 

 . ياد ئاد أو كيمائيفيزيا الصخور تفككدرجه  سرعه    نآيحدد 
 :سطح الأرض تضر   –ب   
جةةزء كبيةةر  تآكةةلقةةد  صةةدعيةال ةن الحافةةألةةرغم مةةن أعلةةى  ه  التجويةة معةةدلات   ر سةةطح الأرض فةةي تبةةاين  يكةةون تةةأثي   

فةةي منطقةةةة  لجةةةروف  أعلةةى  ه  خاصةةة ، هةةافي   ةعاليةةة   ت راآنحةةد إمنةةةاطق ذات  د وجةةو   معةةةد  يعنةةيهةةةذا لا  ولكةةن   ، منهةةا
 سةةةفلا ه  لتجويةةةأوتقةةةل  منهةةةا ، ه  الميكانيكيةةة هد وخاصةةة ه  لتجويةةأعمليةةةات  مراتيةةةة لحةةةدوث   ه  لفرصةةةأتكةةةون لةةةذا  ،البوطعمةةة

 يه  ر الصةخألطبقةات ل إلةى و صةالو مةن لشمسةي أعاع الإشة   تحجةب تةأثيرالتي  ألارسابات طبقة من   لوجود   لمنحدرات  أ
والذ  يسهم بشكل غيةر مباشةر  في عموم المنطقة ، ي  النبات ألغطآء ة إلىصدعيال  ةتفتقر الحاف. اذ  تحتها  ه   الواقع
عطةي فرصةة لتفاعةل ي مةن ثمةةمةن الأمطةار و  ه  الجارية الميةاه    ه  لسةرع  من خلال تقليلةه    ه  اوييالكيم  ه  التجوي  ه  ليفي عم

 . (9( وجدول )8وقد قسم سطح المنطقة خمسة اقسام "خريطة )تلك المياه واسطه  وذو ان الصخور ب
 ( الوحدات الارضية لمنطقة الدراسة 9جدول)

 
 
 
 
 

 (.8) ألخريطه   على  لاعتماداب  /المصدر
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 النسبة%  2المساحة/كم الأرضيةالوحدات  ت 
 31.1 49.32 السهل الفيضي الحديث  1
 25.4 40.22 السهل الفيضي القديم  2
 18.4 29.19 المسطبة النهرية  3
 15.5 24.51 اقدام الحافات  4
 9.6 15.28 الحافات  5

 100.0 158.52  المجموع
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 . ه  لدراسأ ه  منطق  ( الوحدات الأرضية في8)ه  خريطأل

  
  .ARC GIS10.6.1ومخرجات برنامج    DEM الرقمي  أ لارتفاعأنموذ  أ على  لاعتماداب  المصدر /
  ه  لأوليأ ل حلمراأعن  لةالمسر هي و  يهرئيس  عوامل ناتجه  عن  أو ألإذابة للصخورلتفكك أعمليات   إن   -: التجوية
نوع معين من  سود ي، وقد  معاعمل هذه العمليات ، ولكنها ت  بين  فصل أليمكن  لاو ،  ه  لأرضيألأشكال أ لتكوين 

 غيرها .  دون   ه  ن واضح فتكو   خرى  أ حساب عمليات  علىات عمليال
دون صةةغيرة الحجةةم  لأجةةزاء حويبلهةةالصةةخور وتالتةةي تحصةةل ل تفكيةةكألعمليةةة  وتعنةةي  : ةالتجويووة الفيزياويوو-1

 عمليةةة  الأولةةى فةةي المرحلةةة ، وتعةةد هةةذه العمليةةة (38، ص 1968)جةةودة ،  لهةةا لمعةةدنيأ ب تركيةة  أل المسةةا  فةةي
 النقل  احد طرق  يتم نقلها بواسطه  لكي  على تفتيت الصخور تقتصرالطبيعية ، وهي عملية ثابتة   التغيير ألبيئي

. 
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تحطةةم  عةةن طريةةقلفتةةات الصةةخر  النةةاتج أ كميةةة همةةاد فةةي زيةةاد دوراد مه   ه  التجويةة أصةةنافمةةن  ألصةةنفهةةذا ويلعةةب 
وتةتم  لوقوعهةا ضةمن المنةا  الجةاف ه  لدراسةأ ه  منطقةالسةائدة فةي  هةي، وتعد التجوية الميكانيكيةة   ه  لصخور الأصليأ

 -هذه العملية بعدة أساليب منها :
سةةواء كةةان أليةةومي او فةةي المنةةاطق الجافةةة    الحةةرار المةةدى  إن:  لحوورار  أالموود   ه بسووببالتجويووة الميكانيكيوو-أ

معاملات تمدد لها هذه المعادن و ما أن  لصخور، المكونه  لالمعادن  وانكماشإلى تمدد   الفصلي او السنو  يرد   
)السنو  ،  ت الصخورتتشقق وتفتعملية   إلىرد  ي وتكراره التغير الحرار   اهذ  إن  لذا   تختلف من معدن الى آخر

الصةةخور فةةي معةةادن نكمةةاش ألاتمةةدد و أل إلةةىاشةةعة الشةةمس بواسةةطة  حةةرارة ألتغلغةةل يةةرد  و  ( 128، ص  1979
  للمنطقةة السةنو   المةدى الحةرار  معةدل يبلةس  و، لطبيعةي أت النبةا   وا ه  لتر ةأمةن  حمايةةوجةود طبقةة لعدم   هلمكشوفأ

 م واقةل مةدى حةرار    16.3سةجل اعلةى مةدى حةرار  فةي شةهر تمةز اذ بلةس  اذ لمحطةة بيجةي  درجة مئويةة     12.6
 ه  النسةبي ه  الرطو ةكميةه  فةي  اد انخفاضة   ألمديآت دائمةاهذه  رافقيو . (10جدول )،  م 9.6اذ بلس  2جل في شهر كس  

فةةي رأسةةية  صةةدوعتكةةوين  الةةى ت أد مجتمعةةة هةةذه العوامةةل جميةةع ( . %19لصةةيف تصةةل إلةةى )أفةةي فصةةل  خاصةةه  
، ت المنحةدرا   سةفلفتكةون علةى شةكل فتةات صةخر  أ لانفصةالأ  وأ  عمليةه  ألتفلةق  فيحةدث فيهةا   الطبقات الصخريه  

تةرد   ه  وهةذه العملية إنجانةه  تكوين   كما في مفتتات صخريه  بشكل  أو  هحافات حاد   ات بشكل شةايا ذ على    وتكون 
 فةي ه  مسةاعد ال  امةلو عال احةد  يالغطةاء النبةات  ب رات  نحةد الم ويعةد فقةر تلةك   ،هدعيالصة  هالحافةفةي  تراجع  عمليه  الإلى  

 .هالفيزياوي هالتجوي تعجيل عمليات 
 2024-2000 ه  بيجي للمد ه  ى لمحط ى والصغر  العظم   ه( درجات الحرار 10جدول )

غير   )بيانات   2024  ،بغداد ،مناخ أل م  قس   ، العراقية  الزلزالي  نواء الجوية والرصد الهيئه العامه  للأ ، وزارة النقل   المصدر :

 ( ه  منشور

ان عمليه  دخول المياه في  ،  بارد )الشتأء(فصل الالفي   ه  هذه العملي تمت :الصقيعل بفع    ه  الميكانيكي ه  التجوي -ب
تجمد  عند و  رالموجوده في جسم الصخالكتل الصخريه  عن طريق النفلذيه  او بواسطه  الكسور وألفواصل وألصدوع 

ي حجم المياه  ف زيادة إلى ذلكترد  إذ ،   ألتجمد درجه  دون  ما إلىالحرارة ات درجنخفاض بسبب إالمياه هذه 
  تكرار هذهيرد   و ،2سم كغم/(125إلى ) د ضغطاد يصل ول  وت،  نجماد ألإ  عمليه   قبل المياه   % من حجم9 ه  بنسب
ن  او فتات مر وتنفصل بشكل كتل تتقشالصخور حتى  في جسم ه  الشقوق الموجود في هذه توسع  إلىعملية ال

 وقلةتساق  ألمحدود جداد ، بسبب قلة  على نطاق ألعمليه  بهذه   صخور الحافة الصدعيةتتأثر و  ، مالأ الصخور
المقومات اللازمة  فراوذلك لتو  توسين ،يس لبلاأ سائدة خلال عصركانت وتعد هذه العملية ،  الصسيع ت حالا  في 

نشطة خلال تلك الفترة  كانت  هذه العملية  إن تبينكل هذه الدلائل  درجة الحرارة ،في نخفاض الاو  هلها ، كالرطو 
 ( 83ص   1986) كر ل ، .حدوثاعمليات أل، وقد تكون من أكثر 

 الاشهر  2ك شباط  اذار  نيسان  ايار  حزيران  تموز  اب  ايلول  1ت 2ت 1ك المعدل 

درجات الحرارة   14.6 17.3 22.3 28.4 35.3 40.7 44 39.5 33.5 32.4 23.4 16.6 29.8
 العظمى 

درجات الحرارة   5 6.6 9.7 15.2 21.1 25.7 27.7 27.5 23.4 18.1 10.5 6 16.4
 الصغرى 

 المدى الحراري  9.6 10.7 12.6 13.2 14.2 15 16.3 12 10.1 14.3 12.9 10.6 12.6
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  فيمياه الأمطار  اذ تتوغل،  ألصسيع التجوية بفعللعمليه  ه صوره  مشابه  ب ه  هذه العملي تتم:  التبلور الملحي -ج
في  تستقر  ه  ملحي  حاليلم  مكونةد خور لص  أ معادن مع  ةلمياأتتفاعل تلك و ر ، الصخجسم في  الموجوده  الشقوق 

 ،ات ر بلو شكل على ها لأملال خلف  أ نتيجة لارتفاع درجات الحرارة تاركةد  هذه المحاليلتبخر ت اذ ،  داخل الشقوق  
عملية اضعاف جسم   إلى، ترد  هذه العملية  المياه   إنجماد ن ع لضغ  الناتج ل مشابه  عملية ضغطاد أل هذه تولد و 

 . ياموضع  ه  تفتيت الصخر و 
 -:ه  لكيوميواويوووأ ه  لتجويأ

 ه  المناطق المختلف في ه  الصخري ات التكوينمعدن و ين  الماء ودرجة الحرارةبين   المشتركه     هالكيمياوية  العلاق  تعني
اوكسةةيد الكر ةةون  ثةةاني القشةةرة الأرضةةية ، يحتةةو  الغةةلاف الجةةو  علةةى بخةةار المةةاء والأوكسةةجين وغةةازبقةةاع مةةن 

 ه  ايةةالم حتةةو  اذ ت،  ه  لمختلفةةأور الصةةخ يال علةةات نشةةاط كيميةةاو  فعةة  هةةذه المكونةةات ذ  ان عةةدد مةةنوالنتةةروجين ، و 
 لهةا.تحل  تعمةل علةى الصةخور ومعةادن تفاعةل مةع ال تسةاعد فةي عمليةة  لتةيأالعديد من الأملال والأحمةاض    على

لا يمكةةةن فصةةةلها عةةةن  ، إذ   بةةةذاتها ه  مسةةةتقل ه الكيمياويةةةهالتجويةةة عمليةةةات   لا تعةةةد  (172، ص  1964)العمةةةر  ، 
يرد  تفكك الصخور إلى زيادة  اذ الميكانيكية تزيد من نشاطها ،   هن التجويوذلك لأ ،  ه  الميكانيكي  ه  التجوي  عمليات  
 درجات الحةرارة تزداد سرعة التفاعلات الكيمياوية بارتفاع اذ  . منا ال المكشوفة لعوامل    يه  لصخور أ  ولالسط  مساحه  
ر في غير مباش   اثرير ، وله ملمائي والت  أالتحلل   ت افي عملي  ثيرا مباشرالماء من أهم المكونات التي لها ت، ويعد ا
 .(211، ص 1990)حسن  ، ن  والتكر  هلكيمياوية ولاسيما عمليات الأكسد العمليات ا تعجيل
شةكل على يكون الذ  التساق    ه فيجداد وذلك بسبب قل منخفةه ه  الدراس ه  في منطق ه  الكيمياوي  ه  التجويه  عمليان  

المةةدى مةةن خةةلال  هتةةتم هةةذه العمليةة أنويمكةةن  السةةيادة ، لهةةا صةةفة التجويةةة الميكانيكيةةةتكةةون لةةذا  ، سةةريعه زخةةات 
يتحةول  ويتكةاثف بخةار المةاء ف ، لملامةس لسةطح الأرض أالهةواء   يبةرد   و،    انخفاض درجات الحرارة لةيلاد الحرار  ب

  .ألمطيةرهلفتةرات أائي فةي لمة  أ حلةللت  أ مةن خةلال الصةخور الرسةو ية أغلةب  ويكون تأثيرهةا علةى. على شكل قطرات 
 (211، ص 1990)حسن  ، 
 : لترسيبأو  ه  لتعريأعمليات 

مةن  الريةالو  بفعةل المةاءنقلهةا المكونةة للقشةرة الأرضةية و  يه  ر الصةخمفتتةات النقةل  ةعمليةوهةي    ه  لتعريوأ  ة  عملي-1
لاثرها البالس على شكل سةطح المهمة ) المورفوديناميكية ( ه  يولوجالتعرية من العمليات الجيومورفلذا فان  ،    أماكنها
ان أسةةا  اذ ،  للحافةةة الصةةدعية التعريةةة  وامةةلوالريةةال مةةن أهةةم ع ه  الجاريةة اه  تعةةد الميةةو  و صةةورة مسةةتمرة . الارض 

متمثلةةة بكميةةة الأمطةةار فضةةلاد عةةن سةةرعة  تحريةةك عمليةةات النقةةل والارسةةاب فةةي المنطقةةه  مرتبطةةه  بعناصةةر المنةةا 
 . هالدراس ه  في منطق لارض أل سطح تشكي   والريال على ه  سيتم تناول اثر المياه الجاري  الذ ،الريال 

 ه :الريحي ه  التعري-
ةةةم أجةةزاء سةةطح لمع    يولةةوجلجيومورفأالمةهةةر  تغييةةر شةةكلثةةر فةةي الأ هدائمةة العمليةةات مةةن  الر حيةةه هتعةةد التعريةة

دقةةائق ك بةةاتي وعةةدم تماسةة  الغطةةاء الن   سةةببه قلةةة بشةةكل خةةاص ، وهةةذا  هلأرض والمنةةاطق الصةةحراوية الحةةارة الجافةةأ
 مةن جهةة أخةرى ،(320) جةودة  ، ص   عملهةا الريال أ  عوائق كبةرى تحةد مةن حركه   يقيع لا، و   من جهة  التر ه
، ويكةةون  الأرض تةةتم عمليةةة التعريةةة عنةةد احتكةةاك الريةةال بسةةطح اذ  ، علةةى مسةةاحة كبيةةرة فتصةةقلهاالريةةال تهةةب  اذ 
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 إلةةى دقةةائق وحبيبةةات التر ةةةعلةةى رفةةع ة عنةةد ازديةةاد سةةرعتها وعنةةد اضةةطراب التيةةارات الهوائيةةة فتصةةبح قةةادر  تأثيرهةةا
طمها فيسهل مسببة تح همستقر  بأخرى واصطدامها  حبيبات التر هقوى الضغ  الناتجة من سقوط اذ تسبب   الأعلى

 حبيبةات التر ةهبةين وزن  طرديةة  هتكةون العلاقةاذ ،  حبيبةات التر ةهمةن خةلال وزن   وتأثيرهةا  هنقلها ، وقوى الجاذبي
وتةةرثر سةةرعة الريةةال علةةى شةةدة   التماسةةك والالتحةةام والاحتكةةاك ى ، وهنةةاك قةةو  لحملهةةاوالسةةرعة الضةةرورية للريةةال 

( 11جةدول ) 1(م/ثا في شهرك1.2( واقل معدل لها )3.2التعرية الريحية اذ بلس اعلى معدل لها في شهر تموز )
. 

 2024-2000للمدة  ( معدلات سرعة الرياح لمحطة بيجي11جدول )

  ،والزراعية المائيه   لموارد ألمناخ و أ قسم  ، للأنواء الجويه  والرصد الزلزالي العراقيه   ه  العام هالهيئ  ،النقل  ه المصدر : وزار

 ورة(. انات غير منش  )بي    2024 ،بغداد 

  بعمليتين مزدوجتين وهما : هالريحي هتم عملية التعريت
لريةال ل اذ يمكةنا ، دحرجته  بة أورفعهةا ب هالتجوي ات عن عملي هوالناتج هإزالة المواد المفكك ههي عملي  :  هلتذريأ  -
التةي لا تسةتطيع حملهةةا كالحصةى والمفتتةةات  هالمةواد الخشةةن هتاركةة تر ةةدقةائق الو الرمةةال  كةذرات  همفتتةةالمةواد ال رفةع
 ( 52، ص 2000)محمد ، ، صخريه الخشنهال
والمواد    هده الذرات تعمل    ،  من رمال  ما تحمله    بواسطه  الصخور    نحت او بر    ه  هي عملي  :النح  )الصقل(  -

ه على حجم هذه ، وتعتمد هذه العمليبها  حت الصخور بفعل اصطدامها  على    التي تستطيع الريال حملها  الخشنة
سطح   فوق مستوى (م  0.5)  رتفاع على إ، وتتم هذه العملية  الصخور  درجة استجابه  على سرعة الريال و و   الدقائق
نادر إذ    الأرض  رفع    امن  الريال  تستطيع  ألارتفاعمن    أعلى  إلىالرمل    دقائق  ما  ،      هذا  كر ل   (1986  
في   ،  لعملية النخت عاليه كلما قل تأثيرها على سطح الارض   مقاومتهانوعية الصخور فكلما كانت    أما(83ص 
 .ه  العملي هذهب  تأثرا أكثر تكون  ةاللين الصخور  حين
مساحتها هما التعرية العالية وقد بلغت ( ان هناك نوعان من التعرية الريحية 12( وجدول )9خريطة )ويتبين من   

ه  % مةةةةةن مسةةةةةاح25.6بنسةةةةةبة  2كةةةةةم40.64 ا ت مسةةةةةاحته  بلغةةةةة   اذ  % والمتوسةةةةةطة74.4بنسةةةةةبة  2كةةةةم 117.86
 .المنطقه  

 ه المنطقالريحية في  ه  ( مساحات ونسب التعري11جدول )
 ت التعرية الريحية   2المساحة كم النسية %

 1 عالية  تعرية ريحية  117.86 74.4
 2 مخفضة   تعرية ريحية 40.64 25.6

 المجموع   158.50 100.0
 ( .9) ه  خريطال على  لاعتماد اب المصدر /                 

 
 
 

 الاشهر  2ك شباط  اذار  نيسان  ايار  حزيران  تموز  اب  ايلول  1ت 2ت 1ك المدل 

 سرعة الرياح  1.6 1.7 2 2.3 2.4 3 3.2 2.6 1.9 1.5 1.3 1.2 2.1
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 طقه  الدراسه  في من ( التعريه الريحيه 9) خريطه

 
 . ARC GIS10.8 برنامج   جات ، ومخر  8لاندسات هعلى مرئي لاعتماداب لمصدر / أ             

 
 -:ه  المائي ه  التعري-

 هةةار ثلآ ه  يةةولوجلجيومورفأات فةةي الدراسةة   بالغةةةأهميةةة  ألتةةي لهةةا ه  ات الأساسةةيلعمليةة  ضةةمن أ مةةن  ه  المائيةة ه  تعةةد التعريةة
وسةقوطها  هلا يقتصر هذا الأمر على المنا  الحالي المتمثةل بقلةة أمطةار و  اهر سطح الأرض ،مة   البالس في تغيير

إلى ذلك فةي  نبر  ر حيث أشار ثو  ه  المطير زمنه الدفيئه المائية في الا  ه  التعري  كذلكنما تشمل  ابشكل زخات سريعة و 
) ولةةيم الخاصةةة بهةةا( آثارهةةا الواضةةحة علةةى أشةةكال اليةةابس  هيةةولوجات الجيومورفمفاهيمةةه الأساسةةية )تتةةرك العمليةة  

قةةد تمتعةةت   منطقةةة الدراسةةة  إنهنةةاك مةةا يةةدل علةةى  إنوممةةا لا جةةدال فيةةه  ، (4، ص1975د .ثةةةونبر  ، 
تةةأثير  اذ الزمنيةةة ،  الحسبةةةفةةي تلةةك  هالتعريةةة المائيةةب لةةذا تةةأثرت ،  ه  العصةةور الجليديةة ضةةمن فتةةرةشةةبه رطبةةة  بمنةةا 

 ،إلةى المنةاطق المنخفضةة  مةن المنةاطق المرتفعةة  نقةل المةواد المفتتةة و بهال التي تمر السطو  المياه الجارية على
، فكلمةةا زادت كميةةةة الأمطةةةار  وسةةعة الاحةةةواض المائيةةةةاعتمةةةاداد علةةى غةةةزارة الأمطةةةار  هالمائيةةة ه  تتبةةاين شةةةدة التعريةةو 

الةةوارد المةةائي الةةذ  بةةدورة يسةةاعد فةةي زيةةادة عمليةةات النقةةل  إلةةى زيةةادة ذلةةك أدىوازدادت مسةةاحة الاحةةواض المائيةةة 
بفعةةل قطةةرات المطةةر وكميةةة الميةةاه التةةي تنسةةاب مةةن تجمةةع تلةةك  دقةةائق التر ةةة تعريةةةان  ،بواسةةطة الميةةاه الجاريةةة 
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سةةقوطها  فكلمةةا قصةةرت مةةدة سةةقوطها فةةان ذلةةك يةةرد  إلةةى تجمعهةةا بفتةةرات  وشةةدةعلةةى طةةول تعتمةةد القطةةرات ، و 
الجةزء فةي خاصةة ، المياهفعل وكلما زادت شدة السقوط ادى الى زيادة تحريك دقائق التر ة وامكانية حملها بقصيرة  

الامطةةار مةةن شةةمال ناحيةةة تجلةةب ميةةاه التةةي  هلنهريةةأ ه  وديةةوجةةود شةةبكة كبيةةرة مةةن الأل  ألدراسةةه   ه  الشةةمالي مةةن منطقةة
بعةةد مرورهةةا بالحلفةةة الصةةدعية ممةةا اثةةر سةةلبا عليهةةا فةةي تعجيةةل عمليةةة تآكلهةةا  مجةةرى النهةةرتصةةب فةةي مكحةةول و 

 ( .     10واندثارها خريطة )
 .  ه  لمنطقة الدراس هالمائي ه( الشبك10) ه  خريطال

 
 .ARC GIS10.6.1جات برنامج ومخر    DEMالرقمي ألارتفاعأنموذ  إعلى  لاعتمادابلمصدر / أ
 -وتتم عملية التعرية المائية بعدة أشكال منها : 
ر من سقوط قطرات المط اد سببها الأمطار ، تتم هذه العملية بدءيكون  يقصد بها التعرية التي   التعرية المطرية:-أ

 هالمطري هالتعري ه  . وتتم عملي سابقة الذكرل على وفق العوام   هالمطري هالتعري حدةوحتى أماكن تصريفها ، تتباين  
 -بعدة أشكال منها :

ة عةةن سةةقوط تجةةن التجويةةة بفعةةل القةةوة الناعةة هتةةات الناتجةةالتر ةةة والمفت  دقةةائق هةةي تعريةةة  :لمطةةرأتعريةةة قطةةرات  -
إلةى الأعلةى ثةم تنةزل بعةد  لمطةر عليهةا ، وتعمةل هةذه القةوة علةى تكةوين رذاذ ، فترتفةع ذرات التر ةة مباشةرةد أقطةرات 

،  1964) سةتريلر، لمطةرأ قطةرات  ، وقةد تسةمى هةذه الةةاهرة باسةم التعريةة الناتجةة عةن  اد جديةد   ذلك لتتخذ وضةعياد 



   2025لعام   ⦃7⦄العدد  ⦃32⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد  

 
260 

حجةم جزيئةات التر ةة ، وتةزداد  ويتناسب طردياد معتعمل قطرات المطر على انفصال ذرات التر ة ، إذ  .  (156ص 
الجسيمات تكون أكثر صعو ة في الانفصال عن الرمل ولكةن  إن تلكانتقالية التر ة مع قلة حجم الجسيمات ، أ  

 .(12( وجدول )11خريطة )الطين أكثر سهولة في الانتقال 
 ( اصناف التعريه  المائيه  في المنطقه  11خريطة )

  
 .ARC GIS10.8ومخرجات برنامج   DEMلرقمي ألارتفاع أ نموذ  إعلى   عتمادلأاب  لمصدر /أ           

ه  المائيه  لمنطقه  الدراسه  ( اصناف التعري 12جدول )  
 
 
 
 

 

 ت هوع التعرين 2كم هالمساح % هالنسب
 1 تعرية اخدودية 30.98 19.54
 2 تعرية مسيلية  40.64 25.64
 3 تعرية غطائية 86.88 54.82
 المجموع 158.50 100.00
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 ( 11)  ه  خريطألعلى بالأعتماد   /المصدر                   
 سةطح الأرض ولجةزء معةين مةنل  ه  مةن التر ة هلطبقةة رنيقة الشةملةالإزالةة    عمليةة  ف بأنهاتعر    :  غطائيةالتعرية ال  -

ن على إنها عملية متداخلة مع عملية التعرية بوساطة قطرات المطر يالانحدار ، )ويشير إليها بعا الباحث  سطح
، تقةةل فةةرص تةةراكم المةةاء كلمةةا زاد اسةةتواء سةةطح الانحةةدار وتصةةبح (58 – 54) زخةةار،  ص (هوتعطةةي المسةةمى نفسةة

 ه  الدراس ه  من صخور منطق ه  ات واسعحاإلى كشف مس   هانتةاماد ، وقد تصل عملية التعريالتعرية الصفائحية أكثر 
 .% من مساحه  المنطقه  54.82 و نسبه   2كم86.88 ات مساحته  اذ بلغ  
 تسةمى صغيره   ه  مجار  مائي بداية تكون إلى  هالأسطح العاري على تجمع المياهيرد     :  ه  المائي  يهيلتعرية المس    -

) دومةةي ، هلمائيةةأيلات تعريةةة المسةة   ههةةذه العمليةة يطلةةق علةةىالتر ةةة و  بدايةةة نقةةل علةةىقةةدرة الوتكةةون لهةةا  المسةةيلات ،
ه كةل فةي الحافةآفةي المنطقةة التةي حةدث فيهةا تفةي الأراضةي المنحةدرة  ألحالهتةهر هذه و  . ( 220، ص   2001،

تتحةول هةذه المسةيلات و ، في المنطقة الممتدة من الفتحة الى منطقة جريش والي تتميةز بانحةدار متوسة   الصدعيه
يةةة تعر عمليةة أخةرى تسةمى ال تنشةةأإذ  ، لتسةاق ا وزيةادة بعةد اتحادهةا مةةع بعةا مةع زيةاده فةةي الانحةدار إلةى أخاديةد 
  .هالمنطق ه% من مساح54.82و نسبة  2كم40.64مساحتها  وتبلس الأخدودية

 كبةةر تسةةمىلتكةةون مجةةار  أ المجةةار  الصةةغيرة )المسةةيلات(مةةن اتحةةاد  هةةذه الةةةاهرةتنةةتج :  هالتعريووة الأخدوديوو -
تغطةةى فةةي اتسةةاعها ل اوديتهةةاتتكةةون الأخاديةةد عنةةدما تقةةوم بعةةا المسةةيلات المائيةةة النشةةطة بتعميةةق و )الأخاديةةد( ، 

، وقةد تنمةو هةذه الأخاديةد  ذات الانحةدار الشةديد سةفول التنشا هةذه العمليةة علةى امتةداد   ،ه  لمجاور أصريف  الت    ات جه  
نةةةاطق م، تسةةةلك هةةةذه الأخاديةةةد ال (58 – 54) زخةةةار،  ص  إلةةةى الوديةةةان التةةةي ترجةةةع إلةةةى شةةةبكة التةةةدفق المةةةائي

بواسةطة نحتهةا و  بتعريتهةا التي تكثر فيها الشقوق والفواصةل ، حيةث تقةومو   المكشوفة ذات الغطاء النباتي الضعيف
اذ بلغةةت   هاشةةدة انحةةدار ب(م وتتميةةز جوانبهةةا 1.5 – 0.5تصةةل أعماقهةةا فةةي تلةةك الحافةةات )و ، الحمولةةة التةةي تنقلهةةا

ناتجةةة عةةن  ان هةذه الأنةةواع مةةن التعريةه  المائيةةه   ،  % مةن مسةةاحة المنطقةةة 19.54و نسةةبة  2كةةم30.98مسةاحتها 
 178،4 فةي محطةة بيجةيكمية الامطار الساقطة ودرجة الانحدار لاجزاء منطقة الدراسة اذ بلغةت كميةة الامطةار 

 .(13ول )جد ملم 
 2024-2000كميات الامطار لمحطة بيجي  للمدة مجموع  ( معدل  13جدول )

 شهر لأأ 2ك شباط  ذار آ سان ني   ايار  ران حزي   وز تم   ب آ يلول أ 1ت 2ت 1ك لمجموع أ

 مطار لأأ 33.9 28.5 27.1 19.1 11.9     7.8 21.3 27.4 178.4

 

  2024  ،بغداد  ، ه  لمائي أ والموارد  مناخ  ألقسم   ، ه لزلزالي العراقي أوالرصد   ه  للانواء الجوي  ه  العام هالهيئ  ،لنقل أ ه لمصدر : وزارأ

 (. ه نات غير منشور)بيا  

لشدة  تبعا ى خر ا منطقه الىباين من تت   في الحافة الصدعية  ه  التعرية المائي إنيتبين لنا مما تقدم 
، لذا يمكن   التصريف المائي وكميه مع الانحدار  طرديا، فالتعرية المائية تتناسب والوارد المائي الانحدار

وديان في  الملاحةة الوديان عند المناطق المنحدرة أكثر عمقاد من المناطق القليلة الانحدار ، تسير معةم 
 .منطقة ذات انحدار قليل لذا تكون قليلة العمق تبعاد لذلك 
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فةةي  أيضةةاوتكةةون عمليةةة مهمةةة  تةةأثير عامةةل الميةةاه الجاريةةةمةةن  الأخيةةرةهةةي المرحلةةة  -:عمليةةات الترسيةةب -
تتم هذه العملية عندما ، التي تكونت بهذه العملية  الأرضية الأشكالالعديد من   اذ يوجد   الأرضية    الأشكالتكوين  

 .كمية وحجم المواد المحمولة  الأشكال الأرضية على فتبدأ المواد المحمولة بالترسيب وتعتمد  العامل  تقل سرعة
 تهةاوكميالميةاه سةرعته  بسبب انخفةاض  المياه الجارية قدرةتتم هذه العملية عندما تقل   :  يب المائيةلترس  أعمليات  

)R.U  ،London  ،1973 ،P.160.)  
 إذامنهةا  اد جزء أوكلها تترسب  الحمولة فان، لهذا  كمية التصريفتتناسب حمولة النهر تناسباد طردياد مع سرعة و و 

الميةةاه فةةي  تةةأثرمةةدى علةةى وتعتمةةد كميةةة الترسةةبات علةةى بنيةةة الصةةخور و ، تعةةرض أ  مةةن هةةذين العةةاملين للةةنقص 
لمناخيةةةة للعصةةةور ألةةةةروف أعلةةةى  د الترسةةةيب وتعتمةةة ةلمناخيةةةة دوراد فةةةي عمليةةةأنحةةةت تلةةةك الصةةةخور وان للةةةةروف 

زخةةةات و شةةةكل  أمطارهةةةا قلةةةةب ، وتمتةةةازحاليةةةاالجافةةةة الةةةةروف المناخيةةةة  مطيةةةر وعلةةةىالمنةةةا  الوالمتمثلةةةة ب هالمطيةةةر 
 ، تزيد من عملية التعرية ومن ثم الترسيب المائي فأنهاما زادت كمية الأمطار الساقطة بفترات زمنية قصيرة ، وكل  

عمليةة الترسةيب  تةزداد  طرديةاد مةع عمليةة التعريةة ومةن ثةم يتناسةب  اد ال في هذه العمليةة ، لانحدار دور فع  درجة اول
عةةن طريةةق لميةةاه أ همةةن سةةرع تقليةةلبةةاتي علةةى لغطةةاء الن  ألمنحةةدرات ، ويعمةةل أ سةةفلا لةةىالميةةاه أمةةن خةةلال جريةةان 

فةةي  ه  يب المائيةةالترسةة   هعمليةةتةةزداد و  يب .لترسةة  أ، أ  انةةه يتناسةةب طرديةةاد مةةع عمليةةة  تسةةكين سةةرعة التيةةار المةةائي
تغةةور فةةي  أوفةةي المنخفضةةات  أمةةا يكةةون تصةةريف تلةةك الوديةةان داخليةةاد و خةةلال موسةةم الأمطةةار ،  وقتيةةةالوديةةان ال

 . ها تلك العمليات التي تكون   الأشكالالرمال وهناك العديد من 
 -:الاستنتاجات -
الحافة الصدعية واندثارها مةن  تأكلعملت عناصر المنا  في الزمن الرابع خلال الفترات الدفيئة الرطبة على –  1

 لتي تغطي هذا الجزء من المنطقة .أالنهرية الكثيفة  هلاوديأ ه  بفعل شبك منتصف منطقة الدراسة الى شمالها
تبين ان المنطقة حاليا تتعرض الى تعرية ريحيه شديدة في بعا اجزائها المكشوفة وتعرية ريحيةه ضةعيفة فةي -2

 الأجزاء الغير مكشوفة .
 لمنطقة تعاني من نشاط تكتوني في اغلب اجزائها .أان تبين من خلال تحليل بعا المرشرات التكتونية  -3
نشطت في المنطقة التجوية الكيمياوية في العصور الدفيئة الرطبة ممةا اثةر بةدورة علةى تأكةل الحافةة فةي أجةزاء -4

 من منطقة الدراسة .
 التوصيات :

زحةةف الكثبةةان الرمليةةة ب متمثلةةه فةةي المنطقةةة الحاصةةله ضةةرورة المتابعةةة المسةةتمرة للتغيةةرات البيئيةةة  -1
 .والعمل على تطوير وسائل تثبيتها

ألحافه  الصدعيه  من خةلل ملاحةةة  التأكيد على إمكانية تناول اثر التنشي  ألتكتوني على تطور -2
 ألمنطقه .الشذوذ في المجار  للاحواض المائية في 
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