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Watching the Changes of the 
Land  Cover and the Uses of 
Land in Al-Nibaei between 

Salah al-din and Al-Anbar for 
the period 1993-2023 

A B S T R A C T   
 

Geographic Information Systems (GIS) and Remote 

Sensing (RS) are modern and important technical tools 

for monitoring desertification, its risks, and control 

measures. They enable the exploration of target 

properties remotely and without contact, after which 

GIS software is used to input, store, analyze data, 

information, and maps, leading to the extraction of 

results and indicators that help address desertification 

in the region and manage its resources. 

Monitoring land cover and land use can be defined as 

the periodic collection of information about the surface 

of the earth and its land cover and uses in a specific 

area through periodic surveys of that area using remote 

sensing data. This allows for monitoring changes in 

land cover and land use, identifying their locations, 

sizes, and types. 

It can be said that satellite images are a visual 

historical record of land use and land cover patterns in 

different time periods when the images were taken. 

Therefore, the importance of remote sensing data lies 

in its contemporary use in surveying and planning land 

uses, to identify areas affected by desertification and 

environmental changes in the study area. 
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الجغرافية  المعلومات  نظم  برامجيات  استخدام  ذلك  بعد  ليتم  لها،  ملامسة  دون  ومن  بعد  عن  الأهداف 
لإدخال وتخزين وتحليل البيانات والمعلومات والخرائط وصولا لاستخلاص النتائج والمؤشرات التي تفيد في  

المنطقة وإدارة مواردها التصحر بظروف  الغطاء الأرضي واستخدامات (1)معالجة  ، ويمكن تعريف مراقبة 
الأرض بانها عملية جمع المعلومات الدورية عن سطح الأرض وما عليه من غطاء ارضي واستخدامات 
بعد، وبذلك  بيانات الاستشعار عن  بواسطة  المنطقة  لتلك  الدوري  المسح  لمنطقة معينة من خلال عملية 
ويمكن  وانواعها،  وتحديد مواقعها وحجومها  واستخدام الأرض  الغطاء الأرضي  التغيرات في  يمكن مراقبة 
القول ان المرئيات الفضائية تعد سجلا تاريخيا مرئيا لأنماط استخدام الأرض والغطاء الأرضي في فترات  
زمنية مختلفة التي اخذت فيها تلك المرئيات، لهذا فان بيانات التحسس النائي تكمن أهميتها المعاصرة في  

ال المناطق  لمعرفة  الأرضي،  استخدامات  وتخطيط  مسح  التي  مجال  البيئية  والتغيرات  بالتصحر  متأثرة 
 تعرضت لها منطقة الدراسة، 

 كلمات مفتاحية ) تصحر , مقاطعة منطقة الدراسة , النباعي , الغطاء الارضي ( 
 

 المقدمة: 
تقع   التي  المناطق  في  التصحر خاصة  العصر هي مشكلة  يوجهها  التي  البيئية  المشاكل  ابرز  من  ان 

الاساس بالدرجة  الانسان  موارد  في  الاول  المتحكم  يعتبر  لأنه  الجاف  وشبه  الجاف  المناخ  اذ    ،ضمن 
اخذت هذه الظاهرة بالتزايد خاصة في الاونة الاخيرة نتيجة للتغير المناخي الذي تعرض له العالم بأجمع  
وما يتمخض عنها من مشاكل بيئية انعكست على الانسان ,اذ عقدت الكثير من المؤتمرات الدولية بهذا  
مباشر   ارتباط  ذات  طبيعية  عوامل  نشوئها  في  تشترك  قد  الظاهرة  هذه  ان  بالذكر  الجدير  ومن  الشأن 
موجات   من  العنصرين  هذين  يصاحب  وما  وتذبذبها  الامطار  سقوط  وانعدام  الحرارة   كارتفاع  بالمناخ 
جميع   في  المتاحة  للموارد  استغلاله  وسوء  الانسان  فعل  عن  ناتجة  بشرية  عوامل  وكذلك  جفاف, 

اذ ينعكس عن هذه العوامل الضعف وتدهور قدرة التربة البايلوجية بشكل اساسي    ،  الممارسات البشرية
 الذي ينعكس على التغير في خصائص التربة الفيزيائية والكيمائية والحيوية 

 موقع منطقة الدراسة 
ضععمن محافضعععتي صعععلاح  2(كعععم638.72تقععع منطقعععة الدراسععة )منطقعععة النبععاعي( البالغعععة مسععاحتها)      

( شععععرقاب، وبععععين دائرتععععي عععععرض 44، °5،،َ 20(،  و )43، °41َ،55) الععععدين والانبععععار( بععععين خطععععي طععععول
قضاء  الشرق من و  قضاء سامراء  من الشمال (، أما ادارياب يحدها33، °،َ 54، 40( و)33، °11َ،  ،ب 40)

 ( 1-1)خريطة كما موضح في , الثرثارقناة قضاء الفلوجة ومن الغرب  ومن الجنوب  بلد 
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 ( موقع منطقة الدراسة 1-1خريطة )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

،  1/ 250000، خريطة محافظة صلاح الدين بمقياس 1/ 1000000عمل الباحث بالاعتماد على خريطة العراق الادارية بمقياس : المصدر 
 .( ArcMap 10.3وباستخدام برنامج ) 

 :   تغيرات الغطاء الأرضي في منطقة الدراسة -4-1
مراقبععععة التطععععور الحاصععععل فععععي الغطععععاء الأرضععععي واسععععتعمالات الأرض مععععن المسععععائل المهمععععة التععععي ان 

تسععتخدم مععن أجلهععا الصععور الفضععائية، ليععتم تمييععز الاختلافععات فععي الظععاهرة مععن خععلال ملاحظتهععا فععي 
أوقععات مختلفععة ولععنفس المنطقععة وهععي عمليععة مهمععة لمراقبععة وادارة المععوارد الطبيعيععة والانشععطة البشععرية، 

يتضعععح لنععا مععن خعععلال اذ ، (2)يرافقهععا التحليععل الكمععي للتععععرف علععى التوزيععع المكعععاني ل نشععطة البشععرية
( فععععي تععععاري  Landsat 5 Mssالخععععرائط التععععي تععععم اشععععتقاقها مععععن بيانععععات المرئيععععات الفضععععائية )

( و 1-2( والخعععرائط )16/4/2023( فعععي تعععاري  )Landsat8oli( والمرئيعععة الفضعععائية )5/4/1993)
تععم تصععميم خععرائط  اذ(، ArcMap10.3( والتععي صععنفت تصععنيفاب موجهععاب اعتمععاداب علععى برنععامج )3-1)

-1993الغطععععاء الأرضععععي وتوزيععععع اسععععتعمالات الأرض المختلفععععة فععععي منطقععععة الدراسععععة خععععلال المععععدة )
  -( كالآتي:1-4( والشكل )1-1( سنة وكما موضح في الجدول )30( أي لمدة )2023
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 ( 1993( التصنيف الموجة للغطاء الأرضي في منطقة الدراسة لسنة )1-2خريطة )

 
بتاريخ    ، ( arc map10.4.1ومخرجات برنامج )  (Landsat 5 Mss)الباحث اعتماداً على المرئية الفضائية عمل من   المصدر:         
 (5 /4 /1993)  .    

 ( 2023( التصنيف الموجة للغطاء الأرضي في منطقة الدراسة لسنة )1-3خريطة )

 
)   بتاريخ( arc) map10.4.1 ( ومخرجات برنامجLand sat 8 oli:من الباحث اعتماداً على المرئية الفضائية ) المصدر                 

16  /4 /2023 )  . 

 ( 2023-1993( مساحة ونسبة تغير الغطاء الارضي في منطقة الدراسة للمدة  )1-1جدول رقم )                    

 اصناف الغطاء الارضي 

 الوصف 
 ( 2المساحة )كم

 1993لسنة 
 

 النسبة
% 

 ( 2المساحة )كم
 2023لسنة 

 

 النسبة
% 

مساحة التغير 
 ( 2023-1993بين)

-40.85 3.40 21.57 9.83 62.42 مياه  

-57.13 5.92 37.5 14.92 94.68 نبات طبيعي   

80210. 13.38 84.94 اراضي زراعية   16.20 23.98 

 19.91- 21.61 137.13 24.75 157.07 اراضي جرداء 

 83.89- 9.69 61.51 22.91 145.4 اراضي ملحية 
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 25.72 18.47 117.21 14.41 91.49 مستقرات بشرية 

 7.59 12.38 78.56 11.18 70.97 اراضي رملية 

 6.12 0.96 6.12   مقالع حصو 

  100 634.71 100 634.71 المجموع 

, باستخدام  2023(  لسنة Landsat8 oil, والمرئية) 1993( لسنة Landsat5 Mssالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على مرئية)  
     .   (    Arc GIS 10.4.1برنامج ) 

 رصد تغير الغطاء المائي في منطقة الدراسة : -4-1-1
عملية مراقبته ضمن منطقة الدراسة مهمة    تعد يعد الغطاء المائي الاساس في العمليات الحيوية لذلك      

من  لاله سوف يمكننا  واساسية, كونه يوضح لنا عملية شح المياه من عدمها وامكانية التنبؤ فيها, ومن خ
ان الغطاء المائي قد بلغت مساحته في    يتبينمن خلال الجدول    .تقييم حالة التصحر في منطقة الدراسة

(%, من مجموع مساحة منطقة الدراسة بينما بلغت مساحته  9.83)   بنسبة  2(كم 62.42( ) 1993عام )
(%, بهذا تكون مساحة التغير للغطاء المائي ضمن  3.40أي بنسبة )2( كم21.57( )2023في عام )

 ,  2( كم-40,85المنطقة قد بلغت )
 في منطقة الدراسة :النبات الطبيعي رصد تغير  -4-1-2

-1993( أهم التغييرات التي تم رصدها في منطقة الدراسة للمدة )1-1يتضح من خلال الجدول )    
تعطينا  2023 والتي  البيئي  للنظام  الأساسية  المكونات  من  تعد  لأنها  كبيرة،  أهمية  لها  يكون  والتي   ،)

بلغت   إذ  المدة،  تلك  الدراسة خلال  منطقة  في  النباتي  الغطاء  لهُ  يتعرض  ما  مدى  واضحة عن  صورة 
( أي  1993في عام )  2( كم 94.68مساحة المنطقة المغطاة بالنبات الطبيعي وحسب الجدول السابق )

المساحة  14.92بنسبة )  ، أي بنسبة  2( كم 37.5( ) 2023لتصبح في عام )  بالتناقص (%، ثم أخذت 
للمدة )5.92) المتغيرة  المنطقة  تكون مساحة  لذا  النباتي )1993-2023(%،  الغطاء  -57.13( من 

 (، 1-4، كما موضح في الجدول ) سالب ، أي تغير 2(كم
 في منطقة الدراسة: الاراضي الزراعيةرصد تغير  -4-1-3

كونها      المهمة  الامور  الدراسة من  منطقة  في  الزراعية  ل راضي  الحاصلة  لتغيرات  أن عملية رصد 
( للمدة  المنطقة  على  طرأت  التي  التغيرات  لنا  الاراضي 2023  -1993تكشف  مساحة  بلغت  إذ   ،)

( الجدول  وحسب  الدراسة  لمنطقة  ) 1-4الزراعية  كم84.94(   )2( عام  في  بنسبة  3199،  أي   )
المساحة  13.38) أن  نلاحظ  ثم  الكلية،  المساحة  من  )د ز ا(%  إلى  كم108.92ادت  عام  2(  في   ،
( قد بلغت 2023  -1993(%، بذلك تكون المساحة المتغيرة ما بين المدة )17.16( أي بنسبة )2023)
 ، ، 2كم(23.98)
 رصد الاراضي الجرداء في منطقة الدراسة : -4-1-4

ان الاراضي الجرداء تكون اسطحها خالية من النباتات الا بشيء قليل جدا, يكون لها انعكاس عالي       
لذا يتضح من جدول ) الفضائية.  المرئيات  الدراسة  1-4في  الجرداء في منطقة  ( ان مساحة الاراضي 

( عام  ) 1993بلغت  كم157.07(   )2   ( بنسبة  ت24.75أي  وقد  عام    ناقصت (%,  في  متوسطة  بنسبة 
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(2023 ( لتبلغ مساحتها  كم137.16(   )²  ( بنسبة  بين  21.61أي  للمدة  التغير  تبلغ مساحة  بهذا   ,%)
وهذه الزيادة  تعد مسرحا لنشاط   منطقة الدراسة  في   سالب أي بتغير    ²( كم19.91-( )1993-2023)

 .  ظاهرة التصحر
 في منطقة الدراسة : متملحةالراضي الا رصد تغير  -4-1-5

منطقة   في  الاملاح  نوع  وحسب  التربة,  لهذه  السطوح  شدة  من  تزيد  التربة  في  الاملاح  نسبة  زيادة  ان 
بين   المحصورة  خاصة  الرقمية  والمعطيات  الفضائية  الصور  تحليل  عند  بتميزها  تساعدنا  لهذا  الدراسة, 
نسبة   زيادة  مع  يزيد سطوحا  الذي  الابيض  باللون  الملحية  الترب  لنا  تظهر  اذ  والاسود,  الابيض  اللون 

التربة في  )(3) الاملاح  الجدول  خلال  من  لنا  يتبين  عام  1-1.  في  المتملحه  الاراضي  مساحة  ان   )
(%, ثم يلاحظ ان مساحة التملح قد تناقصت في ترب 22.91أي بنسبة )   ²(كم 145.4( بلغت )1993)

( عام  في  الدراسة  ) 2023منطقة  الى  )  ²(كم61.51(  بلغت  بنسبة  مساحة  9.69أي  تبلغ  بذلك   ,%)
نتيجة الظروف    ²كم  (83.89-المنطقة المتغيرة ) أي التغير سالب, وهي نسبة تغير عالية جدا جاءت 

الطبيعية والبشرية التي تعاونت على منطقة الدراسة كالظروف المناخية من حيث زيادة كميات الامطار  
وارتفاع ووقوع المنطقة قرب بحيرة الثرثار واتجاه السكان الى زراعة القمح والشعير واستصلاح الارض, 
فضلا عن طرق الري الحديثة التي يتبعها المزارعين في منطقة الدراسة من حيث اعطاء كميات من مياه  
الري تناسب حاجة المحصول لها واستخدام مياه الابار والاعتماد عليها لتعويض عن نقص في مصادر  
الزراعية   بالمحاصيل  واستثمارها  نراقبها  ان  علينا  لذا  الزراعية,  الدورات  نظام  واتباع  السطحية,  المياه 

 الملائمة مثل محصول الشعير . 
 في منطقة الدراسة :بشرية الالمستقرات رصد تغير  -4-1-6
( من  2023-1993تعد مراقبة المستقرات البشرية في منطقة الدراسة للمدة الممتدة ما بين عامي )       

الزراعية   الأراضي  حساب  على  العمراني  التوسع  حجم  معرفة  خلالها  من  يتم  التي  المهمة  الأمور 
( 91.49( )1-4والمراعي، إذ بلغت مساحة الأراضي المخصصة للمستقرات البشرية وحسب الجدول )

)2كم عام  في   ،1993( بنسبة  المساحة 14.41(  أخذت  ثم  الدراسة،  لمنطقة  الكلية  المساحة  من   %)
، اي بلغت مساحة  (% 18.47، أي بنسبة ) 2(كم117.21( )2023حتى وصلت في عام )  لنقصانبا

 .طقة الدراسة،من المساحة الكلية لمن (، اي ان التغير سالب ، 25.72-المنطقة المتغيرة ) 
 في منطقة الدراسة : رمليةالراضي لا أرصد تغير  -4-1-7

     ( الجدول  خلال  ومن  )1-1يتضح  للمدة  الدراسة  منطقة  في  الرملية  الاراضي  أن   )١٩٩3  -  
فعي ععام    2(كعم70.97( أخذت بالتغير إذ بلغت مساحة الاراضي الرملية وحسب الجدول السابق )٢٠٢3

كم"،  (  56. 78( ) ۲۰۲3، ثم أخذت المساحة بالتزايد لتصبح في عام ) (  %11.18أي بنسبة ) (  ۱۹۹3)
 ( بنسبة  )(%  12.38أي  للمدة  المتغيرة  المساحة  تكون  لذا  الرملية   (،۲۰۲3-  ۱۹۹3،  الأراضي  من 

   موجبة 2(كم 7.59)
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 في منطقة الدراسة :  مقالع الحصو -4-1-8

وتعي      فيها  عشوائي  بشكل  تتوزع  التي  الحصو  مقالع  من  عدد  الدراسة  منطقة  في  من    د تواجد 
يع اللذان  والحصو  الرمل  مادة  بانتاج  تقتضي  التي  الاستخراجية  البناء    دان الصناعات  لمواد  الاساس 

والعمران لساكني تلك المنطقة, ومن الجدير بالذكر ان اثر هذه المقالع ينعكس سلبا على اراضي منطقة  
الدراسة من خلال جرف وازالة الطبقة السطحية للتربة والتوسع على حساب الاراضي الزراعية وما تتركه  

,اذ (1-1( والجدول)1-3كما في الخريطة)   من اثر بيئي يساعد بشكل رئيسي في نشاط ظاهرة التصحر
(% من مجموع  0.96وبنسبة بلغت)  2(كم 6.12)  (2023لسنة) بلغت مساحة المقالع في منطقة الدراسة  

 مساحة المنطقة.
 مراقبة تغيرات الغطاء الارضي باستخدام المؤشرات الطيفية للتصحر : -4-2

الطيفية   الخصائص  تبرز  التي  للشرائط  رياضية  تحولات  أو  توليفة  عن  عبارة  هي  الطيفية  المؤشرات 
المشتركة. تبرز المؤشرات الاختلافات في الميزات بحيث تظهر متميزة عن صفات الصورة الأخرى. وأن  

شيو  المؤشرات  أنواع  أكثر  هي  النباتي  الغطاء  الأخرى  عمؤشرات  المؤشرات  من  العديد  هناك  ولكن  ا، 
ميزة  حيث  المتاحة.   تأخذ  النباتات  دلائل  معظم  مختلفين  نطاقين  الأقل  على  المؤشرات  معظم  تتطلب 
القريبة في الاعتبار ونظراب    الفرق في الحمراء  المرئي ونطاق الاشعة تحت  الانعكاس بين نطاق الضوء 

 ، صاص مميز في نطاق الأشعة الحمراءلأن الكلوروفيل يوجد مبدئياب في النباتات وله امت
      ( : NDVIمؤشر الغطاء النباتي ) -4-2-1

( يدل 1( كل ما كان الناتج مرتفع وقريب من )+1-، 1( تتراوح ما بين )+NDVIان قيم مؤشر ) 
( يععدل علععى عععدم وجععود 1-ذلععك علععى وجععود غطععاء نبععاتي كثيععف، وعلععى عكسععه مععن اقتععراب النععاتج مععن )

( وعنععد تطبيععق الجععدول 4-4( و )3-4( والخععريطتين رقععم )2-4غطععاء نبععاتي، وكمععا موضععح فععي جععدول )
( يتضععح لنععا أن هنععاك تبععاين فععي مسععاحات 2-4المؤشععر علععى منطقععة الدراسععة، ومععن خععلال الجععدول رقععم )

( في منطقعة الدراسعة، إذ تعم تقسعيم الغطعاء النبعاتي فيهعا إلعى 2023-1993الغطاء النباتي وكثافته للمدة )
ثعععلاس مسعععتويات هعععي )ضععععيف، متوسعععط، كثيعععف(، فقعععد بلغعععت مسعععاحة الغطعععاء النبعععاتي الضععععيف عععععام 

( 2023، بينمعععععععععا بلغعععععععععت مسعععععععععاحته فعععععععععي ععععععععععام )(%55.26، أي بنسعععععععععبة )2(كعععععععععم350.77( )1993)
( 1993(%، أما الغطاء النباتي المتوسعط فقعد بلغعت مسعاحته ععام )44.55، أي بنسبة )2(كم282.77)
، أي بنسبة 2(كم150.68( )2023(%، بينما بلغت مساحته عام )25.31، أي بنسبة )2(كم160.68)
، أي بنسععععبة 2(كععععم123.29( )1993(%، أمعععا الغطععععاء النبععععاتي الكثيععععف بلغعععت مسععععاحته عععععام )23.74)
 (%، 31.71، أي بنسبة )2(كم201.27( )2023(%، بينما بلغت مساحتها عام )19.42)
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 ( 1993لنباتي لسنة )ا( مؤشر دليل الغطاء 1-4خريطة )

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(، بتدداري   Arc Map 10.3برنددام) )و (، Landsat 5 Mss)للددا المرةيددة اليةدداةية  التمددادا مددع لمددل البا دد  المصدددر               

(5/4/1993.) 

 (2023( مؤشر دليل الغطاء النباتي لمنطقة الدراسة لسنة )1-5خريطة )
 

 
 
 
 
 
 
 

              
مصدددددددر: مددددددن ال

 (. 2023/ 4/ 16(، بتاريخ: ) Arc Map 10.3ومخرجات برنامج )   (، Landsat 8 Oli) عمل الباحث أعتماداً على المرئية الفضائية  
                                                           (2023-1993( للمدة )NDVI( مساحة ونسب وقيم مؤشر دليل الغطاء النباتي )1-2جدول )

 الوصف 
 (2)كم المساحة

 1993لسنة 
% 

 (2)كم المساحة

 2023لسنة 
% 

 كثيف 
350.77 55.26 282.77 44.55 

 متوسط 
160.68 25.31 150.68 23.74 

 ضعيف
123.29 19.42 201.27 31.71 

 100 634.72 100 634.72 المجموع 

 ( Arc Map 10.4.1( وبرنامج ) 1-5( و ) 1-4المصدر: اعتماداً على الخريطتين رقم ) 
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 (: NDWI)مؤشر دليل الاختلاف المائي  -4-2-2
الى تقنيات الاستشعار عن بعد, ذلك ان هذا الدليل   (NDWI) يستند مؤشر دليل الاختلاف المائي      

القريبة   الحمراء  تحت  الانعكاس في الاشعة  وان  الضوء الاخضر  الماء في  انعكاس  لزيادة  تم تصميمه 
NIR    تكون قليلة, اذ يمثل دليل مشتق من قنوات الاشعة تحت الحمراء القريبةNIR  الذي اثبت الفائدة ,

 . (4) في رصد الجفاف وتحليل الاجهاد المائي والانذار المبكر

 (1993( مؤشر دليل الاختلاف المائي في منطقة الدراسة لسنة )1-6خريطة )              

 

 (1993/ 3/ 25بتاريخ )  ، ( Arc Gis10.3ومخرجات برنامج ) (Landsat 5 Mss)من الباحث اعتماداً على المرئية الفضائية   المصدر: 

( يتبين لنا اتساع المناطق الخالية من المسطحات المائية في منطقة الدراسة 1-3من خلال الجدول رقم )
(, اذ بلغت مساحة المناطق الخالية  2023-1993بنسبة اكبر من مساحة المسطحات المائية للمدة بين )

( عام  المائية  المسطحات  )1993من  )2كم   (613.15(  بنسبة  )96.60اي  عام  وفي   ،  %)2023  )
بنسبة )  2كم  ( 597.51بلغت مساحتها )  بلغت مساحتها  94.14أي  فقد  المائية  المسطحات  اما   ، %)

  2كم   (37.21( ) 2023(% ،وقد بلغت مساحتها عام )3.40أي بنسبة )   2كم   (21.57( )1993عام )
 (  5.86أي بنسبة ) 
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 (2023( مؤشر دليل الاختلاف المائي لسنة )1-8خريطة )

 
 2023/ 4/ 16 بتاريخ  (، Arc Gis10.3( ومخرجات برنامج ) Land sat 8 oli: اعتماداً على المرئية ) المصدر 

 ( 2023-1993لمنطقة الدراسة للمدة) NDWI( مؤشر دليل الاختلاف المائي1-3جدول )

 الوصف 
 
 

 (2المساحة )كم
 %  1993لسنة

 (2المساحة )كم  
 %    2023لسنة        

 94.14 597.51 96.60 613.15 جافة 

 5.86   37.21 3.40 21.57 مسطحات مائية 

 100 634.72 100 634.72 المجموع 

 .( Arc GIS 10.3) ( وبرنامج 8-4( و) 7-4اعتماداً على البيانات المرئيتين الفضائية )  المصدر: 

  (CL( )crust Indexمؤشر دليل القشرة البايولوجية ) -4-2-3
تم الاعتماد على مؤشر القشرة البايلوجية في هذه الدراسة التي تمتاز برصد الطبقة الرقيقعة معن     

  (5)سطح التربة والتي تمتاز بوجود الاشنات والاعشاب والطحالب والبكتيريا فيها
ن النععاتج مرتفععع وقريععب مععن الجععيم الموجبععة يشععير إلععى ( كععل مععا كععا1-، 1( مععا بععين )+CLتتععراوح قععيم )   

القشرة البايولوجية العالية والمتمثلة بالمناطق الرطبة، بينمعا كعل معا أشعار النعاتج إلعى الجعيم السعالبة والصعفر 
يععدل ذلععك إلععى القشععرة البايولوجيععة المتوسععطة والمتمثلععة بالمنععاطق شععبه الجافععة والقشععرة البايولوجيععة الضعععيفة 

( 2023-1993والمتمثلعععة بالمنعععاطق الجافعععة، وقعععد تعععم تطبيعععق تلعععك المعادلعععة علعععى منطقعععة الدراسعععة للمعععدة )
( 1-6، كما موضعح فعي الخعريطتين )جافةو  شبة جافةو   رطبهلنتمكن من تمييز مناطق القشرة البايولوجية  

( إلعى مسعاحة القشعرة البايولوجيعة العاليعة )الرطبعة( 1-3( ، تشير نتعائج جعدول )1-3( والجدول )1-7و )
( 1993(، قعععععد بلغعععععت فعععععي ععععععام )2023-1993فعععععي منطقعععععة الدراسعععععة خعععععلال المعععععدة الممتعععععدة معععععا بعععععين )
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، أي 2(كم198.56( )2023في حين بلغت مساحتها في عام )  ،(%  6.75، أي بنسبة )2(كم42.83)
( 1993المتوسطة )شبه الجافة( قعد بلغعت مسعاحتها فعي ععام )  أما القشرة البايولوجية  ،(%  31.28بنسبة)

، 2(كعم102.23( )2023(% ، في حين بلغت مساحتها في ععام )45.22، أي بنسبة )2(كم287.03)
( 1993، أمععا القشععرة البايولوجيععة الضعععيفة )الجافععة( قععد بلغععت مسععاحتها فععي عععام )(%16.11أي بنسععبة)

، 2(كعم333.93( )2023(% ، في حين بلغت مساحتها في ععام )48.03، أي بنسبة )2(كم304.86)
 (% 52.61أي بنسبة)

 (1993في منطقة الدراسة لسنة ) (CL)( مؤشر القشرة البايلوجية1-8خريطة )

 
 ( 1993/ 4/ 5(، بتاريخ: ) ArcMap10.4.1برنامج ) و  (، Landsat8Mss) المصدر: أعتماداً على المرئية الفضائية  

  (2023( مؤشر القشرة البايلوجية في منطقة الدراسة لسنة )1-9خريطة )
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(، بتدداريخ: Arc Map 10.4.1ومخرجددات برنددامج )  (، Landsat 8 Oli) علددى المرئيددة الفضددائية  اعتمدداداالمصدددر: مددن عمددل الباحددث 

 (16 /4 /2023 )   . 
 ( 2023-1993( في منطقة الدراسة للمدة )CL( مساحة ونسب وقيم مؤشر دليل القشرة البايلوجية )1-4جدول )

 الوصف 
 (2المساحة )كم

 1993لسنة 
% 

 (2المساحة)كم

 2023لسنة 
% 

 رطبة 
42.83 6.75 198.56 31.28 

 شبه جافة 
287.03 45.22 102.23 16.11 

 جافة 
304.86 48.03 333.93 52.61 

 100 634.74 100 634.74 المجموع 

 ( Arc Map 10.4.1( وبرنامج ) 8-4( و ) 7-4المصدر: اعتماداً على بيانات الخريطتين رقم ) 

 ( : VCI)مؤشر الحالة النباتية  -4-2-4
به   قام  بواسطة عمل  المؤشر  الجوي   Koganتم تطوير هذا  الغلاف  للمحيطات و  الوطنية  مع الادارة 

NOAA    إن هذا المؤشر يستخدم لتحديد حالات الجفاف وكذلك تحديد  ,في الولايات المتحدة الامريكية
مواسم الجفاف وإن هذا المؤشر يطبق بصورة خاصة في المناطق التي تكون في حالة مستمرة معرضة  
خلال   من  ذلك  يتم  وشدته  مدته  وكذلك  الجفاف  ببداية  خاصة  معلومات  يوفر  بكونه  ويمتاز  للجفاف 

( 1عععععععععع +  1-ملاحظة التغير في الغطاء النباتي ، ومقارنته بالحالة القديمة له، وتظهر هذه الجيم بين ) 
تبين  (6) الرطوبي   (1-10و)( 1-9)   تينخريط ال،  للإجهاد  الطبيعي  النبات  فيها  يتعرض  التي   الأراضي 

التصحر مخاطر  عن  للكشف  الى خمس   اذ ،  كطريقة  الدراسة  منطقة  في  النباتية  الحالة  مؤشر  صنف 
 .  (7) (100 الى ععع من صفر( والذي قسمها ضمن مدى )Bhuiyanأصناف حسب بويان )
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ترب ذات الرطوبة العالية اليتمثل هذا المستوى في ترب كتوف الأنهار و أراضٍ خالية من الجفاف:    -  أ
في منطقة   نوع( ان مساحة هذا ال1-5يتبين من معطيات جدول)  اذ جداب وذات كثافة نباتية عالية جداب،  

)  الدراسة وبنسبة  2كم  (15,07)  ت بلغ   (1993لسنة  مساحة  (2,37)،  مجموع  من  الدراسة،  %  منطقة 
 الجهة الشرقية في (% وتتوزع جغرافيا9,06( وبنسبة )2023في سنة) 2(كم 57,49بينما بلغت مساحتها )

 منطقة الدراسة . ل
 1993 ( لمنطقة الدراسةVCI( مؤشر الحالة النباتية )1-9خريطة )

 
  ( الأمريكي  الصناعي  للقمر  الفضائية  المرئية  على  اعتماداً  الباحث  النباتية    ،( Landsat 5TMالمصدر: من عمل  الحالة  مؤشر  باستخدام 
 (VCI ( بتاريخ ، )1993/   4/   5) . 

 2023  ( لمنطقة الدراسةVCI( مؤشر الحالة النباتية )1-10خريطة )
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
( ، بتاريخ VCIباستخدام مؤشر الحالة النباتية )  ،(Landsat OLI 8المصدر: من عمل الباحث اعتماداً على المرئية الفضائية للقمر الصناعي الأمريكي )

(16/ 4  /2023) . 
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 (1993-2023((VCI)حسب مؤشر الحالة النباتية ( مساحة مستويات مخاطر التصحر1-5)جدول

 ،2كممساحة فئات الجفاف  ت
 2مساحة كم النسبة %  1993

 النسبة %  2023

 9.06 57.49 2.37 15.07 اراضي خالية من الجفاف  1

 15.38 97.65 4.29 27.2 اراض ذات جفاف طفيف 2

 16.17 102.63 13.58 86.19 اراض ذات جفاف متوسط  3

 21.81 138.41 79.56 504.97 اراض ذات جفاف حاد  4

 37.58 238.53 0.21 1.31 اراض ذات جفاف متطرف  5

 %100 634.74 %100 634.74 المجموع 

 . (10-4( و) 9-4الخريطتين ) : من عمل الباحث اعتمادا علىالمصدر

وترب احواض    الأنهار،  صفافيتمثل هذا المستوى في بعض ترب    ذات جفاف طفيف:  يأراض  -  ب
،  (1-5جدول )التشير معطيات  اذ  الأنهار المطمورة بالغرين، ذات الرطوبة العالية وكثافة نباتية عالية،  

بينما بلغت    (%4,29، وبنسبة ) 2( كم27,2بلغ )(  1993لسنة )في منطقة الدراسة    نوعان مساحة هذا ال
ويتباين  .  منطقة الدراسةمن مجموع مساحة  (%15,38بنسبة)   2(كم97,65( )2023مساحته في سنة ) 

 منطقة الدراسة  .  جميع اجزاء  في هذا الصنف
متوسط:  يأراض    -  ت جفاف  المطمورة    ذات  الأنهار  احواض  ترب  بعض  في  المستوى  هذا  يتمثل 

وتبين  متوسطة،  نباتية  وكثافة  رطوبة  ذات  الرديئة  بالغرين  المطمورة  الأنهار  احواض  وترب  بالغرين، 
)المعطيات   الدراسان    ،  (1-5جدول  منطقة  في  الصنف  هذا  لسنة)مساحة  )  (1993ة  (  86,19بلغ 

من    (%16,17وبنسبة)  2(كم102,63( )2023% بينما بلغت مساحته في سنة) (13,58، وبنسبة )2كم
 .الفئات في منطقة الدراسة وقد كان هنالك تباين على مستوى  ،منطقة الدراسةمجموع مساحة 

يتمثل هذا المستوى في بعض وترب احواض الأنهار المطمورة بالغرين    ذات جفاف حاد:  يأراض  -  ث 
-5، تتمثل بالترب الجافة والخالية من الغطاء النباتي، ويتبين من جدول )وترب الكثبان الرملية الرديئة  

الدراسة   ،(1 منطقة  في  الصنف  هذا  مساحة  وبنسبة  2كم(504,97)  ت بلغ  (1993لسنة)  ان   ،
سنة)( 79,56) في  مساحته  بلغت  بينما   %2023( مجموع    (%21,81بنسبة)   2(كم 138,41(  من 

 .  منطقة الدراسةمساحة 
متطرف:    يأراض  -  ج وتشير معطيات  ذات جفاف  النباتي،  الغطاء  من  والخالية  الجافة  بالترب  تتمثل 

بينما بلغت  (  0,21، وبنسبة )2( كم1,31)  ت بلغ( 1993لسنة)ان مساحة هذا الصنف    ، ،(5-4)  جدول
 ،منطقة الدراسةمن مجموع مساحة (%37,58بنسبة ) 2(كم238,53()2023مساحته في سنة) 

 ( :TCIمؤشر الحالة لحرارية ) -4-2-5
، (8) (، ميكروميتر12.50– 10.40( عل الجيم الفعلية لنطاق الاشعة الحرارية البعيدة )TCI)يعتمد مؤشر 

ومخاطر    (، الأراضي التي تتعرض للإجهاد الحراري كطريقة للكشف عن الجفاف  11-4اذ تبين خريطة)
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المساحات    التصحر ووسيلة  الكمي  التمثيل  طريقة  استعمال  تمثيلهاتم  عملية  في  الألوان    اذ ،  وأسلوب 
 ( ، Bhuiyanصنف مؤشر الحالة الحرارية في منطقة الدراسة الى خمسة أصناف حسب بويان ) 

الأنهار وترب ذات الرطوبة العالية جداب    ضفاففي ترب    نوعيتوزع هذا الأراضٍ خالية من الجفاف:  -ا
وذات كثافة نباتية عالية جداب، في الجهات الشمالية الغربية من منطقة الدراسة، من خلال معطيات جدول  

ال  .(6-1) هذا  مساحة  )     نوعان  كم19,2)  ت بلغ(  1993لعام  وبنسبة  2(  عام  3,03)،  في  أما   ،)
 . منطقة الدراسةمن مجموع مساحة    %، (11.85، وبنسبة )2(كم75.22(، بلغت )2023)
وترب احواض   الأنهار،  ضفافيتمثل هذا المستوى في بعض ترب    ذات جفاف طفيف:-بأراضٍ     -ب 

كبيرة من منطقة   اجزاء  تتوزع في  نباتية عالية،  وكثافة  العالية  الرطوبة  بالغرين، ذات  المطمورة  الأنهار 
( جدول  يشير  الدراسة   ،  (1-6الدراسة،  منطقة  في  الصنف  هذا  مساحة   ت بلغ  (1993لعام)    ان 

  ( 27.03، وبنسبة )2( كم 171.54)  ت بلغ  2023، أما لعام  %  (5,10، وبنسبة مقدراها ) 2( كم32.34)
 .  %من مجموع مساحة منطقة الدراسة

بعض ترب احواض الأنهار    فييتمثل هذا المستوى في مناطق متفرقة    أراضٍ ذات جفاف متوسط:   -ت
المطمورة بالغرين، وترب احواض الأنهار المطمورة بالغرين الرديئة ذات رطوبة وكثافة نباتية متوسطة،  

( جدول  هذا  ،(1-6ويبين  مساحة  )  النوعان  )2كم(  63.1)  ت بلغ  (1993لعام  وبنسبة   ،9.94)  %  ،
( عام  في  )2023بينما  بلغت  ) 2(كم 174.11(،  وبنسبة  منطقة    %،   ( 27.43،  مساحة  مجموع  من 

 الدراسة.
 (1993)  ( لمنطقة الدراسة TCI)( مؤشر الحالة الحرارية 1-11خريطة )

 
 ( الأمريكي  الصناعي  للقمر  الفضائية  المرئية  اعتماداً على  الباحث  ) Landsat OLI 8المصدر: من عمل  الطيفية  ، للحزمة  (  11و    10( 

 (.1993/   4 / 5( ، بتاريخ ) TCIباستخدام مؤشر الحالة الحرارية ) 
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 (2023)  ( لمنطقة الدراسة TCI)( مؤشر الحالة الحرارية 1-12خريطة )

 
 

 

 

 

 
 
 
 
 

عمل   من  المصدر: 
( باستخدام مؤشر الحالة  11و    10( ، للحزمة الطيفية ) Landsat OLI 8الباحث اعتماداً على المرئية الفضائية للقمر الصناعي الأمريكي ) 

   (. 2023/  4 /16( ، بتاريخ ) TCIالحرارية ) 

حاد:  -ث جفاف  ذات  بالغرين    أراضٍ  المطمورة  الأنهار  احواض  ترب  بعض  في  المستوى  هذا  يتمثل 
الرمليةالرديئة   الكثبان  )وترب  وتشير معطيات جدول  الجافة،  بالترب  تتمثل  هذا    ،  (6-1،  مساحة  ان 

الدراسة  نوعال )  في منطقة  )   (1993لعام  )2( كم271.9بلغ  وبنسبة  أما عام)%   (42.84،   ،2023  ،)
 .  من مجموع مساحة منطقة الدراسة %، (21.29، وبنسبة )2(كم 135.12بلغت )

تتوزع بالترب الجافة والخالية من الغطاء النباتي، وتبين من خلال جدول أراضٍ ذات جفاف متطرف:    -ج
ال  (4-6) هذا  مساحة  الدراسة  نوعان  منطقة  )   في  كم248.17)   ت بلغ  (1993لعام  وبنسبة  2(   ،
من مجموع مساحة منطقة    %،  (12.40، وبنسبة )2(كم78.70، بلغت )2023، أما عام  %  (39.10)

 . الدراسة
 2023-1993( لمنطقة الدراسةTCI( مساحات مؤشر الحالة الحرارية )1-6جدول )                        

 درجات مؤشر الحالة الحرارية  ت
  (2مساحة )كم
1993 

 النسبة )%(
  (2مساحة )كم
2023 

 النسبة )%(

 11.85 75.22 3.03 19.2 اراض خالية من الجفاف  1

 27.03 171.54 5.10 32.34 اراضي ذات جفاف خفيف 2

 27.43 174.11 9.94 63.1 اراضي ذات جفاف متوسط  3

 21.29 135.12 42.84 271.9 اراض ذات جفاف حاد  4

 12.40 78.70 39.10 248.17 اراض ذات جفاف متطرف  5

 100 634.74 100 634.74 المجموع 

 .(12-4و) ( 11-4المصدر: من عمل الباحث اعتمادا على خريطة) 
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 (: SIمؤشر الملوحة ) -4-2-6
للدلالة على    التربة  رطوبةو  (EC) ( على انه مؤشر يجيس العلاقة المباشرة بينSIيعرف مؤشر الملوحة )

يمثل حاصل ضرب الاشعة الحمراء والاشعة تحت الحمراء القريبة    اذ   المتاحة،الملوحة في الرطوبة    تركز
تُعَدُّ الملوحة احد مظاهر التصحر, وهي  من العوامل المحددة للانتاج    الخضراء،مقسوماب على الاشعة  

الذائبة في  الزراعي ، وتوقفه تماماب إذا وصلت الأرض إلى حالة لا تصلح بعدها ، لأنّ زيادة الاملاح 
 .  (9) يالتربة وتحويلها إلى ترب ملحية وملحية قلوية ، يعد من المشاكل الكبرى لنقص الانتاج النبات

 1993لعام  منطقة الدراسة ( في SI( مظهر تملح الترب حسب مؤشر )1-13خريطة )

 
 .  ( 1993/   4/   5(، بتاري  ) Landsat5لمرئية الفضائية ) امن عمل الباحث اعتماداب على المصدر: 
 2023لعام  منطقة الدراسة ( في SI( مظهر تملح الترب حسب مؤشر )1-14خريطة )

 
/   4/   16(، بتاريخ ) Landsat8-OIL( للمرئية الفضائية) SIمن عمل الباحث اعتماداً على مؤشر تملح الترب) المصدر:                                  

2023. ) 
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 لمنطقة الدراسة  ( SI( درجات التملح)1-7جدول )

 %  1993/ 2مساحة كم درجات الملوحة  ت
 (2كم) مساحة  

2023  
 النسبة )%(

 17.69 112.30 0.49 3.09 أراضِ ذات ملوحة قليلة جداً  1

 7.13 45.23 6.65 42.23 اراضِ ذات ملوحة قليلة  2

 30.99 196.73 29.89 189.73 أراضِ ذات ملوحة متوسطة  3

 40.64 257.92 42.21 267.92 أراضِ ذات ملوحة عالية  4

 3.55 22.54 20.76 131.75 أراضِ ذات ملوحة عالية جداً  5

 100 634.72 100 634.72 المجموع 

 ( . 15-4( و ) 14-4المصدر: من عمل الباحث اعتمادا على بيانات خريطة ) 

ديسيسمينز/م(    4أقل)ملوحة    يتمثل هذا النطاق بالترب ذات ذات ملوحة قليلة جداً :    يأراض  -4-1-1
سبب قلة الملوحة   عود وي  ،لرمليةترب الكثبان الرملية والترب ا  ترب كتوف الأنهار و  في بعض نطاقات 

جيدة   نسجه خشنة  ذات  ترب  أنها  أي   ، الرمل  فيها  يكثر  أو  ترب رملية  كونها  إلى  الأراضي  تلك  في 
الجدول  حيث   التصريف الدراسة لسنة ان مساحة هذ   ، (1-7)  يتبين من معطيات  ا الصنف في منطقة 

(1993( بلغت  بنسبة)  3.09(  سنة)0,49(  في  مساحته  بلغت  بينما   ،  2(كم112,30()2023(%، 
 (% على الترتيب من مجموع مساحة منطقة الدراسة .17,69وبنسبة )

  8عع  4)تتراوح بين يتمثل هذا النطاق بالترب ذات ملوحة  :ذات ملوحة قليلة يأراض -  2  – 1  – 4
وترب   الكثبان الرملية والترب الرمليةفي بعض نطاقات ترب كتوف الأنهار و ترب  ديسيسمينز/م( 

ان مساحة هذا الصنف  ، (1عع  7) دولحيث يتبين من معطيات الج،  ،احواض الأنهار المطمورة بالغرين
سبة  ، على التوالي، وبن2كم  (45.23  – 42.23( بلغت )2023،  1993في منطقة الدراسة للسنوات )

 منطقة الدراسةمن مجموع مساحة   % (7.13% ، 6.65مقدراها )
 15عع    8ذات ملوحة تتراوح بين )  يتمثل هذا النطاق بالترب   متوسطة:أراضٍ ذات ملوحة    -  3  –  1  –  4

 ، الرديئة    ديسيسمينز/م(  في بعض نطاقات ترب كتوف الأنهار وترب احواض الأنهار المطمورة بالغرين
ان مساحة هذا الصنف في منطقة    (،8عع    4)  الجدولمن    يتضححيث    ،    التصريف  متوسطةنها ترب  لأ

مقدراها    ، على التوالي، وبنسبة 2كم   (  196.73،    189.73بلغت )   (2023  -1993الدراسة للسنوات )
 .  منطقة الدراسةعلى الترتيب من مجموع مساحة  % (،%30.99 ، 29.89)
  30عع    15ذات ملوحة تتراوح بين )  يتمثل هذا النطاق بالترب   عالية:أراضٍ ذات ملوحة    -  4  –  1  –  4

نطاقات  بعض  في  بالغرين  ديسيسمينز/م(  المطمورة  الأنهار  احواض  المستنقعات    ترب  وترب  الرديئة 
بالغرين مستواها لأنه  ،   المطمورة  لانخفاض  ردئ  وتصريف  ناعمة  نسجه  ذات  ترب   الجدول  ويشير  ا 

)،  السابق للسنوات  الدراسة  منطقة  في  الصنف  هذا  مساحة  )  ( 2023  -  1993ان    –  267.92بلغت 
على الترتيب من مجموع مساحة  %(  40.64% ،  42.21مقدراها )  ، على التوالي، وبنسبة2كم(257.92

 . منطقة الدراسة 
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ملوحة    -  5-  1  –  4 ذات  جداً أراضٍ  الن  :عالية  هذا  ملوحة  يتمثل  ذات  بالترب  منطاق    30) أكثر 
 ، المستنقعات ب  لمطمورةاحواض الأنهار ا  وترب   الدالات المروحيةم( في بعض نطاقات ترب  /ديسيسمينز

وهي عبارة عن مستنقعات تعرضت للتجفيف في سنوات سابقة فضلاب عن تعرضها للجفاف خلال الفصل 
ان  ،السابق  الجدولمن معطيات  يتضححيث  ( ، 1عع  4الحار مما جعلها أراضي سباخ ملحية ، صورة )

،  2كم(  22.54  –  131.75( بلغت)2023  -  1993مساحة هذا الصنف في منطقة الدراسة للسنوات )
 .  منطقة الدراسةعلى الترتيب من مجموع مساحة %( 3.55% ، 20.76مقدراها )على التوالي، وبنسبة 

 ( MMSI) : مؤشر الإجهاد الرطوبي -4-2-7

من المؤشرات المهمة التي تبين أثر العوامل المناخية على بروز    (عد هذا المؤشر ) الاجهاد الرطوبي  ي
التربة   محتوى  مؤشرات  مع  جنب  إلى  جنبا  الجافة  وشبه  الجافة  البيئات  في  وانتشارها  التصحر  ظاهرة 

 الحيوي ومؤشرات الغطاء الخضري ، 

 في منطقة الدراسة  1993( MMمؤشر الاجهاد الرطوبي ) (1-17خريطة )

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (.5/4/1993(، بتاريخ: )Arc Map 10.4.1ومخرجات برنامج )  (،Landsat 8 Oli)المصدر: من عمل الباحث أعتماداً على المرئية الفضائية           
 في منطقة الدراسة  2023( MMمؤشر الاجهاد الرطوبي ) (1-18خريطة )
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أعتماداً  الباحث  عمل  من  الفضائية    المصدر:  المرئية  )   (، Landsat 8 Oli) على  برنامج  بتاريخ:  Arc Map 10.4.1ومخرجات   ،)
 (16 /4 /2023.) 

 
 في منطقة الدراسة  2023( MMSI( مساحات ونسب مؤشر الاجهاد الرطوبي )1-8جدول )

 % 2023/ 2مساحةكم % 1993/ 2مساحةكم الصنف  ت
 80.69 512.18 91.71 582.1 شبه جاف او   جاف  1
 19.31 122.56 8.29 52.65 رطب 2

 100 634.74 100 634.74 المجموع 

 . ( 17-4(و) 16-4المصدر: من عمل الباحث اعتمادا على خريطة ) 
البيانات في القمر الصناعي )  بينما يشير  MIR( إلى )  B6يشير )    Landsat8 oli  2023إذ ان   ،)

(NIR) (B5) . 
اي كلما اقترب من الجيم الموجبة تشير  (  1-( ) +1( التي تتراوح ما بين ) MMSIوبهذا فإن قيم المؤشر ) 

الجافة  المناطق  إلى  ذلك  يشير  والصفر  السالبة  الجيم  من  المؤشر  اقترب  وكلما  الرطبة،  المناطق  إلى 
لمنطقة    ةالفضائي  ةخلال المرئي  منذراب بالإجهاد الرطوبي، تم تطبيق حساب هذا المؤشر من  (0)  ويبقى ال

لتميز المناطق الرطبة عن المناطق الجافة وشبه الجافة، وكما مبين في الجدول (  2023الدراسة لعام ) 
 ( .1-18) (و1-17ة )( والخريط8-1)

الفضائية إلى تقييم حالة القشرة الحيوية    ةشير البيانات المشتقة من المرئي( ت1-18ومن خلال الجدول )
 ، إذ (2023-1993للتربة إما كونها عالية أو منخفضة المعبرة عن وضع المنطقة خلال مدة الدراسة )

الرطبة   المناطق  الى  تشير  والتي  الموجبة  العالية  الجيم  ذات  المناطق  مساحة    –  52.65)بلغت 
)   2كم (122.56 بنسبة  والمتوسطة  %19.31  –  8.29أي  العالية  الجيم  ذات  المنخفضة  والمناطق   ،)
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 ( مساحتهما  بلغت  الجافة  شبه  او  الجافة  المناطق  الى  تشير  وبنسبة    2كم(512.18  –  582.1والتي 
 بلغت 

 من مساحة المنطقة المدروسة . ( على التوالي80.69% –  91.71)  

نجد ان مساحات الاراضي الرطبة تراجعت ،  مما تقدم ذكره وبالاعتماد على بيانات المرئيات الفضائية  
المناخية في   التطرفات  لعدة اسباب وعوامل منها  نتيجة  السابق،  السنوات الأخيرة،  عما كانت عليه في 

، فضلاب عن العمليات العسكرية التي شهدتها المنطقة التي أثرت سلباب على تواجد العناصر  والرعي الجائر
الحية في التربة، وبهذا يعد مؤشر معامل الاختلاف ل جهاد الرطوبي واحد من اهم المؤشرات المستخدمة  

 .التغيير الرطوبي لتربة الاراضي الزراعية وتفاقم ظاهرة التصحر في مراقبة 
 ( :NDMIمؤشر رطوبة التربة )  –  4-2-8

يتم استنتاجه من خلال معادلة رياضية بناءب على باندات المرئية الفضائية وتعرف    اذ مؤشر رطوبة التربة  
على  رطوبة التربة على انها مقدرا المياه العالقة أو المخزونة في التربة وهذا يختلف من تربة لأخرى بناءب  

 ، خصائصها الفيزيائية وغيرها 
من    NIRيجب أن تتوفر ضمن بيانات الاستشعار نطاق يغطي المنطقة تحت الحمراء    NDMIلحساب  

تتدرج    NDMIقيمة    SWIRالطيف الكهرومغناطيسي ونطاق آخر يغطي الأشعة تحت الحمراء القصيرة  
فإنها    -1الى   0( تمثل مناطق ذات رطوبة عالية مثل المناطق النباتية والمائية وما بين   0و  1ما بين ) 

تمثل مناطق ذات محتوى رطوبة أقل أو أنها تعاني من الجفاف فكلما قل محتوى رطوبة التربة فأن قيمته  
عن       1تقل 

يغطي مناطق العالم واعتمد تدرج لوني يبدأ من اللون    اذ نموذج توضيحي لمؤشر الرطوبة    (،1)   الصورة
النباتي،   الغطاء  في  الرطوبة  مستويات  يمثل  والذي  )الأزرق  الخريطتين  ملاحظة  خلال  -19من 

الفضائية إلى تقييم حالة القشرة الحيوية    ة شير البيانات المشتقة من المرئيت(،  1-9( وجدول )1-20(و)1
، إذ (2023  - 1993للتربة إما كونها عالية أو منخفضة المعبرة عن وضع المنطقة خلال مدة الدراسة )

الرطبة   المناطق  الى  تشير  والتي  الموجبة  العالية  الجيم  ذات  المناطق  مساحة    –  15.39)بلغت 
السالبة الجافة    المنخفضة ذات الجيم العاليةاما المناطق  (،  %21.04- 2.42أي بنسبة )  2كم (133.55

على    %(،78.96  –  97.58، وبنسبة بلغت)2(كم501.17  –  619.37وشبه الجافة بلغت مساحتها )
 سة .امن مساحة المنطقة الدر  التوالي
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 ( توضح تصنيف مؤشر رطوبة التربة1صورة )

 
، النسخة الأولى ، كلية الآداب    Arc GISبارود ، خميس فاخر ، تطبيقات الاستشعار عن بعد في برنامج نظم المعلومات الجغرافية المصدر: 

 . 405، ص2019غزة ، –، الجامعة الإسلامية 
 في منطقة الدراسة  1993 (NDMI) رطوبة التربةمؤشر  (1-19خريطة )

 
بتاري     (، Arc Map10.4.1ومخرجات برنام) ) (،Landsat 8 Oli)المصدر  مع لمل البا   ألتماداً للا المرةية اليةاةية 

(5/4/1993 .) 
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 في منطقة الدراسة  2023 (NDMI) رطوبة التربةمؤشر  (1-20خريطة )

 

بتاري     (، Arc Map10.4.1ومخرجات برنام) ) (، Landsat 8 Oli)للا المرةية اليةاةية   المصدر  مع لمل البا   ألتماداً     

(26/1/2023 .) 

 لمنطقة الدراسة  ( NDMI) رطوبة التربةمؤشر مساحات ونسب  ( 1-9جدول )

 الصنف  ت
/  2مساحةكم

1993 % 
/  2مساحةكم

2023 % 
  78.96 501.17  97.58 619.37 جاف او شبه جاف  1
  21.04 133.55 2.42 15.39 رطب 2

 100 634.72 100 634.74 المجموع  

 (18-4) و(  18-4) المصدر: من عمل الباحث اعتمادا على خريطة  

 :تصميم خريطة للمخاطر البيئية للتصحر في منطقة الدراسة -4-3
أن الغاية من تصميم خريطة للمخاطر البيئية للتصحر لتوضيح درجات التصحر في منطقة الدراسة،     

، ونظععم المعلومععات الجغرافيععة RSمععن خععلال أسععتخدام التقنيععات الجغرافيععة المتمثلععة )بالاستشعععار عععن بعععد 
Gis( إذ تعم الاعتمعاد علعى المعرئيتين ،)Landsat 5 Mss ( ،)Landsat 8 Oli للعتمكن معن الوقعوف )

علعععى حالعععة منطقعععة الدراسعععة، أن مخعععاطر التصعععحر تشعععكل خطعععراب بيئيعععاب يهعععدد جميعععع البيئعععات )الجافعععة، شعععبه 
الجافة، شبه الرطبة، الرطبة( في الوقت الحالي، يرجع السبب منها إلى العوامعل الطبيعيعة والعبعض الاخعر 
يرجع إلى العوامل البشرية منها سواء أدارة الانسان للموارد الطبيعية كالتربة والماء والنبات لطبيععي، لعذلك 
تم أعداد خريطة لمستويات مخاطر التصحر لمنطقة الدراسة وذلك من خلال الاعتماد علعى مجموععة معن 

أدخالهعا فعي برنعامج نظعم المعلومعات الجغرافيعة ثعم الخصائص منهعا الغطعاء الارضعي والتربعة والميعاه، ومعن 
Gis  ( و 20-1( والخعريطتين رقعم )1-10الغرض منها الدراسة والتحليل، وكما موضح في الجدول رقعم )
 ( الذي يوضح درجات التصحر في منطقة الدراسة وكالآتي: 1-21)
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 التصحر الطفيف: -4-3-1
يؤشر لهُ بحدوس تلف أو تدمير طفيف جداب في الغطاء النباتي والتربة بما لا يؤثر بشكل واضح        

( ان المساحة التي يشغلها التصحر  1-10، ويتضح من خلال الجدول )(10) على القدرة البيولوجية للبيئة
(%،بلغت مساحة التصحر الطفيف  0.98، أي بنسبة )2( كم6.2( بلغت )1993الطفيف في عام ) 

 على التوالي. %(،5.09%(، وبنسبة )32.32، )2023لعام 
 التصحر المتوسط: - 4-3-2

يمثعععل التصعععحر المتوسعععط تعععدهوراب فعععي خصعععائص البيئعععة بشعععكل معتعععدل يتمثعععل فعععي أنخفعععاض وتغيعععر        
الغطاء النبعاتي، فضعلاب ععن تعريعة خفيفعة وانجعراف بفععل الريعاح والميعاه، وأرتفعاع نسعبة الملوحعة فعي التربعة، 

 .(11)(25مما يترتب على ذلك تراجع أنتاجية الارض الزراعية ومحاصيلها بنسبة تصل إلى )
( أن مسعاحة المنعاطق المتصعحرة بالتصعحر المتوسعط قعد 8-4يتضح معن خعلال الجعدول رقعم )     

(%، فعععي حععين بلغععت مسععاحتها فععي ععععام 19.35، أي بنسععبة )2(كععم122.83( )1990بلغععت فععي عععام )
 (%، على التوالي.24.84(، أي بنسبة )157.69( )2023)

 (1993( مستويات التصحر في منطقة الدراسة لسنة )1-21خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

عمل   من  المصدر: 
على   أعتماداً  الباحث 

 (.1993/ 4/ 5(، بتاريخ: ) Arc Map 10.4.1ومخرجات برنامج )  (،Landsat 5 Mss) المرئية الفضائية 
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  (2023( مستويات التصحر في منطقة الدراسة لسنة )1-22خريطة )

 
(، بتدداريخ: Arc Map 10.4.1ومخرجددات برنددامج )  (، Landsat 8 Oli) المصدددر: مددن عمددل الباحددث أعتمدداداً علددى المرئيددة الفضددائية 

 (16 /4 /2023 .) 
 ( 2023-1993( مستويات التصحر في منطقة الدراسة للمدة )1-11جدول رقم )

 الوصف 
 ( لسنة 2المساحة )كم

1993 
% 

 ( لسنة 2المساحة )كم

2023 
% 

 طفيف تصحر 
6.2 0.98 32.32 5.09 

 متوسط تصحر 
122.83 19.35 157.69 24.84 

 شديد تصحر 
324.81 51.17 294 46.32 

 شديد جدا  تصحر 
180.88 28.50 150.7 23.74 

 المجموع 
634.72 100 634.72 100 

 . (  Arc Map10.4.1( وبرنامج ) 16-4( و ) 15-4المصدر: اعتماداً على بيانات الخريطتين رقم )                        

 : التصحر الشديد - 4-3-3
يسععتدل مععن هععذا الصععنف مععن التصععحر أنتشععار الحشععائل غيععر المرغوبععة علععى حسععاب الانععواع      

المرغوبععة فععي المراعععي الطبيعيععة وزيععادة نشععاط التعريععة )الهوائيععة والمائيععة( ووجععود الاخاديععد الكبيععرة، وتملععح 
( أن 1-11، يتبعععين مععن خععلال الجعععدول )(12)(%50التربععة بمععا يقلععل معععن عائععد الانتععاج بنسعععبة أكثععر مععن )

، أي بنسعبة 2(كعم324.81( )1993مساحة الاراضعي المتصعحرة بدرجعة التصعحر الشعديد قعد بلغعت ععام )
(%، علععى 46.32، أي بنسععبة )2( كععم294( )2023(%، فععي حععين بلغععت مسععاحتهُ فععي عععام )51.17)

 التوالي.
 التصحر الشديد جداً: - 4-3-4

وهو من أخطعر حعالات التصعحر إذ تفقعد البيئعة معظعم قعدرتها البيولوجيعة بمعا يحيلهعا تقريبعاب إلعى     
نمط الصحاري الحجيجية، ويؤشر لهذه الحالة بععودة تحعرك الكثبعان الرمليعة الثابتعة الضعخمة، تكعوين العديعد 

(% وتفقععد التربععة معظععم 90مععن الاخاديععد والاوديععة العميقععة، وحععدوس درجععة عاليععة مععن الععتملح اكثععر مععن )
قدرتها الانتاجية وتصبح تربة عجيمة غير منتجة، تتحول إلى حالة يصبح معالجتها صعباب جداب ومستحيلاب 
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( أن مسعاحة أراضعي التصعحر الشعديد جعداب فعي 1-11، ويتبعين معن خعلال الجعدول )(13)في بععض الاحيعان
، أي بنسععععبة 2( كععععم180.88( )1993( بلغععععت فععععي عععععام )2023 -1993منطقععععة الدراسععععة للمععععدة بععععين )

(%، علعى 23.74( أي بنسعبة )2023فعي ععام ) 2( كعم150.7المسعاحة )  بلغت (%، في حين  28.50)
 التوالي.

 الاستنتاجات:
 فتذبععذب ، منطقععة النبععاعيللعوامععل الجغرافيععة الطبيعيععة دوراب مهمععاب فععي نشععوء وتفععاقم ظععاهر التصععحر فععي  .1

( تبعععين ان فععي زيععادة تلعععك المشععكلة، وبععععد أن تععم تطبيععق معادلعععة )ديمععارتون  أسعععهمالخصععائص المناخيععة 
منطقعععة الدراسعععة تقعععع ضعععمن المنعععاخ شعععبه الجعععاف، وان لارتفعععاع درجعععات الحعععرارة وقلعععة سعععقوط الأمطعععار 
 وانخفاض الرطوبة النسبية وارتفاع قيم التبخر ساعد ذلك على جفاف التربة ونقص محتواها الرطوبي 

تغلععب  المدروسععة ( لمنطقععة الدراسععة ان سععطح المنطقععةDEMمععن خععلال نمععوذج الارتفععاع الرقمععي ) تبععين .2
مما يعؤدي في اجزاء واسعة لكن هناك تموج خفيف كونها مناطق مدرجات الانهار عليه صفة الاستواء  

 ،.المائيجريان البطئ  عليهترتب ي الذيإلى ضعف التصريف في المنطقة 
دوراب سعععلبياب فعععي نشعععوء وتفعععاقم مشعععكلة التصعععحر فعععي منطقعععة الدراسعععة معععن خعععلال  لهعععا لعوامعععل البشعععريةان ا .3

الاستخدام السيئ للموارد الطبيعية المتمثلعة بالأسعاليب الخاطئعة فعي الزراععة وسعوء العري وقطعع الاشعجار 
 والشجيرات والزحف العمراني على حساب الاراضي الزراعية فضلاب عن الرعي الجائر 

( ان هنععاك 2023-1993( وللمععدة مععا بععين )NDVIتبععين ومععن خععلال مؤشععر دليععل الاخععتلاف النبععاتي ) .4
تراجعععع فعععي مسعععاحات الغطعععاء النبعععاتي الكثيعععف ، وزيعععادة مسعععاحة التغيعععر الغطعععاء النبعععاتي الضععععيف معععن 

 مساحة منطقة الدراسة.
 التوصيات :

اعتمعاد البععاحثين الجغععرافيين علععى التقنيععات الجغرافيعة الحديثععة خصوصععاب المرئيععات الفضععائية ذات الدقععة  .1
التمييزيععة العاليععة فععي دراسععة ومراقبععة التصععحر، والتععي توضععح لهععم الدقععة فععي تحديععد مظععاهر التصععحر، 

 وتحديد درجات خطورته، فضلاب عن رصد استعمالات الأرض المختلفة.
علعععى الجهعععات المختصعععة الجيعععام بجعععولات ميدانيعععة معععن خعععلال موظفيهعععا والعمعععل علعععى توعيعععة الفلاحعععين  .2

والاهتمام بهم وارشادهم من حيث كيفية استخدام الأرض وزيعادة انتاجيتهعا واسعتخدام الاسعاليب العلميعة 
 في الحراثة ومعرفة المقننات المائية لكل محصول لتجنب خطر تملح التربة.

الاسععتفادة مععن تجععارب الععدول العربيععة فععي تنميععة مراعيهععا الطبيعيععة خصوصععاب تلععك التععي تكععون ظروفهععا  .3
مشابهة لظروف منطقة الدراسة، وان أغلب المشعروعات التعي طبقعت فعي العدول العربيعة يمكعن تطبيقهعا 

 في منطقة الدراسة.
ادخعععال وسعععائل العععري الحديثعععة )العععري بعععالرم، العععري بعععالتنجيط( معععن خعععلال دععععم الفلاحعععين وتعععوفير هعععذه .5  

المععععدات بأسععععار تشعععجيعية لزيعععادة المسعععاحات الزراعيعععة علعععى حسعععاب الأراضعععي الزراعيعععة المرويعععة بعععالطرق 
 التقليدية القديمة ذات التأثير السلبي على التربة.
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 الهوامل
 

( حسين صدى عباس الجنابي ، التكامل بين معطيات التحسس النائي ونظم المعلومات الجغرافية في تحليل الغطاء (1
 .  120م، ص 2022الأرضي لمنطقة المسيب، رسالة ماجستير )غير منشورة (، كلية الاداب ، الجامعة العراقية ، 

رقية أحمد محمد أمين العاني، دراسة تغيرات الغطاء الأرضي لمنطقة بلد باستخدام طرائق المعالجة الرقمية والتصعنيف   (2)
 .88-87، ص2004الآلي لمعطيات التحسس النائي، رسالة ماجستير )غير منشورة(، كلية التربية، جامعة تكريت، 

جميل طارم العلي, دراسة ظاهرة التصحر باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد في محافظة المثنى, اطروحة   (3)
 .  43, ص2008دكتوراه)غير منشورة(, كلية الزراعة, جامعة الموصل, سنة 

ايهاب عبدالحميد هنداوي عبدالسلام, استخدام الاستشعار بعد ونظم المعلومات الجغرافية في دراسة التنمية المستدامة   (4)
,  2018ل راضي الزراعية بمحافظة كفر الشي , رسالة ماجستير)غير منشورة(, معهد التخطيط القومي, القاهرة, سنة 

 . 290ص
هالة محمد سعيد، علاء مهدي صالح الزهيري، كشف التدهور البيئعي حسعب المؤشعرات الطيفيعة لبيانعات القمعر الصعناعي (5)

 1156للساحل العراقي، مصدر السابق، ص 8لاندسات  
، باستخدام تقنيتي نظم المعلومات  في محافظة كركوكمثال مبدر مصلح احمد، التمثيل الخرائطي لظاهرة التصحر  (6)

 .   253، ص 2022الجغرافية والاستشعار عن بعد ، أطروحة دكتوراه )غير منشورة(، كلية التربية ، جامعة الجزيرة ، 

عمار خالد إبراهيم الحربو ، تكامل بين معطيات التحسس النائي ونظم المعلومات الجغرافية في دراسة التغير للغطاء  ((7
النباتي بين موسمين )التون كوبري دراسة حالة(، رسالة ماجستير )غير منشورة(،كلية التربية للعلوم الإنسانية ، جامعة 

 .  95، ص2018الموصل ،  

  ،شيماء عبد الكريم طه السعيدي، تقييم جغرافي لحالة الجفاف باستخدام المؤشرات الطيفية في محافظة النجف الأشرف(  8
 . 113، ص2021، كلية التربية للبنات ، جامعة الكوفة ،   غير منشورة دراسة في المناخ التطبيقي، رسالة ماجستير

أطروحة دكتوراة   عبد الغني عبد الله حسن الجبوري، مؤشرات التغير المناخي وأثرها على التصحر في منطقة الدراسة، ((9
 .  184،ص2016)غير منشورة (، كلية التربية ، جامعة تكريت ، 

 .11زين الدين عبد المقصود غنيمي، مشكلة التصحر في العالم الإسلامي، المصدر السابق، ص (10)
 .41مظاهره ، المصدر السابق، ص -علي حمزة الجوذري، التصحر مفهومه   (11)
 .25عبد مخور نجم الريحاني، ، مصدر سابق، ص (12)
 .20اسبابه ، المصدر السابق، ص  -صبري فارس الهيتي، التصحر مفهومه   (13)
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