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The Impact of Natural Factors 
on Flood Risks in the Kulai 

Kani Basin in the Province of  
Sulaymaniyah 

A B S T R A C T   
 

The research aims to analyze the natural characteristics 

that have an impact on the basin of the Kulai Kani 

Valley in Sulaymaniyah. These characteristics vary in 

the fields of topography, climate, geological structure, 

slope, rainfall, relative humidity, evaporation, wind, 

groundwater, soil, natural vegetation and their impact 

is directly on the water basins and valleys. The 

researcher used official data and statistics from the 

departments that have a relationship to reach accurate 

results, and the use of remote sensing techniques and 

geographic information systems, as the study relied 

mainly on satellite images in the research study, which 

was characterized by the speed and accuracy of the 

data that the study reached, as well as the field study, if 

it became clear through the analysis that the climate 

factor has a direct impact from its temperature, as well 

as solar radiation, where temperature plays an 

important role. The results showed that the basin is 

characterized by diverse terrain, ranging from 

mountainous areas to plains, which affects the speed of 

drainage and the volume of surface runoff. It also 

became clear that the spatial distribution of rainfall and 

its irregularity greatly affects the water resources in the 

region, especially during drought periods. 
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كاني كولاي  وادي  حوض  على  تأثير  لها  التي  الطبيعية  الخصائص  تحليل  الى  يهدف  البحث  في    ان 
السليمانية اذا تتنوع هذه الخصائص ما بين ) التضاريس , المناخ , البنية الجيلوجيه ,الانحدار , الامطار ,  
الرطوبة النسبية , التبخر , الرياح , والمياه الجوفية , التربية , النبات الطبيعي ( وان تأثيرها يكون بشكل  
 مباشر على الاحواض المائية والوديان , وان الباحثة استخدمت البيانات والاحصائيات الرسمية من الدوائر

التي لها علاقة للوصول الى نتائج دقيقة , واستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية  
اذ اعتمدت الدراسة بشكل اساسي على المرئيات الفضائية في دراسة البحث , والتي تميزت بسرعة ودقة 

لت الدرسة , وكذلك الدراسة الميدانية , اذا اتضح من خلال التحليل ان عامل المناخ  البيانات والتي توص
أظهرت    , مهم  دور  الحرارة  درجة  تلعب  حيث  اشعاع شمسي  وكذلك   , درجة حراره  من  مباشر  تاثير  له 
النتائج أن الحوض يتميز بتضاريس متنوعة، تتراوح بين المناطق الجبلية والسهول ، مما يؤثر على سرعة  
التصريف وحجم الجريان السطحي. كما تبين أن التوزيع المكاني للأمطار وعدم انتظامه يؤثر بشكل كبير  

 على الموارد المائية في المنطقة، خاصة في فترات الجفاف . 
 . الموارد المائية مخاطر،  السيول،  ةالطبيعي العواملالكلمات المفتاحية: 

 
  مقدمة

أن الموارد المائيةة الموسةمية الجريةان تحضةى علةى اهتمةام كبيةر مةن قبةل الهيةدرولوجيين  لاسةيما فةي المنةاطق 
الجافة وشبة الجافة وشبة الرطبة بسبب قلة المياه الدائمة الجريان من جهة ونظراً لما توفره من امدادات مائيةة 
اضافية من جهة اخرى, لان هذه الوديان تتميز بتصاريف مائيةة عاليةة فةي فصةل التسةاقط المطةري والعاصةفة 
المطريةةةة, بسةةةبب جفةةةاف المنطقةةةة, وتعةةةد دراسةةةة هةةةذه الوديةةةان الموسةةةمية الجريةةةان ركنةةةاً اساسةةةياً فةةةي الدراسةةةات 
الهيدرولوجية ودراسات الموارد المائية ، لأنهةا تمثةل وحةدة طبيعيةة هيدرولوجيةة متكاملةة ،توجةد فيهةا العديةد مةن 
الظواهر والمظاهر التي تثير الاهتمةام, فضةلًا علةى ان المةوارد المائيةة بخصائصةها وطبيعةة اسةتغلالها حظيةت 
باهتمام منذ القةدم .الأمةر الةذي أدى الةى التفكيةر مةن قبةل البةاحثين والمختصةين ويجةاد حةل وطريقةة للاسةتفادة 
مةةةن هةةةذه الميةةةاه وحصةةةادها ،اذ يشةةةكل نقةةةص الميةةةاه أحةةةد ألبةةةر المشةةةكلات التةةةي تواجةةةه المنطقةةةة . وان عمليةةةة 
الاستفادة من هذه المياه والموارد المائية الموسمية الجريةان ،يتطلةب التحليةل الهيةدرولوجي وتحليةل العلاقةة بةين 
التساقط المطري والجريان السطحي. وان دراسة الاحواض الموسمية الجريان جاء بسبب تفةاقم مشةكلة الجفةاف 

 . في السنوات الماضية وذلك بسبب التذبذب المناخي مما أدّى إلى انخفاض مخزون المياه وقدرات الري 
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 الاطار النظري :  –المحور الاول 
 the stuy problemمشكلة الدراسة وتساؤلاتها .  -1
مةا دور الخصةائص الطبيعيةة المتمثلةة بالمنةاخ والتربةة والجيولوجيةا فةي معرفةة المواصةفات الطبيعيةة والتةةي  -1

 قد تؤثر على حوض وادي كولاي كاني  ؟ 
   objectives of study.  فرضية الدراسة  -2
ان للمنةةاخ  دور مهةةم فةةةي عمليةةة الجريةةان السةةةطحي . وكةةذلك للمنةةةاخ عناصةةر تكةةون  مةةةؤثره فةةي عمليةةةة  -1 

الجريةةةان السةةةطحي . وان طوبو رافيةةةة المنطقةةةة وكةةةذلك طبيعةةةة الانحةةةدار والنباتةةةات لهةةةا تةةةاثير كبيةةةر علةةةى 
 الجريان السطحي . 

  objectives of the studyاهداف الدراسة .  3
تهةةدف الدراسةةة الةةى معرفةةة ابةةراز  العوامةةل الطبيعيةةة التةةي تةةؤثر علةةى عمليةةة الجريةةان السةةطحي فةةي منطقةةة  -1

 الدراسة . 
 the importance of  studdingاهمية الدراسة .  4

الاقتصةادية ويعةةد  يعةد حةوض وادي كةولاي كةةاني مةن الاحةواض المهمةةة فةي محافظةة السةليمانية وذلةةك لاهميتةه
الحةةوض مةةن الاحةةواض المهمةةة علةةى القةةرى الواقعةةة علةةى جةةانبي الحةةوض.وتكمن اهميةةة دراسةةة حةةوض وادي 
لةةولاي كةةاني علةةى التعةةرف علةةى الخصةةائص الطبيعيةةة والتةةي مةةن شةةقنها ان تةةؤثر علةةى منطقةةه الدراسةةة وعليةةة 
يجةةب ان تكةةون هنةةا  حلةةول للخصةةائص للتقليةةل مةةن الاثةةار السةةلبية منطقةةة  الدراسةةة حيةةث يةةتم اسةةتخدام نظةةم 

وتطبيةةق البرنةةامج علةةى منطقةةة الدراسةةة  arc gisالمعلومةةات الجغرافيةةة الحديثةةة عةةن طريةةق اسةةتخدام برنةةامج  
 . حيث تعد منطقة الدراسة من المناطق المنحدرة التي من شانها ان تكون سرعه جريان الحوض بسرعة البر 

 مبررات الدراسة . 5
ان مةن اهةم الاسةباب التةي دعةت الباحثةة الةى دراسةةة هةذه المنطقةة هةي ان المنطقةة لةم تةدر  سةابقا دراسةةة  -1

هيدرولوجيةةه لنتعةةرف علةةى الخصةةائص الطبيعيةةة فةةي منطقةةة الدراسةةة ومةةا هةةي اهميةةة هةةذه الخصةةائص فةةي 
 احداث مخاطر السيول .

ان المكتبةةةة الجغرافيةةةة تنقصةةةها دراسةةةة هيدرولوجيةةةة لةةةذلك تعتبةةةر هةةةذه الدراسةةةة احةةةد روافةةةد        المكتبةةةة  -2
 الجغرافية كجزء بسيط يكون مرجعا في هذا المجال . 

  the study methologyمنهجية الدراسة . 6
 أن الباحثة اعتمدت على المنهج التحليلي للوصول الى ادق النتائج .      
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 حدود منطقة الدراسة
فةةةي القسةةةم الشةةةمالي الشةةةرقي مةةةن العةةةراق ضةةةمن الحةةةدود الاداريةةةة لمحةةةافظتي  وادي كةةةولاي كةةةانييقةةةع حةةةوض 

 20 -44° 48 30( شةةمالا وخطةةي طةةول)36° 10'15"-36° 30 5السةةليمانية واربيةةل بةةين دائرتةةي عةةرض)
يحةةده مةةن الشةةمال طيةةة سةةري كربةةه ومةةن الشةةرق طيةةة شةةاخي سةةور  2(لةةم64( شةةرقا بمسةةاحته البالغةةة)°44 27

 ومن الجنوب بحيرة دوكان ومن الغرب طية بيلرو  
 ( منطقة الدراسة 1خريطة رقم) 

 
 ( arcgis10.3وبرنامج)1/1000000المصدر:عمل الباحثه اعتمادا على خريطة العراق الادارية بمقياس       
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المحور الثاني للبحث : تحليل هيدرولوجي للخصائص الطبيعية في حوض كولاي كاني في محافظة  
   السليمانية 

 البنية الجيولوجية :   -1
والصةةةخري للتكوينةةةات الجيولوجيةةةةة   أن اهميةةةة دراسةةةة جيولوجيةةةة المنطقةةةة فةةةي التعةةةةرف علةةةى التتةةةابع الطبةةةاقي

وتعتبةةر احةةدى الخصةةائص  الموجةةودة فةةي منطقةةة الدراسةةة وكةةذلك التعةةرف علةةى الوصةةف البنيةةوي والتركيبةةي لهةةا,
التي تعتمد عليها الدراسات الهيدرولوجيةة فةي التعةرف علةى التغيةرات الجيومورفولوجيةة التةي تصةاحب التغيةرات 
البيئية عبر الزمن, لذا تنشا العلاقات بين مختلف الانشطة الجيولوجية والتكتونيةة, نتيجةة تةأثير بعةع العوامةل 
والعمليات والظواهر الطبيعة التي تتداخل فيما بينها مشةكلة عةائق طبيعةي علةى مةر العصةور الجيولوجيةة, كمةا 

 سطح على تسقط حينما الأمطار مياه لأن السطحية وذلك المياه حجم في لبيرا تأثيراً الجيولوجي  للتركيب  ان
, ()الأرض  انحةدار مةع يتفةق بمةا وذلةك وأنهةار جةداول هيئةة علةى سةطحها فةوق  يجةري  منهةا فةان قسةماً  الأرض 

 إذا الحةال وكذلك قليلة مسامية لما أن الجريان السطحي يكون ألبر إذا كانت المياه تجري فوق صخور ذات 
 درجةة ذات  الصةخرية التكوينةات  لانةت  إذا السةطحي الجريةان ينعةدم بينمةا شةقوق,  أو فواصةل هنةا  تكةن لةم

, وبةذلك فةأن دراسةة ()الأرض  بةاطن إلةى الميةاه مةن لبيةر جزء يتسرب  إذ  الطباشير صخور مثل عالية مسامية
جيولوجيةةة الاحةةواض المائيةةة يعةةد أمةةرا هامةةاً فهةةي تةةؤثر علةةى العمةةل الهيةةدرولوجي فةةي الوديةةان المائيةةة , ويمكةةن 

 التعرف على جيولوجية المنطقة من خلال دراسة  تكتونية المنطقة  والتكوينات الجيولوجية.
 التكوينات الجيولوجية :  -2
 تكوين البيلاسبي :  -1

يعنةةي هةةذا التكةةوين مةةن ترسةةبات عصةةر الايوسةةين المتوسةةط والمتةةاخر ويكةةون علةةى جةةزءين الجةةزء العلةةوي مةةن 
وقد يتميةز  (1)الحجر الجيري الابيع والرمادي والمارل الطباشيري مع معادن الصوان والكوارتز باتجاه الاعلى

هذا التكوين بالصلابة الا ان وجود عوامةل ضةعف مكتسةبة تتمثةل بالشةقوق والمفاصةل والسةطوح الطبليةة تمثةل 
م فةي نشةاا حركةة المةود بيئة محليةة لنشةاا التجويةة الفيزيائيةة والكيمائيةة بكافةة مظاهرهةا كمةا كةان لهةا دور مهة

 .السطحية
  تكوين تانجيرو    -2
تظهةةر هةةذه التكوينةةات فةةي الجةةرء الاوسةةط  والشةةمال فةةي منطقةةة الدراسةةة , ويتةةالف تكةةوين تةةانجيرو مةةن جةةزءين  

( م ويتكةةون مةةن عدسةةات رقيقةةة مةةن المةةدملكات ممةةا  600الجةةزء العلةةوي والةةذي يتةةراوح  سةةمكه بةةين )الصةةفر  
يعطي الدليل على احتمال ترسب هذا الجزء في المياه البحرية الساحلية او انها ترسبات قارية , ويتكةون القسةم 
العلةةوي مةةن المةةارل  الغرينةةي والمةةدملكات والحجةةر الجيةةري الفتةةاتي العضةةوي الغرينةةي مةةع تةةداخل مةةن المرجةةان 
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( م مةةةةن )المةةةةارل 1000العضةةةةوي والحجةةةةر الجيةةةةري الضةةةةحل , وامةةةةا الجةةةةزء السةةةةفلي فيبلةةةة  سةةةةمكه حةةةةوالي ) 
الالوبيجيرايتي ( مع تخلخل الحجر الجيري المارلي مع الغرين , الحجةر الرملةي هةو المكةون الرئيسةي والحجةر 

(م 8الطيني والطفل رخو ومتكسر الى رقائق صغيرة , اما المدلكات فتوجد بشكل عدسةات يصةل سةمكها الةى )
 ذات حصويات ناعمة . 

 تكوين جياكارا :  - 3
يرجةةةع هةةةذا التكةةةوين الةةةى العصةةةر الجوراسةةةى الاعلةةةى , ينتشةةةر هةةةذا التكةةةوين فةةةي شةةةرق وشةةةمال شةةةرق والغةةةرب 

 ويتألف هذا التكوين بشكل اساسي من طبقات صفائحية من الحجر الجيري والجنوب الغربي لمنطقة الدراسة , 
ويتكون من طبقات متعاقبة مةن %( 31.25ونسبته حوالي )  .2لم(20.11وتبل  مساحة هذا التكوين حوالي )

فةي  1959واخةرون عةام  وبيلةين 1950وتم تعريف تكوين جيالارا من قبل واتزيل فةي عةام   الحجر الجيري ,  
(متةرا . وتسةود فيةه  300  30منطقة مطوية عالية الشمال العراق ويتراوح سمكه بةين )  (طية محدبة )جيالاره

 صخور الحجر الجيري والحجر الجيري الصفيحي . 
( التكوينات الجيولوجية في منطقة الدراسة 2ريطة )  

 
( بأسددتخداب نرنددامج 1:25000المصدددر:جمهورية العددراقا و ارص الصددناعة والمعدداد ا خريطددة العددراق الجيولوجيددةا بمقيدداس )

(ArcGis10.3) 
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   : Surface السطح
 الخصائص الطبوغرافية: 2-3-1

تعةد مةةن العوامةةل الطبيعيةة المةةؤثرة فةةي المةوارد الطبيعيةةة وخاصةةة محةور واتجةةاه شةةبكة المجةاري المائيةةة, وكةةذلك 
حيةث تنةتج مظاهرهةا سةواء التأثير على التربة من حيث تركيبها وخصائصةها وتماسةك ذراتهةا وتجمةع رواسةبها, 

لانةةت تةةةلال أو سةةةهول أو مةةةدرجات نهريةةةة عةةةن تظةةةافر قةةوى معينةةةة بعضةةةها يكةةةون خةةةارجي وظةةةاهري وبعضةةةها 
الاخةةةتلاف فةةةي الاشةةةكال  , وتعةةةرف بقنهةةةابةةةاطني ويمكةةةن وصةةةفها إنهةةةا جيولوجيةةةة ومنهةةةا منةةةاخي ومنهةةةا حيةةةوي 

لما تةأةثر على سةرعة . ()التضاريسية الارضية ودرجة انحدارها وارتفاعها وانخفاضها عن مستوى سطح البحر
الجريان وتباين وصول الذروات الفيضةانية مةن المنبةع إلةى المصةب, ولهةا دور مهةم فةي تبةاين عناصةر المنةاخ 
وتشكيل العمليات الجيومورفولوجية في التعرية والارساب، فهي تأثر في تكوين التربة بسبب تأثيرها على حرارة 

 فالحوض يمتد بين منطقة(2)التربة والجريان السطحي وتشكيل الغطاء النباتي
(, وسةنبين دور كةل منهةا 3التلال في الجزء الاعلى والمنطقة السهلية في الجزء الأسفل منه, كما في الخريطة)

 على النحو التالي: 
     : Plainsالسهول   2-3-1-1
تعد من الاشكال التضاريسةية التةي تمثةل الجهةات ذات الانحةدار والانخفةاض البطةيء، وتكةون ذات شةكل      

مسطح أو متموج أو متقطع، وتحتةل المرتبةة الأولةى مةن منطقةة الدراسةة، حيةث نجةد هةذه الأراضةي فةي منطقةة 
 وتعد (2)الدراسة ناتجة من عمليات النحت والارساب وتعرض المنطقة لعمليات رفع في أزمنة جيولوجية مختلفة

 الأ لةب  علةى والتربةة ,لامةل بشةكل الةدورة هةذه تمةت  اذا التربةة المتكونةة منهةا التجويةة لةدورة الاخيةرة المحطةة
 نضوج حيث  من المنخفضة والمناطق القمة بين عكسية توجد علاقة القمة, إذ  في الأم الصخور صفات  تحمل
 المنحةدر وطةول وشةدته للمجةاري  التةدفق المةائي هةو العلاقةة هةذه فةي الرئيسةي فةالمتحكم أفاقهةا ووضةوح التربةة
وقةد  .( فةوق مسةتوى سةطح البحةر516 723الارضةي, ويتةراوح ارتفاعهةا بةين)ر المظهة وشكل وشدتها والحرارة

 (, 3%(من مجموع المساحة الكلية, خريطة)56.42، وبنسبه)2(لم36.3بلغت مساحتها )
  Oldest hills اقدب التلال 2-1-3-2

 فيهةا الرواسةب  لماتتةر  منةاطق التةيال عنوتعبةر  منبسةطة شةبه وتكةون  الجبةل تسمى بالقدمات أو بقاعةدة        
الدراسةة علةى شةكل شةريط محةوري  منطقةة توجةد ضةمن(3)سةميكة رواسةب  منطقةة وتعةد  المرتفعةات  مةن المحملةة

(م، فةةوق مسةةةتوى 723.1  984ويقةةع أسةةفل منطقةةةة الةةتلال, ويتةةراوح ارتفاعهةةا بةةين  ) ليحةةيط بمنطقةةة السةةهو 
%( مةن مجمةوع مسةاحة منطقةة الدراسةة، خريطةة 29.73وبنسةبة)  2(لةم19.13سطح البحر، وبمسةاحه بلغةت)

(, وتكون متباينة من حيث الأتساع ومشكلة اراضي رديئةة، فضةلًا عةن وجةود المةراوح الغرينيةة الناجمةة عةن 3)
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رواسةةب الحمولةةة النهريةةة للأوديةةة التةةي تقطةةع السلسةةلة بشةةكل متةةوازي، والتةةي ارتبطةةت ببعضةةها الةةبعع لتشةةكل 
   . القدمات 

 :  Hills تلال3-1-3-2 
تعةةةد مةةةن ألثةةةر الاشةةةكال التضاريسةةةية تعقيةةةداً فةةةي منطقةةةة الدراسةةةة، بسةةةبب شةةةدة الحركةةةات الأرضةةةية التةةةي      

تعرضةت لهةا، فضةلًا عةن تةأثير العمليةات الجيومورفولوجيةة فةي تطةور شةكل وحجةم الوحةدات الجيومورفولوجيةة, 
( متةةراً فةةوق 984,1  1,481ممةةا أدى إلةةى بةةروز مظةةاهر السةةطح فةةي أجةةزاء محةةددة ، ويتةةراوح ارتفاعهةةا بةةين )

%( مةةةةن مجمةةةةوع المسةةةةاحة الكليةةةةة، 13.19, وبنسةةةةبه )2( كةةةةم8.48مسةةةةتوى سةةةةطح البحةةةةر وبمسةةةةاحه بلغةةةةت )
(، وتمتةةةاز بشةةدة تضرسةةةها بسةةبب كثافةةةة خطةةةوا الكنتةةور وتقاربهةةةا وتعرجهةةا، وهةةةذا يةةدل علةةةى سةةةيادة 3خريطةةة)

 . ()تكوينات صخرية ضعيفة سهلة التأثير بعمليات التعرية المائية
 ( اقساب السطح في منطقة الدراسة 3خريطة )

 
 ArcGis10.3)بأستخداب نرنامج ) (DEM)الارتفاع الرقمي  نموذج على اعتمادا الباحثة عمل من  :المصدر
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                                          Gradient direction  : 2- 5 اتجاه الانحدار 
ويمكن تعريفة انه وجه المنحدر الةى جهةة معينةة وفةق الاتجاهةات العامةة , والتةي يةتم تحديةد المنحةدرات باتجةاه 

يعةةد اتجةةاه وادي كةةولاي كةةاني الةةذي بةةدوره يمكةةن قيةةا  الانحةةدار باتجةةاه حركةةة عقةةارب السةةاعة بالةةدرجات . و 
الانحةدار ذا أهميةةة كبيةرة فةةي الدراسةةات  الهيدرولوجيةةلا اذ لةةه دلالات مهمةة فةةي تحديةةد اتجةاه مسةةارات الاوديةةة، 
فضلًا عن تحديدها للسفوح التي تواجه اشعة الشمس وفيها تنشط التجوية الفيزيائية، وكذلك تحديد اي الجهات 
الثر في تسلم كمية تساقط البر وهنا تحدد نشاا التجويةة الكيميائيةة والتعريةة المائيةة. عنةد النظةر الةى خريطةة 

( 10(التةةي تظهةةر فةةي منطقةةة الدراسةةة علةةى )dem( , يكةةون اتجةةاه الانحةةدار مسةةتخرج مةةن بيانةةات رقميةةة )4)
اتجاهات للانحدار هي ) المستوي , الشمال , الشمال الشرقي , الشرق , الجنوب الشرقي , الجنوب , الجنةوب 

, وبنسةبه  2(لةم0.03الغربي , الغرب , الشمال الغربي , الشمال ( , اذ ان الاتجةاه المسةتوي تكةون مسةاحته  )
%( . اما 2.99, وبنسبة )  2(لم1.93%(. من مجموع الاتجاه العامة . ويليه اتجاه الشمال مساحته )0.05)

الاتجاهات الاخرى فقد شكلت مساحات وبنسب اقل من مساحات الاتجاه ومنها الشمال الشرقي والشرق وحتى 
الجنةةوب الشةةرقي , حيةةث تتفةةاوت الاتجاهةةات داخةةل منطقةةة الدراسةةة . وقةةد تبةةرز الانحةةدارات وتةةؤدي الةةى زيةةادة 
سةةرعة نشةةاا العمليةةات النهريةةة ممةةا يةةنعكس ذلةةك علةةى زيةةادة حركةةة المةةواد السةةطح . لاسةةتخراج اتجةةاه الانحةةدار 
اهمية وفوائد كثيرة حيث تساعد في التنبؤ باتجاه حركة المواد السطح كالانهيارات , وايضا تسةاعد علةى معرفةة 
  الاتجاه وخاصة في المناطق المرتفعة ولغرض معرفة قياسات اتجاه الانحدار في حوض وادي كولاي كاني  .
  



ي لعام  ⦃6⦄العدد  ⦃32⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد  
   2025الجزء الثان 

 

 69 

 (اتجاهات الانحدارات في منطقة الدراسة4خريطة )

 
(arc gls 10 .5) لمنطقة الدراسة باستحداب(Dem )   المصدر: اعتمادا على استخداب نموذج   الارتفاع  الرقمي 

  2-7  المناخ  
ؤثر عناصةةةر المنةةةاخ بشةةةكل مباشةةةر فةةةي الخصةةةائص الهيدرولوجيةةةة مةةةن حيةةةث التغذيةةةة المائيةةةة وكةةةذلك كميةةةة تةةة

,وكةةةذلك التسةةةاقط بكافةةةة اشةةةكاله لةةةه اثةةةر مباشةةةر علةةةى  (4)الصةةةرف المةةةائي لمجةةةاري الاوديةةةة فةةةي منطقةةةة الدراسةةةة
عناصر الدورة الهيدرولوجية . ويعد الممول الرئيس للانهار ,لما ان لدرجة الحرارة تاثيرها المباشر على فعالية 

 , وذلك للاسباب التالية . (5)التساقط 
الارتباا المباشر بين العناصر المناخية وهيدرولوجية الاحواض المائية , حيث تعد العناصر المناخية من   -1

 شانها ان تحدث تغيرات على خصائص المياه الجوفية والسطحية كما ونوعا . 
تحديةةد خصةةائص الشةةبكة المائيةةة , حيةةث تمثةةل العناصةةر المناخيةةة احةةد العوامةةل المهمةةة التةةي تحةةدد مةةدى  -2

 تطور المجاري المائية او انحسارها في بيئة الاحواض المائية , 
تحديةةد خصةةائص الغطةةاء الحيةةوي ومةةن ثةةم تحيةةد نمةةط اسةةتخدام الارض , بحيةةث يسةةهم ذلةةك فةةي امكانيةةة   -3

 تحديد الاستخدام الامثل للارض . 
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لةةذلك فقةةد تمةةت درسةةة المنةةاخ اعتمةةادا علةةى البيانةةات المتةةوفرة فةةي محطتةةي )دوكةةان  . سةةوران ( لكةةون منطقةةة  
 م( . لكونها اقرب لمنطقة الدراسة . 2023,1990الدراسة تتوسط المحطتين للمدة )

        Solar radiation   الاشعاع الشمسي 1-7-2 
يعةةرف الاشةةعاع الشمسةةي بانةةه معةةدل عةةدد سةةاعات السةةطوع الفعليةةة التةةي يمكةةن قياسةةها بةةالأجهزة المسةةتخدمة 

 . وهنةةةا  عوامةةةل عةةةدة تةةةؤثر بالأشةةةعاع الشمسةةةي وهةةةي ) زاويةةةة سةةةقوا ألاشةةةعاع( 6)لليةةةا  اوشةةةعاع الشمسةةةي
الشمسةةةي  طةةةول النهةةةار  مواجهةةةة السةةةفوح الجبليةةةة  صةةةفاء الجةةةو( ويةةةتحكم اوشةةةعاع الشمسةةةي الفعلةةةي بتوزيةةةع 
درجةةات, كمةةةا انهةةةا تسةةاهم بأحةةةداث تغيةةةرات طبيعيةةةة علةةى المظهةةةر الأرضةةةي, مةةةع الاخةةذ بنظةةةر الاعتبةةةار تةةةأثر 
اوشةةعاع الشمسةةي بالتبةةاين الزمةةاني , ممةةا يسةةبب انخفةةةاض بةةدرجات الحةةرارة شةةتاءً وارتفاعهةةا صةةيفا, كمةةةا وأن  
لةةدوران الارض حةةول محورهةةا والحركةةة الظاهريةةة للشةةمس أثةةراً فةةي الاشةةعاع الشمسةةي الةةذي كلمةةا زاد نةةتج عنةةه 

. اي تعةةد الطاقةةة الحراريةةة والضةةوئية المسةةلطة علةةى الارض التةةي بةةدورها تظهةةر علةةى (7)زيةةادة التبخةةر والحةةرارة
.  ولكةةون الاشةةعاع الشمسةةي يخةةرج مةةن الشةةمس باتجةةاه الارض او الكوالةةب ( 8)شةةكل اشةةعه مرئيةةة و يةةر مرئيةةة 

الاخةةرى . وعلةةى هةةذا الاسةةا  يعةةد الموقةةع الفلكةةي لمنطقةةة الدراسةةة احةةد اهةةم العناصةةر المحةةددة لكميةةة الطاقةةة 
 المنتقلة عن طريق الاشعاع الواصل لها . ومن ثم يتاثر الموقع الفلكي بمتغيرين هما : 

                                Angle of incidence of sunlight 1-   اوية سقوط اشعة 
Sunshine hours   2- ساعات السطوع الشمسي   

المقصود  بزاوبة سقوا الاشعة هي تلك الاشعة الساقطة علةى سةطح الارض التةى تكةون بزاويةة مائلةة , تكةون 
قوتهةةا اقةةل مةةن قةةوة الاشةةعاع السةةاقط بزاويةةة عموديةةة علةةى سةةطح الارض . حيةةث ينتشةةر الاشةةعاع المائةةل علةةى 
سةةطح الارض بمسةةاحات كبيةةرة علةةى العكةةس الاشةةعاع العمةةودي . حيةةث تزيةةد شةةدة الاشةةعاع الشمسةةي وكميتةةة 
على حساب مقةدار الزاويةة التةي تصةل لهةا اشةعة الشةمس الةى الارض نةاتج عةن معةدلات الحةرارة مةع الاشةعاع 
العمةةودي والقريةةب مةةن العمةةودي بالاعتمةةاد علةةى وجةةود الشةةمس فةةوق منطقةةة معينةةة نةةاتج مةةا يعكسةةة الاشةةعاع 
الشمسي وما تستلمه الارض . كلمةا ارتفعةت شةدة الاشةاع الشمسةي ارتفعةت درجةات الحةرارة  يةؤدي الةى ارتفةاع 

. وتةةزداد شةةدة ( 9)النةةتح الةةذي يكةةون مةةن المسةةطحات ومةةن النبةةات  -قةةيم الضةةائعات المائيةةة عةةن طريةةق التبخةةر
الاشعاع وكميتة على حساب مقدار الزاوية وتختلف زاوية الاشعاع الشمسي مةن منطقةة واخةرى زمانيةا ومكانيةا 

 . ( 10)ناتجة عن تباين في عدد ساعات النهار وشدة الاشعاع وكميتة وتبعا للموقع الفلكي 
( تةةزداد زوايةةة السةةقوا فةةي فصةةل الصةةيف بسةةبب عموديةةة اشةةعة الشةةمس 1( والشةةكل )1وينضةةح مةةن الجةةدول )

على مدار السرطان في حين تقل زواية سقوا الاشعاع الشمسي في فصل الشتاء بسبب عمودية الاشعة على 
مةةدار الجةةدي , وان زيةةادة معةةدل سةةاعات السةةطوع الشمسةةي تبةةدر بالارتفةةاع مةةن شةةهر ايةةار وفقةةا لحركةةة الشةةمس 
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الظاهريةةة علةةى خةةط الاسةةتواء فةةي هةةذا الشةةهر , اذا تبلةة  فيةةه معةةدل السةةنوي لعةةدد  سةةاعات السةةطوع الشمسةةي 
( حيث تسةتمر الزيةادة فةي معةدل سةاعات السةطوع خةلال شةهر  10.3    9.9لمحطتي )دوكان   سوران ( )  

( وذلةةك بسةةبب عموديةةة 15.2ايةةار وشةةهر حزيةةران وتمةةوز لتصةةل الةةى اعلةةى معةةدل لهةةا خةةلال شةةهر اب بلةة  )
الشمس على مدار السرطان في هةذا الشةهر , ثةم تبةدء بالانخفةاض التةدريجي مةن شةهر ايلةول حتةى تصةل الةى 

 ( , ويكون ذلك في كلا المحطتين )دوكان   سوران (. 5.6ادنى معدل في شهر كانون الثاني بل  )

سورا  ( للمدص  -( المعدلات الشهرية والسنوية لعدد ساعات السطوع الشمسي لمحطتي )دوكا  1جدول )
1990 -2023 . 

المعدل 
 الأشهر  2ك شباط اذار نيسا  ايار حزيرا  تمو   اب ايلول 1ت 2ت 1ك السنوي 

 محطة دوكا   5.6 7.3 7.9 9.9 10.2 12.8 14.8 15.2 11.2 9.3 8.3 7.4 9.9
 محطة خانقين  5.7 7.2 7.8 9.7 10.5 13.1 15.1 15.5 12.1 10.1 9.1 8.4 10.3

المصدر: الباحثة بالاعتماد على  اقليم كوردستا  العراق ، و وارص الزراعة ومصادر المياه ، المديرية العامة لزراعة اربيل ،   
 . 2023قسم الانواء الجوية ،  نيانات )غير منشورص( لعاب 

( للمدص سورا  -وع الشمسي لمحطتي )دوكا  ( المعدلات الشهرية والسنوية لعدد ساعات السط1شكل )
1990 -2023  

 
 ( 1المصدر: عمل الباحثة اعتمادا على الجدول )  

تبين ممةا تقةدم ان منطقةة الدراسةة تسةتلم كميةة مةن الاشةعاع الشمسةي خةلال السةنة الواحةدة بسةبب موقعهةا الفلكةي 
وكبر زواية سقوا الاشعاع وطول النهار وارتفاع كمية الاشةعة الشمسةية الواصةلة الةى منطقةة الدراسةة فةي معظةم 
ايام السنة لا سيما في فصل الصيف قياسا بفصل الشتاء بسبب عمودية اشعة الشمس في هةذا الفصةل , فضةلا 
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عن قلة الغطاء النباتي الذي يعكس قسما من الاشعة وصفاء السماء هذا يؤدي الى شةدة التسةخين ورفةع درجةات 
ة حجةةم الضةةائعات المائيةةة  ثةةم تبخةةر الميةةاه فةةي ا لةةب \حةةرارة الهةةواء والتربةةة والتبخةةر العةةالي بمةةا يسةةهم فةةي زيةةاد 

الفيضانات والوديان الموسمية واعتماد الزراعة في ا لب المناطق على المياه الجوفية ونتيجة لةذلك تةزداد كميةات 
 المياة المسحوبة من الابار , ومن ثم تؤثر على خصائص المياه الجوفية في المنطقة . 

     Temperature   : درجة الحرارص 2-7-2 
مباشةر علةى كافةة العناصةر المناخيةة الاخةرى  تعد درجة الحةرارة مةن العناصةر المناخيةة المهمةة , اذا لهةا تةاثير

من ضغط جوي ورياح وامطار ورطوبة , لذا فهي تحظى بدور مهم في عمليات التجويةة الفيزيائيةة والكيميائيةة 
والتةةةي تةةةؤدي الةةةى تهيئةةةة السةةةطح لعمليةةةات التعريةةةة والنقةةةل , ويتةةةك ذلةةةك علةةةى نطةةةاق واسةةةع خةةةلال وبعةةةد سةةةقوا 

, ولةةدرجان الحةةرارة تةةاثير مباشةةر علةةى هيدرولوجيةةة الحةةوض المةةائي , ف نخفةةاض ( 11)الامطةةار وجريةةان السةةيول 
معةةدلاتها شةةتاءا يةةؤدي الةةى تةةدني فعاليةةة التبخةةر   النةةتح , ممةةا يةةؤدي الةةى زيةةادة فةةي الليمةةة الفعليةةة للامطةةار 
الساقطة التي تعد المصدر الرئيسةي فةي تغذيةة اوديةة الحةوض المةائي خةلال حةدوث العاصةفة المطريةة وتطةور 

 . (12)الخصائص الهيدرولوجية 
(   نجد ان درجات الحرارة تبةدا بالارتفةاع التةدريجي مةن شةهر حزيةران وتسةتمر بالزيةادة 2وعند تحليل الجدول )

( واقلها في محطة سوران 41.35)  تدريجيا لتصل اعلى معدلاتها خلال شهر اب الذي بل  في محطة دوكان
(فةي 9.71( , ثم تبدء بالانخفاض التدريجي من شهر ايلول الى اقلها شهر كانون الثةاني الةذي بلة  )40.31)

 ( .9.61محطة دوكان واقلها في محطة سوران بل   )
( وادنةةى قيمةةه لهةةا فةةي 24.6امةةا المعةةدلات السةةنوية لدرجةةة الحةةرارة سةةجلت اعلةةى قيمةةه لهةةا فةةي محطةةة دوكةةان )

( وهذا التباين في معدل درجة الحرارة بين فصلي الصيف والشتاء يرجع سببه الةى طةول 24.4محطة سوران )
ساعة ( ممةا  9.5ساعة ( في فصل الصيف وقصرة في فصل الشتاء اذا يصل ) 13النهار الذي يصل الى )

يؤدي الى زيادة الاشعة المكتسبة فةي فصةل الصةيف وقلتهةا فةي فصةل الشةتاء ومةن الجةدير بالةذكر ان درجةات 
 الحرارة العضمى قد تصل احيانا الى الثر من المعدلات التي اشير اليها في منطقة الدراسة . 

اما معدل درجات الحرارة الصغرى والتي تعرف بانهةا ادنةى درجةات الحةرارة التةي تسةجل خةلال الليةل فقةد بلغةت 
 ( في محطة سوران خلال سنوات الرصد . 19.17( في محطة دوكان بينما بلغت ) 22.3)
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سورا ( للمدص  -( المعدلات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارص العظمى والصغرى)ب( لمحطتي )دوكا 2جدول )
1990 -2023. 

 المحطة

 الأشهر 

 سوران دوكان

 الصغرى)م( العظمى)م( الصغرى)م( العظمى)م(

 1.3 9.61 2.25 9.71 2ك

 1.93 10.81 3.51 9.80 شباط

 6.34 15.70 6.23 13.35 اذار

 10.56 21.13 10.30 20.81 نيسان

 15.87 26.70 15.66 27.63 أيار

 20.61 36.7 20.3 35.51 حزيران 

 22.7 40.30 23.6 41.33 تموز 

 26.91 41.31 26.88 41.35 اب

 19.17 37.30 22.3 38.37 أيلول

 13.30 25.90 15,65 27.90 1ت

 8.3 16.80 10.4 17.83 2ت

 4.4 11.4 5.40 12.4 1ك

 12.6 24.4 12.2 24.6 المعدل السنوي

المصدر: الباحثة بالاعتمداد علدى  اقلديم كوردسدتا  العدراق ، و وارص الزراعدة ومصدادر الميداه ، المديريدة العامدة لزراعدة اربيدل ، 
 .2023قسم الانواء الجوية ،  نيانات )غير منشورص( لعاب 

سورا ( للمدص  -( المعدلات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارص العظمى والصغرى)ب( لمحطتي )دوكا 2شكل)
1990 -2023. 

 
 (2المصدر: اعتمادا على الجدول )
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نستنتج من ذلك ان درجةات الحةرارة هةي الالثةر تةاثيرا فةي حةوض كةولاي كةاني , اذا يظهةر تبةاين واخةتلاف    
 في كلا المحطتين من حيث درجة الحرارة العظمى والصغرى لفصلي الصيف والشتاء. 

                                                                  Wind : 2-7-3 الرياح 
مناطق الضغط الجوي في هذا الاقلةيم والمنةاطق  اتجاه الرياح في اقليم كردستان العراق ينقسم جغرافيا الى الى

المجةةةاورة .وهاتةةةان المنطقتةةةان تتةةةاثران بنظةةةامين رئيسةةةين للضةةةغط ففةةةي فصةةةل الصةةةيف تتركةةةز منطقةةةة ضةةةغط 
منخفع شبه القارة الهندية والخليج العربي , يقابلها منطقة ضةغط مرتفةع فةوق هضةبة الاناضةول , لةذلك تتجةه 
خطةةوا الضةةغط فةةي شةةهور الصةةيف مةةن الشةةمال الشةةرقي الةةى الجنةةوب الغربةةي بميةةل شةةديد , وتصةةبح الريةةاح 
السةةائدة  خةةلال فصةةل الصةةيف شةةمالية  ربيةةة , وتعةةرف محليةةا باسةةم ريةةح الشةةمال , امةةا فةةي فصةةل الشةةتاء فةةان 
احةةةوال الريةةةاح تتةةةاثر بمنطقةةةة الضةةةغط المرتفةةةع التةةةي تتركةةةز فةةةوق الجةةةزء الشةةةرقي مةةةن كردسةةةتان وفةةةوق الهضةةةبة 
الارمنية الاناضول والتي يقابلها منطقة ضغط منخفع فوق الصحراء العربية الكبرى في شمال افريليا , لذلك 
فةةان خطةةوا الضةةغط تتجةةه مةةن الشةةمال الغربةةي نحةةو الجنةةوب الشةةرقي , ويتنةةاقص الضةةغط بالاتجةةاه  ربةةا نحةةو 

. وتهب على امتداد الجانب الجنوبي لنطاق الضةغط المرتفةع الريةاح الشةمالية نحةو منطقةة (  13)المحيط الهندي  
الضغط المنخفع فوق شمال افريليا , وتخترق هذه الرياح الممرات في الشمال الغربةي ايةران , وتةدخل العةراق 
فتضةةطرها سلاسةةل الجبةةال الممتةةدة فةةي امتةةداد شةةمالي  ربةةي جنةةوبي شةةرقي ان تحةةرف اتجاههةةا وتجعلهةةا علةةى 
الريةةاح شةةمالية  ربيةةة ,  يةةر ان هةةذا الاتجةةاه يقةةاطع فةةي مناسةةبات عديةةدة نتيجةةه لتعةةرض العةةراق للمنخفضةةات 
الجوية القادمة من البحر المتوسط التي تهب في مقدمتها رياح جنوبية شرقية مصحوبة بسماء  ائمة وببعع 

. تاحةةذ دراسةةة خصةةائص الريةةاح مةةن حيةةث السةةرعة  الامطةةار , وبةةدرجات حةةرارة اعلةةى مةةن المسةةتويات العاديةةة 
, ودورهةا فةي عمليةة  (14)والاتجاه اهمية كبيةرة لمةا لهةا مةن دور فةي عمليةة تعريةة التكوينةات الصةخرية الضةعيفة

نقل الرواسب السطحية , ومن ثم تاثر الرياح على المظاهر الارضية وخاصةة فةي ايةاب او انخفةاض الغطةاء 
النبةةاتي فةةي بيئةةة الاحةةواض المائيةةة , كمةةل يبةةرز دورهةةا مةةن الناحيةةة الهيدرولوجيةةة فةةي ان اي تغيةةر يطةةرأ علةةى 
الريةةاح مةةن حيةةث السةةرعة والاتجةةاه يتبعةةه تغيةةر فةةي الناحيةةة العامةةة للطقةةس , خاصةةة التغيةةر فةةي توزيةةع الضةةغ  
الجوي , الامر الذي ينعكس في النهاية على حمولة الرياح من الرطوبة اعتمادا على مسارها وسرعتها , حيةث 

 .  (15)تعد حمولة الرياح من الرطوبة من المحددات المهمة لحجم الامطار الساقطة في مكان ما

, بينمةةةا  م ثةةةا( 2.4( المعةةةدل السةةةنوي لسةةةرعة الريةةةاح فةةةي محطةةةة دوكةةةان )3( و الشةةةكل)8اذا يشةةةير الجةةةدول )
  (م ثا, بيما تصل المعدلات الشةهرية اقصةى سةرعة فةي 2.2المعدل الستوي لسرعة الرياح في محطة سوران )

,  2.9,  2.6( بينمةةا فةةي محطةةة سةةوران )حزيةةران تمةةوز اب ( ) 3.9,  3.20, 2.50)حزيةةران تمةةوز اب ( )
( م ثا , اذا ترتفع درجات الحرارة وتكون الرياح جافة , اما معدلات اشهر فصةل الشةتاء ) كةانون الثةاني , 3.7
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( م ثةةا تكةون منخفضةة لكةةون الريةاح محملةه بالرطوبةةة ,  1.9,  2.15,  2.1تشةرين الثةاني , كةانون الاول ( )
( يكةةون انخفةةاض 1.9, 1.8,  1.2بينمةةا فةةي محطةةة سةةوران )لةةانون الثةةاني , تشةةرين الثةةاني , كةةانون الاول ()

معدلات سرعة الرياح في اشهر الشتاء البارد الممطرة يعد كاملا هاما في التقليل من التبخةر الامةر الةذي يزيةد 
 من الليمة الفعلية للمياه الساقطة ومن ثم زيادة جريانها في منطقة الدراسة . 

( المعدلات الشهرية والمعدل السنوي لسرعة الرياح )ب/ثا( لمحطتي) دوكا   سورا ( للمدص 3جدول )
1990 -  2023  

المعدل 
 السنوي 

 المحطة 2ك شباط  اذار نيسا   ايار  حزيرا  تمو  اب ايلول  1ت 2ت 1ك

 دوكا   2.1 2.5 2.31 2.20 2.75 2.50 3.20 3.9 2.35 2.33 2.15 1.31 2.4
 سورا   1.2 1.3 1.5 2.4 2.6 2.6 2.9 3.7 2.6 2.8 1.8 1.9 2.2

المصدر: الباحثة بالاعتماد على  اقليم كوردستا  العراق ، و وارص الزراعة ومصادر الميداه ، المديريدة العامدة لزراعدة اربيدل ، 
 .2023قسم الانواء الجوية ،  نيانات )غير منشورص( لعاب 

( المعدلات الشهرية والمعدل السنوي لسرعة الرياح )ب/ثا( لمحطتي) دوكا   سورا ( للمدص 3شكل )
1990 -  2023  

 
 ( 3المصدر: اعتمادا على الجدول )

                                                         Rain fall     : الامطار 4-7-2 
تعةةةد الامطةةةار احةةةد عناصةةةر الةةةدورة الهيدرولوجيةةةة والمصةةةدر الرئيسةةةي للجريةةةان السةةةطحي والتغذيةةةة المائيةةةة فةةةي  

منطقة الدراسة , وتعتمد نسبة على ما تسهم به الامطار من التصريف المائي على خصائص الامطار نفسةها 
من الكمية والشدة والتكرار والتوزيع المكاني والمساحي , فضلا عن ما يتسرب الةى داخةل القشةرة الارضةية ومةا 
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. اذا يةةزداد حجةةةم الجريةةان السةةةطحي بزيةةادة مةةةدة سةةقوا الامطةةةار و زارتهةةا , وتتبةةةاين كميةةةات ( 16)يتبخةةر منهةةةا 
الامطار المتساقطة في منطقة الدراسة من سنة لاخةرى , اذا انهةا لا تكةون ثابتةة فيهةا لةبعع الاحيةان تتصةف 
بالفجائيةة وعلةى شةكل زخةات متقطعةة تخلةةف سةيول جارفةة عملةت علةى تكةةوين شةبكة مةن الاوديةة المائيةة علةةى 

ويمكةن تعريةف المطةر بأنةةه عمليةة تكةاثف بخةار المةاء فةةي الغةلاف الجةوي وسةقوطه مةن الغيةةوم مةرور الوقةت , 
 إن النظام .(17)( ملم الحجم الأعظم لها6( ملم ونحو )0.5على شكل قطرات يتراوح حجمها بين ألثر من )

الهيةةدرولوجي للوديةةان المائيةةة يقةةوم علةةى أسةةا  التسةةاقط بأنواعةةه بصةةورة عامةةة والأمطةةار بصةةورة خاصةةة إذ إن 
الميةةاه التةةي تجةةري علةةى الأرض بعةةد تشةةبعها مكونةةة أوديةةة ومجةةاري مائيةةة مةةاهي إلا حصةةيلة التسةةاقط المطةةري 
وبما إن أمطار العراق موسمية فقن ذروة التساقط تتةزامن فةي منطقةة الدراسةة فةي فصةلي الشةتاء والربيةع  وذلةك 
نةةاتج عةةن تأثرهةةا بمةةرور المنخفضةةات الجويةةة القادمةةة مةةن البحةةر المتوسةةط محملتةةةد ببخةةار المةةاء حيةةث يعتمةةد 
تكوين المنخفضات على الكتةل الهوائيةة الدافئةة والبةاردة أي وجةود كتلتةين احةداهما دافئةة والأخةرى بةاردة وكةذلك 

 .(18)اختلاف حرارة اليابس والماء
Evaporation     : التبخر 6-7-2 

هو عملية تحول المواد السائلة والصلبة الى  ازات. وتعد البحار والمحيطات المصدر الرئيسي للبخار الذي 
يزود اليابسة بالمياه، يلي ذلك ما يتبخر من النباتات والتربة والجداول واانهار. وتكون عملية التبخر على  

اشدها في المناطق الحارة الجافة وعلى اقله في المناطق الباردة. ويعتمد ذلك على العوامل المناخية الاشعاع،  
درجة الحرارة، الرطوبة، الرياح، وعوامل اخرى مثل نوعية المياه، عمق المياه، حجم وشكل المسطحات 

المائية، وعوامل تخص التربة مثل محتوى الرطوبة المائي للتربة، الخاصية الشعرية، عمق المياه الجوفية، 
 . (19) لون التربة، والغطاء النباتي 
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 الاستنتاجات والتوصيات :  
على الوديان والاحواض المائية وذلك بسبب تعرضها الى تغيرات مناخية  للعوامل الطبيعية اثر واضح   -1

 في منطقة الدراسة .  
 ان نوعية التربة تعتبر الجزء الالبر في نمو النباتات في الوديان .  -2
تالل  , و الامطار الى جرف وتعرية التربية ان الامطار هي احد الخصائص المناخية وتؤدي كثره سقوا -3

 .الطرق مما يجعلها  ير سالكة
 قله الموارد الطبيعية في المنطقة واعتمادها على مياه العيون )الينابيع(, للاستعملات الزراعية والحيوانات.   -4

 المقترحات :  
 بناء على ما توصلت الية الباحثة من المقترحات بيد صناع القرار للاستفادة من هذا البحث العلمي .

 انشاء محطات مناخية في منطقة الدراسة بدل من الاعتماد على المحطات المحيطة بمنطقة الدراسة.  -1
تقنية    -2 مثل  الحديثة  التقنيات  باستخدام  دوري  وبشكل  المائية  الأحواض  واشنقاق  رصد  على  العمل 

(، بحيث يضمن حمايتها وصيانتها والعمل على GISالاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية )
 تنمية المناطق المتدهورة منها.

إمكانية استخدام تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية، كوسيلة فعالة ودقيقة في تحديد   -3
النباتي   النباتية، من خلال الغطاء    NDVIالمناطق المتدهورة، من خلال حساب قيم الأدلة والمؤشرات 

 فضلًا عن مراقبة التغيرات التي تحصل للغطاء الأرضي وتصنيف المرئيات الفضائية.
والأفضل    -4 الآمنة  المناطق  تحديد  مع  مستقبلًا  للتعرية  محتملة  مشالل  من  تعاني  التي  المناطق  معالجة 

وأنظمة  المنطقة  وجيولوجية  الأرض  سطح  انحدار  طبيعة  مع  يتوافق  وبشكل  الزراعية  للاستخدامات 
 التصريف المائي لحوض وادي كولاي كاني . 
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