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s The Effect of Salt Weathering 

on Urban Structures in Sindia 
Village: A Case Study 

A B S T R A C T   
 

The research analyzed the impact of salt weathering on urban 

buildings within the study area, which is influenced by several 

factors, including soil and climatic factors. The study indicated the 
impact of climatic factors on geomorphological processes. Among 

the most important influencing climatic elements is the variation in 

temperature and amount of rain, which has the greatest impact on 
increasing the activity of geomorphological processes.  Mechanical 

weathering, especially salt weathering. The results of the analysis of 

samples taken according to the American classification of salinity 
based on electrical conductivity (mmol/cm) showed the presence of 

large quantities of salts, especially sodium chloride, in the building 

and soils used, as they ranged between (22.7 - 65.2) mm/cm, which 

is  high salinity levels. 

With the availability of conditions that contributed to its activity, in 

addition to the permanent availability of surface water represented 
by the Tigris River within the study area and the increase in the 

effect of capillary action through the existing cracks and joints, 

which led to the activity of salt weathering, leaving behind deposits 
that appear in the form of a white layer covering the walls of urban 

buildings.  As this process continues, it turns into salt flakes 

(peeling) that separate from the walls coated with cement materials, 
plaster, or even paints, and begin to erode little by little after the 

crystallization of the salts increases further, until large parts of the 

building materials shatter and collapse, leaving behind distorted 
walls.  Its effect is limited to the peeling of the walls and the removal 

of the adhesives and building materials that cover them, but it 
continues its activity, leading to the erosion of the bricks and blocks 

with which those walls were built, and sometimes to the extraction 

of these materials, such as tile and ceramic (porcelain), and the 
erosion and collapse of parts of the walls, especially the external 

fences.   
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ومن بين أهم العناصر المناخية المؤثرة  التباين في درجة الحرارة وكمية  الامطار إذ له الاثر     الجيومورفية
الاكبر في زيادة نشاط عمليات التجوية الميكانيكية لاسيما منها الملحية  ،  أظهرت  نتائج التحليل للعينات  
وجود   سم(   / )مليموز  الكهربائي  التوصيل  على  إعتمادا  للملوحة   الامريكي  التصنيف  حسب  المأخوذة 
كميات كبيرة من الاملاح لاسيما كلوريد الصوديوم  في مواد البناء والترب المستخدمة إذ تراوحت ما بين  

 ( مليموز / سم وهي نسب عالية الملوحة  . 65.2  – 22.7)
مع توافر الظروف التي ساهمت في نشاطها ،فضلا عن توافر المياه السطحية بصورة دائمة متمثلة  بنهر  
دجلة ضمن منطقة الدراسة  وزيادة أثر الخاصية الشعرية عبر الشقوق والفواصل الموجودة ، الامر الذي  
أدى الى نشاط التجوية الملحية  تاركة خلفها ترسبات تظهر بشكل طبقة بيضاء تكتسي بها جدران المباني  
العمرانية  ومع إستمرار هذه العملية تتحول الى رقائق ملحية )تقشر( تنفصل عن الجدران المطلية  بالمواد 

او الجص وحتى الاصباغ  وتبدا بتآكل شيئا فشيئا بعد ان يزداد تبلور الاملاح بشكل    الاسمنتية ) اللبخ(
كبيرة   أجزاء  وتنهار   تتحطم  أن  الى  يقتصر  اكبر  ،  و لا  خلفها جدران مشوهة  تاركة  البناء   مواد  من 

تستمر   بل  فحسب  تغطيها  التي   ) )اللبخ  البناء  ومواد  اللاصقة  المواد  وإزالة  الجدران  تقشر  على  تأثيرها 
بنشاطها مؤدية الى تآكل الطابوق والبلوك الذي بنيت به تلك الجدران  وفي بعض الاحيان الى قلع هذه 

 المواد مثل الكاشي والسيراميك )البورسلين( وتأكل وانهيال أجزاء من الجدران لاسيما الاسيجة الخارجية. 
 

    التجوية الملحية ، السندية التجوية،  ، الابنية العمرانية الكلمات المفتاحية :

  Introductionالمقدمة  اولا 

اد سطح الارض  تمثل العمليات المورفومناخية التغيرات الفيزيائية والكيميائية التي تظهر اثارها في تهيئة مو

جيومورف لاحقة  لعمليات  ،  ية  الميكانيك  ،   84،  2024محمد  التجوية  التجوية   تعد  الملحية يلذا  هذه    ة  احدى  

الجيومورف  او من  ية  العمليات  المطري  التساقط  من  الناتجة  )سواء  المالحة  المياه  بسبب تسرب  تحدث  التي 

هذه   تنمو  ملحية  بلورات  مكونة  المياه  تبخر هذه  فبعد  الصخرية  والمسامات  الفواصل  بين   ) الجوفية  المياه 

البلورات ليكبر حجمها داخل الفواصل والشقوق فتؤدي الى حدوث ضغط شديد يعمل على تكسر وتفتت هذه  

الصخور ، اذ يعد تزايد هذه البلورات الملحية عاملا مؤثرا  في تفكك الصخور والحجر المستخدم في البناء  

في المناطق الجافة وشبه الجافة التي تمتاز بفترات طويلة  جافة  تحدث خلالها عملية تبخر المياه وصعود  

المياه الجوفية  الى السطح بواسطة الخاصية الشعرية التي تعمل بشكل مستمر على تبخر المياه تاركة خلفها  

المواد   على  مسلط  شديد  ضغط  ذلك  فيولد  الصخور  بين  المتواجدة  والفتحات  الشقوق  في  ملحية  ترسبات 
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تماسكها وضعف  حجمها  تضاءل  عنه  ينتج  مما  البناء  أحجار  بين   هذه    اللاحمة  وتفتت  تكسر  الى  مؤديا 

 . 1707، ص2022الجوهر ، . المواد 

 مشكلة الدراسة   :ثانيا 

لى الاجابة عن هذا التساؤل وتتلخص  تتمثل مشكلة الدراسة بكونها سؤال مطروح يسعى الباحث خلال بحثه ا

   بما يلي:

 هل للخصائص الطبيعية ضمن منطقة الدراسة أثر في زيادة نشاط التجوية الملحية ؟ -

 ما مدى تأثير هذه التجوية على المباني العمرانية ضمن منطقة الدراسة؟  -

 ا: فرضية الدراسة  ثالث

تفترض الدراسة ان للخصائص الطبيعية المتمثلة  بعناصر المناخ والتربة والمياه السطحية الاثر الواضح في  

 ضمن منطقة الدراسة. لمباني العمرانية  و مدى تشوهها  في ا زيادة نشاط التجوية الملحية  فضلا عن اثرها 

    الدراسة همية رابعا : أ 

والع -1 الطبيعية  الخصائص  دور  المناخية  بيان  الجيومورفوامل  العمليات  على  لاسيما  وأثرها  ية 

 معرفة الاسباب التي ادت الى حدوث التجوية الملحية . التجوية و

 . وأثرها في المباني العمرانيةعلى التجوية الملحية اثر العمليات المورفومناخية   ةمعرف -2

 : موقع منطقة الدراسة    خامسا

تتمثل منطقة الدراسة بكونها احدى القرى التابعة لقضاء الخالص ضمن الحدود الادارية لمحافظة  ديالى اذ  

الغربي الشمالية  الجهة  في  د تقع  نهر  الغربية  الجهة  ويحدها من  الحد    اذ ،  ة  لجة  بين    الطبيعي   الفاصل ويعد 

( كم وعن العاصمة  36تبعد عن مدينة بعقوبة مركز محافظة ديالى بنحو)  ،  محافظة ديالى وصلاح الدين  

بنحو)  كم70بغداد   ) ( دائرتي عرض  بين  فتمتد  الفلكي  اما  موقعها  و خطي    ( شمالا     33,53  –  33,52، 

  ( الزمانية خلا( شرقا     44,28  –  44,26طول  الحدود  تمثلت  تمثلت ،في حين  )   ل  ، 2023بعام  كما في    ( 

 .   (2( و) 1) الخريطة 
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 موقع منطقة الدراسة بالنسبة للعراق ومحافظة ديالى  (1)خريطة 

 

( بمقياس  الادارية  العراق  خريطة  على  بالاعتماد  الباحثة  عمل  من  التصميم 2010لسنة  (  1:500000المصدر  وخريطة   ،

 .Gis arc map 10.4باستخدام برنامج  2013س لمدينة الخالص لسنة الاسا
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 ( منطقة الدراسة 2خريطة )

 

 Gis arc map 10 .4وبرنامج  2013من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة التصميم الاساس لمدينة الخالص لسنة المصدر

 Soil التربة 

تعرف التربة على انها الطبقة الهشة المفتتة من سطح الارض التي تقام عليها الابنية ومشاريع البنى التحتية  

الياسين   التي تمتاز بكونها من    اذ    ،  (64، ص1984،  )  الرسوبي  الدراسة جزءا من السهل  تعد تربة منطقة 

انواع الترب المنقولة بواسطة فيضانات نهر دجلة ، اذ تمتاز بإستواء سطحها وانبساطها وقلة انحدارها  ،  

ردئ مما ساعد  الامر الذي يؤدي الى جعل هذه الترب تتسم بكونها ترب ذات تصريف متوسط الجودة الى  

 . 39 – 38، ص2016،   الزهيريعلى تراكم الاملاح 

  climent  المناخ

ال العمليات  ونتائج  وفعالية  في طبيعة  يتحكم  رئيسا  المناخ عاملا  أشكال  جيومورف يعد  ينتج عنها من  ية وما 

،أ الاشكال     رضية  هذه  طبيعة  متفاوتة حسب  بنسب  يؤثر  اذ  المختلفة  الحياة  مجالات  في  دوره  فضلا عن 



ي لعام  ⦃5⦄العدد  ⦃32⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد  
   2025الجزء الثان 

 

 204 

استجا  الجيومورفومدى  العمليات  لتأثير  تشبتها  في  فعال  دور  العناصر   ولهذه  السطحية   من  ية  عدد  كيل 

الجيومورف المناخالمظاهر  طبيعة  على  كبير  حد  الى  والتعرية  التجوية  عمليات  تعتمد  اذ  الحسن  ية   ،    عبد 

نسان كالزراعة والصناعة  النشاطات الاقتصادية البشرية للإ كما انه يؤثر بشكل مباشر على ، 742، ص 2023

المناخية من    العوامللذا تعد    ،27، ص2007،  السامرائي      السكان وطراز البناء  والنقل كما يؤثر على توزيع

اهم المحددات الطبيعية التي لها دور مهم في تفسير الظواهر البيئية ضمن منطقة الدراسة  وتحديد اسبابها  

ونتائجها  ، ذلك لأن المناخ يلعب  دورا كبيرا في التأثير على المكونات البيئية الاخرى  اذ يؤثر على نشاط  

 -:المؤثرة وفي  ما يلي اهم العناصر المناخية عملية التجوية ، 

   Temperatures  درجات الحرارة -1

يات التجوية وتكوين التربة ، اذ  هم العناصر المناخية التي تتحكم في عمل الحرارة من أ  تعد درجات 

معاد أ مجموعة  من  تتكون  الصخور  ان  فعند   ، متفاوتة  بدرجات  تتأثر  الحرارة   ن   درجات  رتفاع 

تتمدد المعادن المكونة لها فبعضها يكون تمدده كبير وبعضها متوسط  والبعض الاخر يتأثر بدرجات  

وبالتالي تتأثر هذه المعادن بعملية التمدد   فاعها وانخفاضها بدرجات متفاوتة الحرارة الاعتيادية او ارت 

تشققها   الى  يؤدي  وهذا  ايضا   الواحد  اليوم  خلال  و  الواحدة   السنة  خلال  مرات  لعدة  والتقلص 

وباستمرار هذه العملية تتفتت الى قطع ذات احجام متباينة ، فضلا عن تباين درجات الحرارة خلال  

و والصيف   الشتاء  بين  المنطقةالسنة  والنهار ضمن  الليل  ،     كذلك  ص2012عبد  ، من   31  –  30، 

 نجد: (   1جدول )

لشهر    م    (43.4،    43.5ارتفاع معدلات درجات الحرارة  العظمى في فصل الصيف  لتصل ) -1

   م  ( 26.1،    26.8) تموز و اب على التوالي ، في حين تصل معدلات درجات الحرارة الصغرى  

 لشهر تموز واب ايضا لمحطة الخالص. 

لأشهر  ( م    15.7،    17.9لتصل )  انخفاض معدلات درجات الحرارة العظمى  في فصل الشتاء -2

 ( الصغرى  الحرارة  درجات  معدلات  تصل  حين  في   ، والثاني   الاول    م  (  4.6،    6.0كانون 

 للأشهر ذاتها . 

ونيس  -3 اذار  بين شهري  ما  الربيع   الحرارة خلال فصل  درجات  في  تدريجي  ارتفاع  ان  حدوث 

 .   م    (29.6،  23.5لتصل ) 

 م    ( 11.7و   16.7ء وبين الليل والنهار ليصل ) اتساع المدى الحراري بين فصلي الصيف والشتا -4
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مقدار الرطوبة   نسبة التبخر وطول ساعات النهار خلال الصيف  وزيادة  بالتالي  تؤدي الى زيادة  ،  

التربةفضلا   الموجودة في  انواعها    وبالتالي      زيادة كمية الاملاح  التجوية بمختلف  نشاط عمليات 

   .لاسيما منها الملحية التي تؤثر على المباني العمرانية ضمن منطقة الدراسة  

تأثير  ، مما له    م    (14.5المعدل السنوي لدرجات الحرارة ضمن منطقة الدراسة اذ بلغ  )   تباين  -5

 . مهم على عمليات التجوية 

 –  1991للمدة )لمحطة الخالص م  الحرارة الشهرية والفصلية والسنوية  درجة ( معدلات 1جدول )

2022 ) 

 الاشهر الفصول 
 مئوية  درجات الحرارة

 المدى الحراري 
 معدل شهري  الصغرى العظمى

 الشتاء

 11.9 11.9 6.0 17.9 كانون الاول

 11.1 11.1 4.6 15.7 كانون الثاني 

 12.1 12.1 6.5 18.6 شباط 

 11.7 11.7 5.7 17.4 معدل فصلي

 الربيع 

 13 13 10.5 23.5 اذار 

 13.9 13.9 15.7 29.6 نيسان 

 14.7 14.7 21.1 35.8 ايار 

 13.8 13.9 15.7 29.6 معدل فصلي

 الصيف

 16.1 16.1 24.8 40.9 حزيران 

 16.7 16.7 26.8 43.5 تموز 

 17.3 17.3 26.1 43.4 اب 

 16.7 16.7 25.9 42.6 معدل فصلي

 الخريف

 17.4 17.4 22.1 39.5 ايلول 

 15.9 15.9 17.1 33.0 تشرين الاول 

 14 14 10.2 24.2 تشرين الثاني 

 15.7 15.8 16.4 32.2 معدل فصلي

 14.5 14.5 15.9 30.4 المعدل السنوي 
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وزارة النقل  والمواصلات العامة، هيئة الانواء الجوية والرصد الزلزالي  من عمل الباحثة بالاعتماد على    در:  المص

 . 2023، قسم المناخ ، بيانات غير منشورة ، 

 Rain Fall   مطارالأ -2

بسبب خضوعها لنظام البحر     نتظامهاقة الدراسة بكونها متذبذبة وعدم إ تتصف الامطار ضمن منط

، في حين تنعدم الامطار خلال  يارشهر تشرين الاول الى شهر آ المتوسط اذ يبدأ تساقط الامطار من

الى   ذلك  في  السبب  ويرجع  السنة  من  الشتوي  النصف  في  الامطار  كمية  وتتباين  الصيف   فصل 

 -:نجد  ( 2)من جدول ، 75، ص2009السعدي،اختلاف عدد المنخفضات الجوية المارة ضمن المنطقة 

يبد سقوط الامطار من شهر ايلول وحتى شهر    ان كمية الامطار تزداد  خلال فصل الشتاء  اذ   -1

وهو اكثر اشهر  ملم    ( 30.2سُجلت  اعلى كمية  امطار خلال شهر كانون الثاني اذ بلغ ) ايار و 

 السنة مطرا 

  ملم ،اما   (23.7اعلى كمية امطار خلال شهر اذار  اذ بلغت )   اما في فصل الربيع فقد سجُلت   -2

 ( ملم . 24.5اذ بلغت ) خلال شهر تشرين الثاني  اعلى كمية الامطار فصل الخريف فقد سُجلت 

الدراسة  ) حزيران وتموز وآب(    الامطار خلال فصل الصيف  انعدام -3 بالتالي    ضمن منطقة   ،

لاسيما التعرية     يةالجيومورفيؤدي هذا التباين في كمية الامطار خلال السنة الى نشاط العمليات  

المائية  وعمليات التجوية الكيميائية التي تعمل على اذابة الصخور وتهيئتها الى نشاط عوامل  

ف الارض  باطن  في  المياه  الاخرى   فضلا عن تسرب  من  التعرية  قريب  الارضي  الماء  يكن 

درجات    السطح تباين  ومع  الشعرية   الخاصية  بواسطة  الاعلى  الى  ارتفاعه  الى  يؤدي  مما 

الحرارة ترتفع نسبة التبخر للمياه تاركة خلفها بلورات ملحية تلتصق بجدران المباني العمرانية   

الارض   سطح  من  مرحلة   القريبة  يعقبها  المطر  بماء  البناء  مواد  تشبع  عملية  ان  عن  فضلا 

جفاف بفعل أشعة الشمس المؤثرة بإحداث التفكك في اجزاءها مما يؤدي الى انهيارها على شكل  

عل قابلية  لها  التي  والمواد  الترب  في  لاسيما  تراب  هيئة  على  او  امتصاص  فتات صخري  ى 

 . 223 ، 2022حسن،كميات كبيرة من المياه 
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 (  2022  – 1991لمحطة الخالص للمدة ) ملم الشهرية والفصلية والسنوية الامطار ( كمية 2)  جدول

 الاشهر الفصول 
 كمية الامطار ملم 

 المجموع الفصلي 
 

 الشتاء

 25.4 كانون الاول

 30.2 كانون الثاني  83.3

 27.7 شباط 

 الربيع 

 23.7 اذار 

 21.8 نيسان  49.4

 3.9 ايار 

 الصيف

 0.7 حزيران 

 0 تموز  0.7

 0 اب 

 الخريف

 0.1 ايلول 

 14.4 تشرين الاول  39

 24.5 تشرين الثاني 

 172.4   المعدل السنوي 

وزارة النقل  والمواصلات العامة، هيئة الانواء الجوية والرصد الزلزالي ،  من عمل الباحثة بالاعتماد على المصدر: 

 . 2023قسم المناخ ، بيانات غير منشورة ، 

   Windالرياح  -3

على كمية    يعتبر عامل الرياح من اكثر العوامل المناخية اسهاما في تشكيل سطح الارض  يؤثر اذ 

التبخر حيث تعمل الرياح على ازالة طبقات الهواء من فوق المسطحات المائية والتي تكون مشبعة  

من اليابس المجاور مما يؤدي الى زيادة نشاط التبخر     ابالرطوبة ويأتي بدلا عنها هواء اكثر جفاف

التبخر   الرياح وعامل  بين سرعة  وثيقة  ان هناك علاقة  يعني  من    ،  49، ص  2013،    عروفموهذا 

   -: ( نجد 3جدول ) 
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ان سرعة الرياح تتباين من شهر الى اخر ، اذ تزداد سرعتها في شهر اذار ونيسان لتصل الى    -1

م / ثا على التوالي  في حين تقل سرعتها في شهر تشرين الاول والثاني لتصل    (3.0،    3.0)

 م / ثا على التوالي للمحطة ذاتها.   (1.8،  1.8الى )

بلغ   -2 اذ   ، الدراسة  منطقة  السنوي ضمن  المعدل  الصيف عن  الرياح خلال فصل  زيادة سرعة 

 . م/ثا  اذ يتضح ان سرعة الرياح تزداد في الاشهر التي ترتفع فيها درجات الحرارة  ( 3.0)

 (  2022  – 1991للمدة ) ( سرعة الرياح م/ثا لمحطة الخالص 3جدول ) 

 الاشهر الفصول 
 سرعة الرياح م / ثا 

 المجموع الفصلي 
 

 الشتاء

 2.0 كانون الاول

 2.2 كانون الثاني  2.3

 2.8 شباط 

 الربيع 

 3.0 اذار 

 3.0 نيسان  2.9

 2.8 ايار 

 الصيف

 3.3 حزيران 

 3.2 تموز  3.0

 2.7 اب 

 الخريف

 2.1 ايلول 

 1.8 تشرين الاول  1.9

 1.8 تشرين الثاني 

  2.5 المعدل السنوي 

المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على وزارة النقل  والمواصلات العامة، هيئة الانواء الجوية والرصد الزلزالي ، قسم     

 .2023المناخ ، بيانات غير منشورة ، 

     Evaporation  التبخر -4

هـو عملية تحويل المـاء مـن الحالـة السائلـة إلى الحالة  الغازية، والتبخـر مـرتبط بدرجات الحرارة بعلاقة  

تتوقف عملية التبخر  ، لذا   153، ص1972  كربل ،  طردية، فكلما ارتفعت درجـة الحرارة ارتفعت  قيمـه التبخر
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 ، عملية التبخر    تزداد   وبة  فكلما زادت درجة الحرارة قلت الرطوبة  ، وبالتاليعلى درجة الحرارة والرط 

 نجد:  (  4من جدول )

 ة الخالص ضمن منطقة الدراسة  . محط (ملم في 69.0بلغ معدل التبخر السنوي )  -1
للتبخر سجلت في فصل الصيف بمعدل )  -2 اذ  374.69ان اعلى قيمة  ( ملم  لاسيما في شهر تموز 

( ملم   هذا يعود  الى ارتفاع درجات الحرارة  وبالتالي زيادة كمية الاملاح الى سطح  390بلغت )

 .  بفعل الخاصية الشعرية التربة 
3-  ( بمعدل  الشتاء  التبخر خلال فصل  تنخفض معدلات  كانون  64.6في حين   في شهر  ملم لاسيما   )

( ملم   ويعود سبب ذلك الى انخفاض درجة الحرارة  وارتفاع نسبة الرطوبة  54الثاني اذ بلغت )

 . وهذا يؤدي الى ضعف قدرة الهواء على حمل بخار الماء خلال هذه الفترة من السنة 

 ( 2022 –  1991( معدل التبخر لمحطة الخالص للمدة )4جدول ) 

 الاشهر الفصول 
 معدل التبخر 

 الفصلي  المعدل 
 

 الشتاء

 57 كانون الاول

 54 كانون الثاني  64.6

 83 شباط 

 الربيع 

 159 اذار 

 187 نيسان  206.3

 273 ايار 

 الصيف

 384 حزيران 

 390 تموز  374.6

 350 اب 

 الخريف

 278 ايلول 

 183 تشرين الاول  183.6

 90 تشرين الثاني 

 69.0 المعدل السنوي 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على وزارة النقل  والمواصلات العامة، هيئة الانواء الجوية والرصد الزلزالي ،  

 . 2023، قسم المناخ ، بيانات غير منشورة 

 Relative Humidity    الرطوبة النسبية  -5

النسبة المئوية لمقدار بخار الماء الموجود في الهواء في    ي الهواء اذ يشير الىهي مقدار بخار الماء ف

الدرجة   نفس  الماء وهو في  بخار  الهواء حمله من  يستطيع  هذا  ما  الى مقدار  درجة حرارة معينة  

تعد  إ ، 145،ص1984حديد،الحرارية   الجيومورفولوجي    حدى إذ  العمل  في  المؤثرة  العناصر 

والهيدرولوجي، وتأتي أهميتها بكونها عنصرا مناخيا يؤدي دورا في عملية التجوية، لاسيما التجوية  

الكيميائية  التي تسود في المناطق الجافة والتعرية المائية في فصل الشتاء الرطب، ويعد المناخ جافا  

%( ورطب إلى   70 - 60)  ومتوسط الرطوبة إذا كانت بين   %( 50إذا كانت رطوبته النسبية اقل من)

، وتعتمد على درجة حرارة    188، ص1985أبو العطا ،    (% 70)شديد الرطوبة إذا كانت النسبة أكثر من 

نخفاض  ا اد عملية التبخر، في حين ترتفع بزديإذ تقل بارتفاع درجات الحرارة لإ  الهواء ومعدل التبخر،

من جدول  ،    146، ص2003،  غانم  الماء  يقلل من درجة تشبع الهواء وبخار  درجات الحرارة لأنَّ ذلك

   -: ( نجد 5)

 . ر نوعا من التباين الزمني  معدلات الرطوبة النسبية ضمن منطقة الدراسة  تظهن إ  -1

(  73)  على مستوياتها في كانون الثاني ر لتصل الى أتزداد في شهر كانون الاول حتى نهاية آذا    -2

عن ،%   فضلا  الحرارة   درجات  انخفاض  الى  ذلك  في  السبب  الامطار    ويرجع  كمية  تأثير 

تبدا بالانخفاض التدريجي  من نيسان حتى تشرين الاول لتصل في شهر تموز الى   الساقطة ، ثم

 ( مستوياتها  الحرارة  31ادنى  درجات  بين  عكسية  علاقة  هنالك  تقدم  مما  يتضح  لذ   ،  %  )

 والرطوبة . 

 ( 2022 –  1991معدلات الرطوبة النسبية % لمحطة الخالص للمدة ) (5جدول ) 

 الاشهر الفصول 
 الرطوبة النسبية % 

 الفصلي المعدل
 

 الشتاء

 71 كانون الاول

 73 كانون الثاني  69.6

 65 شباط 

 48.6 56 اذار  الربيع 
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 51 نيسان 

 39 ايار 

 الصيف

 32 حزيران 

 31 تموز  31.6

 32 اب 

 الخريف

 36 ايلول 

 47 تشرين الاول  48.3

 62 تشرين الثاني 

  49.5 المعدل السنوي 

المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على وزارة النقل  والمواصلات العامة، هيئة الانواء الجوية والرصد الزلزالي ،  

 . 2023قسم المناخ ، بيانات غير منشورة ، 

 على المباني العمرانية ضمن منطقة الدراسةالملحية   ثر التجويةأ

اذ تمارس نشاطها    هم المعايير التي  تعكس مدى ملائمة التربة للأنشطة المختلفة  ،تعد ملوحة التربة أحد أ

عملية تشبع بلورات الاملاح بالرطوبة الزائدة  في الجو مما  وهي    ( Salt Hydrationبفعل تميؤ الاملاح )

اذ    ،  انواع الاملاح  % نتيجة اختلاف  (  0.7  –  0.3) يؤدي الى تمدد البلورات بنسب متفاوتة تتراوح بين  

وتزداد   ، وتتمدد  الاملاح  تتبلور  حينما  ميكانيكيا   وتفتت  الصخر  فيتحطم  عملها  الملحية  التجوية  تمارس 

الصخرية  احجامها   و  المسام والشقوق  لملوحة  الت ، حسب    67ص  2017،    وضيالع  داخل  الامريكي  صنيف 

  احدى معايير قياس ملوحة التربة اذ هي  ، ( مليموز/سم  EC)  على درجة التوصيل الكهربائي   اعتماد التربة ا 

ف الاملاح  كمية  بزيادة  لتزداد  موصلة  المالحة  الترب  والعكس صحيح  تعد  ) لكهرباء   الجدول  في  ،  (6كما 

من   تركيزها  تباين  اتضح   ، مختبريا  تحليلها  أجل  من  المستخدمة   البناء  مواد  من  عينات  تم جمع  وعليه  

 ( . 7موضع لآخر لاسيما املاح كلوريد الصوديوم  كما في جدول ) 
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 ( التصنيف الامريكي لملوحة التربة توصيل الكهربائي 6جدول ) 

 وصف الملوحة  قيمة الملوحة 

 قليلة الملوحة  4 -2

 متوسطة الملوحة  4-8

 عالية الملوحة  8-15

 شديدة الملوحة  15كثر من أ

 2013 المصدر :عبدالله سالم المالكي ،مشكلات بيئية في المناطق الجافة، وزارة التعليم العالي والبحث العلمي، البصرة ،          

 .52،ص 

 منطقة الدراسة لتحليلها ضمن ( العينات المأخوذة 7جدول ) 

 التشييد  dsmكمية الملوحة  نوع مادة البناء  نوع المبنى  ت 

 1958 65.2 الطابوق  مدرسة 1

 1972 22.7 الطابوق  منزل 2

 1999 45.6 البلوك منزل 3

 2004 55.3 البلوك منزل 4

 2011 62.8 البلوك منزل 5

 . 2022المصدر من عمل الباحثة بالاعتماد على نتائج تحليل العينات مختبريا لدى مديرية زراعة ديالى ،       

م تختبر ولم  ي ل تحيث يؤدي الهبوط السطحي لها خاصة ال ،  انواع الترب خطرا    د الترب المالحة أكثرذ تعإ 

أ الى  محتوياتها  أضرار جسيمة  تثبت  شيدت على  التي  المباني  في  سبخ روخاصة  منها   اضي  بالقرب  او  ة 

لاسيما الاراضي الزراعية التي تحولت الى    ويمكن ملاحظة ذلك من خلال التصدعات التي تظهر بالمنشآت 

للضغط    اراضي سكنية   تفككها كرد فعل  الى  الخرسانة و الاساسات  بمسامات  يؤدي تسرب الاملاح  اذ   ،

فوق   ا تقع  التي  المباني  تلك  اولا هي  للتآكل  المعرضة   والاجزاء   ، الاملاح  تبلور  قوة  عن  الناتج  لمسلط  

مستوى المياه تحت السطحية ، اذ تكمن خطورتها في تعرضها للهواء الجوي وبالتالي التبخر المياه ومن ثم  

 تراكم ونمور وتمدد البلورات الملحية  ويظهر ذلك جليا في  تشققات رأسية وافقية في المباني  . 

كما يؤدي زيادة المنسوب للمياه تحت السطحية مما يعمل على احاطة الاساسات والقواعد  بالمياه بالمحاليل  

الملحية ويسهل على هذه المحاليل مهاجمتها كما ان هذه الزيادة في منسوب المياه تحت السطحية  على زيادة  



ي لعام  ⦃5⦄العدد  ⦃32⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد  
   2025الجزء الثان 

 

 213 

تاركة   المياه  هذ  وتتبخر  الشعرية   الخاصية  بواسطة  الاعلى  الى  التربة  اسفل  من  المياه  صعود  فرصة 

والمواد   الخرسانة  تعرض  الى  يؤدي  مما  الوقت  بمرور  وتتراكم  المباني  مكونات  تتخلل  ملحية  ترسبات 

   .278 -277ص ، 2018محمد ، اللاحمة للتفكك 

من  تعاني  والمحال    من خلال الدراسة الميدانية  تبين ان عدد كبير من الابنية العمرانية كالمدارس والمنازل  

ارتفاع نسبة الاملاح المتمثلة بكلوريد الصوديوم    ذلك الى  سبب ضمن منطقة الدراسة يرجع  التجوية الملحية   

المباني لاسيما   تلك  جدران  في  تشوه واضح  الى  يؤدي  الذي  الامر  المستخدمة  البناء  مواد  في  كبير  بشكل 

معامل  قديما  المبنية   في  المصنع  والبلوك  الاملاح  من  كبيرة  كميات  على  يحتوي  الذي  المخفور  بالطابوق 

والمواد اللاصقة )الاسمنت    المستخدم بكثرة لرخص اسعاره مقارنة بالبلوك الجيد  )المصنوع يدويا(  صغيرة  

النوعية(  على    رديء  تظهر  الملوحة   تبدأ  المنازل  تشييد  في  استعماله  من  وجيزة  فترة  بعد  يلاحظ  اذ   ،

)البتلو(  لا  ابتداءا من الاساس  التي ساهمت في نشاطها  الجدران  توافر الظروف  تتباين كمية   سيما مع  اذ 

درجات الحرارة  فضلا عن توافر المياه السطحية بصورة دائمة متمثلة  بنهر دجلة ضمن    وتباين  الامطار  

منطقة الدراسة  الامر الذي ادى الى نشاط التجوية الملحية  تاركة خلفها ترسبات تظهر بشكل طبقة بيضاء  

ومع استمرار هذه العملية تتحول الى رقائق ملحية )تقشر( تنفصل عن    تكتسي بها جدران المباني العمرانية  

وتبدا بتآكل شيئا فشيئا بعد ان يزداد    او الجص وحتى الاصباغ     ) اللبخ(بالمواد الاسمنتية    الجدران المطلية  

تبلور الاملاح بشكل اكبر  الى ان تتحطم وتنهار  اجزاء كبيرة من مواد البناء  تاركة خلفها جدران مشوهة  

،ولا تتوقف عملية التجوية الملحية  في المباني مادامت الظروف مهيئة  لعملها  اذ لا يقتصر تأثيرها على  

تقشر الجدران وازالة المواد اللاصقة ومواد البناء )اللبخ ( التي تغطيها فحسب بل تستمر بنشاطها مؤدية الى  

مث المواد  هذه  قلع  الى  الاحيان  بعض  وفي  الجدران   تلك  به  بنيت  الذي  والبلوك  الطابوق  الكاشي  تآكل  ل 

(  1في الصور )كما  انهيال اجزاء من الجدران لاسيما الاسيجة الخارجية  تأكل وو (  والسيراميك )البورسلين

 . (  3( و) 2و)
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 في احد منازل منطقة الدراسة  والخارجية    (  الجدران الداخلية1)  الصورة

 

     شرقا  44ْ, 44شمالا ــــ  33ْ,88، الاحداثي  2024 / 4 / 2المصدر الدراسة الميدانية  بتاريخ              

 ( الجدران الداخلية لمدرسة الرياض الابتدائية للبنين ضمن المنطقة 2)  الصورة               

 

   شرقا  44ْ,  26شمالا ــــ  33ْ,35، الاحداثي 2022 / 2 / 22  الدراسة الميدانية بتاريخ :  المصدر           

 الاستنتاجات 

نتيجة تأثرها    الملحية  لاسيما  التجوية  عمليات  تعرض جدران المباني العمرانية بمختلف اشكالها الى   -1

تؤثر  وبالتالي  والرطوبة  والامطار  كالحرارة  المناخية  بناءها    بالعوامل  اعادة  تكاليف  زيادة  في 

 وتأهيلها من خلال اجراء الصيانة الدورية . 
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تتأثر بعمليات التجوية اذ تتكون من حبيبات    -2 تتسم الترب الموجودة ضمن منطقة الدراسة  بكونها 

لذا   والتحلل  بالماء  الذوبان  على  القدرة  ولها  ومفككة   مواد  فأإن  هشة  ذات  استخدام  جودة  البناء 

 . يؤثر على الابنية العمرانية   رديئة وغير مقاومة للرطوبة في اسس البناء  ال

السكنية ساهم   -3 الى  الزراعية  استعمال الارض  المبازل  وتحويل  الزراعية وشبكة  اهمال الاراضي 

 في زيادة ملوح التربة . 

 . وهي نسبة عالية  مليمموز/ سم   (  65.2  – 22.7  تراوحت كمية الاملاح ما بين )  -4

 

 التوصيات 

وفق  -1 العمرانية  الابنية  والجيومورف  انشاء  الهندسية  ذوي    ية المعايير  قبل  من  التنفيذ  في 

 الاختصاص لتلافي الاخطاء الشائعة في عمليات البناء. 

استخدام مواد البناء ذات المواصفات الجيدة والمقاومة للرطوبة في اسس البناء واستخدام الطرق   -2

للرطوبة    عازلة  زيتية  بمواد  وطلائها  )البتلو(   بناء  في  الكونكريتية   الخرسانة  مثل  الحديثة 

 عن المواد رديئة الجودة  والابتعاد  

استخدام الترب المزيجية المعرضة للغسل بالمياه الجارية للتخلص من الاملاح الموجودة فيها    -3

المناسبة  المناخية  مع توافر الظروف  ى لا تنتقل الملوحة بمرور الزمن ،في دفن اسس البناء حت 

 الى قواعد واسس البناء العمراني. 

و   -4 الشقوق  اكساء  عن  فضلا  الملحية  التجوية  لعملية  المعرضة  للمباني  دورية  صيانة  اجراء 

 للتقليل من اثر الاملاح .  عازلة للرطوبة  الفواصل التي تظهر في المباني  باستخدام مواد جيدة  
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