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Risks of Water Erosion in the Zubaidi 
Basin According to the 

Methodology of (PAP / CAR 1998) 
 A B S T R A C T  

    The science of geomorphology is no longer a science based on description 

and classification of terrestrial shapes. Rather, it turned to the applied approach, 

so that its study became a pillar in surveying and evaluating land resources and 

employing their results in preparing development programs for the investment 

and maintenance of resources from environmental hazards and changes taking 

place in the landscape as well as building investment plans and managing its 

resources are in order to achieve the basic goals of the human beings which are 

safety, prosperity and stability.Geological surveys are a modern style used in 

applied geomorphology to identify the qualifications to develop plans for any 

area and also seek to uncover the spatial relationships between man and his 

environment through his response and challenge to them.The current studies of 

geomorphology focus on its applied aspects due to the current development in 

its contemporary techniques such as remote sensing and geographic 

information systems, which facilitated research procedures and detection of the 

components of the region easily and with high accuracy and with the lowest 

costs and effort and in a short time compared to the traditional methods, 

especially the applied ones.As sophisticated systems are available for creating 

maps and linking them to various databases of land resources, the importance 

of studying this area increases, as it is located in areas where dry and semi-arid 

climates prevail, as it becomes more vulnerable to environmental risks. The 

study of water erosion (Al-Zubaidi Basin) is important to identify the 

sensitivity of the surface for the environmental assessment of its reflection on 

land uses and to build a model for water erosion. For the qualitative evaluation 

of water erosion, PAP-CAR based on the basin area methodologyThe region is 

sensitive to geomorphological processes (mofotectonism, morphomimeclimatic 

and morphodynamics) due to tectonic activation, climatic extremism, dynamic 

energy and water flow due to the variation in the types of rocks and their 

characteristics, which led to a variation in their impact on the degree of the 

predation of the area and its response to the water erosion process and its 

reflection on land uses. 
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 (PAP/CAR.1998) مخاطر التعرية السائية لحهض الزبيدي حدب مشهجية
 / جامعة تكخيت/ كمية التخبية لمعمػم الاندانية.م.م.ابخاهيع فخحان حدغ

 علا احسج حدغ
 :الخلاصة

تجو الى السشيج اصف والترشيف للأشكال الارضية بل ن عمع الجيسػرفػلػجيا لع يعج عمساَ يعتسج عمى الػ إ       
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التصبيقي بحيث اصبحت دراستو ركيدة في مدح وتقييع السػارد الارضية وتػضيف نتائجيا في اعجاد بخامج تشسػية 
اصمة في السطيخ الارضي فزلا عغ بشاء لأجل استثسار السػارد وصيانتيا مغ الاخصار والتغيخات البيئية الح

 الخصط الاستثسارية وادارة مػاردىا لأجل تحقيق الاىجاف الاساسية للإندان وىي الامان والخفاهية والاستقخار. 
ن عسميات السدح الجيػبيئي ىػ نسط حجيث يدتخجم في الجيسػرفػلػجيا التصبيقية لمتعخف عمى السؤىلات إ        

ي  مشصقة وكسا تدعى الى كذف العلااات السكانية بيغ الاندان وبيئتو مغ خلال استجابتو لػضع خصط تشسػية لأ
 وتحجيو ليا. 

فان الجراسات الجيسػرفػلػجيا الحالية تخكد عمى جػانبيا التصبيقية بدبب التصػر الحالي في تقشياتيا         
ت الاجخاءات البحثية والكذف عغ مكػنات السعاصخة كالاستذعار عغ بعج ونطع السعمػمات الجغخافية التي سيم

السشصقة بديػلة ويدخ وبجاة عالية وبأال تكاليف والجيج وبػات اريخ قياسا بالصخق التقميجية ولاسيسا التصبيقية 
 مشيا . 
تػفخت أنطسة متصػرة لأنذاء خخائط وربصيا بقػاعج البيانات السختمفة لمسػارد الارضية وتدداد اىسية واج       

اسة ليحه السشصقة كػنيا تقع في السشاشق التي يدػدىا السشاخ الجاف وشبو الجاف  اذ تربح اكثخ عخضة الجر 
لمسخاشخ البيئية. تعج دراسة التعخية السائية )لحػض الدبيجي ( ذات اىسية لمتعخف عمى حداسية الدصح لأجل 

 لسائية .                                 التقييع البيئي لانعكاسيا عمى استخجامات الارض وبشاء نسػذج لمتعخية ا
 اعتسادا عمى مشيجية مشصقة الحػضPAP-CARلأجل التقييع الشػعي لأشكال التعخية السائية. 

ن السشصقة حداسة لمعسميات الجيسػرفػلػجية )السػفػتكتػنية,السػرفػمشاخيةالسػرفػديشاميكية( بدبب التشذيط إ      
الصااة الجيشاميكية والجخيان السائي سبب تبايغ انػاع الرخػر وخرائريا ادت الى التكتػني والتصخف السشاخي و 

تفاوت تأثيخىا عمى درجة تزخس السشصقة ومجى استجابتيا لعسمية التعخية السائية وانعكاسيا عمى استخجامات 
 الارض.     

 -:مذكمة الجراسة-1-1
الدوصحية نتيجوة مجسػعوة موغ العػامول الصبيكيوة  كالانحوجارات القػيوة  تكػيشاتوويتسيد حوػض الدبيوجي  بيذاشوة      

وضعف في الغصاء الشباتي الامخ الحي  يتخك السجال لتأثخ السشاخ بذكل مباشخ اذا يعسل عمى زيوادة نذواا التعخيوة 
 .  وييجد بخصخ فقجان التخبة وتصخح ىحه الػضكية العجيج مغ التداؤلات حػل تجىػر حػض وادي  الدبيجي 

  اىي العػامل الصبيكية السؤثخة في نذاا عسمية التعخية السائية ؟م -
 البذخية في استفحال التعخية السائية ؟ العػاملكيف ساىست  -
 يجي  ؟بكيف تتػزع أشكال التعخية السائية في حػض الد  -
  ماىي السشاشق الاكثخ حداسية لمتعخية وكيف تتػزع داخل الحػض ؟ -

 -:فرضية الدراسة -1-2
 التاليةسيتع صياغو الفخضيات  الخئيدية السذكمةعمى ضػء التداؤلات السصخوحة  ضسغ حقائق     
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مكاشوف بروفتيا عيتيوا ودرجوو صولابتيا والتوي ضيوخت تتبوايغ فوي نػ  ىذوةصخػر رسوػبيو  الجراسةتدػد في مشصقة  -
 .لمحخكات الارضية نتيجةصخخيو 

 الحػض.  ىيجرولػجيةتذكل الخرائز الذكمية والسشاخية مؤثخا ىاما في  -
انعكدوووت عموووى  فوووي سووويخ العسميوووات الجيػمػرفػلػجيوووة لػجوووػد خمووول ان مشصقوووة الجراسوووة فوووي حالوووة عوووجم توووػازن نتيجوووة -

ػانوب وموغ ثوع انعكاسويا عموى الج السائيوة التعخيوةفي الحوػض مسوا يوؤدي  الوى تدوارع فوي عسميوات  الخئيديةالسجاري  
 .لدكان مشصقو الجراسة البيئية

  ي عسمية التعخية السائيةىل لمسشاخ دور ف -
 -:هدف الدراسة. 1-3

موا  خولال و توجىػر السجوال السوجروس موغ الى رصج الػضكية الحالية لعسميوة التعخيوة السائيوةتيجف ىحه الجراسة    
       يمي:

 خخائط مػضػعية. اا التعخية السائية مغ خلال رسعتحجيج العػامل الصبيكية والبذخية السدؤولة عغ نذشبيعة  ما -
 التقييع الشػعي لسختمف اشكال واساليب التعخية السائية داخل الحػض. -
 ي لمتعخية حدب التعخية السحتسمة والتعخية الحالية.التػزيع السكانتتبع  -
 داخل الحػض حدب خصخ التعخية. ترشيف اشكال التعخية -
لزوووفاف  شخيقوووة سوووادباعتبشووواء نسوووػذج لمتعخيوووة السائيوووة فوووي حوووػض وادي  الدبيوووجي   (PAP-CAR)خوووخائط باسوووتخجام -

 الانحجار والتخبة والغصاء الشباتي.
 وضع مقتخحات وحمػل لمتقميل مغ حجة التعخية السائية في مشصقة الحػض. -

 -:مشهجية الدراسة-1-4
 عمى مختمف ىحه التداؤلات سشتبع السشيجية التالية: للإجابة

والخسوائل الجامكيوة والجراسوات فوي دوائوخ  العسل السكتبي الحي  يذسل مختموف الكتوب والجراسوات والبحوػث والاشواريح -
 .مشيجية  اعتساد PAP/CARمغ اجل التقييع الشػعي لمتعخية.   .لجولة ذات العلااة بسػضػع البحثا

الحي  يدتخجم لغة الاراام مغ خلال تصبيق سمدمة موغ السعوادلات والتحمويلات الاحروائية  اعتساد السشيج الباروفيخي   -
 لمػصػل الى الجاة في التعبيخ عغ الستغيخات السكانية. 

 .اجل استخلاص الخخائط السػضػعية استخجام الخخائط الصبػغخافية والجيػلػجية مغ -
   .ال التخبة وتتبع تصػر الغصاء الشباتيتحميل صػر الااسار الاصصشاعية بيجف انتاج خخيصة استعس -
 خرػصية مشاخ السشصقة. لاستخخاجدراسة السعصيات السشاخية  -
 .العسل السيجاني بيانات التزخس ,شجة الانحجار واتجاىو, وشبيعة الذبكة السائية -

 :حدود الحهض. 1-6
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 حتووىالحووػض مووغ سمدوومة توولال مكحووػل  يستووجصوولاح الووجيغ  يقووع حووػض وادي  الدبيووجي  ضووسغ حووجود محافطووة    
مشووواشق الذوووخااا  يحوووجه موووغ الذوووسال 2(كوووع326,4والبوووالس مدووواحتو) (,1)كسوووا مػضوووح فوووي خخيصوووة  بحيوووخة الثخثوووار

اموا فمكيوا . يحوجىا وادي  الثخثوار ,ومغ الغوخ  والصخيق السؤدي  الى الذخااا بعج عبػر الصخيق السؤدي  الى السدحظ
 ( شسالَا.35-14-30, 35-30( شخاا وبيغ دائختي عخض )434-17-30, 43-600فيقع بيغ خصي شػل )

 (حدود الحهض1خريطة )

 
 ARC GIS10.3بالاعتساد عمى خريطة العراق الجيهلهجية وبرنامج  الباحثينمن عسل السردر: 

 
تعج دراسة أنػاع الرخػر وخرائريا عاملا مداعجا فوي فيوع حخكوة السيواه الدوصحية وموجى اسوتجابتيا لعػامول     

التعخية  كحلظ السشاخ يؤثخ فوي إحوجاث تغيوخات فيديائيوة وكيسيائيوة فوي جدوع الروخخ مؤديوة الوى تحوػيخ وتغييوخ فوي 
الأسوواس لمعسميووات الييجرولػجيووة والسدوويصخة  ، مسووا يشووتج عشيووا مطوواىخات ارضووية تعووج بسثابووة القاعووجة (1)شووكل الأرض

عمووى ديشاميكيووة السيوواه  لووحا تبووخز علااووات تفاعميووة ىيجرولػجيووة مختبصووة بػحووجات مكانيووة او مطوواىخا ارضووية تووؤثخ 
بذووكل اساسووي فووي الجخيوووان الدووصحي ، وبووالعكذ اذ تتووأثخ السطووواىخ الارضووية بالعسميووات الييجرولػجيووة وبوووجرجات 

 اليجم والبشاء.                                                                                                    متفاوتة مغ خلال عسميات
 -الهضعية الجيهلهجية:-2
 -تكتهنية السشطقة:. 2-1
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تقووع مشصقووة الجراسووة فووي شووسال شووخق العووخاق ضووسغ مشوواشق الصيووات الػاشئووة التووابع لمخصوويف غيووخ السدوووتقخ      
وحدب تقديسات العخاق التكتػنية  والستأثخ غصائيا الارضي الخسػبي بالحخكة الألبية والتي تستاز بدساتيا وشياتيا 

. امووا شيووة مكحووػل السحجبووة الػااعووة (2)لحووجيثوتستووج فتووخة تكووػيغ صووخػرىا مووغ السايػسووتيغ الاسووفل وحتووى العرووخ ا
ضسغ مشصقة الجراسة والستكػنة مغ تكػيشوات جيػلػجيوة موغ الااوجم الوى الاحوجث والتوي تزوع تكوػيغ الفتحوة و نجانوة 
ثوووع تخسوووبات العروووخ الخبووواعي وفوووي الصوووػر الثووواني لتوووأثخ الحخكوووة الالبيوووة السحاذيوووة لمجبوووال التوووي بوووجأت فوووي عروووخ 

فووي مخحمووة البلايػسوويغ والووحي  نووتج عشووو حخكووة الرووويحة العخبيووة )نحووػ الذووسال عمووى  س اشووجهالسايػسوويغ السشوواضخ وبموو
شػل امتجاد صجع الذوخق( والسخافقوة لعسميوة انفتواح البحوخ الاحسوخ وخمويج عوجن وموغ توأثيخات السشصقوة بالحخكوة مسوا 

نيوخ دجموة كسوا توأثخت  نتج شيات محجبة مثل شية مكحػل السحجبة تشحرخ بيشيا شيات مقعخة بالجانب الايسغ مغ
السشصقة بسجسػعة مغ الرجوع تحت الدصحية التي تطيخ تأثخىا عمى مجاري  الانيار وكوحلظ الانييوارات الروخخية 

 في السشحجرات واسفميا مسا ساعج عمى تجسع الخواسب الرخخية اسفميا وفي مربات الاحػاض الشيخية. 
 -التذههات البشيهية: -2- 2

ويقرووج بيووحا السفيووػم التغيووخ الحاصوول فووي وضووكية الصبقووات الرووخخية مووغ شووي وترووجع وشووقػق وفػاصوول واووج     
والروحيفة التخكيوة والتوي  -نتجت ىحه التذػىات في مشصقة الجراسة عغ ترادم كل مغ الروحيفة العخبيوة والايخانيوة

يغ الصيووات السحجبووة والسقعووخة مووع سووسيت بالحخكووة الالبيووة مسووا ولووجت حخكووة تزوواغصية عمووى الحووػض ادت الووى تكووػ 
وجووػد صووجوع كثيووخة مشتذووخة فووي الحووػض وتغيووخ واضووح فووي شباقيووة السشصقووة فزوولا عووغ عووجم تووػازن حخكووي انعكووذ 
عمووى التزووخس العووالي لمسشصقووة مسووا عخضووو لعػاموول تجػيووو وتعخيووو بووجرجات متفاوتووو وبسووا ان اتجوواه الحخكووة الالبيووة 

ج تدوببت بتذوكيل شيوات غيوخ متساثموة موغ جيوة وتودداد شوجة الصوي كمسوا بأتجاه واحج وعكذ عقار  الداعة فأنيوا او
اتجيشا نحػ اارى الذسال الذخاي مغ العخاق اذ تذكمت تزاريذ انجفاعية في مشصقة الاصوصجام وغوػر الروحيفة 
العخبية  تحت الروحيفة الايخانيوة فوي بعوس اجدائيوا مسوا اواد الوى تذوكيل تزواريذ حجيثوة متبايشوة فوي تزخسويا ولا 

دال بعووس ىووحه التذووػىات فووي حخكووة ديشاميكيووة ونسووػ بعووس الصيووات التووي تووؤثخ عمووى تدووارع فووي نذوواا العسميووات توو
 الشيخية كسا سيتع تػضيحو لاحقا.

( بووأن تكتػنيووة مشصقووة الجراسووة تووجخل ضووسغ 2عمووى الخخيصووة) بالاعتسوواديتزووح مووغ خوولال اسووتعخاض ىووحه الحقووائق  
عسووارة( فووي الجوودء -لبيووة وتحجيووجا ضووسغ حووداميغ الاول حوودام )تكخيووتنصوواق الصيووات الػاشئووة الستووأثخ بالحخكووات الا

(% والثووواني حووودام )مكحوووػل( فوووي الجووودء الجشوووػبي والوووحي  يذوووكل 25,7وبشدوووبة ) 2( كوووع168,6الذوووسالي بسدووواحة)
(% وفيسا يمي اىوع التذوػىات البشيػيوة فوي 74,3وبشدبة ) 2(كع485,7السداحة الاكبخ مغ مشصقة الجراسة بسداحة)

 جراسة:          مشصقة ال

 (Foldsالطيات:)  -2-2-1
وتقووع فووي جوودء مووغ شيووة مكحووػل الذووسالية فووي أارووى شووسال الحووػض  وىووي مووغ أبووخز التخاكيووب الجيػلػجيووة       

 السػجػدة في السشصقة . في حيغ تقع بقية اجداء الحػض في شية مقعخة ممئت بالخواسب . 
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بدبب حجوث الحخكة مغ جية واحجة ومحجودية شجة عسميات الصي تتسيد ىحه الصية بعجم التساثل في ميل شبقاتيا 
الطوواىخي  لمحخكووة الالبيووة .  تقووع ضووسغ مشصقووة الجراسووة  التووأثيخ. اذ ان شيووة مكحووػل تعووج نيايووة (3)مووغ ناحيووة اخووخى 

كووع شووػلا باتجوواه الجشووػ  الذووخاي ، وبسعووجل  40ذروة ىووحه الصيووة والتووي تدووسى  بووحروة الفزووػل والتووي تستووج لسدووافة 
 – 63  غموا بويكع ، ويكػن جشاحيا الجشػبي الغخبي اشج مويلا موغ جشاحيوا الذوسالي الذوخاي ، اذ تتوخاوح  5عخض 

خارج مشصقوة الجراسوة كسوا يطيوخ ذلوظ فوي بيوان  (2)عمى التػالي ، وتشتيي في مشخفس در  السمح 144 – 104و 70
 ة . الارتفاع الخاسي لمسشصق

ومغ ملاحطة البيان نفدو يتزح بان ىشاك قبة تقع الوى الجيوة الذوسالية الغخبيوة موغ الحوػض وتطيوخ بذوكل       
واضح عشج تسثيميا بخصوػا الكشتوػر والذوبكة والسائيوة . ان ىوحه الحقيقوة لوع تؤشوخ فوي الخخيصوة الجيػلػجيوة لسشصقوة 

 الجراسة. 
 دراسة(التكهيشات الجيهلهجية في مشطقة ال2خريطة )

 
    ARC GIS10.3السردر: اعتساد عمى خريطة العراق الجيهلهجية وبرنامج                  

 faults ))الردوع  -2 –2-2
فووي تشذوويط السشصقووة تكتػنيووا مسووا  تأثيخىوواتتووأثخ السشصقووة بعووجة صووجوع وفػاصوول تحووت الدووصحية والتووي انعكووذ        

مػازيووة  ا. فقووج ذكووخت احووجى الجراسووات الجيػلػجيووة بووان ىشوواك صووجوع (3)اثووخت فووي اتجوواه و مدووارات الذووبكة السائيووة
ن مووغ الشووػع الداحووف ان رئيدوواكسووا ان ىشوواك صووجع   (1)لصيووة مكحووػل الذووسالية ، وىووي مووغ الشووػع العكدووي حرووخات 

ن مع بعزيسا ويستجان مغ الذسال الذخاي الى الجشػ  الغخبي . كسا شوسمت عسميوة الدحوف كول التتابعوات اومتػازي
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ػبية السشكذفة لتكػيشي انجانة والفتحة في الصيتويغ مكحوػل وعسوارة الثوانػي  ، عمسوا بوان ىوحه الصيوة الاخيوخة تقوع الخس
الى الجشػ  الذخاي ، خوارج مشصقوة الجراسوة . ان ىوحه الروجوع تحوت الدوصحية لوع تؤشوخ فوي الخخيصوة الجيػلػجيوة 

 لسشصقة الجراسة .
 الفهاصل  -3-2ـ2

تشتذخ الفػاصل والذقػق بأشػال مختمفة، وتكػن بييئة مجواميع وباتجاىوات متعوجدة. الا ان اغموب اتجاىاتيوا        
مػازيووة لسحوواور الصيووات بدووبب تأثخىووا باتجوواه الحخكووة الالبيووة. وتطيووخ ىووحه الفػاصوول فووي تكػيشووات الفتحووة وانجانووة 

السخاتوب العميوا الشيخيوة موغ الحوػض . با ضوافة الوى  راتوالسقجادية في مشصقة الجراسة ، والتي تؤثخ في تحجيج مدوا
 ان بعس الفػاصل تكػن عسػدية عمى مزخ  الصبقات الرخخية كسا لػحظ ذلظ حقميا . 

 . أنهاع الرخهر والرواسب وصفاتها2-3
يووع تدووػد فووي مشصقووة الجراسووة مجسػعووة مووغ الرووخػر الخسووػبية التووي تتبووايغ فووي الشووػع والعسووخ والرووفة والتػز        

وخرائريا الرخخية وعسخىا الجيػلػجي وتػزيعا السكاني ودرجو اسوتجابتيا لمتعخيوة وتتسيود مشصقوو الجراسوة بػجوػد 
مجسػعو مغ التكػيشات الرخخية والخسػبية التوي تعوػد موغ عروخ السيػسويغ الوى عروخ البلايػسويغ لوحا فيوي تقدوع 

 الخباعي.تبعا لجرجة صلابتيا الى صخػر صمبو وصخػر ىذة ورواسب الدمغ 
 -الفارس الاسفل(:-الرخهر الرمبة)تكهين الفتحة-2-3-1

تعج الرخػر الجبدية والخممية مغ اكثخ الرخػر مقاومو لعسميات التعخية السائية لأنيا تقع ضسغ مشاخ شوبو       
يتكوػن  )الفارس الاسفل( والعائوج الوى عروخ السايػسويغ الاوسوط اذاالفتحةجاف اذا تتسثل الرخػر الجبدية بتكػيغ 

مووغ تعااووب الرووخػر)الجيخية والجبدووية،والسارل الاخزووخ والاحسخ،والانيايووجايت،والحجخ الصيشي،مووع تووجاخلات مووغ 
الحجخ الخممي( تكػيغ انجانو)الفارس الاعمى( والعائج الى عرخ )السايػسوغ الاعموى ماتكػنوو بويغ الروخػر الخمميوة 

يا الصبيكيووو والكيسيائيووو كسووا وتشتذووخ مجسػعووو مووغ والروومبة والصخيووق(اذا تتبووايغ ىووحه الرووخػر مووغ حيووث خرائروو
الذووقػق والسفاصوول عمووى سووصح ىووحه الرووخػر مسووا جعميووا عخضووو لفعوول عمسيووات السػرفػمشاخيووو والستسثمووة بالتجػيووة 
وتحوووخك السووووػاد لاسووويسا فووووي مشحوووجرات الذووووجيجة والسػاجيووووة لمطوووخوف الجػيووووة وىوووحا ادى الووووى توووخاكع مفتتاتيووووا اسووووفل 

 السشحجرات. 
 -(:السقاومة)تكهين السقدادية ةصخهر ضعيف -2-3-2

وتذتسل الرخػر الصيشية ،والستكتلات الرخخية ،والسارل ،وتستواز ىوحه الروخػر بزوعف مقاومتيوا لعسميوات       
مووغ  تتووألف،تدووػد الستكووتلات الرووخخية  فووي تكووػيغ السقجاديووة وىووي (4)الخارجيووة )السػرفػمشاخيووة والسػرفػديشاميكيووة(

الحرووى الػااووع عمووى سووصحيا بكػنووو ذا شبقووات خذووشة فووي حوويغ  يتسيوود والأشووكال حيووثالاحجووام  مختمووفحرووى 
في الأسوفل ،تعتسوج نفاذيتيوا عموى درجوة تساسوكيا ونوػع السوادة  الخذػنةتتػاجج شبقات مغ الحرى الشاعع والستػسط 

تطيوووخ فوووي مشوووابع الحوووػض اللاحسوووة والتوووي ىوووي موووغ السوووػاد الجيخيوووة او الصيشيوووة ذات الاسوووتجابة الدوووخيعة لمتعخيوووة ،
الكيسواوي  سيمدوكات  وتخكيبيواوتتذكل الرخػر الصيشية موغ معوادن دقيقوة التبموػر وموغ اىوع معادنيوا ىوػ الرمروال 
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الألسشيػم السائية الشاتجة مغ تحميل معجن الفمجسبار.اذا تستاز بسدامية عالية ونفاذية ودرجة صولابة ضوكيفة ويدوػد 
 انتذارىا بذكل واضح في الحػض .

 -تكهين الفرات:3-3-2- 
يشكذف ىحا التكػيغ في الغاشذ الجشػبي الذخاي لصية مكحػل ويسثمو السايػسيغ الاسفل الوحي  يتوجاخل موع        

تكػيغ الحبان الانيجرايتي ويستاز باحتػائو عمى الحفخيات ويقع كلاىسا في لب الصيوة ويرول معوجل سوسظ التكوػيشيغ 
 جدئيووا العمووػي  خات بأنيووا مرووستو وسووسيكة فووي جدئيووا الدووفمي واميمووة فووي (م ، وتستوواز صووخػر تكووػيغ الفوو27حووػالي)

                                                                وتعج البيئة التخسبية بحخية ضحمة اخيبة مغ الذاشئ                                                                              
 -رواسب الزمن الرباعي:-2-4

تعج رواسب العرخ الخباعي ىي الاحجث عيجأ، والعائجة الى عرخي  البلاسيتػسويغ واليػلػسويغ والتوي تتخكود عموى 
جوووانبي لوووب شيوووة مكحوووػل نطوووخا لتذوووكل مفتتوووات صوووخخية وبأحجوووام مختفوووة اذ تشتذوووخ بييوووأة رواسوووب نيخيوووة فيزوووية 

 ية  )الكثبان الخممية( وىي كلاتي:ورواسب السشحجرات وبصػن الاودية وتخسبات ديس
تذووسل التخسووبات السكػنووة مووغ الغووخيغ الحرووى والخموول والصوويغ والتووي تطيووخ عمووى شووػل  رواســب نهريــة مش يــة:-1

 مشصقة وادي  الدبيجي .

والتووي تشتذووخ اسووفل السشحووجرات يتبووايغ فووي احجاميووا بوويغ القصووع الرووخخية والغووخيغ والصوويغ  رواســب السشحــدرات:-2
 شػل مجخى الػادي  بعج خخوجو مغ تلال مكحػل.  والتي تطيخ عمى

 الظروف السشاخية:-2-5
 سسات السشاح القديم:

تبيغ مغ خلال الجراسات الجيػلػجية الدابقة لمسشصقة انيا تقع ضسغ بحخ)تر( وان بيئة ىحا البحخ وانحدواره وأدت 
يغ ولحوج الان وىوحا يعشوي سويادة ىحه الػضكية الى تكػيغ مجسػعة مغ الرخػر الخسػبية مشوح بجايوة عروخ البميػسو

مشاخ حار ورشوب وكوان الدوبب فوي احوجاث تشذويط فوي العسميوات الجيػمػرفػلػجيوة  وفوي نيايوة البلايػسويغ، حوجثت 
   مربات الانيار. باتجاهسمدمو مغ الويزانات العارمة وعمى اثخىا نقمت كسيات كبيخة مغ السفتتات والخواسب 

   
 

 -سسات السشاخ الحديث:
تعج عشاصخ السشاخ الاساس السعػل عميو في تييئوة الخواسوب موغ خولال عسميوات التجػيوة والتعخيوة السختمفوة موغ    

جيووة ومووا يحووجث مووغ زخووات مصخيووو مووغ جيووة اخووخى. فقووج تووع الاعتسوواد عمووى محصووة )بيجي(لسعخفووو درجووات الحووخارة 
                                                                                                                                  -ػضح في الججاول التالية:( كسا م2017-1986والأمصار والاشعاع الذسدي والخياح لمفتخة السستجة)

 تحميل العشاصخ السشاخية: 
 -الاشعاع الذسدي:-2-3-1
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السدوتعسمة لقيواس  بوالأجيدةيقرج بالدصػع الذسدوي معوجل عوجد سواعات الدوصػع الفعميوة التوي يسكوغ قياسويا       
اذ بمووس معووجل  جووات الحووخارة صوويفا وانخفاضوويا شووتاء( يلاحووظ ارتفوواع در 1ومووغ خوولال الجووجول) (5)الاشووعاع الذسدووي

لرووفاء الجووػ وخمػىووا مووغ الغيووػم  ( سوواعة/يػم10,7الاشووعاع الذسدووي خوولال اشوويخ الروويف فووي محصووة بيجووي الووى)
(سوواعة/يػم فعميووة بدووبب حخكووة 4,8وذرات الاتخبووة وتقوول فووي فروول الذووتاء فقووج بمووس معووجل الدووصػع لذوويخ كووانػن )

 .                                                           الذسذ الطاىخية بيغ السجار

 2017-1986م(لسحطة بيجي لمسدة ( السعدلات الذهرية الاشعاع الذسدي)ساعة/يه 1جدول)

كانػن  السعجل
 الاول

تذخيغ 
 الثاني

تذخيغ 
 الاول

نيدا مارس حديخان تسػز ا  ايمػل
 ن

كانػن  شباا اذار
 الثاني

الاشعاع 
 الذسدي

7,8 4,8 6,2 7,9 9,8 10,9 10,8 10,4 6,9 7,6 6,8 6,2 5,1 
 الفعمية
ساعة/

 يػم
 الشطخية 10,3 10,4 12,3 13 13,5 14,2 14 13,2 12,3 11,6 11 9,8 12,1

55,5 33,73 37,84 44,93 57,01 70,75 73,97 76,75 
70,8

4 
64,
8 

52,62 44,49 
38,8

1 
زاوية 
 الدقػا

 ()بيانات غير مشذهرة(2017-1986لمسدة) يالسردر/الهيئة العامة للأنهاء الجهية والرصد الزلزالي,قدم السشاخ لسحطة بيج

 2-3-2- -الحرارة:
تعج الحخارة مغ اىع عشاصخ السشاخ لتأثيخىا الفعال في سيخ العسميات الييجرولػجية اذ ان انخفواض درجوات الحوخارة  

في فرل الذتاء يؤدي  الى اموة التبخوخ وزيوادة القيسوة الفعميوة للأمصوار السؤديوة الوى زيوادة حجوع الجخيوان السوائي فوي 
بيغ معجل السجى الحخاري  ما بيغ  خف عمى الفخق الػاضح ما( نتع2الاودية وحجوث عسميات التعخية ومغ الججول )

 .   درجات الحخارة الرغخى والعطسى
 2017-1986حرارة والحرارة العظسى والرغرى لسحطة بيجي لمسدة ل(معدل درجات ا2جدول)                    

   

السردر/وزارة الشقـل والسهصـلات الهيئـة العامـة للأنـهاء الجهيـة والرصـد الزلزالـي ,قدـم السشـاخ الدـجلات السشاخيـة لسحطـة بيجي)سـجلات غيـر 
 مشذهرة(

 السعجل
كانػن 
 الاول

تذخيغ 
 الثاني

تذخيغ 
 الاول

 شباا اذار نيدان مارس حديخان تسػز ا  ايمػل
كانػ 
ن 

 الثاني

      
 الاشيخ

29,9 16,1 23 32,5 39,1 43,8 44 41,1 35,6 29 22,5 17,3 
14,
4 

 العطسى

 الرغخى  4,0 5,9 10,3 15,5 21,6 26,1 28,8 28,3 23,7 18,1 10,5 5,4 13,4
 أعتيادية 8,8 11,3 15,5 21,7 27,8 34,2 36,7 36,2 31,8 24,8 16,4 10,3 23,0
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 -الامصار:-2-3-3
( ان اغمب الامصار في مشصقة الجراسة تتخكد في فرمي الذتاء والخبيع وتبجأ في تذخيغ 3نلاحظ مغ الججول)     

الاول حتى شيخ مارس اذ سجمت اعمى معجلات التدااط السصوخي  فوي اشويخ )تذوخيغ الثواني وكوانػن الاول والثواني 
سوويشعجم فووي اشوويخ الروويف فقووج بمووس  (ممووع عمووى التووػالي فووي حوويغ27,4-42,5-26,6-22,5وشووباا( اذ بمغووت )

 (ممع.178,6مجسػع الامصار خلال فتخة الخصج )
فالتدووااط فووي مشصقووة الجراسووة يستوواز بفرووميو وتحبحبووو مووغ سووشة لأخووخى وسووقػشو عمووى شووكل زخووات مخكوودة وفجائيووة 

زيوادة مسوا يوشعكذ توأثيخه عموى الخروائز اليايجرولػجيوة لمحوػض موغ حولال  (6)تدقط خلال فرومي الذوتاء والخبيوع
كسيووة الجخيووان واابميتووو عمووى نقوول الخواسووب ومخمفووات عسميووات التجػيووة والتعخيووة الووى السشوواشق السشخفزووة وبصووػن 
الاوديووة تووشعكذ أثارىووا عمووى تذووكيل معووالع سووصح الارض فووي حوويغ تشذووط عسميووات التعخيووة الخيحيووة خوولال مػاسووع 

 ان الخممية .الجفاف ضسغ مشصقة الػادي  مسا يداىع في زيادة التخاكيب مغ الكثب
 

 1986-2017(السعدلات الذهرية للأمطار )ممم( لسحطة بيجي لمفترة 3جدول)
كووووووووووووووانػن  الاشهر

 الثاني
تذوووووووووووووخيغ  مارس نيدان اذار شباا 

 الاول
تذوووووووووووووخيغ 

 الثاني
كووووووووووووووانػن 

 الاول
 السعجل

 178,6 26,6 22,5 11,0 5,8 14,6 27,8 27,4 42,5 الامطار/م
 

 الشقل/الهيئة العامة للأنهاء الجهية والرصد الزلزالي ,قدم السشاخ )سجلات غير مشذهرة(السردر/وزارة            

 -الرياح:-2-3-4
 (م/ثووا2,1تدووػد مشصقووة الجراسووة الخيوواح الذووسالية الغخبيووة اذ بمووس معووجل سووخعة الخيوواح الدووشػية لجسيووع الاشوويخ )      

-2,9-2,4-2,2-2,4ا ( اذ بموس معوجل سوخعتيا)-تسوػز-حديوخان-موارس-وتشذط حخكتيوا خولال الاشويخ )نيدوان
(م/ثا في حيغ ترل سوخعتيا فوي الاشويخ 2,9(عمى التػالي اذ تدداد  سخعة الخياح في شيخ تسػز لترل الى )2,3

-1,2-1,3شوباا( اذ بمغوت )-نيكوانػن الثوا-كوانػن الاول-تذوخيغ الثواني-البواردة فوي فرول الذوتاء )تذوخيغ الاول
(م/ثا عموى التوػالي حيوث بوخودة الخيواح تودداد بديوادة سوخعتيا مسوا تعسول عموى خفوس الحوخارة وتقميول 1,2-1,3-1,5

 .التبخخ بدبب البخودة وزيادة القيسة الفعمية للأمصار وبالتالي زيادة الجخيان السائي لمػادي 
 (2017-1986اح م/ثا في محطة بيجي لسدة )( السعدلات الذهرية والدشهية لدرعة الري4جدول)

كانػن  السعجل
 الاول

تذخيغ 
 الاول

تذخيغ 
 الثاني

كانػن  شباا اذار نيدان مارس حديخان تسػز ا  ايمػل
 الثاني

 الاشيخ

 السعجل 1,3 1,5 1,8 2,4 2,2 2,4 2,9 2,3 1,6 1,3 1,2 1,2 2,1
 للانهاء الجهية والرصد الزلزالي ,قدم السشاخ لسحطة بيجي)بيانات غير مشذهرة(السردر/ وزارة الشقل والسهاصلات الهيئة العامة 
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 الخرائص التزاريدية-2-4
والجيػمػرفػلػجيوة وتعوجدت ( DEMيعج التزخس الاساس الحي  تختكد عميو اغمب الجراسات اليايجرولػجيوة )       

والاستذووعار  يووات نطووع السعمػمووات الجغخافيووةنسووػذج الارتفوواع الخاسووي عووغ شخيووق تقش باسووتخجاممجووالات الجراسووة فيووو 
عغ بعج ليا دور في التحميلات السكانية والشسحجوة اذ يسكوغ تسثيول انوػاع مختمفوة موغ الخوخائط والاشوكال مثول )السيول 
والارتفوواع والانحووجار كطوولال الاشووكال ثلاثيووة الابعوواد وشووبكة الترووخيف السووائي والسقوواشع الصػليووة والعخضووية لمذووبكة 

 .الشيخية 
والتزخس يعكذ الشذاا الشيخي  مغ خلال عسميات الحث والارسوا  وموايشتج عشيوا موغ وحوجات ارضوية ىجميوة     

فزووولا عوووغ توووأثيخه عموووى  وبشائيوووة.  فالتزوووخس يوووؤثخ عموووى سوووخعة الجخيوووان السوووائي وتبوووايغ وصوووػل ذروات الويزوووان,
ورىا في تكػيغ مكػنات بيئية )كالتخبة عشاصخ السشاخ وفي تذكيل العسميات الجيسػرفػلػجية في التجػية والتعخية ود

والغصووواء الشبووواتي( وفوووي تذوووكيل السطيوووخ الارضوووي لسشصقوووة الجراسوووة وتتسثووول خروووائز التزوووخس بعووواممي الارتفووواع 
 والانحجار.

 -الارتفاع:-2-4-1
م( فووػق مدووتػى سووصح البحووخ فووي اارووى الذووسال ، وخووط كشتووػر  478تقووع مشصقووة الجراسووة بوويغ خصووي كشتووػر )    

(. وىووحا يووجل عمووى وجووػد فووارق كبيووخ فووي 5( وجووجول)3م( فووي الجوودء الجشووػبي الغخبووي ، و كسووا فووي الخخيصووة ) 99)
ارووى الذووسال لتروول الووى مشصقووة الارتفوواع . اذ يأخووح الحووػض شووكلات شػليووات فووأن مشابعووو تبووجأ مووغ اعمووى اسووة فووي ا

السرووب التووي تسثوول ادنووى ارتفوواع فووي الجشووػ  الغخبووي مووغ مشصقووة الجراسووة فووأن الارتفوواع لووو اثوواره اليايجرولػجيووة مووغ 
حيووث سووخعة وكسيووة الجخيووان السووائي وشووجة التعخيووة والشذوواشات البذووخية فووي الحووػض . ونتيجووة لسووا سووبق فقووج ادووست 

   -لى اربعة اصشاف: السشصقة مغ الشاحية الصػبػغخافية ا
(م فووػق مدووتػى سووصح البحووخ والبووالس مدوواحتيا 478-239السشوواشق الستزخسووة السحرووػرة بوويغ خصووي كشتووػر )-1
 ( .6%( مغ اجسالي مشصقة الجراسة كسا ىػ مبيغ في الججول)5,8وبشدبة) 2(كع19,1)

بووووالس مدوووواحتيا (م فووووػق مدووووتػى سووووصح البحووووخ وال176,2-238,9الووووتلال السختفعووووة السحرووووػرة بوووويغ خصووووي )-2
 %(.42,5وبشدبة) 2(كع93,7)

 2(كووووووووووع138,8(م والبووووووووووالس مدوووووووووواحتيا )149,5-176,1الووووووووووتلال السشخفزووووووووووة السحرووووووووووػرة بوووووووووويغ خصووووووووووي )-3
 %(.42,5وبشدبة)

موووغ السدووواحة الكميوووة  2(كوووع74,8(م والبوووالس مدووواحتو )99-149,4الدووويل التجسيعوووي السحروووػر بووويغ خصوووي )-4
ق السختفعوة اكثوخ عخضوة لعسميوات التعخيوة السائيوة واسوتجابتيا لتحوخك ومغ ىحا ندتجل ان السشواش %(.22,9وبشدبة)

السووػاد عاليووة فووي حوويغ ترووعب اسووتجابة تحووخك السووػاد فووي السشوواشق السشخفزووة وتقوول سووخعة الجخيووان لقمووة الانحووجار 
 وبالتالي تبجأ عسميات التخسيب.
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(الارتفاع في مشطقة الدراسة3خريطة)

 
 ARC GI10.3 وبرنامج بالاعتساد عمى الخارطة الالكترونية الجيهلهجية لمسشطقةمن عسل الباحثين  السردر:

 (خرائص الارتفاع في مشطقة الدراسة5جدول)

 ت الارتفاع الػصف 2السداحة/كع الشدبة %
 1 149.4 - 99 الديل التجسيعي 74.8 22.9
 2 176.1 - 149.5 التلال السشخفزة 138.8 42.5
 3 238.9 - 176.2 السختفعةالتلال  93.7 28.7
 4 478 – 239 السشاشق الستزخسة 19.1 5.8

  السجسػع  326.4 100%
  ARC GIS10.3بالاعتساد عمى مخخجات يغ السرجر/عسل الباحث     

 -الأنحدارية:الخرائص -2-4-2
الانحجار ىػ ميل او انحخاف سصح الارض بأية درجة عغ السدتػى الافقوي حيوث يكوػن الانحوجار كبيوخا كمسوا       

زاد السيل او الانحخاف ويقواس الانحوجار بالجرجوة او الشدوبة السئػيوة اذ يحوجد سوخعة حخكوة السوػاد ونقميوا عموى سوصح 
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يعيمجتلا لهسا 149.4 - 99

لتلا 176.1 - 149.5 ةضفخنملا لا

لتلا 238.9 - 176.2 ةعفترملا لا

ةسرضتملا قطانملا 478 - 239
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ان دراسووة السشحووجرات ليووا اىسيووة فووي . (7)اد نحػىوواالدووفح فووي حوويغ يحووجد اتجوواه الانحووجار الجيووة التووي تتحووخك السووػ 
الجراسووات الجيسػرفػلػجيووة مووغ حيووث تسييوود السطوواىخ الارضووية عمووى سووصح الارض ويووؤثخ شووجة الانحووجار واتجاىووو 
عمى جخيان السياه الدصحية وتحخك السػاد . فالخرائز الانحجارية تحجد سخعة وفاعمية في عسميات الحث والشقول 

ان الانحجار شجيج كانت سخعة وكسيوة السيواه الجاريوة كبيوخة فولا تدوسح سوخعتيا بالتدوخ  البواششي والارسا  ,فكمسا ك
فزلا عغ حجوث الانييارات الارضية وليا اىسية في تحجيج حجع ومعجلات الجخيوان وحجوع الحسػلوة الشيخيوة فزولا 

فقوج توع انذواء خارشوة شوجة الانحوجار بالاعتسواد عموى البيوان الاداري    .في تحجيج نػع وشبيعوة الاسوتخجامات البذوخية
(DEM)  وبخنامج(ARC GIS)  فقوج اعقوج تروشيف(ZINK)  ويدوتخجم ىوحا التروشيف فوي تحجيوج انوػاع التزواريذ

والاشووكال الارضووية عمووى مدووتػى الانحووجار الارضووي ومووغ خلاليووا تسثمووت الاصووشاف التاليووة كسووت ىووػ مػضووح فووي 
   (.6)لججول وا( 4)الخارشة 

( والبووووالس مدوووواحتيا 1,9-0الرووووشف الاول: وتذووووسل الاراضووووي الدوووويمية السشبدووووصة والووووحي  يبمووووس انحووووجارىا مووووغ )-1    
%( حيوث يقول حجوع الجخيوان السوائي وتخشويح السيواه الوى بواشغ الارض وتأخوح وصوػل 32,3وبشدبة) 2(كع105,5)

 الحروات الويزانية الى السرب.
وبشدووبة  2(كووع203,3( والبووالس مدوواحتيا )7,9-2اراضووي الػديووان ويتووخاوح انحووجارىا بوويغ )الرووشف الثوواني: تذووسل -2    

العخضوية السشحوجرة موغ تولال مكحوػل ملائسوة لمشذواا البذوخي   %( وتستاز بتسػج خويوف امتوجت فييوا السوخاوح62,3)
 كالخعي والدراعة وليا تأثيخ ايجابي عمى نذاا الخرائز الييجروجيػلػجية .

( والبوووووالس مدووووواحتيا 15,9-8ث: وتذوووووسل اراضوووووي الوووووتلال الستسػجوووووة اذ يتوووووخاوح انحوووووجارىا بووووويغ )الروووووشف الثالووووو-3
%(مغ اجسالي السداحة الكمية لسشصقة الجراسة وىي متػسصة الانحجار وىي اراضي وعوخة 3,2وبشدبة) 2(كع10,6)

خضوا لمتعخيوة السائيوة فوي تتخمميا الوتلال السشخفزوة وتعصيوا الذوبكة السائيوة وتكوػن رواسوبيا خذوشة وتعوج السشواشق تع
مشصقة التغحية فزلا عغ سخعة تذوكيل السدويلات السائيوة وتقميول ندوبة التدوخ  الوى بواشغ الارض وسوخعة وصوػل 

 الحروة الويزانية الى السرب.
 2(كوووووووع3,9(م والبوووووووالس مدووووووواحتيا )29,9-16الروووووووشف الخابوووووووع: الوووووووتلال السختفعوووووووة ويتوووووووخاوح انحوووووووجارىا بووووووويغ )-4

ي السدوواحة الكميووة اذ تسثوول خصووػا تقيوويع السيوواه بوويغ الخوافووج الاساسووية لسجوواري  الذووبكة %( مووغ اجسووال1,2وبشدووبة)
السائية وتكػن مجارييا بييئة اخجودية عسيقة بحيث شكمت شبكة كثيفة  مغ السخاتب الثانػية القريخة السشحجرة نحوػ 

 الػادي  الخئيدي .
%( مووغ 0,9وبشدووبة ) 2(كووع2,9الس مدوواحتيا )(م والبوو30الرووشف الخووامذ: جبووال ويتووخاوح انحووجارىا اكثووخ مووغ )-5

 يث تسثل اسع مختفعة في محػر شيةشجيج ح بانحجارمداحة السشصقة السجروسة تترف 
                   -اتجاه الانحجار:-2-4-3

)كالتجػيوة وتحوخك  يؤثخ اتجاه الانحجار عمى العشاصخ السشاخيوة فالدوصػح السػاجيوو لمعسميوات السػرفػمشاخيوة       
السػاد(اكثخ تصػرا واستجابة موغ السشحوجرات الػااعوو فوي مشصقوو الطول كسوا يتحوجد اتجواه جخيوان السيواه بأتجواه انحوجار 
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وموغ  صبقوات التخبوة عوغ شخيوق الارتذواح والتدوخ ل لشػبوة التخبوة وفوي حخكوة السواء داخومشفرلا عوغ تحكسوو فوي ر 
 الارتفاعووات الخاسيووة( ادنوواه اتووي تسثوول اتجوواه الانحووجار واتووي اعتسووجت عمووى بيانووات 7)الجووجول( و 5)الخارشووةخوولال 

(DEM)  جشووووووػ   ت )جشووووووػ ,اتجاىووووووات انحجاريووووووة ماعووووووجا السدووووووتػي  حيووووووث شووووووكمت الاتجاىووووووا 8حيووووووث نلاحووووووظ
%( مووووغ اجسووووالي مدوووواحة السشصقووووة 48.9وبشدوووب ) 2( كووووع149,8اذ بمغووووت مدوووواحتيا ) غخ ,غخ (اكبوووخ مدوووواحة

 .السجروسة 
 الانحدار اصشاف درجات (4خريطة)

 
 ARC GI10.3 وبرنامج من عسل الباحثين بالاعتساد عمى الخارطة الالكترونية الجيهلهجية لمسشطقة السردر/
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 ( اصشاف الانحدار في مشطقة الدراسة6جدول)

 ت .5 الفئة .4 الػصف .3 2السداحة /كع .2 الشدبة% .1
 1 1.9-0 سيل 105.5 32.3
 2 7.9-2 وادي  .6 203.3 62.3
 3 15.9-8 تلال مشخفزة .7 10.6 3.2
 4 29.9-16 تلال مختفعة 3.9 1.2
 5 فسا فػق 30 جبال .8 2.9 0.9

  السجسػع .9  2326.4كع .%100
 (4ين بالاعتساد عمى مخرجات الخريطة )السردر/من عسل الباحث   

 ( اتجاه الانحدار في مشطقة الدراسة5خريطة)

 
 ARC GIS10.3وبرنامج  (DEM)الرقسي  السردر/اعتساد عمى نسهذج التزرس        
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 (يسثل اتجاه الانحدار في مشطقة الدراسة7جدول)
 

 

                                    

 

 

 

      

 (5بالاعتساد عمى مخرجات خريطة رقم ) السردر/من عسل الباحثين

  بشاء انسهذج لمتعرية الشهعية . 8

التكػيشووات  ،كالانحووجار لمحووػض تيووجف ىووحه السقجمووة الووى التعخيووف والتقيوويع ودمووج جسيووع الخرووائز الصبيكيووة    
السائيووة ان التووخابط والتعقووج بوويغ  التعخيووةوذلووظ بيووجف انتوواج تخكيووب اولووي حووػل خصووخ  الغصوواء الشبووات، –الدووصحية 

العػامل الستحكسة في التعخية السائية يتصمب تحميول متكامول وذلوظ يوتع موغ خولال تزوسيج كول عشروخيغ عموى حوجه، 
كسوا  جة فيسا يخز تقييع حداسية التعخية في مختموف جػانوب الحوػض السوائي،كسا ان ىحه السقجمة تعصي نتائج جي

 ة وخخيصة وضكية التعخية الشيائية.خخيصة حداسية التعخي بإنتاجان جسيع ىحه العػامل يدسح 

خخيصووة حداسووية التعخيووة  التووي يووتع اعووجادىا انصلااووا مووغ تجييوود كوول مووغ خخيصووة  بإنتوواج PAP/CARتبووجا مشيجيووة 
لظ يتع انتاج خخيصة حساية التخبة مغ خلال تجييد كول موغ وبعج ذ الانحجارية وخخيصة التكػيشات الدصحية،الفئات 

خخيصوووة اسوووتغلال التخبوووة وخخيصوووة درجوووة التغصيوووة الشباتيوووة ، وفوووي نيايوووة يوووتع اسوووتخلاص خخيصوووة وضوووكية التعخيوووة 
 السحتسمة بفزل تجييد خخيصة حداسية التعخية وخخيصة حساية التخبة.

انجواز ىوحه السقجموة حيوث يدواعج عموى تجييود  لدورا اساسيا في جسيوع مخاحو SIGنطع السعمػمات الجغخافية تمعب 
الخخائط)خخيصة التكػيشات الدوصحية وخخيصوة الفئوات الانحجاريوة( لأنجواز الخخيصوة السػحوجة لحداسوية التعخيوة والتوي 

 ت الاتجاه 2السداحة/كع الشدبة %
 1 مدتػي   58.2 17.8
 2 شسال 20.9 6.4
 3 شسال شخق  20.1 6.2
 4 شخق  25.2 7.7
 5 جشػ  شخق  28.3 8.7

 6 جشػ  47.2 14.5
 7 جشػ  غخ  58.2 17.8
 8 غخ  44.4 13.6
 9 شسال غخ  24.0 7.3

  السجسػع 326.4 100.0



 

 227 

اريتسيووة تدووسح لشووا بجسووع قوويع خخيصووة ىووي جسووع السجووالات  مووغ كوول خخيصووة ىووحا الجسووع يتصمووب انتوواج مشطػمووة لػغ
 الانحجارات وخخيصة التكػيشات الدصحية مغ اجل الخخوج بجرجة حداسية الدصح لمتعخية.

 -السعطيات التالية: PAP/CARمعطيات الانسهذج: يتطمب انسهذج -3-1

 -:SLORالانحدار-3-1-1

فووي التعخيووة السائيووة فالتعخيووة تكووػن نذووصة فووي تعووج درجووة وامتووجاد الانحووجارات مووغ العػاموول السيسووة والستحكسووة        
 الانحجارات القػية, حيث تزيف لمجخيان سخعة واػة اضافية عمى الااتلاع.

كسوا ىوػ مػضوح  PAP/CARيتع ترشيف فئات الانحجار في حػض الدبيجي  عبخ التروشيف السقتوخح فوي مشيجيوة 
 في الججول التالي:

 ((PAP/CAR.1998تهجيهات  (:الفئات الانحدارية السقترحة في8جدول رقم)

 5الفئة  4الفئة 3الفئة  2الفئة  1الفئة  الفئة

نػع 
 الانحجار

انحجارات 
ضكيفة 

-0ججا)
3%) 

انحجارات 
-3ضكيفة)
12%) 

انحجارات 
-12متػسصة)
20%) 

-20انحجارات اػية)
35%) 

انحجارات اػية ججا)اكبخ 
 (%35مغ

 .ARC GIS10.3، باستخدام برنامج DEMالسردر: من عسل الباحثين اعتساداً عمى نسهذج الارتفاع الرقسي 
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 PAP/CAR( تهزيع الفئات الانحدارية  لحهض وادي الزبيدي حدب 6خريطة )

 
 .ARC GIS10.3، باستخدام برنامج DEMالسردر: من عسل الباحثين اعتساداً عمى نسهذج الارتفاع الرقسي 

( الفئات الانحجارية داخل حػض الدبيجي  تجرجا مغ الفئات الانحجارية القػيوة الوى الزوكيفة حيوث 6تسثل الخخيصة )
يعوخف تػزيوع الفئوات  %2.75يتسيد الحػض بتزاريذ متفاوتة كسا يلاحظ ان الانحجارات الزكيفة لا تسثل سػى 

مووغ مدووواحة  %37تذووار كبيووخ لمفئووة ذات القػيوووة بحووػالي الانحجاريووة داخوول الحووػض تفووواوت كبيووخ حيووث يلاحوووظ ان
موووغ مجوووال  %27والانحوووجارات الزوووكيفة مايقوووار   %30الحوووػض فوووي حووويغ تسثووول الانحوووجارات الستػسوووصة حوووػالي 

مووغ مدوواحة الحووػض ونجووجىا  %2.2الجراسووة كسووا ان الفئووات الانحجاريووة القػيووة جووجا تغصووي مدوواحة صووغيخة جووجا 
 لحػض الدبيجي .بذكل كبيخ في الزفاف الذسالية 
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 -التكهيشات الجيهلهجية:-3-1-2
لقج تع استخلاص السعمػموات الستعمقوة بجرجوة اليذاشوة والحداسوية لمتعخيوة موغ الخخيصوة الجيػلػجيوة  ذات السقيواس 

واج اتزوح موغ خولال تحميول ااعوجة  PAP/CARكسا تع الاعتساد عمى الترشيف التالي في مشيجية  1:250000
فوووان جووودء كبيوووخ موووغ الحوووػض يحتوووػي  عموووى حووول  PAP/CARالتكػيشوووات الدوووصحية حدوووب مشيجيوووةبيانوووات خخيصوووة 
مووغ مدوواحة حووػض الدبيووجي  ,امووا فيسووا يخووز الرمرووال والرمرووال  %95.3اي  بشدووبة  2كووع7بسدوواحة تقووار  

والرمروال  %9.6مغ مدواحة الحوػض السوجروس بيشسوا يستوج الكموذ عموى مدواحة  %21.2الكمدي فيغصي ندبة 
. يػضووح مجووال الجراسووة ان اغمبيووة التكػيشووات الجيػلػجيووة غيخنفوواذة ومتساسووكة  %8.5والتكػيشووات الخباعيووة  1.1%

 كسا انيا تػافق الانحجارات القػية والقػية ججا وبالتالي سيكػن الجخيان الدصحي كبيخ ججا في الاالاع والشقل.
 ((PAP/CAR.1998( ترشيف التكهيشات الجيهلهجية حدب مشهجية 9جدول )

 التكػيشات الفئات
 صخػر متساسكة: رصيز,كمذ,صخػر  نارية )أ(1
 صخػر مذػاة,ضكيفة التفدخ او تخبة متساسكة ) (2
 صخػر او تخبة متػسصة الى ضكيفة التساسظ)شيدت,صمرال( )ت(3
 صخػر او تخبة ضكيفة السقاومة ومتفدخة)صرال ,جيخ( )ج(4
 السقاومة,مػاد تحاتيةرواسب او تخبة ضكيفة  )د(5

 10.3ARC GIS(، باستخدام برنامج (PAP/CAR.1998نسهذج السردر: اعتساداً عمى 

 حداسية التعخية:-3-1-3
والتكػيشوووات  توووع وضوووع خخيصوووة حداسوووية التعخيوووة عوووغ شخيوووق تجييووود كووول موووغ خخيصتوووي الفئوووات الانحجاريوووة       

وفوي ىوحه السخحموة يوتع التخكيدعموى تػزيوع الفئوات  GISالجيػلػجية وذلظ باسوتخجام تقشيوات نطوع السعمػموات الجغخافيوة
 الانحجارية ومقاومة وتساسظ مختمف التكػيشات الجيػلػجية.

ة الوى وىحا الترشيف يتع بذكل تختيبوي موغ السشواشق الاكثوخ حداسوي PAP/CARواج تع ترشيفيا ضسغ تػجييات 
 السشاشق الاال حداسية.

( لخخيصة حداسية التعخيوة فيوي تقدوع كسوا PAP/CAR.1998اما فيسا يخز الفئات السقتخحة مغ شخف مشيجية)
 مػضح في الججول التالي:
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 PAP/CAR( تهزيع التكهيشات الجيهلهجية حدب مشهجية 7خريطة)                             

 
 10.3ARC GIS(، باستخدام برنامج (PAP/CAR.1998السردر: اعتساداً عمى نسهذج 

 (PAP/CAR.1998( درجة حداسية التعرية حدب تجهيز خريطة التكهيشات الجيهلهجية وخريطة الفئات الانحدارية)10جدول )

 5الفئة 4الفئة 3الفئة  2الفئة  1الفئة  الفئات

 اػية ججا اػية متػسصة ضكيفة ضكيفة ججا التعخية حداسية
 10.3ARC GIS(، باستخدام برنامج (PAP/CAR.1998السردر: اعتساداً عمى نسهذج 
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 PAP/CAR( مراحل اعداد خريطة حداسية التعرية حدب مشهجية 1الذكل رقم)

 خخيصة التكػيشات الجيػلػجية      خخيصة الفئات الانحجارية                    

               

 
  خخيصة حداسية الدصح لمتعخية

 
 10.3ARC GIS(، باستخجام بخنامج (PAP/CAR.1998السرجر: اعتسادات عمى نسػذج  
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 PAP/CAR( خريطة التعرية السحتسمة لحهض الزبيدي حدب مشهجية8خريطة )

 
 .ARC GIS10.3، باستخدام برنامج NDVIالسردر: من عسل الباحثين اعتساداً عمى                

بعووج معالجووة وتحميوول ااعووجة بيانووات حداسووية التخبووة تووع اسووتخلاص مجسػعووة مووغ السعمػمووات التاليووة الخاصووة بسفيووػم 
( والتوي تسثول تػزيوع فئوات حداسوية التخبوة التوي توع تػضوويحيا 8نذواا التعخيوة السائيوة لمحوػض فسوغ خولال خخيصوة )

موغ  2كوع5.5اي  مايعوادل %42.2( حيث يبيغ ان فئة الحداسية القػية والقػيوة جوجا تسثول حوػالي 10) في الججول
موغ  %7.4مداحة الحػض والتي تتخكد بذكل واضوح فوي اسوفل الحوػض ,اموا فئوة الحداسوية الزوكيفة جوجا تسثول 

داسووية ح %23مدوواحة حووػض الدبيووجي  وتتخكوود فووي اعمووى الحووػض ,امووا فيسووا يخووز بووااي السدوواحات تتووػزع بوويغ 
 حداسية متػسصة والتي تتخكد في وسط الحػض . %26.9ضكيفة و

 
   PAP/CARاستعسالات الترب حدب مشهجية -3-1-4

اعتسوادا عموى صوػر الااسوار الاصوصشاعية لعوام -استعسال التخبوة لحوػض وادي  الدبيوجي  (9) لقج تع انتاج خخيصة   
اذ ان الخخيصة السشجدة تسثل مختمف انوػاع اسوتغلال التخبوة داخول الحوػض اذ يلاحوظ ليوا  الغابوة فوي ىوحا  2003

 (11الحػض كسا ىػ مسثل في الججول )
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 PAP/CAR( ترشيف اشكال استغلال السجال حدب مشهجية 11جدول)

 5الفئة 4الفئة 3الفئة 2الفئة 1الفئة الفئات
 اراضي جبدية اراضي رممية اراضي جخداء نبات شبيعي اراضي زراعية استعسال التخ 

 .ARC GIS10.3، باستخدام برنامج NDVIالسردر: من عسل الباحثين اعتساداً عمى 

 (PAP/CAR.1998( خريطة استعسال التربة حدب مشهجية )9خريطة )

 
 .ARC GIS10.3، باستخدام برنامج LANDSAT8السردر: من عسل الباحثين اعتساداً عمى 

ان الاراضي الدراعيوة تذوكل حوػالي نروف مدواحة الحوػض وتتخكود فوي السشواشق الذوسالية والغخبيوة اموا بالشدوبة    
لمشبووات الصبيعووي فيتخكوود فووي السشوواشق الجشػبيووة الذووخقية لمحووػض امووا الاراضووي الجووخداء فتذووكل حووػالي ثمووث مدوواحة 

ي الحووػض مووغ الذووسال الووى الجشووػ  امووا الحووػض وتذووغل مدوواحة كبيووخة مشووو امووا الاراضووي الخمميووة فيووي مشتذووخة فوو
الجبدووية فيووي تذووكل ندووبة ايمووة مووغ مدوواحة الحووػض وتتخكوود فووي السشوواشق الذووسالية والجشػبيووة  للأراضوويبالشدووبة 
 الغخبية.
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 الغطاء الشباتي: -3-1-5
حوػل حسايوة تعج دراسة التغصية الشباتية مغ بيغ الامػر البالغة في الاىسيوة وذلوظ نطوخا لسوا تقجموو موغ معمػموات    

التخبة مغ عػامل التعخية السختمفة فالغصاء الشباتي الكثيف يعصي حساية كبيخة لمتخبة وبالتالي تقل اػة تأثيخ العػامول 
 السشاخية .

 (PAP/CAR.1998( فئات درجة التغطية الشباتية حدب مشهجية)12جدول )

 5الفئة  4الفئة  3الفئة  2الفئة  1الفئة  الفئات
درجووووووووة التغصيووووووووة 

 الشباتية
تغصيووووووووووة عاليووووووووووة 

 ججا
تغصيووووووة ضووووووكيفة  تغصية ضكيفة تغصية متػسصة تغصية عالية

 ججا
 .ARC GIS10.3، باستخدام برنامج LANDSAT8السردر: من عسل الباحثين اعتساداً عمى 

 
 (كسية الغطاء الشباتي لسشطقة الدراسة10خريطة )

 
 .ARC GIS10.3، باستخدام برنامج LANDSAT8السردر: من عسل الباحثين اعتساداً عمى 

 -حساية التربة:-3-1-6
لقج تع الحرػل عمى ىحه الخخيصة مغ تجييد كل مغ خخيصة استعسالات التخبة وخخيصة درجوة التغصيوة الشباتيوة    

وذلووظ مووغ خوولال انتوواج مشطسػمووة  لػغاريتيسيووة ندووتصيع مووغ خلاليووا جسووع الشصااووات ذات القوويع الستشاسووبة مووغ اجوول 
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الخووخوج بخخيصووة درجووة حسايووة التخبووة مووغ خصووخ التعخيووة السائيووة وان درجووة حسايووة التخبووة تووع وضووعيا انصلااووا مووغ 
 كسا مػضح في الججول التالي: PAP/CARالترشيف السقجم في مشيجية 

 
 ((PAP/CAR.1998( فئات حساية التربة حدب مشهجية 13جدول )

 5الفئة 4الفئة 3الفئة 2الفئة 1الفئة  الفئات
درجة حساية 

 التخبة
حساية مختفعة 

 حساية ضكيفة حساية متػسصة حساية مختفعة ججا
حساية ضكيفة 

 ججا
 .ARC GIS10.3، باستخدام برنامج LANDSAT8السردر: من عسل الباحثين اعتساداً عمى 

التخبوة ان اليجف مغ ىحه الخخيصة ىػ تختيب الشصااات في حػض الدبيجي  عمى شكل متدمدل حدب درجة حساية 
كسووا ان ىووحه العسميووة تدووسح لشووا بتحجيووج السشوواشق اليذووة والسشوواشق السدووتقخة التووي تتستووع بحسايووة كبيووخة مووغ عػاموول 
التعخية السائية كسا تداعج عمى تحجيج السشاشق التي تتصمب تجخل سخيع مغ اجل السحافطة عمى التخبة في الدوفػح 

 واعادة التيجيخ بيجف تثبيت التخبة .
 شاف التعرية الشهعية في مشطقة الدراسة( أص14جدول )

 الشدبة% 2السداحة/كع أصشاف التعخية ت
 12.6 38.8 تعخية ضكيفة ججات  1
 7.4 22.8 تعخية ضكيفة 2
 17.2 52.9 تعخية متػسصة 3
 41.2 126.4 تعخية عالية 4
 21.5 65.8 تعخية عالية ججات  5

 السجسػع
 

306.7 100.0 
 .ARC GIS 10.6.1باستخدام برنامج  PAPالسردر: اعتساداً عمى معادلة        

ان درجوة حسايوة التخبوة داخول حوػض الدبيوجي   PAP/CAR(حساية التخبة حدب 11يتزح مغ خلال خخيصة راع )
موغ مدواحة الحوػض اموا  %60.5ضكيفة ججا فالفئة ذات الحساية الزكيفة والزكيفة جوجا لمتخبوة تغصوي مايقوار  

مووغ مدوواحة الحووػض فووي حوويغ ان ااوول فئووة  %34.4اي  مايقووار   2كووع4.4فئووة الحسايووة العاليووة جووجا تذووغل حووػالي 
مووغ مدوواحة  %2.4اي  مايقووار   2كووع0.3مووغ حيووث الامتووجاد ىووي فئووة الحسايووة الستػسووصة والتووي تستووج فقووط عمووى 

 الحػض .

 -اعداد خريطة التعرية الشهائية : -3-1-7
وذلووظ بأسووتخجام مشيجيووة  ,model boilderاعتسووادا عمووى البشوواء الييكمووي  ArcGisيع نسووػذج فووي بخنووامج تووع ترووس

 (.  3والسػضح في الذكل )
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 PAP( انسهذج اشتقاق التعرية الشهعية 3شكل)

 
 ARC GIS10.6.1، باستخدام برنامج Model Builderباستخدام  PAPالسردر: اعتساداً عمى معادلة         
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 ((PAP/CAR.1998( مراحل اعداد خريطة درجة حساية التربة حدب مشهجية 2شكل )
 خخيصة التغصية الشباتية          خخيصة استعسال التخبة                        

                  

 
 خخيصة درجة حساية التخبة

 
 ARC GIS10.6.1، باستخدام برنامج Model Builderباستخدام  PAPالسردر: اعتساداً عمى معادلة         
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 (PAP/CAR.1998( تهزيع درجة حساية التربة حدب مشهجية )11خريطة )

 
 ARC GIS10.6.1استخدام برنامج و ، Model Builderباستخدام  PAPالسردر: اعتساداً عمى معادلة                 
 -الاستشتاجات:

لوووو حوووجوده التوووي تستوووج عموووى شوووػل خوووط القسوووع السحيصوووة بوووو ولوووو مجخلاتوووو  اشبيكيووو انطامووو ن الحوووػض يذوووكلإ - .1
لا انو عخضوة للاضوصخا  والوحي  يؤخوح كسؤشوخ لمتعوخف عموى مدوتػى تصوػر إجاتو وان ىحا الشطام رغع تػازنو ومخخ 

 الحػض عبخ الدمغ.
ان مشوواخ السشصقووة مشوواخ شووبو جوواف يتسيوود بصووػل الفتووخة الجافووة وعووجم انتطووام التدووااصات السصمػبووة سووػاء عمووى  -2

السدووتػى الذوويخي  او الدووشػي  ويتسيوود ايزووا بفجائيووة ىووحه التدووااصات وعووجوانيتيا حيووث تتخكوود فووي ايووام معووجودة فووي 
 الدشة.

ة اتزوح ان ىوحا السجوال يتستوع بكول ضوخوف ونطوع السعمػموات الجغخافيو PAP/CARمغ خولال تصبيوق مشيجيوة -3
 مغ مداحتو وذلظ بفعل تزافخ مجسػعة العػام الصبيكية والبذخية. %49اليذاشة السفخشة في حػالي 
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اعتسوادا عموى شخيقوة بيغ الترخيف السائي وكسية الخسػبيات العالقة في الحوػض  رأسيةاتزح إن ىشاك علااة  -4
 .العلااة بيغ الترخيف والخسػبياتتحميل الانحجار ا حرائية  يجاد 

 
 -التهصيات:

ترووسيع بخنووامج خوواص لقيوواس كسيووات التعخيووة بووالصخق السختمفووة تووجخل فيووو اجووخاءات اخووخى كالقياسووات الحقميووة -1
 والتحاليل السختبخية وذلظ لحل العجيج مغ السذاكل في الترشيف.

الدووجود الرووغيخة عمووى السجوواري  الخئيدووية ضووخورة انذوواء سووج عشووج مخووخج الحووػض مووع القيووام بأنذوواء سمدوومة مووغ -2
   الثلاث في الحػض . بيجف اعادة اعسار البيئة الستجىػرة واعادة تذجيخ السشصقة.

ىشاك مجسػعة مغ الاحػاض الثانػية التي تتسيد بشػاتج رسػبية عالية ، اذ يسكغ التقميل موغ تعخيتيوا والاسوتفادة -3
 مياىيا كحراد السياه.مشيا بتحػيميا الى اراضي زراعية لغخض خدن 

اتخوواذ الحووػض محسيووة شبيكيووة والعسوول عمووى الحفووال عمووى الشبووات الصبيعووي الستػاجووج فووي الحووػض وخاصووة فووي -4
 حي  يعسل عمى زيادة نذاا التعخية.مشابع الحػض بدبب الخعي الجائخ الحي  يتعخض لو الحػض وال
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 الههامش

                                                            
 612,ص8991فتحي عبد العزيز ابو راضي,مورفولوجية سطح الارض,دارالمعرفة للطباعة,الاسكندرية,- 1
 1,ص6008مكحول,رسالة ماجستير)غ.م(,كلية العلوم,جامعة البصرة,-داود سلمان بناي المياحي,دراسة تكتونية وتركيبية لحزام طي حمرين- 2
 وين انجانه لصناعة الطابوق الطيني في منطقة الخانوكة,رسالة ماجستير)غ.م(كلية العلوم,جامعة تكريت.حيدرفاضل اكبر محمد البياتي,صلاحية اطيان تك - 3

 
 

 
 88,ص8991مدالله عبدالله محسن الجبوري,التشكيل المائي لنهردجلة مابين مصب الزابين واستثمارته,اطروحة دكتوراه)غ.م(,جامعةالموصل,كليةالتربية,- 4
 62م,ص8912كربل,ماجد السيد وليمحمد,علم الطقس والمناخ,جامعة البصرة,عبدالاله ارزوقي - 5
 .99,ص8990قصي عبد المجيد السامرائي,وعبد مخور نجم الريحاني,جغرافية الارض الجافة ,كلية الاداب,جامعة بغداد,- 6
 120, ص2002البصرة, الدار الجامعية للطباعة والنشر والترجمة,  تغلب جرجس, علم اشكال سطح الارض التطبيقي, وزارة التعليم العالي والبحث العلمي, فرع - 7
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