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Modeling the amounts of rain and 
their environmental effects for some 
areas of Salah al-Din, using satellite 

data 
A B S T R A C T  
 

The research focuses on the use of satellite images in climate 

studies, as these visuals reflect the measurement of the amount 

of rain on the surface of the land cover. This study can also be 

considered the beginning of the development of climate 

studies, specifically the local climate and at the site and site 

levels. 

   The study area is located within the semi-mountainous region 

with a transitional climate that is characterized by extremism in 

its climatic elements. The study was able to build a model of 

precipitation quantities based on the JAXA satellite visuals in 

the Arc Gis program. This is done by using the GPM model, 

which is an acronym for Global Perception Measure, which is 

affiliated with the JAXA satellite, whose function is to measure 

rain in the world in a format that the Arc Gis program converts 

to the Raster format. The study led to a statistically test of the 

model’s accuracy by matching their data with the ground 

stations. The station’s position was taken and the pixel value on 

which the station is located was extracted in the designed 

models. The study reached a very large percentage of data 

convergence in most of them (99%). This was reflected in the 

region’s environment in terms of drought, which were tested in 

models based on satellite visuals such as NDWI Water Cover 

Models, NDVI Vegetation Index, and CL of Biocortex adopted 

for extraction on Landsat 8 visuals. 
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 :الخلاصة
عمى استخجام السخئيات الفزائية في الجراسات السشاخية اذ تعكذ ىحه السخئيات قياس  البحث يخكد    

كسية الامطار لدطح الغطاء الارضي. كسا يسكؼ اعتبار ىحه الجراسة البجاية في تطؽيخ الجراسات السشاخية 
 .وتحجيجاً السشاخ السحمي وعمى مدتؽيؼ السؽضع والسؽقع
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يػ شبو الجبمي ذو السشاخ الانتقالي الحي يتسيد بالتطخف في عشاصخه وتقع مشطقة الجراسة ضسؼ الاقم   
 لمقسخعمى السخئيات الفزائية  الامطار اعتساداً  لكسياتتسكشت الجراسة مؼ بشاء انسؽذج  السشاخية .
والحي ىؽ مخترخ   GPMنسؽذج  . وذلغ مؼ خلال استخجامArc Gisفي بخنامج  JAXA الرشاعي

تكؽن  JAXA(  فيؽ تابع لمقسخ الرشاعي Global Perception Measure)لكياس الامطار العالسي 
قادت  . Rasterعمى تحؽيمو الى صيغة  Arc Gisوظيفتو قياس الامطار في العالػ بريغة يعسل بخنامج 

احرائيا وذلغ بسطابقة بياناتيسا مع السحطات الارضية فقج تػ اخح  الشسؽذجالجراسة الى اختبار دقة 
واستخخاج قيسة البكدل التي تقع عميو السحطة في الشساذج السرسسة وتؽصمت الجراسة الى مؽضع السحطة 

وانعكذ ذلغ عمى بيئة السشطقة مؼ  %(.99) الى وصمت في اغمبيا والتي تقارب البيانات بشدبة كبيخة ججاً 
الغطاء السائي   NDWIناحية الجفاف والتي تػ اختبارىا في نساذج تعتسج عمى السخئيات الفزائية كشساذج 

 .8السعتسجة في استخخاجيا عمى مخئيات لانجسات  القذخة البايمؽجية CLدليل الغطاء الشباتي و  NDVIو 
 

 الكمسات السفتاحية:
 قياس الامطار العالسي  -

 نعػ السعمؽمات الجغخافية. -

 الاقسار الرشاعية.  -

 الشساذج. -

 السشاخ السحمي -

 صلاح الجيؼ -

 : interdiction السقدمة -
الأقسار الرشاعية في مجال السشاخ والارصاد الجؽية أضاف تقشيات ججيجة إلى وساائل مخاقباة دخؽل ان بجاية 

الجااؽ والتغيااخات السشاخيااة الحاصاامة فااي العااالػج كسااا ساااعجت جااؽدة السجدااات السخترااة فااي مخاقبااة الاحااؽال 
ة فااي التاا عيخ عمااى التااؽازن البيئااي لسااا ليسااا مااؼ أىسيااة بالغاا والامطااار الجؽيااة ولأااالأخا مخاقبااة درجااات الحااخارة

 عمى درجات الجفاف. الت عيخ اليامللاستعسالات ومؼ عػ 
يسكااؼ للاندااان الؽصااؽل الييااا بداايؽلو ومااؼ  كسااا ساااعج وجااؽد ىااحه الاقسااار فااي تااؽفيخ مخئيااات لسشااا   قااج لا

ىاؽ قيااس  الارصااداتوماؼ اىاػ تماغ خلال ىحه السخئيات يسكؼ رصج الكثيخ مؼ العشاصخ والعاؽاىخ السشاخياة 
الاجفع بعجماة البحاث العمساي ورفاج الكثياخ ماؼ  وماؼ عاػتؽفيخ الجياج والتكمفاة  اذ ساعجت عمى جالامطاركسيات 

 كبياخة وذلاغ أىسياة الامطاار ذاتكسيات إن دراسة  .الجراسات السشاخية بالسعمؽمات الازمة لاجخاء تمغ البحؽث
لانعكاسايا عماى سايادة بعا   لمتقيايػ البيئاي وذلاغ اساسية خطؽة بؽصفيا الدطح عمى درجة حداسية لمتعخف

   السختمفة كالاستعسال الدراعي والدكشي... الخ. أصشاف واستعسالات الأرض
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 فااي حراامت التااي اليائمااة التطااؽرات وذلااغ بدااب  التطبيكيااة جؽانبيااا عمااى الحاليااة السشاخيااة الجراسااات تخكااد   
 (. والتحمياال(ARC GIS( فااي بيئااة بخنااامج Digital Models)والستسثمااة ببشاااء الشساااذج الخقسيااة  تقشياتيااا

عمااى مدااتؽو الؽحااجة السكانيااة  السحميااةالامطااار كسيااات  جاااءت الجراسااة كخطااؽة أولااى لتقااجيخ  الاحرااائي.
كااؽن السحطااات الأرضااية السثبتااة عمااى سااطح الأرض تعطااي تعسيساااً لمشتااائجج ولأنً سااطح  pixel الرااغيخة 

مشطقااة الجراسااة يتسيااد بالتااجرج فااي الارتفااااج وان السحطااات الأرضااية غيااخ كافيااة لمجراسااة التفراايميةج لااحا تااػ 
تذااعار عااؼ بعااج الاعتساااد عمااى البيانااات الفزااائية بعااج معالجتيااا الياااً باسااتخجام بااخامج نعااػ السعمؽمااات والاس

لسعخفااة مااجو مرااجاقية ىااحه البيانااات ليااتػ الاعتساااد عمييااا فااي الجراسااات اللاحقااة وا فااادة مشيااا فااي الجراسااات 
 البيئية التفريمية.

 -:study areaهنطقت الدراست  .1

محافعة صلاح الجيؼ التي تحتل مؽقعاً مخكدياً وسا  العاخاب بايؼ مشا   مختارة مؼ تشاولت ىحه الجراسة      
 (44º 57 00و  º 43 01 30)  ولأاايؼ خطااي  ااؽل شااسالاج (35º 06 30و 33º 58 30) ائختااي عااخضد

الذااسال محافعااة كخكااؽا ومااؼ الذااخب  فيحااجىا مااؼأمااا حااجود مشطقااة الجراسااة  (ج1)الخخيطااة كسااا فااي  شااخقاًج
وماؼ الجشاؽب قزااء بماج  وقزاء الزامؽعية ماؼ الجشاؽب الذاخقي والذسال الذخقي محافعتي ديالى والدميسانية

 (1202923)و تبماام مداااحة مشطقااة الجراسااة ومااؼ الغااخب والذااسال الغخلأااي محافعااة الانبااار وقزاااء بيجااي .
 .2كػ
القدااػ الأول مشيااا الأراضااي الستسؽجااة الستسثمااة  فااي مشطقااة الجراسااة علاعااة أقدااام لمتزاااريذ يسكااؼ تسييااد    

مشطقاة  فيذاسلالقداػ  الثااني اماا الذاخقي.  يفاي القداػ الذاسال تالال بمخاناةو بتلال حساخيؼ فاي القداػ الذاسالي 
فاي حايؼ يذاسل الجديخة التي تذغل الأقدام الغخلأية مؼ مشطقة الجراسة السسثماة بجدياخة تكخيات وجدياخة ساامخاء. 

تستماغ مشطقاة الجراساة ماؽارد . و القدػ الثالث يسثل بجاياة الدايل الخساؽلأي فيحتال الجادء الأوسا  والجشاؽلأي مشياا
  يعية ومرادر مياه وفيخة تتسثل بشيخ دجمة ولأحيخة الععيػ ولأحيخة الثخعار. ب
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 مهقع مشظقة الدراسة (1) خريظة

ج 1:250000ج وخخيطة صلاح الجريؼ ا دارية بسكياس رسػ 1:1000000السرجر: اعتساداً عمى خخيطة العخاب ا دارية بسكياس رسػ 
 .ARC GIS10.6.1 باستخجام بخنامج 

الستفخعااة مااؼ نيااخ دجمااةج ولاساايسا عشااج سااج سااامخاء  الاروائيااةوتحعااى مشطقااة الجراسااة بكثيااخ مااؼ السذاااريع   
ج ومذاخوا السستاج الاى جشاؽب السحافعاة وقزااء الزامؽعيةومذخوا ري الخصاصي  مخوراً بسذخوا الاسحاقيج

فزالًا عاؼ وجاؽد  روائياةجري الطؽز مذخوا ري العؽجة ومذخوا ري العمػ أدو إلى زيادة مداحة الأراضي الا
   .شسال مشطقة الجراسة مداحات شبو مزسؽنة الأمطار
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 -:Problem studyهشكلت الدراست  .2

تؽظيفياااا فاااي الجراساااات السشاخياااة  بكيفياااة معالجاااة وتحميااال وتفدااايخ البياناااات لاجااال مذاااكمة البحاااث تتعمااا 
السحمياااة ساااؽاء كاااان عماااى مداااتؽو السؽضاااع او السؽقاااعج والتعاااخف عماااى ماااجو دقتياااا بالسقارناااة بسحطاااة الاناااؽاء 
الجؽيااة. فزاالًا عااؼ الكذااع عااؼ السعطيااات السشاخيااة فااي اماااكؼ لا تخزااع لشطاااب محطااات الانااؽاء الجؽيااة 

 السؽزعة في محافعة صلاح الجيؼ.
 لات في تطبي  ىحه التقشيات ومجو الاستفادة مشيا ىي:لحا بخزت عجة تداؤ 

كيف يسكؼ استشباط ىحه السعمؽماات الخقسياة السشاخياة ماؼ البياناات الخاامي ومااىي الطاخب السداتخجمة  -
 في السعالجة والتحميلي

كيااف يسكااؼ الؽصااؽل الااى دقااة السطابقااة باايؼ بيانااات السحطااة الانااؽاء والتدااجيلات الحقميااة والاسااتشباط  -
 يانات الفزائيةي وماىي الطخب السدتخجمة في ذلغيمؼ الب

 ماىي الاعار البيئية  التي يسكؼ استشبا يا عؼ  خي  الاقسار الرشاعيةي -
 -فرضية الدراسة:  .3

 -تتمخص فرضيات الدراسة بالآتي: 
السخصاااؽدة والسداااجمة فاااي السحطاااات السشاخياااة الأرضاااية ولأااايؼ الامطاااار  بااايؼ كسيااااتيؽجاااج اخاااتلاف   -1

الخاااب باساااتشباط  GPMنسااؽذج بالأقسااار الرااشاعية لسشطقاااة الجراسااة مااؼ خاالال تحميااال  تشبطةالسداا
 الامطار.كسيات 

 بيؼ اجداء مشطقة الجراسة.الامطار كسيات ىشاا تبايؼ في  -2
 أىسية الدراسة:  .4
اذ تعج مؼ العشاصاخ السشاخياة السيساة عشاج الذاخوا فاي الامطار  كسياتتعج ىحه الجراسة ميسة لأنيا تجرس    
لكسياات وتباخز أىسياة الجراساة بانياا تحااول تقاجيػ تفدايخ عمساي  دراسة في مجال الجغخافية خاصاة السشااخج أي

فااااي السخئيااااات الفزااااائية لسشطقااااة الجراسااااة وتعااااج ىااااحه الجراسااااة مااااؼ  تشبطة السخصااااؽدة ارضااااياً والسدااااالامطااااار 
ت اعااخ نفعااي فااي مجااال ذا جالجراسااات التااي تديااج مااؼ قااجرات الباحااث العمسيااة فااي مجااال ىااحا التخراااج وتعاا

ورصاجىا وىاؽ  فاي كسياات الامطاارالتشسية والتخطي  باستخجام التقشيات الجغخافية الحجيثة في كذع التغياخات 
وسامؽكيا الامطاار كسياات اتخااذ الحماؽل لمسذااكل التاي تعتاخض بيئاة الانداان كساا يدااعج فياػ  يداىػ فيامخ 

 .م الامثل لسؽارد البيئةومؼ عػ تحجيج اسالي  الاستخجاج في مشطقة الجراسة
 
 



 

 189 

 -اىداف الدراسة:  .5
وتبايشيا مكانياً باستخجام الاستذاعار عاؼ نسحجة كسيات الامطار  اليجف مؼ الجراسة ابخاز تحميل ودراسةان   

  -بعج ونعػ السعمؽمات الجغخافية وذلغ مؼ خلال: 
 وتسثيميا مكانياً في مشطقة الجراسة.الامطار  كسياتالتعخف عمى خرائا  -1
 مؼ الأقسار الرشاعية.الامطار  لكسيةدراسة وتحميل التؽزيع الفرمي  -2
 واي العؽامل أكثخ ت عيخاً في مشطقة الجراسة. كسيات الامطارالكذع عؼ العؽامل السؤعخة عمى تؽزيع  -3
لتخشاايج التخطااي  فااي كيفيااة الاسااتفادة مااؼ بعاا  خرااائا  لكسيااات الامطااارتحجيااج الشسحجااة الخقسيااة  -4

غاااخاض السختمفاااة ذات العلاقاااة باساااتخجام الاستذاااعار عاااؼ بعاااج ونعاااػ السعمؽماااات مشطقاااة الجراساااة لأ
 .  (GIS)الجغخافية

ومقارنتياااا بالسحطاااات الارضاااية وعلاقتياااا  GPMالتعاااخف عماااى كسياااات الامطاااار ماااؼ خااالال انساااؽذج  -5
 السكانية باستعسالات الارض والتؽازن البيئي لسشطقة الجراسة .  

  مشيجية الدراسة: .6
 كسيااتسؽف تعتسج الجراساة فاي مشيجيتياا عماى الساشيج الؽصافي والتحميماي الكساي فاي تحميال التباايؼ فاي     

 يجالجغخافا البحاث ادوات احجث تعج التي الاستذعار عؼ بعج ونعػ السعمؽمات الجغخافية ولأاستخجامالامطار 
جاااخاء عسمياااات إمكانيااااً و اساااتخجام الاستذاااعار عاااؼ بعاااج فاااي تحميااال السخئياااات الفزاااائية ومعالجتياااا  تاااػً  ثحيااا

فزالا  ةجالجراسا لسشطقاة جغخافياة معمؽماات نعاام بشااء فاي Arc GIs 10.3 التراشيف لياا واساتخجام بخناامج
لاساااتخخاج البياناااات  EXCELعاااؼ اساااتخجام بعااا  الباااخامج ا حراااائية الخاصاااة بالجراساااة والستسثماااة بخناااامج 

 .SPSSالسختمفة ولأخنامج 
 :ث الامطبر المحليت في منطقت الدراستالعىامل المؤثرة على تببين كميب .7

ماؼ  والامطاار فاي مشطقاة الجراساة الاى عؽامال  بيعياةكسياات يسكؼ تقديػ العؽامل السحمية السؤعخة عمى تبايؼ 
 اىسيا:

 The Nature Surfaceطبيعة الدظح  -
السشاااخ الزااؽاب  الطبيعيااة التااي تخكاات لعارىااا الؽاضااحة فااي اىااػ عااج التزاااريذ أو  بيعااة الدااطح مااؼ ت    

تتباايؼ فياو أشاكال الداطح ماؼ مكاان  الاحيج وان ىحا ا قميػ ىؽ جدء مؼ وسا  العاخاب لسشطقة الجراسة السحمي
عامال الارتفااا ج يعا.  (1)ج والدب  يعؽد إلى اختلاف مداحتيا واحتؽائياا عماى تخاكيا  جيؽلؽجياة متعاجدةلاخخ

السحمايج فياؽ ياختب  بتشااقا درجاات الحاخارة بذاكل عكداي  خ مؼ العاؽامل الاساؤعاخة في الاسشاااخعؼ سطح البح
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إذ تااؤدي الااى الاختلافااات السحميااة فااي السشاااخ. فاالا يكتفااي التقااارب فااي السدااافة او الؽقااؽا عمااى دائااخة عااخض 
 .(2)واحجة ليكؽن السشاخ متساعلًاج وانسا ايزا يكؽن الارتفاا واحجاً او متقارلأاً 

تقااع فااي الأقدااام الذااسالية والذااسالية الذااخقية مااؼ مشطقااة ( نجااج ان السختفعااات 2عشااج ملاحعااة الخخيطااة )   
-5يبمام عاخض تالال حساخيؼ ) لياا. وتذاسل تالال حساخيؼ وتالال بمخاناةج اذ الحاجود الفاصامة وتذكل الجراسة 

مجااري الأنياار خاصاة  وتقطعياا(م فؽب مدتؽو سطح البحاخج 520_339ويشحرخ ارتفاعيا بيؼ )  ج(كػ12
أماا سمدامة تالال بمخاناة تقاع فاي  فاي مشطقاة حساخيؼ جشاؽب شاخب ج الععايػنياخ نيخ دجمة في مشطقة الفتحة و 

(م فاؽب مداتؽو ساطح 720 – 339.1ج فيشحراخ ارتفاعياا بايؼ )الذسال والذسال الذخقي مؼ مشطقة الجراساة
 ( .1البحخ وكسا مبيؼ في الججول )

 
 فاع لسشظقة الدراسة( أصشاف الارت2خريظة )

 ARC GIS10.6.1م واستخجام بخنامج 14بجقة تسيدية  DEM نسؽذج الارتفاا الخقسي السرجر: اعتساداً عمى
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 ( أصشاف الارتفاع ومداحتو في مشظقة الدراسة1جدول )
 النسبت % 2الوسبحت/كن الوصف الارتفبع/م ث

 44.27 5325.1 الأراضي السهليت 97 - 47 1

 32.59 3920.9 الجزيرة 153 - 97.1 2

 13.81 1661.1 اقدام الورتفعبث 246 - 153.1 3

 5.64 678.4 السفوح 339 - 246.1 4

 3.69 443.8 التلال 720 - 339.1 5

 الوجووع
  

12029.3 100% 

 .ARC GIS10.6.1م واستخجام بخنامج 14بجقة تسيدية  DEM نسؽذج الارتفاا الخقسي السرجر: اعتساداً عمى 
 ندتشتج مؼ الججول اعلاه مايمي:

%( مااؼ اراضااي مشطقااة الجراسااة ىااي ساايمية ليااا تاا عيخ مباشااخ وغيااخ مباشااخ فااي تذااكيل  76.86ان ) -
الغطاء الارضي  واستعسالات الارض والتي لياا تا عيخ مياػ فاي تباايؼ كسياات الامطاار وفاي الجخياان 

 الدطحي لمسياه وغيخىا.
تعكااذ وجااؽد العجيااج مااؼ شاابكات الترااخيف السااائي والتااي ان صاافة التسااؽج فااي بعاا  اقدااام سااطحيا  -

تتبايؼ فييا درجات الحخارة ما بيؼ قرخ الؽديان والاراضي ما بيؼ الاودية با ضافة الى انياا مساخات 
 ىؽائية ذات سخعة وغيخىا.

يااؤعخ ىااحا الؽضااع الطؽلأااؽغخافي فااي  بيعااة الخرااائا الحخاريااة والسطخيااة لسشطقااة الجراسااة فالارتفاااا عااؼ 
( فاي ºم1م فاؽب ساطح البحاخ انخفزات الحاخارة )100ح البحخ يؤعخ في الحخارة وتشاقريا فكمساا ارتفعشاا سط

اليااؽاء الجااافج فالارتفاااا يااؤدي إلااى قمااة ضااغ  اليااؽاء مسااا يداااعج عمااى تسااجده ولأحداا  ذلااغ كسيااة الطاقااة 
مااؼ اليااؽاء  3م السؽجااؽدة فيااو تشتذااخ عمااى مداااحة اوسااع فتقاال كسيااة الطاقااة فااي وحااجة السداااحةج فاا ذا كااان

مشااو  3م/ مكعاا  ويجعاال كاال م4سااعخات مااؼ الطاقااة ج فا ن انتذاااره بعااج رفعااو عمااى السدااحة  4يحتاؽي عمااى 
فيكاؽن  Orographic التزارسايةأماا الامطاار  .(3)يحتؽي عمى سعخة واحجة فق  مسا يقمل مؼ درجة حخارتاو

طح داااارتفااااا ال نتيجاااة ءالبطااايالخفاااع اصااااطجامو بالسختفعاااات كاااالتلال والجبااااال او  فيياااا نتيجاااة رفاااع الياااؽاء
. وفاي الؽقات الاحي باساتسخارج فعشراخ رفاع الياؽاء متاؽفخ  ةميكانيكيا تعتبخ ىش الخفع فطخيقة. لحلغ التجريجي
ان تدااق  فااؽب  يسكااؼ ( فاا ن الامطااارماااؼ بخاااار السااااء فاااي اليااؽاء كسيااة كافيااةالذااخوط الاخااخو )فيااو  تتااؽفخ

بدااب  التبخيااج والتكاااعع. وفيسااا يخااا الاراضااي السشخفزااة التااي تسثاال الداايل الفيزااي  (4)السشاا   السختفعااة
( 97 – 47لشيخ دجمة ومشا   السرا   الشيخية القجيسة والحجيثة ولأطؽن الاودياة السحراؽرة بايؼ ارتفااا )

الحاخارة م فؽب مدتؽو سطح البحخج فيي بسثابة مشطقة لاستقخار اليؽاء البارد الحي ياؤدي الاى تشااقا درجاة 
ليلًا مقارنة مع السشا   السختفعة لمسشطقةج وفي الشيار يدخؼ اليؽاء الدطحي بذكل اعمى في ىحه الاراضي 
مقارنة بسا ىؽ عمياو فاؽب السشاا   السختفعاة مشياا وذلاغ لاساتقخار الياؽاء فاي السشاا   السشخفزاة او الدايمية 
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مااؼ خارجااوج وكااحلغ ملامدااة اليااؽاء لسداااحة  مااع وجااؽد الاحتساليااة الزااعيفة  زاحتااو واسااتبجالو بيااؽاء حااار
تمغ العخوف تدب  الديادة في السجو اليؽمي لجرجة حاخارة  لسقارنة مع الجيات السختفعةج وإنأرضيو أوسع با

والسشحااجرات ليااا اىسيااة  .(5)اليااؽاء فااي السشااا   الداايمية والسشخفزااات وانخفاااض ذلااغ فااؽب السشااا   السختفعااة
فاااي تباااايؼ كسياااات الامطاااار فالداااطؽح السؽاجياااة لأشاااعة الذاااسذ تختماااع فاااي كسياااة الامطاااار عاااؼ الداااطؽح 

 السعاكدة.  
 السدظحات السائية: -

ج ماؼ جياة مشطقاة الجراساة إن السؤعخات البحخية تعتسج بذكل رئيذ عمى مدااحة السداطح الساائي والبعاج عاؼ     
.وتؽجااج فااي مشطقااة الجراسااة بعاا  السدااطحات السائيااة البداايطة ة مااؼ جيااة أخااخو وعمااى اتجاااه الخياااح الدااائج

جسيع ىحه ل(.ان 3والستسثمة في بحيخة الثخعار ولأحيخة الذاري ولأحيخة سج الععيػ وسج سامخاء كسا في الخخيطة )
نيااااا السدااااطحات السائيااااة ت عيخاتيااااا بداااايطة ومحااااجودة اذ لا يتعااااجو ت عيخىااااا الااااى بعاااا  السدااااافات البداااايطة كؽ 

كسا يختخب نيخ دجمة مشطقاة ج مدطحات مائية ذات مداحات صغيخة مسا يحج مؼ ت عيخىا عمى مشطقة الجراسة
عتساج عمياو فاي الدراعاة وأقيسات عمياة بعا  السذاااريع يكاؽن السراجر الخئيداي لمسيااه فيياا حياث ي   ىاؽالجراساة و 

ػج كسااا ويقااع نيااخ الععاايػ ضااسؼ الاروائيااة فااي مشطقااة الجراسااة مشيااا مذااخوا ري الخصاصااي ومذااخوا ري العماا
ن تا عيخه يكااد لا ياحكخ كاؽن الخيااح الداائجة فاي يؼ محاافعتي صالاح الاجيؼ ودياالى وأالحجود الذخقية لمسشطقة با

مشطقااة الجراسااة اغمبيااا شااسالية غخلأيااةج كسااا يعيااخ لشااا مااؼ خاالال خخيطااة السااؽارد السائيااة بعاا  الاوديااة فراامية 
اذ انيااا تجماا  السياااه مااؼ السشااا   السختفعااة عشااج  جسااقؽط الامطااار فقاا الجخيااان ويكااؽن ت عيخىااا خاالال مؽسااػ 

 زخات السطخ مسا يديج في ر ؽلأة السشطقة ولأالتالي خف  درجات الحخارة فييا.
 ( نؽا واسػ ومداحة السدطحات السائية في مشطقة الجراسة2ججول )

 2الوساحة/كن اسن الوسطح نىع الوسطح الوائً ت

الشاري، العظٍنالثرثار،  بحٍرات 1  2062.4 

 130.8 نهر دجلة، نهر زغٍتىى، نهر العظٍن هجاري دائوة الجرٌاى 2

 غٍر هعروفة الاودٌة الوىسوٍة هجاري هؤقتة الجرٌاى 3

 الوجوىع
 

  

 ARCباسااتخجام بخنااامج  ووزارة السااؽارد السائيااة العخاقيااةج م ج14نسااؽذج الارتفاااا الخقسااي الجقااة التسيديااة إعمااى السرااجر:  اعتساااداً 
GIS10.6.1. 

يعااج نيااخ دجمااة  ولأحيااخة الثخعااار ولأحيااخة الذاااري وسااج الععاايػ  مااؼ السدااطحات السائيااة السيسااة فااي مشطقااة    
اختلافات حخارية اذ يتحخا الياؽاء الباارد الخ ا  ماؼ   ايجادالجراسة كؽنيا تقع ضسؼ حجودىا مسا يعسل عمى 

القخيبااة مشااو ج ليحاال محمااو التيااارات اليؽائيااة الراااعجة بدااب  تدااخيشو  عمااى الدااطؽح السائيااة باتجاااه السشااا  
العاليج بيحا التحخا الحي يكؽن داخل السشطقة إلى الأعمىج ويتػ تبجيج جدء مؼ حخارتو بفعل الحامال الخاسايج 

ماؼ  مع تججيج ىؽائو وتشقيتو مؼ بع  السمؽعاتج في حيؼ يشعكذ الحال فتكؽن حخكة اليؽاء في السشطقة ليلاً 
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. كسااااا أنً (6)الأعمااااى الااااى الأساااافلج فتعساااال عمااااى تقااااارب جديئاتااااو وإعاقااااة عسميااااة تججيااااجه بيااااؽاء أبااااخد وأنقااااى 
السدطحات السائية مؼ أبخز السؤعخات عمى مختمع عشاصخ السشاخ بالحات درجات الحخارة والخ ؽلأة الشدابية ج 

عؼ السدطحات السائياة وعماى اتجااه  ومؼ السعخوف أن السؤعخات البحخية تعتسج بذكل رئيدي عمى مجو البعج
(7)الخياح الدائجة وعمى حخكة اليؽاء التي تتحكػ بيا التزاريذ

 . 

  
   السدظحات السائية في مشظقة الدراسة( 3خريظة )

 ARC GIS10.6.1م ج ووزارة السؽارد السائية العخاقيةج باستخجام بخنامج 14السرجر: اعتساداً عمى إنسؽذج الارتفاا الخقسي الجقة التسيدية 
 بنبء انمىذج لكميت الامطبر في منطقت الدراست: .8
 Global  Precipitation (GPM)سااايتػ الاعتسااااد فاااي ىاااحا الجانااا  عماااى القساااخ الراااشاعي       

Measuring    أي قيااس الامطاار العالسياةج ولا تشحراخ ميساة ىاحا القساخ عماى السشطقاة الاساتؽائية كشساؽذج
TRMM .انسا تذسل جسيع مشا   العالػ 

وتاػ   ج(JAXA) الراشاعيج ميساة مذاتخكة بايؼ ناساا ووكالاة استكذااف الفزااء اليابانياة GPM قساخإنَ     
العاالسي. وجااء ا الاب ىاحا  ؼ أجال قيااس معاجل ىطال الأمطاارما. 2014فبخايخ  27إ لاقو إلى الفزاء في 

TRMMالقسخ لدج الثغخات في القسخ الرشاعي 
 GPMإمكانيات مخصج قيااس اليطال العاالسي  واصمت .(8)

حااااملا معاااو نعاااام التراااؽيخ السيكاااخوي الستقاااجم ورادار ىطااال عشاااائي التاااخدد   TRMMفاااي التؽساااع لتتجااااوز 
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ج لتذااسل السشطقااة مااؼ TRMMمااجو تغطيااة  GPMتفؽب مشطقااة تغطيااة مخصااج قياااس اليطاال العااالسي توساا
الجشؽلأيةج مسا يعشي رصاج أقال بالشدابة لمسشاا   الاساتؽائيةج ويعشاي  الجائخة القطبية الذسالية إلى الجائخة القطبية

مطاار وتدااق  الثماؽجج التاي لاعماى كذاع أ ةً قاادر ج و سؽف تكؽن قادرة عمى مخاقبة الأعاصيخ GPMأيزا أن 
تعااج مرااادر رئيدااية لمسياااه العحبااة فااي بعاا  السشااا   أيزاااً  بيااجف تقااجيػ بيانااات رصااج ىطاال عالسيااة كاال 

 يتػ استخجاميا مؼ قبل وكالات التشبؤ بالأعاصيخ GPMكثخج وفي الؽاقع ف ن بيانات نرع ساعة أو أ
لقااج تساات دراسااة أنساااط ىطااؽل الامطااار عمااى الأرض لدااشؽات عجيااجة باسااتعسال رادار ارضااي وغيااخه مااؼ    

ت ىطاؽل الأجيدة. وقج عسمت الأجيدة عمى متؼ ىحه الأقسار الفزائية عمى زيادة قجرتشا كثيخاً عمى جسع بيانا
الامطاااار. ولأا ضاااافة الاااى البياناااات عاااؼ مشا قاااة الأرضج ياااؽفخ ىاااحا القساااخ الراااشاعي قياساااات دقيقاااة لمغاياااة 
لدااقؽط الامطااار فااؽب السحيطااات. وىااحا ميااػ جااجاًج لان الكثيااخ مااؼ الامطااار تدااق  فااؽب السياااه التااي تغطااي 

ي مؼ تبادل الحخارة السختبطة بعسمية ىطاؽل السشا   السجارية. إنَ قجراً كبيخاً مؼ  قذ العالػ السشتج لمطاقة ي ت
الامطااارج وحتااى ظيااؽر ىااحه السيسااةج كاناات السعمؽمااات عااؼ كثافااة وكسيااة الامطااار فااؽب السشااا   الاسااتؽائية 
 ضااااااااااااااااااااائمية. وىاااااااااااااااااااااحه البياناااااااااااااااااااااات ضاااااااااااااااااااااخورية لفياااااااااااااااااااااػ تغياااااااااااااااااااااخ السشااااااااااااااااااااااخ العاااااااااااااااااااااالسي وتؽقعاااااااااااااااااااااو. 

وعلاقااة ىااحا  العالسيااةع الأمطااار يااتؽز  فيااػباال وتجاااوز ىجفااو الأساسااي الستسثاال فااي تعديااد  GPMحقاا  قسااخ 
(ج عاالػ مذاخوا السيساة فاي مخكاد Scott Braunع بجورة السياه والطاقة العالسيةج ويقؽل ساكؽت باخاون )يالتؽز 

سااشةج  17ميسااة الثلاعااة سااشؽاتج اسااتسخت لسااجة  غااؽدارد لااخحلات الفزاااء التااابع لشاسااا فااي غخيشبمااج بسيخيلانااجج 
دااابؽقة عاااؼ الكياساااات ا شاااعاعية ماااؼ خااالال السداااح علاعاااي الأبعااااد  .  ولقاااج زودت البااااحثيؼ ببياناااات غياااخ م

ىؽ مجاره السائلج الحي يدسح لو بالتقا ع مع مجارات الأقسار الراشاعية القطبياةج  GPMوالفخيج بالشدبة لقسخ 
ولأالتالي يتسكؼ مؼ إعادة رصج السؽاقع في أوقات مختمفة مؼ الشيارج وىؽ أمخ مياػ لفياػ كيفياة تطاؽر ىطاؽل 

بتقااجيػ الكياسااات الأولااى لسثاال ىااحا الشااؽا مااؼ الجراسااات فااؽب  GPMالأمطااار مااع دورة الشيار/المياال  وقااج قااام 
 السحي  الاستؽائي.

ل ؽ مااااؼ أجاااال تااااؽفيخ معمؽمااااات مشاخيااااة عاليااااة الجااااؽدة بسااااا يخااااا ىطاااا GPMاسااااتخجم العمساااااء معمؽمااااات  
ي الميل والشيار  كسا أن العمساء يقؽمؽن الأمطار  وتزسؼ ذلغ ججولة زمشية شيخية وفرمية وسشؽية لمتبايؼ ف

ماااؼ أجااال دراساااة الحسااال الحاااخاري وأحاااجاث اليطااال بساااا فاااي ذلاااغ الأعاصااايخ السجارياااة  GPMباساااتخجام قساااخ 
 القسااخوالفيزااانات والانييااارات الأرضااية والجفاااف وتاا عيخ البذااخ عمااى ىطاال الأمطااار  وقااج سااسحت بيانااات 

 ىطاااؽللسشاااا  . ولأا ضاااافة إلاااى ذلاااغج تاااػ اساااتخجام تقاااجيخات لمبااااحثيؼ بعسااال خخيطاااة لمباااخب فاااي العجياااج ماااؼ ا
ج مؼ التطبيقات بسا فاي ذلاغ الشسحجاة الييجرولؽجياة لسخاقباة الفيزاانات وتاجف  تياار يعجالج في  ايزا الأمطار
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السيااااه والجفااااف وتتباااع الأعاصااايخ السجارياااة والتشباااؤ بتطاااؽر السشااااخ والطقاااذ ورصاااج الأماااخاض فاااي السشاااا   
 عؼ الحخائ . السغسؽرة والكذع

يتؽقاااع الفخيااا  العمساااي أن البياناااات الستجفقاااة ساااتكؽن مفياااجة لتقاااجيخات الأمطاااار والأعاصااايخ السجارياااة ورصاااج   
لا يسكااؼ الحرااؽل عمااى البيانااات و لج ؽ الفيزااانات والتشبااؤ الجااؽي. بدااب  الطخيقااة التااي يعساال بيااا رادار اليطاا

أشااااارت وكالااااة استكذاااااف الفزاااااء  جؽمتخكيماااا 354و 444السفيااااجة إلا ضااااسؼ نطاقااااات ضاااايقة وعمااااى ارتفاااااا 
 .لؽ (ج التي تجيخ بيانات رادار اليطJAXAاليابانية )

 الية بشاء الانسهذج : -
 Global Precipitation Measuring والحي يقرج بو قياس اليطاؽل العاالسي  GPM يحتاج إنسؽذج    

ج اذ يسكااؼ الحرااؽل NASA  ناساااالااى مااجخلات تعتسااج عمااى شاابكة الانتخنياات العالسيااة والرااادرة عااؼ مؽقااع 
يتاايح ىااحا السؽقااع الحرااؽل عمااى بيانااات  ج(9)راباا  الكتخوناايعمييااا عااؼ  خياا  التدااجيل فااي ىااحا السؽقااع عبااخ 

م ولأرايغة  250لكسية الامطار عمى مدتؽو الداعة والياؽم والذايخ والداشةج عباخ إعطااء مخئياة بجقاة تسييدياة 
 (. (NC4خدن 
الاى  NC4عميو لايتػ قخائتو وف  البخنامج الا بعاج تحؽيماو ماؼ صايغة إنَ صيغة السمع الحي يتػ الحرؽل    

ضاسؼ صاشجوب الأدواتج وذلاغ   ARC GIS الخلايا الذبكية وذلغ مؼ خلال الأدوات السؽجؽدة فاي بخناامج 
 ليتػ التعامل معيا كرؽرة فزائية مرححة احجاعياً.

تكؽن مجخلاتو فق  السمع الحي ياتػ تشديماو ماؼ مؽقاع ناساا والحقال   اقتزت الجراسة الكيام بترسيػ إنسؽذج   
ج وماؼ  Polygon ذات الاشس  السزامع  Vector الثاني يتزسؼ ادخال حجود مشطقة الجراساة برايغة متجاو 

عػ عسل تحؽيخ للانسؽذج السرسػ وذلغ مؼ خلال زياادة الجقاة كاي تاتلائػ ماع الجقاة التسييدياة لاجرجات الحاخارة 
ليكااؽن ىشالااغ تداااوي باايؼ مداااحة البكداال باايؼ الحااخارة والامطااار وذلااغ مااؼ أدوات الاسااتكسال   30 والبالغااة
 ومؼ عػ عسل تخسيؼ مكاني لمشقاط الأخخو.  Pointبعج تحؽيل كل قيسة بكدل الى نقطة  IDW السكاني 

لسشطقاة الجراساةج عماى مداتؽو عالاث  تكؽن ميسة ىحا الانسؽذج استخخاج كسياة الامطاار عماى مداتؽو البكدال
نساااذج مااؼ فرااؽل الدااشة السطيااخة. وكااان ىااجف الجراسااة مااؼ ىااحا الشسااؽذج ىااؽ التؽصاال الااى مرااجاقية قياااس 
الامطار عمى مدتؽو البكدل اولًاج ومؼ عػ التؽصل الى سببية تباايؼ الامطاار مكانيااًج للاساتفادة ماؼ البياناات 

 ية.الفزائية في الجراسات السشاخية السحم
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كااان ىااجف الجراسااة ان تقااؽم الجراسااة بسدامشااو بيانااات الامطااار مااع بيانااات الحااخارة اي الحرااؽل عمييسااا بااشفذ 
التاريخ لكؼ لػ يتدشى الامخ كؽن الاوقات التي تػ قياس درجات حخارتيا لػ يكاؽن ىشالاغ تدااق  عماى مداتؽو 

 الاشيخ السختارة في الحخارة.
ج 1/9/2016ات لمؽصاؽل الاى الاياام السطياخة لاثلاث ساشؽات ابتاجاءً ماؼ اجخت الجراسة سمدامة ماؼ الاختباار    
( 698ج ولأسكياااس يااؽمي اذ بماام عااجد السخئيااات التااي تااػ تشديميااا مااؼ شاابكة الانتخنياات تقخيباااً )1/6/2019الااى 

مخئياااة لاختياااار عااالاث نسااااذج فرااامية مشياااا تؽجاااج فيياااا اكثاااخ امطاااار لاختباااار مراااجاقية قيااااس ىاااحا الشساااؽذج. 
خاالال التجااارب التااي اجخياات عمااى السخئيااات لمؽصااؽل للايااام الاكثااخ مطااخاًج  فقااج تااػ اختيااار عاالاث  واتزاح مااؼ

( وتسثال فرال الذاتاءج 27/1/2019( وتسثل فرل الخخيفج و )26/10/2018نساذج مطخية يؽمية بتاريخ )
 ( تسثل فرل الخلأيع. واستثشى فرل الريف مؼ الجراسة كؽنو عجيػ الامطار.31/3/2019و )
ج بيشساا نسااذج كسياة الامطاار ىاي سمدامة ماؼ الخطاؽات التاي ساب  ذكخىااػ ترسيػ الانسؽذج اعتساداً عماى سيت

 عبارة عؼ أقسار خاصة تعسل وف  ىحا الغخضج مع اجخاء بع  التحؽيخات عمييا.
 لاشتقاق كسية الامظار GPM( إنسهذج 1شكل )

 

 
 .Model Builder السرجر: اعتساداً عمى البشاء الييكمي 

تااػ تشديميااا واختبارىااا وىااي فااي  GPMوتكااؽن مااجخلات ىااحه الانسااؽذج مخئيااات فزااائية مااؼ القسااخ الرااشاعي 
 الرؽرة ادناه.
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 GPM( مدخلات إنسهذج 1صهرة )

 
https://disc.gsfc.nasa.gov/datasets/GPM_3IMERGDF_06/summary?keywords=GPM. 

 وعشج تطبي  الانسؽذج لمشساذج السختارة الثلاعة تتزح الخخائ  التالية:

 

 
 GPM( كسية الامطار لثلاث اشيخ وف  بخنامج 4خخائ  )

 .ARC GIS 10.6.1 ج باستخجام بخنامج GPMالسرجر: اعتساداً عمى مخخجات إنسؽذج 

 :يأعلاه ما يم (4) يلاحظ من الخرائط
تتبااايؼ كسيااات الامطااار مكانياااً وزمانياااً فااي مشطقااة الجراسااة تبعاااً لفرااؽل الدااشة فبماام اقراااىا بسجسااؽا  -

 ممػ.29.2ممػ في الذيخ الثالث. وادناىا في شيخ العاشخ مؼ الشساذج السختارة بسجسؽا  44.48

https://disc.gsfc.nasa.gov/datasets/GPM_3IMERGDF_06/summary?keywords=GPM
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تياااخت  - لمجراساااة لا تسثااال الدااايشاريؽ الفرااامي لكسياااات الامطاااارج انساااا اخاااحت أعماااى إنَ الشسااااذج التاااي اخ 
 الكسيات اليؽمية مؼ سشؽات مختمفة  ظيار التبايشات السكانية في السشطقة.

إنَ امتجاد السشخفزات الجؽية والسحسمة بالأمطار تكؽن حخكتيا متبايشاة ماؼ شايخ لأخاخ تبعااً للاتجااه  -
السدطحات السائياة والارتفااا عال كسياة الامطاار الدااقطة بالجرجاة  القادمة مشو. لكؼ بذكل عام تؤعخ

 الأساس.

 

 اختببر مصداقيت النمبذج المصممت وانعكبسبتهب البيئيت .9
 اختبار دقة إنسهذج الامظار: -

ج تكخيات( ببياناات في ىحا الجان  سيتػ الاعتساد عمى السحطات الأرضية أيزاً وىي محطتي ) ؽزخؽرمااتؽ
( بحدا  التااريخ. 3ببياناات يؽمياة مؽزعاة فاي الجاجول ) GPM يؽمياةج كاؽن الجراساة اعتساجت عماى إنساؽذج 

وتججر ا شارة الى أنَ الجراسة قامت بدمدمة مؼ التجارب لمؽصؽل الى الأيام التاي تكاؽن مطياخه وتاػ اختياار 
 ىحه الأيام السؽضحة ايزاً في الججول ادناه.

 GPM ( مقارنة السحظات الارضية لكسية الامظار مع إنسهذج 3جدول )

 تاريخ
محظة 

 طهزخهرماته/ممم

X 

كسية الامظار 
GPM لمظهز 

Y 

 الفرق 
 
 

محظة 
 تكريت

X 

 كسية الامظار

GPM لتكريت 

Y 
 الفرق 

26/10/2018 1.6 1.5 0.1 0.6 0.5 0.1 

27/1/2019 8 7.9 0.1 2.6 2.6 0 

31/3/2019 6 5.9 0.1 7.7 7.8 -0.1 

هعدل  طردي تام  1 الارتباط

 الاختلاف

0.1 

هعدل  طردي تام 1

 الاختلاف

0.07 
 %100 %100 درجة التأثٍر

 السرجر: اعتساداً عمى تطبي  معادلة الارتباط.

 مع المحطات الارضية GPM ( مطابقة كميات الامطار 2شكل )
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 .ARC GIS10.6.1الوصدر: اعتواداً على برناهج            

 ( ىشالااغ تطاااب  كبيااخ باايؼ كسيااة الامطااار السقاسااة وفاا  القسااخ الرااشاعة 2الذااكل )و  (3الجااجول) يلاحاام مااؼ

GPM ( لكمتا السحطتيؼ.100(ج ولأشدبة ت عيخ )1ولأيؼ السحطات الأرضيةج بمغت بجرجة ارتباط %) 
ة وتحجيااجاً درجااات يلاحاام مسااا تقااجم أنَ السخئيااات الفزااائية قااج اعبتاات دقتيااا فااي قياااس بعاا  العشاصااخ السشاخياا

الحخارة والامطار. وىحا ماتػ اعباتو احرائياً بالسقارناة ماع السحطاات الأرضاية. إلا أنَ الاخاتلاف بيشيساا ىاؽ أنَ 
الأقسااار الرااشاعية تعساال عمااى مدااتؽو البكداال الااحي يزاايف الجقااة الااى الجراسااة الجغخافيااة عشااج البحااث فااي أي 

 بع بياناتيا التعسيػ. مسا يعسل عمى تعميل الكثيخ مؼ نتائجيا.ظاىخه ج أمَا السحطات الأرضية فيغم  عمى  ا

 أهم الاثبر البيئيت لتببين كميبث الامطبر: .10
2 وف السشاخياة الستطخفاة نحاؽ الجفاافاتجو الباحثؽن في الفتخة الاخيخة إلى الاىتسام بيحه البيئات ذات العخ    
مدااحة دولاة بكاممياا ضاسؼ حاجودىا الدياساية أو 2 فقاج تحتال ل مداحات واساعة ماؼ الكاخة الارضايةيا تذغن  لأ

جااادء كبياااخ ماااؼ مدااااحتيا 2 مساااا يعخضااايا إلاااى تاااجىؽر مؽاردىاااا الاقتراااادية وخاصاااة الانتااااج الدراعاااي الاااحي 
يااتسخ  عشااو نقااا فااي السااؽاد الغحائيااة 2 وتااختب  بسذااكمة الجفاااف نقااا السااؽارد السائيااة وامكانيااة اسااتغلال 

2 وىشالاغ عاجة تعااريف لمجفااف تختماع حدا  (10)عل قداوة العخوف السشاخيةالسؽارد الطبيعية بتمغ البيئات بف
يااة الاىتسامااات العمسيااة كسااا ىااؽ فااي السشاااخ والدراعااة والسياااه والاقتراااد 2 فالجفاااف السشاااخي ىااؽ انخفاااض كس

2 وفااي الدراعاة يعاخف عماى أنَاو: العجااد فاي ر ؽلأاة التخلأاة بفعال التبخااخ / الأمطاار عاؼ نراع معاجليا الداشؽي 
شتح إلى الحج الحي لا يدتطيع تؽفيخ متطمباات الشباات ماؼ السيااه مساا ياؤعخ عماى نساؽ الشباات وانتاجاو 2 وفاي ال

الاقتراااد ىااؽ نقااا السياااه بجرجااة تراابح غيااخ كافيااة لجسيااع الستطمبااات الاقترااادية 2 وفااي عمااػ السياااه يعااخف 
رااابح غياااخ كافياااة لداااج حاجاااة و نقاااا الساااؽارد السائياااة الداااطحية والجؽفياااة عاااؼ معاااجليا بحياااث ت ن اااالجفااااف ب

تدب  عجداً في ر ؽلأاة التخلأاة ماؼ لو انعجام سقؽط الأمطار لسجة  ؽيمة وكحلغ يعخف ب ن  2 (11)السجتسع البذخي 
تعااج دراسااة الامطااار مااؼ الجراسااات السشاخيااة السيسااة خاصااة وان  اذ نااتح وانخفاااض تااجف  السياااه /خاالال التبخااخ

الاىسية مقارنة بعشاصخ السشاخ الاخخوج لسا ليا ماؼ تا عيخ كبياخ عماى الامطار تحتل السختبة الاولى مؼ حيث 
معااااىخ الجفاااف انعاااجام الأمطااار وساااؽء تؽزيعيااا ونقاااا معااجلاتيا وارتفااااا مااؼ 2 و (12) جسيااع معاااىخ الحيااااة.

     .  (13)درجات الحخارة ونقا الخ ؽلأة وتؽسع الرحخاء وانحدار السياه الدطحية والجؽفية

 الجفاف باستخدام الاقسار الرشاعية: استخلاص بعض مؤشرات -
تعج تقشيات التحدذ الشائي مؼ الؽسائل الحجيثة الفعالة في رصج التغيخ السكاني والدماني بالشدابة لمغطااء     

مؼ الستغيخات السيسة لمكذع عؼ مجو تجىؽر الأرض وزحاع  جالأرضي2 وخاصة الغطاء الخزخي2 الحي يع
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(2 الحي يدتخجم لتقجيخ الغطاء الشباتي عمى مدااحات واساعة NDVIالأخزخار )الترحخ2 إذ يعبخ عشو بجليل 
رلأاع مخئياات فزاائية2 أعمى الأرض2 لحا تػ أستخجام مخئيات عجة ولأفتخات زمشية مختمفاة2 إذ تاػ الاعتسااد عماى 

مداااحة ( لسخاقبااة التغيااخ فااي الذااتاءج الخلأيااعج الراايفج الخخياافذج ىااي )امخئيااة وىااحه الشساا فرااميلكاال نسااؽذج 
 وحالة التجىؽر لمغطاء الشباتي في مشطقة الجراسة.

 NDVI( Normalized Difference Vegetation Indexمؤشر الغظاء الشباتي ) -
 Normalized Differencesالاساااتفادة ماااؼ حدااااب قااايػ دليااال الاختلافاااات الخزاااخية الطبيعاااي ن  إ   

Vegetation Index (NDVI)  ) وغيخىااا مااؼ الااجلائل الشباتيااة فااي دراسااة حالااة التااجىؽر لمغطاااء الشباااتي
ماا اكاجت عمياو السشعساة  فزالا عاؼ( مختمفاة. Ratio ؽال مؽجية مختمفة ياتػ التعبياخ عشياا بشدا  )أوضسؼ 

العخلأية لمتشسية الدراعية فاي كثياخ ماؼ نذاخاتيا ودورياتياا عماى أىسياة اساتخجام تقشياات الاستذاعار عاؼ بعاج فاي 
ج ومخاقبة حالة التجىؽر في السخاعي الطبيعية في الؽ ؼ العخلأي بالاعتساد عمى بيانات الاقساار الراشاعية رص

فااي رسااػ خااخائ  السداااحات لمسخاعااي والتغيااخات التااي تطااخأ عمييااا والكذااع وتحجيااج السشااا   الستااجىؽرة لغااخض 
التاي تعتساج عماى  ج(  NDVI)شبااتيجال الؽصاؽل إلاى كثافاة الغطااء الأوماؼ   .(14)خىا وتحدايشيا وإدارتياايتطؽ 

( ArcGisتاػ اعتسااد بخناامج ) البرسات الطيفية لسخئياات مشطقاة الجراساة والتاي تبيشات فاي التراشيف السؽجاوج
التااي يسكااؼ مااؼ خلاليااا  ((Redمااؼ الحدمااة الثالثااة للاشااعة الحسااخاءج ويااتػ تختياا  الحاادم ((NDVIفااي عسميااة

ج إذ تسثااال الحدماااة الخامداااة الاشاااعة تحااات (15)الخزاااخاء فاااي الشعاااامالتسيياااد بااايؼ السشاااا   الجافاااة والسشاااا   
لقاج تاػ اختياار معادلاة مؤشاخ التغياخ  .ومؼ خلاليا يتػ رصج كثافة وتؽزياع الغطااء الشبااتي( Infraredالحسخاء)

 :(16)الطبيعي للاخزخار وتحجيج العلاقة الشدبية بيؼ الشطاب الثالث والخابع وتػ تطبي  السعادلة الاتية 

 ( 4+ نظاق 5( / ) نظاق 4نظاق  -5مؤشر التغير الظبيعي للاخزرار = ) نظاق

 NDVI ( إنسهذج 3شكل )

 
 .Model builderج باستخجام NDVI السرجر: اعتساداً عمى معادلة     
لؽجااؽد  اً عااج مؤشااخ الكاايػ السؽجبااة ت   ن   ( فاا 1+ _ 1-وتشحرااخ قيسااة مؤشااخ التغيااخ الطبيعااي للاخزااخار باايؼ ) 

لتااجىؽر وانحدااار الغطااء الشباااتي فااي السشطقاة .تااػ ترااشيف كاال  اً تعااج مؤشاخ فمااا الكايػ الدااالبة أالغطااء الشباااتي2 
أصااشاف2 لتحجيااج وتقياايػ الأراضااي والسشااا   التااي يؽجااج فييااا الغطاااء الشباااتي2 والتااي قدااسيا  ارلأعااةمخئيااة إلااى 

 ( إلى أرلأع مدتؽيات ىي : Dregne)العالػ
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 (Slightlyغظاء كثيف )
 (Moderateغظاء معتدل )

 (Severeغظاء ضعيف )
 (Very Severeغظاء ضعيف جداً )

 .ولقج ظيخت مخخجات تطبي  الانسؽذج في الخخائ  ادناه

 

 
 لفرهل الدشة NDVI( مؤشر  الغظاء الشباتي 4خرائط )
 .ARC GIS10.6.1 باستخجام NDVI السرجر: اعتساداً عمى تطبي  معادلة 

 لمغظاء الشباتي لفرهل الدشة NDVI ( فئات ومداحة أصشاف 4جدول )
 الفئت ث

NDWI 

03/12 
 الفئت

NDWI 

14/09 
 الفئت

NDWI 

26/06 
 الفئت

NDWI 

06/03 

دوى 

غطاء 

 نباتً

0.238- - 0 330.3 0.268- - 0 328.2 0.297- - 0 341.9 0.292- - 0 342.1 

كثافة 

 ضعٍفة
0.001 - 0.105 10905.7 0.001 - 0.105 10579.3 0.001 - 0.105 9878.6 0.001 - 0.105 6672.4 

 3909.9 0.186 - 0.106 1419.8 0.186 - 0.106 793.4 0.186 - 0.106 589.3 0.186 - 0.106 كثٍف

كثافة 

 عالٍة
0.187 - 0.519 203.9 0.187 - 0.567 328.4 0.187 - 0.606 388.9 0.187 - 0.568 1104.9 

 الوجوىع
 

12029.3 
 

12029.3 
 

12029.3 
 

12029.3 

 . NDVIالسرجر: اعتساداً عمى تطبي  إنسؽذج 
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 (:4( والجدول )4يلاحظ من الخرائط )
بحد  فرؽل الدشة ضسؼ السداحات التي يغطييا  NDVIىشالغ تبايؼ في أصشاف الغطاء الشباتي  -

 كل صشع.
تػ تقديػ الغطااء الشبااتي حدا  الجراساات الأجشبياة الاى أرلأعاة أصاشاف وىاي )دون غطااء نبااتي والتاي  -

(ج والرااااشع الثاااااني الااااحي يدااااسى بكثافااااة ضااااعيفة ذي الكيسااااة التااااي تشحرااااخ باااايؼ 4تكااااؽن اقاااال مااااؼ) 
 – 4.146(ج والرشع الثالث الحي يدسى باالكثيف ذي الكيساة التاي تشحراخ بايؼ )4.145 -4.441)

 (.4.187والرشع الخابع الحي يدسى بالكثافة العالية التي تكؽن أعمى مؼ ) (ج4.186
بمغت أعمى مداحة لمغطاء الشباتي الكثيف في إنسؽذج اذار لمذيخ الثالثج وادناىا في إنسؽذج كانؽن  -

 .12الأول لمذيخ 
 CL Crust Index)مؤشر القذرة البايمهجية ) -

و با  ىاحا )الحسخاء والدرقاء( السخئية قشاةمل الطيفية الكيػ باختلاف معيؼ لسعيار وفقاً   ؽر قجCL) أنَ مؤشخ )
 السغطااة السشاا   فاي الأرضاية الؽحاجات عاؼ الكذاع فاي اساتخجم وقاج السؤشاخ فاي مشاا   الكثباان الخممياةج

 الآتي: السعادلة خلال مؼ وتحميميا واستشبا يا الجافةج بالتخلأة

 
 اعتساداً عمى السعادلة أعلاه  تقجم تػ ترسيػ إنسؽذج عمى ما ولأشاءً 

 CL ( إنسهذج القذرة البايمهجية 4شكل )

 
 .Model builderج باستخجام CL السرجر: اعتساداً عمى معادلة 
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 لمقذرة البايمهجية لفرهل الدشة CL ( فئات ومداحة أصشاف 5جدول )
 الفئبث ث

CL 

14/09 
 الفئبث

CL 

26/06 
 الفئبث

CL 

06/03 
 الفئبث

CL 

03/12 

 9478.90 1 - 0.87 9155.60 1 - 0.9 11553.1 1 - 0.83 11375.9 1 - 0.88 جافة

 1169.70 1.01 - 1.01 1152.90 1.01 - 1.01 86.4 1.01 - 1.01 145.1 1.01 - 1.01 هتىسطة

 1380.70 1.09 - 1.02 1720.80 1.11 - 1.02 389.8 1.11 - 1.02 508.3 1.11 - 1.02 رطبة

 الوجوىع

 
12029.3 

 
12029.3 

 
12029.30 

 
12029.30 

 . CLالسرجر: اعتساداً عمى تطبي  إنسؽذج 
(  او تتعااااجو الؽاحااااج الرااااحيح فااااي حالااااة وجااااؽد 1-ج 1( التااااي تتااااخاوح مااااا باااايؼ )+CLإن قاااايػ السؤشااااخ )   

الدااالبة السدااطحات السائيااةج كمسااا اقتااخب مااؼ الكاايػ السؽجيااة تذاايخ الااى السشااا   الخ بااةج ولأيشسااا تذاايخ الكاايػ 
 والرفخ الى السشا   الجافة وشبو الجافة.

 ( ما يمي:5( والجدول)5يلاحظ من الخرائط )
تبايشااات ندااابة ر ؽلأاااة الغطااااء الأرضاااي بااايؼ فراااؽل الداااشة بحدااا  كسياااات الامطاااار الدااااقطة وعماااى  -

 السدطحات السائيةج فتكؽن جافة في الريف وتدداد في الذتاء.

 1.1ج والستؽسااطة التااي تحساال الكيسااة 1الكيسااة الأقاال مااؼ صااشفت الااى عاالاث أصااشاف وىااي جافااة ذات  -
 .1.2والخ بة التي تمعؽ ىحه الكيسة أي اكبخ 

إنَ أعمااى نداابة لسداااحة الخ ؽلأااة سااجمت فااي إنسااؽذج شاايخي الثالااث والثاااني عذااخج وادناىااا فااي شاايخ  -
 تسؽز وأيمؽل.

ر وفي جدياخة تكخياتج و ياة تتؽزا السشا   الجافة عمى وجو العسؽم في الكثبان الخممية في قزاء الجو  -
 حسخيؼ في فرمي الريف والخخيف.
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 لفرهل الدشة CL( مؤشر  القذرة البايمهجية 5خرائط )
 .ARC GIS10.6.1 باستخجام ج CLالسرجر: اعتساداً عمى تطبي  معادلة 

 :Normalized Difference Water Index الوبئي  الوسطحبث هؤشر  -

( أداة ىامو لخصج التغيخات الحاصمة لمسدطحات السائية والتاي NDWI السدطحات السائية )ت عج دراسة مؤشخ 
 :17يسكؼ استخخاجيا وتحيميا وف  السعادلة الاتية

 
إذ تعطااي السشااا   السائيااة سااؽاء كاناات ذات مدااطحات  )1ج +1-( مااا باايؼ )NDWIتتااخاوح قاايػ السؤشااخ) 

مائية قميمة أو واسعة لاتداا تذسل )الأنيار والبحياخات( قيساة مؽجباةج بيشساا السشاا   الخالياة ماؼ السداطحات 
 السائية ت خح قيسة صفخ او سالبة.

 



 

 205 

 NDWI ( إنسهذج السؤشر الغظاء السائي 5شكل )

 
 .Model builderج باستخجام NDWI السرجر: اعتساداً عمى معادلة    

 

 

 

 لفرهل الدشة NDWI( مؤشر الغظاء السائي 6خرائط )
 .ARC GIS10.6.1 باستخجام ج NDWIالسرجر: اعتساداً عمى تطبي  معادلة 

 

 لمغظاء السائي لفرهل الدشة NDWI ( مداحات وفئات مؤشر 6جدول )

 الفئت ث
NDWI 

03/12 
 الفئت

NDWI 

14/09 
 الفئت

NDWI 

26/06 
 الفئت

NDWI 

06/03 

بدوى 

 غطاء
0.620- - 0.090- 11201.4 0.61- - 0.09- 11554.7 0.67- - 0.09- 11621.4 0.639- - 0.090- 11389.6 

 639.7 0.3 - -0.089 407.9 0.33 - -0.08 474.6 0.31 - -0.08 827.9 0.276 - -0.089 هٍاه

 الوجوىع
 

12029.3 
 

12029.3 
 

12029.3 
 

12029.3 

 . NDWIالسرجر: اعتساداً عمى تطبي  إنسؽذج 

 -(:6( والججول )6يلاحم مؼ الخخائ  )
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تتبايؼ السدطحات السائية ضسؼ فرؽل الدشة ايزاً فشججىا اكثخ مداحة في الفرؽل السطيخة في  -
 نسؽذجي الذتاء والخلأيع.

ج يمييا فرل الخلأيع ضسؼ 12الذتاء ضسؼ شيخ  بمغت أعمى مداحة لمسدطحات السائية في إنسؽذج -
 إنسؽذج شيخ الثالث. وادناىا في مؽسػ الرييؽد في شيخ تسؽز ومؼ عػ أيمؽل.

تتؽاجج السدطحات السائية عمى نيخ دجمة ولأحيخة الثخعار ولأحيخة الذاري ولأحيخة الععيػ ولأع   -
 الاودية السؽسسية الجخيان في الأوقات التي تكؽن مطيخة.

 جبث الاستنتب
 الى جسمة مؼ الاستشتاجات اىسيا : البحث تؽصل   
 تذسل  بيعة الدطحج السدطحات السائية.السحميةج و  كسيات الامطارتؤعخ العؽامل الطبيعية عمى  .1
الامكانيااة الكبيااخة فااي تحؽياال السعااادلات  Model builderضااسؼ امتااجاد  ARC GISإنَ البخنااامج  .2

 الخياضية والخؽارزميات الى ادوات ضسؼ البخنامج . 
لمقسااخ الرااشاعي  GPMفقااج اعبتاات الجراسااة باا ن انسااؽذج  ضااسؼ فرااؽل الدااشة كسيااات الامطااارتبايشاات  .3

JAXA  ج القااجرة العاليااة فااي الحرااؽل عمااى بيانااات ساااعاتية ويؽميااة واساابؽعية وشاايخية وسااشؽية ضااسؼ
.مسااا ادو الااى تبااايؼ كسيااات الامطااار  Rasterج تحؽيمااو الااى صاايغة ARC GISتااجاد يسكااؼ لبخنااامج ام

مكانيا في الاشيخ التي تػ اختيارىا في الجراسة وىي عمى عالاث اشايخ لبياناات يؽمياة ) العاشاخ ج الثااني 
 عذخ ج الثالث ( وىحا ناتج عؼ اتجاه السشخف  الجؽي .

مطااار قااج اعبتاات دقتااو عشااج مقارنتااو مااع السحطااات الارضااية بعلاقااة لكياااس كسيااات الا GPMإنَ نسااؽذج  .4
 % .100( لكمتا السحطتيؼ ولأجرجة ت عيخ 1ارتباط بمغت )

الامطااار عااؼ  خياا  الخؽارزميااات الخياضاايةج فاايسكؼ اشااتقاب انسااؽذج كسيااات يسكااؼ الكذااع عااؼ تاا عيخات  .5
CL.NDVI.NDWI بدب  تبايشو بيؼ الشسااذج  اي ر ؽلأة الدطح ج الغطاء السائي ج الغطاء الخزخي ج

 السختمفة .
 التىصيبث

 بسا يمي: البحث يؽصي
ضااخورة اسااتخجام الاقسااار الرااشاعية فااي اشااتقاب بعاا  عشاصااخ السشاااخ الخئيدااة عشااج دراسااة السشاااخ السحمااي  .1

 . Pixlلأي مشطقة لا نيا تعطي بيانات دقيقة عؼ مشا   صغيخة عمى مدتؽو الخمية 
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الارضااية فااي الجراسااات الحجيثااة وذلااغ بدااب  التعساايػ الااحي يشتاااب نتائجيااا كؽنيااا الاسااتغشاء عااؼ السحطااات  .2
 تعبخ عؼ مشا   اكبخ .

فااي جسيااع الجراسااات الجغخافيااة لأنااو يعبااخ عااؼ كسيااات الامطااار الداااعاتية  GPMالاعتساااد عمااى انسااؽذج  .3
 واليؽمية والاسبؽعية والذيخية والدشؽية .

وكسيااات الامطااار والاشااعاا الذسدااي ج تااجخل فيااو اجااخاءات  ترااسيػ بخنااامج خاااب لكياااس درجااات الحااخارة .4
الجراسة الحقمية والسخئيات الفزائية ماؼ ناؽا لانجساات وانساؽذج الارتفااا الخقسايج كؽنياا ماؼ الطاخب الشؽعياة 

 .تي لػ تخزع لجراسة تفريمية وعيقةال
الراااغيخة يسكاااؼ تغطيتياااا اجاااخاء مثااال ىاااحه الجراساااة عماااى مشاااا   صاااغيخة لسعخفاااة الجقاااة الاكباااخ فالسشاااا    .5

ج مثال ىاحه الجراساة يسكاؼ ان تطبا  عماى درجاة حاخارة استعسالات الارض بذاكل دقيا  بالسحطات وترشيف
 الرخؽر في الطيات السحجبة او في حخارة السجن .

تؽجياو الباااحثيؼ الااى ضاخورة اتقااان نعااػ السعمؽمااات الجغخافياة وترااسيػ نساااذج لأغما  الجراسااات التااي تعتسااج  .6
الكسية وذلغ لكي يتػ تحؽيميا الى بخامج خاصة تعسل عمى محاكاة الؽاقاع بجقاة الشتاائج وتقميمياا  عمى الطخب 

 لمؽقت وسيؽلة الاستخجام.
تؽزياااع محطاااات مشاخياااة الكتخونياااة تغطاااي مععاااػ اجاااداء مشطقاااة الجراساااة ورلأطياااا بذااابكة الانتخنيااات لتقاااؽم  .7

 بتدجيل عشاصخ السشاخ حيث تكؽن دقة في البيانات.
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 قائسة اليهامش

                                                            

ج مطاااابع وزارة التعمااايػ العاااالي 1ناااؽري خميااال الباااخازي ج اباااخاليػ عباااج الجباااار السذااايجانيج الجغخافياااة الدراعياااة ج ط (1)
 . 165ج ب  1980والبحث العمسي ج بغجاد ج 

امشااة بشاات عطاااب بااؼ عبااج رلأااو الخحيمااي ج خرااائا السشاااخ فااي مشطقااة مكااة الاداريااة ج رسااالة ماجدااتيخ غيااخ  (2)
 . 28ج ج  ب2005القخو ج كمية العمؽم الاجتساعيةج  مشذؽرة ججامعة ام 

قرااي عبااج السجيااج الدااامخائيج مبااادل الطقااذ والسشااااخ ج دار اليااازوري لمشذااخ ج الطبعااة الاولااى ج تاااريخ الشذاااخ  (3)
 .121ج ب 2011

(4) Glenn T . Trewaryha and Lyie H. Hovn An Introduction to Cl imate , Fifth Edition, 
Mewaee utill book comp ., New york , 1980 p.332 

 .177ج ب 1982ج   لمطباعة والشذخج جامعة السؽصلاحسج سعيج حجيج واخخون ج السشاخ السحمي ج دار الكت (5)
 . 140ج ب 2010عمي احسج غانػ ج السشاخ التطبيقي ج دار السيدخة ج حم  ج  (6)
 .241ج ب1983يج مطبعة السؽصل ج السؽصل ج ميجي محمد عمي الرحافج ولخخونج عمػ اليايجروج (7)
فؤاد عبجالؽىاب محمد  العسخيج سعج محمد جاسػ محمدج بشاء انسؽذج لسخاا خ التعخياة السائياة لحاؽض كفاخي باساتخجام  (8)

 .261مج ب 2019ج 9ج العجد26السشط  السزب ج مجمة جامعة تكخيت لمعمؽم الاندانيةج السجمج 
(9)https://disc.gsfc.nasa.gov/datasets/GPM_3IMERGDF_06/summary?keywords=GPM. 

2 البيئااااة الرااااحخاوية وشاااابو الرااااحخاوية )التغيااااخات  سااااعجية عاااااكؽل الرااااالحي 2 عبااااج العباااااس فزاااايح الغخيااااخي  )10(
 . 217 ب 2004السشاخية ( 2 دار صفاء لمشذخ ولتؽزيع 2 الطبعة الاولى 2 عسان 2 

2  2010( عمي احسج غانػ 2 السشاخ التطبيقي 2 دار السيدخة لمشذاخ والتؽزياع والطباعاة 2 الطبعاة الاولاى2 عساان 2 11)
 . 278ب
مجمااة جامعااة دااؼ محمدج محمد عمااي ليجاالج تحمياال التحبااحب والاتجاااه للامطااار فااي العااخابج عبااج الغشااي عبااجب ح (12)

 .234ج ب 2020ج 12ج العجد27تكخيت لمعمؽم الاندانيةج السجمج 
 . 26( سعجية عاكؽل الرالحي 2 عبجالعباس فزيح الغخيخي 2 مرجر ساب  2 ب13)
 .93الطبيعي لسحافعة كخكؽا2 مرجر ساب 2 ب خطاب محسؽد ابخاليػ2 اعخ الأمطار في تؽزيع الشبات (14)
والادلة الشباتية لتقيايػ حالاة التاجىؽر لأراضاي السخاعاي  NDVIجاسػ خمع شلال2 اياد عبجب خمع2 حداب قيػ  (15)

 .2265ب22013 21العجد13باستخجام معطيات التحدذ الشائي2 مجمة جامعة تكخيت لمعمؽم الدراعية2 السجمج2
الذيخ2 اىسية الرؽر الفزاائية والخاخائ  الخقسياة فاي تشسياة الغطااء الشبااتي واعاخه عماى الداياحة  امال بشت يحيى (16)

البيئياااااااااااااة فاااااااااااااي مشطقااااااااااااااة نجاااااااااااااخان2 السمتقاااااااااااااى الاول لااااااااااااااشعػ السعمؽماااااااااااااات الجغخافياااااااااااااة2 جامعااااااااااااااة السماااااااااااااغ عبااااااااااااااج 
 .223ب2010العديد2الدعؽدية2

17 ) ) Alaa Ghadhban Khalaf, Ghadah Hasan Mohammed and Ammar Abd Jaseem, 
Monitoring Change of Marshes In South of Iraq by Using Image Processing Techniques 

https://disc.gsfc.nasa.gov/datasets/GPM_3IMERGDF_06/summary?keywords=GPM
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for Landsat Images Through Period From 1990 to 2015, Journal of Engineering and 
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