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s Analysis of the trend and monthly 

change in rainfall and its impact 
on the seasonal concentration of 

rainfall in Iraq 
A B S T R A C T   
 

  The study showed that the seasonal concentration of rainfall is affected by the trend 

of rainfall at the monthly level and that the autumn rain tends to increase in its 

quantity in some stations and recorded the highest positive decadal change value in 

Rutba station (4) mm while the highest negative change value in SuIaymaniyah 

station (-22) mm, which affected the trends of the seasonal concentration of rainfall in 

these stations, while the trends of rainfall for the winter months recorded negative 

trends in most of the selected stations and the total monthly changes were reflected in 

the seasonal change of rainfall for the season and Kirkuk station recorded the highest 

negative decadal change and reached (-8.4) mm while the highest positive decadal 

change value in Dohuk station (13) mm, while the monthly trend of rainfall in the 

spring was random in its values with a low percentage of its importance because the 

changes in the amount of rainfall are few and have a limited effect on the seasonal 

level, and Mosul station recorded the highest decadal value of negative change (-13.1) 

mm while Baghdad had the highest value of wave change for(2.1) mm, it was also 

shown that The stations studied varied in Classify it as Rain concentration categories’ 

During the fall, it ranged between its lowest value at Zakho station (13.5) Within the 

second category, moderate moderation, while the highest value within the fourth 

category was severe irregularity at Basra station (21.8). As for the results of the 

concentration index for the winter, there was relatively greater homogeneity than the 

fall in the distribution of rainfall, as SuIaymaniyah station recorded the lowest value 

within the first category of the index, with a value of (9.7), while Basra station within 

the third category, irregular distribution, with the highest value (15.6). As for the 

outputs of the seasonal rainfall concentration index for the spring, it showed that there 

was a clear variation in the concentration categories within the specified stations, as 

they were distributed in the concentration levels over the last three categories of 

concentration levels, with the lowest value within the second category (12.2), while 

the highest value within the fourth category was severe irregular distribution (20.1), in 

addition to The rainy season rains were characterized by being more concentrated in 

falling in the direction  North The opposite is also true, as it was found that the fall 

season was the most concentrated on Monthly level In the fall while winter He was 

The most homogeneous and distributed monthly precipitation, while the spring season 

was relatively average in homogeneity. 
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 قتحليل الاتجاه والتغير الشهري في كمية الأمطار واثرها على التركز الفصلي لأمطار العرا
 الجامعة العراقية /كلية الآداب  /عمار مجيد مطلك

 :الخلاصة
باتجاه الأمطار على المستوى الشهري وان امطار فصل    من خلال الدراسة ان التركز الفصلي للامطار يتاثر  

الخريف تتجه نحو الزيادة في كميتها في  بعض المحطات وسجلت اعلى قيمة تغير عقدي موجب في محطة 
( ملم مما اثر على اتجاهت التركز 22-(ملم  بينما اعلى قيمة تغير سالبة في محطة السليمانية ) 4الرطبة )

سجلت اتجاهات الأمطار لأشهر فصل الشتاء اتجاهات سالبة في  الفصلي للامطار في هذه المحطات بينما  
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الفصل  لها  للأمطار  الفصلي  التغير  على  الشهرية  التغيرات  مجمل  وانعكست  المختارة    المحطات  اغلب 
( ملم بينما اعلى قيمة تغير عقدي موجب في  8.4-وسجلت محطة كركوك اعلى تغير عقدي سالب وبلغ )

(ملم ، بينما كان الاتجاه الشهري للأمطار في فصل الربيع عشوائيا في قيمه مع قلة نسبه  13محطة دهوك )  
الفصلي،  وسجلت محطة  المستوى  على  تأثير محدود  وذات  قليلة  الأمطار  كمية  في  التغيرات  كون  أهميته 

(ملم ، 2.1)  ب ( ملم بينما بغداد اعلى قيمة للتغير الموج13.1-الموصل اعلى قيمة عقدية للتغير السالب )
خلال فصل الخريف   ي فئات التركز المطر ضمن    تصنيفهاالمحطات المدروسة كانت تتباين في    كذلك تبين ان

( ضمن الفئة الثانية  اعتدال متوسط اما اعلى قيمة  13.5اذ تراوحت ما بين ادنى قيمة لها في محطة زاخو ) 
( البصرة  محطة  في  شديد  انتظام  عدم  الرابعة  الفئة  اما21،8ضمن  الشتاء   (،  لفصل  التركز  مؤشر  نتائج 

تجانسا اكبر نسبيا من فصل الخريف في توزيع الأمطار اذ سجلت محطة السليمانية ادنى قيمة ضمن الفئة  
بلغت) وبقيمة  للمؤشر  قيمة  9،7الأولى  بأعلى  التوزيع  اعتدال  الثالثة عدم  الفئة  البصرة ضمن  بينما محطة   )

( اما مخرجات مؤشر التركز المطري الفصلي لفصل الربيع أظهرت ان هنالك تبايننا واضحا في فئات 15.6)
ت  التركز ضمن المحطات المحددة حيث توزعت في مستويات التركز على الفئات الثلاثة الأخير من مستويا

( اما اعلى قيمة ضمن الفئة الرابعة عدم انتظام التوزيع بشدة) 12،2التركز وبأدنى قيمة ضمن الفئة الثانية )
والعكس   شمالاان امطار الموسم المطري اتسمت بانها أكثر تركزا في تساقطها بالاتجاه  ( فضلا عن  20.1

في التساقط بينما فصل   المستوى الشهري صحيح كذلك تبين ان فصل الخريف كان الأكثر في التركز على  
 . الأكثر تجانسا وتوزيعا في التساقط الشهري بينما فصل الربيع كان نسبيا متوسط التجانس كان الشتاء

 الكلمات المفتاحية: تحليل الاتجاه ، التغير الشهري ،  الامطار، التركز ، الفصلي 
 

 المقدمة 
من     يتم  التي  المهمة  الدراسات  من  وعناصره  المناخ  وتحليل  بدراسة  المتخصصة  المناخية  الدراسات  تعد 

الأمطار وخصائصها  ات المحتملة للتغيرات المناخية الحديثة على خصائص المناخ اذ تعد  تأثير خلالها تقييم ال
الظو  ابرز  المن  المناخية  المناخيةاهر  التغيرات  بهذة  تاثرت  متغير   كونها  تي  اتجاهات  تتخذ  على بدات  ه 

ساقط واتجاهاتها العامة الشهرية والفصلية والتي تنعكس بشكل مباشر  كمية الت  المستوى الشهري والفصلي في
على اتجاهات التركز الزماني )الفصلي( والمكاني والذي يؤثر بدوره على الامطار الفعالة ورطوبة التربة وفقا  
للخصائص الحرارية لكل فصل اذ تتاثر القيم ةالفعلية للامطار بكمية التبخر والذي يرتبط طرديا بارتفاع او  
انخفاض درجة الحرارة الفصول ضمن الموسم المطري وبالتالي فان التغير في التركز المطري ما بين فصل  
بدورها   المائية والتي  الطبيعي والتربة والموارد  الطبيعية كانبات  الموارد  بيئية على  تاثيرات  واخر سينتج عنه 
تلعب دورا مهما في تحديد النشاط البشري الزراعي خصوصا في البيئات الجافة وشبه الجافة والتي تقع منطقة  
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، اذ تتجه المؤسسات البحثية في دراساتها الى تحليل التغيرات المناخية بشكل  الدراسة ضمن تاثيراتها المناخية 
وظواهره   المناخ  خصائص  على  المدى  بعيدة  التاثيرات  وتحديد  الى  تفصيلي  تؤسس  ان  المحتمل  من  التي 

لغرض   تام  بشكل  فهمها  ينبغي  معينة  ومطرية  حرارية  بخصائص  تتصف  جديدة  مناخية  أنماط  ضهور 
 التعاطي والتكيف وفقا لما تقتضيه التنمية المستدامة في هذه البيئات.

 
 

 مشكلة الدراسة •
 تتمثل مشكلة الدراسة بالتساؤل التالي:     

وهل هنالك   ؟الدراسة المطيرة في منطقة  للأشهر الأمطارما هو الاتجاه العام الشهري لكمية  .1
 .اختلافات نوعية في هذه الاتجاهات على المستوى الشهري 

على حساب فصول أخرى   مطري الفصلي وهل تشهد فصول تركز   اتجاه التركز المطري ما هو  .2
 ؟ الموسم المطير ضمن 

 فرضية الدراسة •
ما بين الاتجاه العام الموجب والسالب خلال الأشهر المطيرة وفقا   اتجاها عاما متباينا الأمطارتسجل  .1

 لتحليل البيانات المطرية 
تركزا في نسبها خلال الموسم المطير وهي متباينة ما بين فصل واخر في نسبة   الأمطاركمية  تشهد  .2

 . الشهرية خلال الموسم المطير الأمطارالتركز وفقا للاتجاهات كمية 
 هدف البحث  •

على المستوى الشهري وتحديد اتجاهاتها العامة ومن ثم تحديد    الأمطاريهدف البحث الى تحليل بيانات  
الفصلي   المستوى  على  المطري  التركز  اتجاهات  في  العام  الاتجاه  ارتباط  او  انعكاس   ،للأمطارمدى 

 .الفصول للموسم المطري  نما بي والتعرف على مدى تحول الحاصل في نسبة التركز المطري 
 حدود منطقة الدراسة:  •
يقع العراق ضمن قارة اسيا في الجزء الجنوبي الغربي من القارة وفي الجزء الاسيوي من الوطن العربي     

الغربي  والجنوب  الجنوب  ومن  الأردن  الغرب  ومن  سوريا  الغربي  الشمال  ومن  تركيا  الشمال  من  يحده 
 المملكة العربية السعودية والكويت ومن الشرق إيران والشمال الشرقي إيران.  

وخطي    ( شمالا40 22 37)  -  (15 3 29عرض )فتقع منطقة الدراسة بين دائرتي    الفلكي  الموقعاما     
 (.1). خريطة شرقا 50 33 48))-  (55 47 38) طول

 
 

         ⸗      –    º       

         ⸗      –    º       

         ⸗      –    º                ⸗      –    º       

         ⸗      –    º       
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 ( منطقة الدراسة 1)خريطة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                     
 ,  1:1000000من عمل الباحث بالاعتماد على خارطة العراق الادارية بمقياس رسم   المصدر:                         

 Arc Map10.2باستخدام برنامج                            

ط المطري ومن ثم اخضاعها  ا عشر محطة مناخية في منطقة الدراسة وتهيئة بيانات التساقت تم تحديد اثن    
لاستنباط الاتجاه العام والتغيرات التي    Spss   &Xlstatالاحصائي باستخدام البرامج الإحصائية  للتحليل  

وجاء البحث على ثلاثة  (.  1)جدول  (.  2022-1980انتابت السلاسل الزمنية خلال مدة الدراسة من ) 
 محاور 

 تحليل الاتجاه العام والتغير الشهري للأمطار. -1
 تحليل التركز المطري الفصلي باستخدام المؤشرات الإحصائية.   -2
 متغيرات الدراسة.إيجاد علاقة الارتباط ما بين  -3
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 ( المحطات المناخية المختارة في منطقة الدراسة1)جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي.  والمواصلات، وزارة النقل   المصدر:            

 والسنوية للأمطار  الخصائص الفصلية •
المطري  يخضع     البحر  التساقط  تساقط  لنظام  العراق  يبداء  ،المتوسطفي  مع    اذ  المطري  الموسم 

والمتمثل    ينتهي مع نهاية فصل الربيع  أشهر  ة تسع دخول فصل الخريف ويستمر الفصل المطير الى  
بين    ،رأيا  بشهر ما  الكبير  بتذبذبها  العراق  امطار  واخر  وتتصف  مدى و شهر  وعلى  واخر  فصل 

للتساقط على مدار الموسم المطري ما بين  المسببة الضغطيةالمنظومات  تنوعالموسم المطري بسبب 
 . (2015عبود، ) (المندمجالسوداني،  المتوسطي،)المنخفض 

  واخر، وكذلك( ان هنالك تباينا واضحا في مجاميع الأمطار الفصلية ما بين فصل  2)ويتبين من الجدول    
تباينا مكانيا تبعا لمواقع المحطات المدروسة واهم مما يميز امطار العراق ان الأمطار تتزايد تدريجيا بالاتجاه  
من   والقرب  البعد  وكذلك  البحر  سطح  عن  كالارتفاع  عوامل  لعدة  تبعا  الشمال  اقصى  الى  الجنوب  من 

امطار    الضغطيةالمنظومات   في  الأكبر  التأثير  ذات  السامرائي )  المنطقة،المتوسطية 
ويلاحظ ان بداية سقوط للأمطار مع بداية فصل الخريف والذي بحلوله يبدأ الموسم المطري  .(2008،واحمد

بوادر تأثيرات المنخفضات المطيرة بالوصل الى المنطقة تدريجيا من الشمال ثم الوسط   في المنطقة، اذ تبدأ
 ثم جنوبا. 

 ونسبها المئوية للمحطات المختارة  ملم/ الأمطارالفصلية لمجاميع  ت( المعدلا2)جدول 
 المجموع  % الربيع % الشتاء  % الخريف  المحطة 

 135 %27 36 %55 70 %18 28 البصرة 

 108 %28 28 %53 56 %19 23 الحلة 

 118 %30 34 %47 53 %23 31 الرطبة 

 673 %33 221 %50 332 %16 119 السليمانية

 103 %30 31 %49 49 %21 24 السماوة  ال

 179 %30 55 %50 85 %20 40 العمارة 

 374 %33 123 %50 186 %17 65 الموصل 

 124 %29 36 %52 62 %19 26 بغداد 

 الارتفاع/م  خط الطول  دائرة العرض  المحطة 

 31 24 44 18 33 بغداد 

 223 09 43 19 36 الموصل 

 2.6 47 47 34 30 البصرة 

 17 02 46 08 32 الحي 

 630 17 40 02 33 الرطبة 

 11 16 45 16 31 السماوة  ال

 276 00 43 52 36 دهوك 

 175 23 45 21 34 خانقين 

 115 32 43 54 34 بيجي

 843 27 45 32 35 سليمانية

 331 24 44 28 35 كركوك 

 29 03 44 34 32 كربلاء 
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 212 %31 67 %52 108 %17 38 بيجي

 293 %27 80 %51 145 %22 68 خانقين 

 636 %29 183 %54 349 %16 104 زاخو 

 344 %31 104 %52 177 %17 63 كركوك 

 . 2023غير منشورة( , )بياناتالهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي  والمواصلات،المصدر: وزارة النقل            
بمقدار   السليمانية  محطة  في  امطار  كمية  اعلى  سجلت  بلغت  (119)وقد  وبنسبة  الفصل  خلال  ملم 

ملم وبسبة  (24)  ادنى كمية بمقدار    السماوةالسنوي بنما سجلت محطة    الأمطارمن اجمالي مجموع  (16%)
الفصل  (%21)بلغت  هذا  السنوي خلال  المجموع  كمية  ،  من  الأعلى  فيعد  الشتاء  يخص فصل  ما  في  اما 

ال تجاوزت  بنسب  تساقط    (%50ـ)للتساقط  كمية  اعلى  محطة زاخو  وسجلت  المدروسة  المحطات  نعظم  في 
وصولا الى ملم ،(49)ادنى كمية وبلغت    السماوةملم بنما سجلت محطة  (  349)مطري خلال الفصل وبمقدار

فصل الربيع والذي يمثل الفصل الأخير في الموسم المطري قبل الدخول في الفصل الجاف اذ يأتي بالمرتبة  
كمية   في  السليمانية    الأمطارالثانية  محطة  في  تساقط  كمية  اعلى  وبلغت  الدراسة  منطقة  في  المتساقطة 

بلغت (221)بواقع وبسبة  محطة    ( %33)ملم  سجلت  الشهر    الحلةبينما  هذا  خلال  للتساقط  كمية  ادنى 
 ملم. (28)وبمقادر
 .الشهري للأمطار الاتجاه والتغير لتحلي أولا:

   ،على السلاسل الزمنية بمرور الزمن  صائية في تتبع التغيرات التي تطرأيتم اعتماد العديد من الطرق الإح  
خلال  و  من  استنباطها  يتم  التي  الكمية  النتائج  وصف  الى  لوصول  التحليلي  المنهج   اعتماد  تم  منهجيا 

سواء التركز او التشتت   الأمطار مستقبل الاتجاه الذي تتجه نحوه    ءاستقراومن ثم  ،  الاختبارات الإحصائية  
الفصلي   او  الشهري  المستوى  كاندلعلى  مان  اختبار  اعتماد  خلال    ( test Kendall-The Mann)  من 

ال  وهو  ،للتغير تعل  القدرةا  له  تيمن الاختبارات  التي لا  البيانات  التعامل مع  التوزيع الاعتدالي في  عى  تمد 
بالقيم المتطرفة التي من    تأثرهوكذلك لعدم  ،    (Yadav,S.K.Tripathi,2014,p165)  Reshuتوزيعها

على خط الاتجاه العام مع الزمن كونه صمم    هاتأثير من خلال تحييد    الظاهرة الممكن ان تؤثر على اتجاهات  
قيم  اذيتم استنباط    (  Sen Slope)من خلال نتائج ميل الانحدارللتعامل مع البيانات الامعلمية في توزيعها  

 .( Hirsch, Robert M, James R. Slack, 1991,P107 ) د التغير في القيم للعقد الواح
 فصل الخريف  لأشهرتحليل الاتجاه والتغير  •

تشرين اول ،تشرين     يبدا الموسم المطري في منطقة الدراسة مع بداية دخول اشهر فصل الخريف )أيلول،  
  هذا الفصل قليلة نسبيا وخصوصا شهر أيلول وتشرين الأول الا   لأشهر  لأمطاراية  م رغم من كلثاني( وعلى ا

عليها   الضوء  تسليط  الضروري  من  للدراسة  الأمطارباتجاهات    للإحاطةانه  المحددة  المدة  خلال    ، فيها 
فيه   التساقط  كميات  قلة  من  الرغم  وعلى  أيلول  شهر  ان  الوسطى    لأغلب ويلاحظ  وخصوصا  المحطات 

قد سجلت    (3اذ يتبين من الجدول) ،والجنوبية الا انها تفاوتت في اتجاهاتها العامة  ما بين السالب والموجب 
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وسط    خمسة   في  وتركز  التساقط  كمية  في  سالب  اتجاها  وهي    وشمالمحطات  الدراسة  كركوك منطقة   (  

محطة خانقين(    الرطبة،  ،  بغداد   ،  ،الموصل السالب    الاعلى  كركوك   وكانت  الاتجاه  مقدار  في  قيمة 
بلغ  0.02-وبمقدار) عقدي  وبتغير  ملم  على (0.2-) (  المحطات  بقية  تلتها  -، 0.18-)  الترتيب      ملم 

وشملت   ات ( محط7المحطات ذات الاتجاه الموجب فقد بلغت )  (ملم للعقد الواحد اما0.01-،0.01-،0.03
  العمارة   من منطقة الدراسة ولتسجل محطة  (العمارة    ،زاخو،  السليمانية،    السماوة ،  بيجي،  الحلة  )البصرة،

،  0.08،   0.18،  0.51)                   تلتها بقية المحطات (ملم 0.53اعلى مقدار للتغير العقدي وبلغ )
 .(ملم على الترتيب.0.00  ،0.03 ،0.04

 الخريف  ( لفصلThe Mann-Kendall testمان كاندل )وفقا لاختبار ملم /الاتجاه والتغير العقدي ( 3)جدول 
 التغير الفصلي  التغير العقدي 2ت التغير العقدي 1ت  التغير العقدي أيلول  المحطة 

 19.29- 13.7- 1.37- 6.1- 0.605-  0.51 0.051 زاخو 

 22.02- 17.9- 1.792- 4.3- 0.433-  0.18 0.018 السليمانية

 4.1 1.7 0.173 2.4 0.236  0.00 0.00 البصرة 

 13.1- 12- 1.202- 0.9- 0.093-  0.2- 0.02- كركوك 

 8.06- 8.3- 0.827- 0.2 0.019  0.04 0.004 بيجي

 2.32 1.6 0.158 0.8 0.084  0.08 0.008 ال السماوة 

 2.63 1.5 0.149 1.1 0.111  0.03 0.003 الحلة 

 3.43 1.5 0.149 1.4 0.143  0.53 0.053 العمارة 

 0.39 1.8- 0.179- 2.2 0.222  0.01- 0.001- الرطبة 

 15.38- 12.3- 1.228- 2.9- 0.294-  0.18- 0.018- الموصل 

 0.93- 2.3 0.227 3.2- 0.319-  0.03- 0.003- بغداد 

 8.21- 3.3- 0.326- 4.9- 0.491-  0.01- 0.001- خانقين 

 . Xlstatالمصدر: عمل الباحث اعتمادا على برنامج 
نسبيا بالمقارنة مع شهر أيلول خلال هذا الشهر مع تزايد    الأمطارتزداد كمية    :الأول اما في شهر تشرين   

التي  تأثير المتوسطية  الجبهوية  تكراراته تبدا    المنخفضات  الدراسة  على    ابزيادة  الجدول  ،منطقة  ومن خلال 
اتجاها   الشهر سجل  هذا  ان  كمية    متباينا يتبين  اذ    الأمطارفي  المختارة  المحطات  محطات   6سجلت  في 
وهي) التناقص  نحو  عاما  مقدار   (  كركوك،  الموصل،  بغداد ،    السليمانية،،خانقين،  زاخواتجاها  اعلى  بلغ 

محطة في  السالب  العقدي   ملم  6.1-)  زاخو   للتغير  المحطات   (  بقية  ، بغداد ،  السليمانية،  خانقين)تلتها 
والبالغة    (كركوك،  الموصل المحطات  بقية  بينما سجلت  الترتيب  في    محطات    6على  الزيادة  نحو  اتجاها 

ملم للعقد الواحد تلتها بقية  2.4وبمقدار    البصرةوبلغت اعلى كمية للتغير العقدي في محطة    الأمطاركمية  
 .على التوالي (بيجي، السماوة ال، الحلة، العمارة، الرطبةالمحطات)

تغيرات تباينت في ما بين  هذا الشهر    فيالمحطات المختارة  سجلت    حيث   شهر تشرين الثاني  وصولا الى 
  بغداد وقد سجلت خمسة محطات تغيرات عقدية موجبة وهي )البصرة،  ،عقدية  السالب والموجب في التغيرات ال

على الترتيب بينما  ( ملم للعقد الواحد    1.5،  1.5،  1.6  ،2.7،2.3  ( وبقيم بلغت )الحلة،  ةالعمار   ،السماوة  ،
-،17.9-وبقيم تغير عقدي )  (الرطبة،  خانقين،  بيجي،  كركوك،  الموصل،  زاخو،  السليمانيةسجلت محطة )
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نتائج    (1.8-،  3.3-،8.3-،12-،12.3-،13.7 )تأتي  كاندل    ( The Mann-Kendall testمان 
خلال فصل الخريف خصوصا المحطات    الأمطارمتوافقتا مع ما توصلت اليه دراسات سابقة حول اتجاهات  

الجنوبية من العراق اذ تشير الى ان المنطقة الجنوبية سجلت اتجاهات متزايدة في كمية التساقطات المطرية  
 . (3)جدول  (452)البديري، ص .،خلال هذا الفصل

 في محطات منطقة الدراسة  ملم/( التغير العقدي لأمطار فصل الخريف2)خريطة 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ( 3)المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على جدول        
،  فصل الخريف   لأشهريخص التغير الفصلي والذي هو انكاس لمجمل التغيرات الشهرية السابقة    فيمااما    

  ، بيجي  خانقين،  كركوك،،  الموصل،  زاخو،  )السليمانية  كان التغير فيها سلبيا وهي   ت فيلاحظ ان سبع محطا
الى  بغداد  تغير من الأعلى  ملم   (0.9-  ،8.1-،  1.  13-  ،15.4-  ،19.3-  ،22.0-)الأدنى  ( وبقيم 

( وبلغت ، البصرةالعمارة  ، ، الحلةالسماوة،  الرطبة)وهي  بينما بقية المحطات سجلت تغيرا موجبا  للعقد الواحد  
كمية   في  التغير  للعقد    الأمطارقيم  الخرائط  .0.39،2.32،2.63،3.43،4) فيها  في  وكما  ملم  اذ  2) (   )

يتوافق  التساقط المطري خلال فصل الخريف وهذ  يظهر ان المحطات الجنوبية سجلت تغيرات موجبة في 
 . (103ص)الشجيري والهذال،  مع ما توصلت الية الدراسات السابقة بهذا الجانب 
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 الاتجاه والتغير خلال فصل الشتاء  •
في منطقة الدراسة ما بين    الأمطاراتجاها متباينا في اتجاهات التغير في كمية    وللا ا  ن كانو  شهرشهد  

، كركوك، البصرة، بغداد، العمارة(  الحلة،  السماوة  وسجلت المحطات )خانقين، ال  والسالب،الاتجاه الموجب  
العقدي )   التغير  قيم  -،  1.7-،  1.7-،  1.9-،  2.5-نغيرا سالبا في امطارها خلال هذا الشهر وبغت 

الزيادة خلال هذا الشهر   اتجاها نحوالترتيب بينما سجلت بقية المحطات    ( ملم على0.1-،  0.1-،  0.3
ملم (  0.1،  0.5،  1.9،  8.4،  11.9وبقيم تغير بلغت )  ، الموصل(السليمانية، زاخو، الرطبة، بيجي)وهي  

 .على الترتيب 
ثانياما     كانون  كمية  والذي    شهر  في  نسبة  الاعلى  الشهر  منطقة    الأمطاريعد  محطات  معظم  في 

سجلت    حيث   العامة ما بين الموجب والسالب  ااتجاهاتهقد تباينت محطات المنطقة المدروسة في  فالدراسة  
-،2.3-، 3.6-،4.3-  وبلقت قيم التغير العقدي)  اتجاها سالبا مع الزمن   جنوب منطقة الدراسة  محطات 

بينما  (على الترتيب  كركوك،   الحلة،  بغداد ،  السماوة،  العمارة،  البصرةللمحطات )  ملم  (  0.9-،1.3-،   1.5
  2،  5.2،  5.5،   6.3،    9.1،    41.3)   سجلت بقية المحطات اتجاها موجبا وبلغت قيم للتغير العقدي  

 (.4( على الترتيب جدول)الرطبة، خانقين، بيجي،  السليمانية، الموصل،  زاخوللمحطات ) ملم (
 الشتاء   ( لفصلThe Mann-Kendall testمان كاندل )وفقا لاختبار  /ملم والتغير العقدي هالاتجا (4)جدول 

 التغير الفصل   التغير العقدي  شباط التغير العقدي  2ك التغير العقدي  1ك المحطة 

 7.796- 3.219- 0.322- 4.3- 0.428- 0.277- 0.028- البصرة 

 2.526 1.349- 0.135- 2 0.201 1.875 0.187 الرطبة 

 13.025 5.128- 0.513- 6.3 0.635 11.853 1.185 السليمانية 

 6.223- 2.056- 0.206- 2.3- 0.231- 1.867- 0.186- السماوة ال

 7.336- 3.683- 0.368- 3.6- 0.363- 0.053- 0.005- العمارة

 5.62 3.624- 0.362- 9.1 0.912 0.144 0.014 الموصل

 1.905- 0.336- 0.034- 1.5- 0.15- 0.069- 0.006- بغداد 

 5.969 0.039- 0.004- 5.5 0.555 0.508 0.05 بيج   

 3.246- 0.229- 0.023- 1.3- 0.129- 1.717- 0.171- الحلة 

 0.343 2.335- 0.234- 5.2 0.522 2.522- 0.252- خانقير  

 58.97 9.25 0.925 41.3 4.133 8.42 0.842 زاخو 

 8.435- 5.883- 0.588- 0.9- 0.09- 1.652- 0.165- كركوك 

 . Xlstatالمصدر: عمل الباحث اعتمادا على برنامج            
 

الثانية من حيث الأهمية في كميات التساقط اتجاها عاما    شهر شباط  بينما سجل   بالمرتبة  يأتي  والذي 
،  5.1-،  5.9-)  الأمطارجميع المحطات وبلغت قيم التغير العقدي في كمية  نحو التناقص مع الزمن في  

  ، السليمانية،  كركوك)للمحطات    ملم)  0.2-  ،0.3-،  1.3-،  2.1-،  2.3-،  3.2-،  3.6-،  3.7-
الموصلالعمارة الحلةالسماوةالبصرة، خانقين،  ،  ،  بغداد،  الرطبة،  الترتيب  ،  لم( على  تسجل محطة    بينما 

( 9.3)لعقدي فيها  اما محطة زاخو فقد سجلت تغير موجبا بلغ مقدار التغير ا  ،تجها للأمطاربيجي أي ا
 (.3)خريطة  ،للعقد الواحد  ممل
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 في محطات منطقة الدراسة  / ملم ( التغير العقدي لأمطار فصل الشتاء3)خريطة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (.4)الباحث بالاعتماد على جدول  لالمصدر: عم      
التغيرات  فصليا  اما   في  تباينا  قد سجلت  الشتاء  والسالب  فان فصل  الموجب  بين  ما  للمحطات   الفصلية 

سالبة بلغت    عقدية  ( تغيرات بغداد،  الحلة،  السماوة،  العمارة،  البصرة،  كركوكالمحددة اذ سجلت المحطات )
الترتيب 1.9-،  3.2-،  6.2-،  7.3-،  7.8-،  8.4-) على  ملم  المحطات)  بينما،  (  ، زاخوسجلت 

وبلغت) خانقين،  الرطبة،  الموصل ،  بيجي،  السليمانية موجبة  عقدية  تغيرات   )59.0،13.0،  6.0  ،5.6 ،
وهي نتائج تتوافق مع النتائج التي توصلت اليها الدراسات العربية والعالمية  ،    ( ملم على الترتيب 0.3، 2.5

التناقص في كمية الأمطار وتزايد موجات   اثارها هو  اهم  المناخية من  التغيرات  في هذا الخصوص كون 
 الجفاف العالمي .
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 الاتجاه والتغير خلال فصل الربيع
سجل اتجاها سالبا في   شهر اذاران  (  The Mann-Kendall test)كاندل  مان  اختبار    جيظهر من نتائ   

جميع المحطات قيد الدراسة باستثناء محطة زاخو كان الاتجاه فيها موجبا وبلغت اعلى قيم التغير السالبة في  
( التوالي  على  المحطات  بقية  تلتها  الموصل  ، كركوك،  بيجي،  السليمانية،  البصرة،  العمارة،  خانقينمحطة 

، 0.9-،  1.4-،  2.6-،  3-  ،4.6-،  7.6-،  8.7-،  9.4-( وبقيم تغير ) الحلة،  بغداد ،  الرطبة،  السماوة
 . للعقد الواحد م مل (0.2-،  0.2-، 0.2-

خلال       نيساناما  تباينت   شهر  الموجب    الأمطار  اتجاهات   فقد  الاتجاه  بين  ما  الشهر  هذا  خلال  فيها 
، الحلة، خانقين(  البصرة،  العمارة،  زاخو،  السماوة،  الموصل كركوك،  )اذ سجلت المحطات  والاتجاه السالب  

(ملم للعقد  0.2-،  0.8-،  1.1-،  1.7-،  1.9-،  2.2-،  2.6-،  4.1-)وبلقت قيم التغير العقدي لها  
  2.2( تغير موجبا وكان على النحو الاتي)السليمانية،  بيجي،  الرطبة،  بغداد الواحد بينما سجلت المحطات)

 (. 5)( ملم للعقد. جدول 0.2، 0.5، 1.1،
أيار  وأخيرا     في  شهر  التساقط  يكون  وكذلك  نسبيا  التساقط  بقلة  يمتاز  المطري  الموسم  اشهر  اخر  يعد 

في  قد تباينت المحطات المدروسة  و   ،(264ص،  الكوران)  السريع والعشوائيالغالب من النوع الاعصاري  
، كركوك، الموصل،  العمارة،  زاخو،  السليمانيةاذ سجلت المحطات )والموجب  العام ما بين السالب    الاتجاه
  0.4-، 0.9-، 1.1-، 1.6-، 3.2-، 5.3-، 6.2-، الرطبة( تغيرا عقديا سالبا وبلغت قيم التغير )بيجي

 ( ملم للعقد.0.2-،
 

 لفصل الربيع  (  The Mann-Kendall testمان كاندل )ا لاختبار وفق /ملم الاتجاه والتغير العقدي( 5)جدول 
 التغير الفصل   التغير العقدي أيار  التغير العقدي نيسان التغير العقدي اذار المحطة

 5.3- 0.4 0.041 1.1- 0.112- 4.6- 0.465- البصرة 

 0.7 0.2- 0.02- 1.1 0.106 0.2- 0.024- الرطبة 

 9- 6.2- 0.623- 0.2 0.022 3- 0.302- السليمانية 

 1.3 0 0.002 2.2 0.217 0.9- 0.09- السماوة  ال

 2.7- 3.2 0.317 1.7 0.175 7.6- 0.755- العمارة

 13.1- 1.1- 0.112- 2.6- 0.261- 9.4- 0.943- الموصل 

 2.1 0.1 0.013 2.2 0.22 0.2- 0.024- بغداد 

 3- 0.9- 0.086- 0.5 0.048 2.6- 0.26- بيج   

 1 0.4 0.039 0.8 0.082 0.2- 0.022- الحلة

 8.1- 0.8 0.075 0.2- 0.016- 8.7- 0.87- خانقير  

 2- 5.3- 0.53- 1.9- 0.192- 5.2 0.519 زاخو

 7.1- 1.6- 0.157- 4.1- 0.412- 1.4- 0.143- كركوك

 . Xlstatالمصدر: عمل الباحث اعتمادا على برنامج                
على المستوى الفصلي والذي يمثل حصيلة التغيرات الشهرية أعلاه فان التغيرات تباينت ما بين السالبة في  

( وبلغت قيم التغيرات العقدية  زاخو، العمارة، بيجي، كركوك، البصرة، خانقينالموصل، السليمانية، )المحطات 
على الترتيب بينما سجلت المحطات  ملم  ( 2-، 2.7-، 3-، 5.3-،  7.1-، 8.1- ،9-، 13.1- )فيها 
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( ملم على  0.7، 1 ، 1.3،  2.1) ، الرطبة( تغيرات عقدية موجبة وبلغت قيم التغير الحلة، بغداد، السماوة)
 الرتيب 

 
 ( التغير العقدي لأمطار فصل الربيع في محطات منطقة الدراسة 4)خريطة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        
 

 ( 5المصدر عمل الباحث بالاعتماد على جدول )            
      

 .ثانيا: تحليل التركز الفصلي للأمطار
 (  pciمؤشر التركز الفصلي المطري ) -1

على المستوى الشهري او الفصلي    الأمطار  اعتدال توزيعيعد من المؤشرات التي صممت لتحليل تركز او  
كانت   إذا  السنوي  على    الأمطاراو  هذا    اول (Oliver ,1980)  ويعد   السنةمدار  موزعة  استخدم  من 
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التركز   دراسة  في  ويحسب المؤشر  . ) Prajakta B Labade, Sagar Bللمعادلةوفقا    المطري 

Gavit,2024) 
 

 حيث:
Pi  الشهري في الشهر   الأمطار= معدل هطول(i)   

من خصائص هذ المؤشر انه يطبق على المعدلات الشهرية لعدد معين من المواسم المطرية لغرض تحديد   
الفص هذه  في  المطري  التساقط  تشتت  او  تركز  هذا    .( 40ص  ،2018)خليل،ول  مدى   ر المؤشيصنف 

 . (6) بعة فئات حسب مستوى التركز او التشتت وكما في الجدولر الى ا الأمطار
 ( PSI)( فئات مؤشر التركز المطري 6جدول)

 
 Source: M.DE. Luis and others, precipitation concentration changes in Spain 1946 - 
2005, natural hazards and earth system sciences, 11,2011, p1260 . 

ضمن    الأمطاربينت نتائج مؤشر التركز المطري ان الموسم المطري سجل تباينات واضحة في تكز  وقد    
الفصول المطيرة للموسم المطري ما بين فصل واخر وأيضا على المستوى التباينات المكانية ما بين محطة  

 وأخرى وعلى النحو التالي:
( ان المحطات المدروسة جميعها كانت تتباين في قيم مؤشر التركز  7يظهر من الجدول )  :فصل الخريف •

المحطات   من  محطة  أي  حدودها  تكن ضمن  لم  الأولى  الفئة  عدا  المطر  التركز  فئات  بين  ما  المطري 
 المختارة وكانت نتائج تطبيق المؤشر على النحو التالي.  

 خانقين، ،  السليمانيةذات اعتدال متوسط في التوزيع وشملت كل من محطة )زاخو،    : محطات الثانيةالفئة   ▪
( وبذلك تعد هذه المحطات ذات اعتدال مطري 15  ، 14.9،  14.6  ،13.5)المؤشر  ( وبلغت قيم  الموصل

ان هذه المحطات الأعلى في كمية التساقط خلال فصل   الخريف ويلاحظمتوسط في التوزيع خلال فصل  
ات البحر المتوسط وكذلك عامل الارتفاع كونها تقع في شمال وشمال شرق  تأثير قربها من    الخريف بسبب 

 العراق.

 نظام التساقط المطري  PCIمؤشر التركز المطري 
10 ≥PCI  )تعادل واضح في التوزيع)تساقط مطري موزع 

15 ≥10 <PCI  اعتدال متوسط في التوزيع 
20 ≥15<PCI عدم اعتدال التوزيع 

20 <PCI )عدم انتظام واضح في التوزيع)تركز مطري شديد 
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  16)بلغت  و   (بغداد ،  بيجي،  الرطبة،  كركوك)  محطات غير معتدلة التوزيع وشملت محطات   الفئة الثالثة: ▪
وبذلك فان قيم المؤشر تشير الى ان امطار هذه المحطات والتي تقع ملم  (  19.8 ، 18.4 ،17.9،

مؤثرات  بعدها عن  الى  يعود  وذلك  ما  نوعا  التوزيع  معتدلة  غير  بكونها  تتصف  الدراسة  منطقة  وسط  في 
اتها الا في تأثير البحر المتوسط عند بداية توارد المنخفضات المتوسطية المطيرة والتي لا تبداء في وصول  

 نهاية شهر تشرين الأول وبذلك يحدث هذا التباين الواضح في كمية التساقط الشهري بين شهر واخر.
محطات ذات تساقط مطري غير منتظم تركز مطري شديد وشملت المحطات الجنوبية لمنطقة    الفئة الرابعة: ▪

 ( 21.8  ،20.2،  20.1،  20( وبلغت قيم المؤشر )البصرة  ،العمارة،  السماوة،  الحلةالدراسة وهي كل من )
على الترتيب ويظهر من خلال قيمة المؤشر ان المحطات الجنوبية ذات تركز مطري شديد جدا خلال    ملم

فصل الخريف اذ تمتاز بقلة وندرة التساقط خلال شهري أيلول وتشرين الأول ويتركز معظم التساقط خلال  
 شهر تشرين الثاني تبعا لبداية وصول المؤثرات للمنخفضات المتوسطية الى المنطقة خلال هذا الشهر. 

الخريف والتغيرات العقدية الحاصلة فيه لمحطات منطقة  لفصل( pciمؤشر التركز الفصلي المطري )( 7جدول )        
 الدراسة 

 التغير العقدي  معامل التغير  pci المحطات 

 0.28- 0.0284- 14.6 السليمانية 

 0.14 0.0138 13.5 زاخو 

 0.14 0.0143 15.0 الموصل 

 0.09 0.0094 16.0 كركوك 

 0.43 0.0429 18.4 بيج   

 0.52- 0.052- 14.9 خانقير  

 0.32 0.0316 17.9 الرطبة 

 0.46- 0.0463- 20.6 بغداد

 0.15- 0.0148- 19.0 الحلة 

 0.04- 0.0041- 20.1 السماوة ال

 0.11- 0.0108- 20.2 العمارة

 0.76- 0.0756- 21.8 البصرة 

 .الجوية والرصد الزلزالي للأنواءالباحث بالاعتماد على بيانات الهيئة العامة  لالمصدر: عم              
باستخدام اختبار       المطري  التركز  المستقبلة على مؤشر  التغيرات  تحليل   Theمان كاندل )ومن خلال 

Mann-Kendall test   )    الخريفية في منطقة    الأمطارللتغير لغرض تحديد الاتجاهات المستقبلة لطبيعة
الدراسة تم اخضاع بيانات مؤشر التركز المطري وسلاسلها الزمنية للاختبار وكانت النتائج تشير الى ان  

النتائج تشير  مؤشر التركز سجل تغيرات متباينة ما بين الموجب والسالب وعلى المستوى العقدي وك انت 
( سجلت تناقصا في قيم  السماوة  ،  العمارة،    الحلة،    السليمانية،  بغداد ،   خانقين،  البصرة)  الى ان المحطات 

(  0.04-،   0.11-،  0.15-،  0.28-، 0.46-،  0.52-،  0.76-المؤشر مع الزمن  وبغت قيم التغير )
تتجه الى ان تكون ذات توزيع من الفئات الأولى والثانية من المؤشر وان كان ذلك   الأمطارمما يعني ان  

على المستوى البعيد كون التغيرات لهكذا بيانات مناخية ذات طبيعة بعيدة المدى في تغيراتها بينما سجلت  
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( تغيرات عقدية موجبة في قيم المؤشر وعلى النحو  بيجي ،  الرطبة،  الموصل،  زاخو،  كركوكبقية المحطات)
( مما يعني انها تتجه الى ان تكون اكثر تركزا وعدم انتظام  0.43،    0.32  0.14،  0.14،  0.09التالي)

 .(5، خريطة)في تساقطها الشهري والفصلي على المدى البعيد 
 فصل الشتاء  •

اذ  الأمطار  توزيع  في  الخريف  فصل  من  نسبيا  أكبر  تجانسا  الشتاء  لفصل  التركز  مؤشر  نتائج  أظهرت 
 ( وعلى النحو التالي:8)سجلت بعض المحطات قيما ضمن الفئة الأولى للمؤشر وكما في الجدول 

 فيه.الخريف والتغيرات العقدية الحاصلة  لفصل( pciمؤشر التركز الفصلي المطري )( 5)خريطة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 7)الجدول المصدر: عمل الباحث اعتمادا على               
  الشهري وسجلت ضمن هذه الفئة محطتي السليمانية وزاخو   الأمطارتعادل واضح في توزيع    الفئة الأولى: ▪

 . ( على الترتيب وتقع جغرافيا في شمال وشمال شرق منطقة الدراسة9،9، 9.7وبلغت قيم المشر فيها ) 
وجاءت معظم المحطات قيد الدراسة ضـمن هـذه الفئـة وهـي كـل مـن   الأمطاراعتدال متوسط    الفئة الثانية: ▪

 10.7، 10.6، 10.2)( وبقـــــيم ةالعمـــــار  الرطبـــــة،، حلـــــة، الخـــــانقين، بغـــــداد  ،كركـــــوك ،بيجـــــي، الموصـــــل)
( ويلاحظ ان قيم هذه الفئة كانت قريبة من الحد الأدنى لها مما 13.1،  13 ،12، 11.6، 11.4،

يعني انها نوعا ما تميـل الـى ان تكـون ضـمن الفئـة الأولـى إذا مـا طـراء عليهـا تغيـرات مسـتقبلة إيجابيـة فـي 
 بعض الأشهر.

الثالثة:  ▪ التوزي  الفئة  اعتدال  محطتيعدم  الفئة  لهذه  ضمنا  ظهرت  بلغت    السماوة  ع:  وبقيم  والبصرة 
هذا 15.6،  15.2) ان  الا  الخريف   أشهر  التوزيع  في  انتظاما  أكثر  الشتاء  امطار  ان  يتبين  وبذلك   )

على المستوى الشهري وما هو اتجاهها زيادة ام    الأمطارالانتظام في التوزيع مرهون بالتغيرات المستقبلية  
اختبار   تطبيق  خلال  من  والاتجاه  التغير  قيم  اشتقاق  تم  والذي  الزمن  مع  )تناقص  كاندل   Theمان 

Mann-Kendall test   )    وتبينت نتائجه ان جميع المحطات  باستثناء محطتي الرطبة ، بيجي سجلت
  الأمطار ني ان  تغيرات عقدية موجبة في قيم مؤشر التركز أي ان قيمة المؤشر تزداد مع الزمن مما يع
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،  0.62،  0.67،   0.68غير معتدلة التوزيع وبلغت قيم التغير العقدي)  الأمطارتتجه الى ان تأخذ نمط  
 بغداد ،  البصرة،  السماوة  ،    الحلة  للمحطات )  (  0.05،  0.07،  0.22،  0.25،  0.28  0.34،  0.36

( على الترتيب بينما كانت قيم تغير محطتي) بيجي  خانقين،  العمارة،  زاخو،  السليمانية،   كركوك،  الموصل،
 . (6الخريطة )، وهي تغيرات طفيفة على المستوى البعيد (0.1-، 0.01-،الرطبة( )

 فيه. والتغيرات العقدية الحاصلة  شتاءال لفصل( pciمؤشر التركز الفصلي المطري )( 8جدول )
 

pci  التغير العقدي  التغير السنوي 

 0.25 0.0246 9.9 السليمانية 

 0.22 0.0224 10.2 زاخو 

 0.34 0.0339 10.2 الموصل 

 0.28 0.0279 10.7 كركوك 

 0.01- 0.0014- 10.6 بيج   

 0.05 0.0052 11.6 خانقير  

 0.10- 0.0098- 13.0 الرطبة 

 0.36 0.0358 11.4 بغداد

 0.68 0.0677 12.0 الحلة 

 0.67 0.0669 13.6 السماوة 

 0.07 0.0069 13.1 العمارة

 0.62 0.062 13.0 البصرة 

 المختارة. للمحطات  الأمطارالمصدر: عمل الباحث اعتمادا على تحليل بيانات          
 والتغيرات العقدية الحاصلة فيه لمحطات منطقة الدراسة  شتاءال لفصل( pciالفصلي المطري ) ركزالت( 6)خريطة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (. 8)جدول الباحث بالاعتماد على  لالمصدر: عم            

 فصل الربيع  •
( الى ان هنالك تبايننا واضحا  9)الجدول تشير مخرجات مؤشر التركز المطري الفصلي لفصل الربيع في   

في فئات التركز ضمن المحطات المحددة اذ توزعت في مستويات التركز على الفئات الثلاثة الأخير من  
 مستويات التركز وعلى النحو التالي:
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(  الرطبة ،  بيجي،  الموصل،  كركوك،  زاخو،  السليمانيةالفئة الثانية: اعتدال متوسط شملت كل من محطة ) ▪
( وكانت تتركز مكانيا في المحطات الشمالية  14.9،  14.5،  13.7،  13.3،  12.6،  12.4وبقيم بلغت )

للمنخفضات المتوسطية لفترات متأخرة مقارنةً    تأثيروالغربية والذي يعزى الى بقاء هذه المحطات تحت ال
 ببقية المحطات المحددة. 

( وبقيم بلغت بغداد ،  خانقين،  الحلة، السماوة)محطة  الفئة الثالثة: عدم اعتدال التوزيع جاء ضمن هذه الفئة   ▪
(15 ،15.6 ،15.7 ،15.8.) 

            . (20.1، 20غير منتظمة التوزيع بشدة وتمثلت بمحطتي )البصرة العمارة( وبقيم ) الفئة الرابعة: ▪

 والتغيرات العقدية الحاصلة فيه. ربيعال لفصل( pciمؤشر التركز الفصلي المطري )( 9جدول )
 التغير العقدي  التغير  pci المحطات 

 0.62 0.0616 12.4 السليمانية 

 0.46 0.0464 12.6 زاخو 

 0.03- 0.0034- 13.7 الموصل 

 0.20 0.0197 13.3 كركوك 

 0.11 0.0105 14.5 بيج   

 0.24- 0.024- 15.7 خانقير  

 1.50 0.1503 14.9 الرطبة 

 0.57 0.0567 15.8 بغداد

 0.15- 0.0148- 15.0 الحلة 

 0.44 0.0444 15.6 السماوة 

 0.03- 0.0034- 15.7 العمارة

 0.30 0.0296 17.3 البصرة 

 للمحطات المختارة   الأمطارالمصدر: عمل الباحث اعتمادا على تحليل بيانات                      
ويلاحظ ان امطار الموسم المطري اتسمت بانها أكثر تركزا وعشوائية في تساقطها كلما بالاتجاه من الجنوب   

في  الشهر  مستوى  على  التركز  في  الأكثر  كان  الخريف  ان فصل  تبين  كذلك  والعكس صحيح  الشمال  الى 
التساقط بينما فصل الشتاء الأكثر تجانسا وتوزيعا في التساقط الشهري بينما فصل الربيع كان نسبيا متوسط  

 التجانس نوعا ما.
الموجب  بين  ما  التغير  تباينا في  فيلاحظ  العقدية  التغيرات  ان  فيلاحظ  العقدي  التغير  قيم  ما يخص  اما في 

سجلت تغيرات عقدية   (بيجي  ،كركوك  ،البصرة  ،السماوة  ،  زاخو،  بغداد ،    السليمانية الرطبةوالسالب فمحطة )
تتجه في هذه المحطات الى زيادة في تركزها    الأمطارموجبة مما يعني زيادة قيمة المؤشر وهذا يدل على ان  

المحطات ) بقية  اما  المتوسط  او  البعيد  المدى  ( خانقين  ،الحلة،   العمارة،  الموصلفي شهر دون اخر على 
فيلاحظ ان التغير فيها نحو التناقص في قيمة المؤشر مما يعني ان التساقط يتجه الى ان يكون اكثر تجانسا  

 .(7، خريطة)في مجاميعه الشهرية على المدى البعيد او المتوسط
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 والتغيرات العقدية الحاصلة فيه.  ربيعال لفصل( pciالفصلي المطري ) التركز( 7)خريطة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (.9) جدول الباحث بالاعتماد على  لالمصدر: عم              
 واتجاهاتها العامة  لنسبة المئوية للأمطار الفصليةا  -2

-1980اعتمد الباحث على إيجاد النسبة المئوية لأمطار كل فصل للسلسلة الزمنية المختارة في الدراسة )  
( ومن خلالها تم بناء متجهات السلاسل الزمنية لكل محطة على المستوى الفصلي ومن خلال تحليلها  2022

الفصلية والذي من خلاله يمكن تحديد    الأمطاراحصائيا تم استخراج معامل الاتجاه والتغير العقدي لنسب  
ايجادا  المطري من خلال  للتركز  التحليل  احدى طرق  تعد  اذ  الزمن،   مع  إيجابا  او  سلبا  التركز  اتجاهات 

الرياضي للعلاقة  وفقا  للأمطار  السنوي  المجموع  الى  نسبتا  فصل  لكل  للأمطار  المئوية   Sadegh)ةالنسبة 

Kaboli, Ali Akbar Hekmatzadeh p509  ) 
 

𝐶𝑜𝑛𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜 =
∑(𝑆 𝑟)

∑(𝐴 𝑟)
× 100  

 حيث ان: 
Sr =Seasonal rain 
Ar  =Annual rain 
 اتجاهات التركز لفصل الخريف  •

( والذي يوضح اتجاهات التركز المطري في فصل الخريف يلاحظ المحطات تباينت  10من خلال الجدول)
اتجاها موجبا للتركز وبلغ اعلى مقدار له في محطة   مناخيةمحطات  7في اتجاهاتها العامة للتركز اذ سجلت 

تلتها بقية المحطات بينما سجلت     على الترتيب لكل محطة    % للعقد الواحد  2وبلغ    )خانقين البصرة العمارة(
( تغير سالبا كان اعلى مقدار له في محطة  ، الحلة  كركوك  ،الموصل  ،بيجي  ،زاخو   ،السليمانية  المحطات)

%( اما محطة الرطبة  لم تسجل تغيرا  1-الحلة وبلغ)%( بينما ادنى مقدار له في محطة   3-السليمانية )
العام استقرار خط الاتجاه افقيا دون تغير   ويعد مؤشرا على ان امطار  خلال المدة المدرسة اذ بين الاتجاه 
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المحطات   الزيادة ضمن هذه  تتجه نحو  المحطات    المكاني    هاتأثير و الخريف  يتبين ان  تقدم  ومن خلال ما 
ذات الاتجاه الموجب سجلت تركزا مطريا وان كان بنسب طفيفة الا ان ذلك مؤشرا واضحا على الاتجاه نحو  

كمية    زالترك اثبتت   الأمطارفي  والتي  الدراسة  منطقة  من  والشرقية  الجنوبية  المحطات  في  وخصوصا 
المستلمة في فصل الخريف ضمن المحطات الجنوبية    الأمطارالدراسات الحديثة ان هنالك تزايدا في كمية  

من   وذلك والشرقية  المدروسة  الا  المنطقة  السوداني خلال  المنخفض  وشدة  تكرار  في  التغير  عوام ناتج عن 
 الأخير. 

 ( للنسبة المئوية للأمطار الفصلية واتجاهاتها العامة في محطات منطقة الدراسة10جدول )
 

 الربيع  الشتاء  الخريف  الفصل 

 التغير العقدي الاتجاه العام  التغير العقدي الاتجاه العام  التغير العقدي الاتجاه العام  المحطة 

 %1.70- 0.0017- %0.50- 0.0005- %2 0.0022 البصرة 

 %0.30 0.0003 %0.20 0.0002 %1- 0.0005- الحلة 

 %0.40- 0.0004- %0.50 0.0005 %0 0.00004- الرطبة 

 %0.70 0.0007 %1.80 0.0018 %3- 0.0025- السليمانية 

 -1.70% 0.0017- %2.40- 0.0024- %1 0.0007 السماوة  ال

 %0.90- 0.0009- %1.30- 0.0013- %2 0.0023 العمارة 

 %1.20- 0.0012- %2.60 0.0026 %2- 0.0015- الموصل 

 %1.60 0.0016 %2.90- 0.0029- %1 0.0013 بغداد 

 %0.10- 0.00005- %3.40 0.0034 %3- 0.0034- بيجي

 %1.10- 0.0011- %0.40- 0.0004- %2 0.0015 خانقين 

 %1.60- 0.0016- %4.50 0.0045 %3- 0.0029- زاخو 

 %0.60 0.0006 %1.70 0.0017 %2- 0.0023- كركوك 

 . الأمطارالباحث اعتمادا على بيانات   لالمصدر: عم      
 اتجاهات التركز لفصل الشتاء  •

( والذي يبين الاتجاه العام لنسبة التركز والتغيرات العقدية التي تنتابها خلال مدة  10من خلال الجدول )   
خلال فصل الشتاء    الأمطارالدراسة يتبين ان المحطات الشمالية والغربية سجلت اتجاها عاما نحو التركز في  

، كركوك،  السليمانية  ،الموصل،  بيجي،  زاخواذ سجلت المحطات)على حساب بقية فصول الموسم المطري  
)الرطبة وبلغت  موجب  عقدي  تغير  قيم   )  4.50%  ،3.40%  ،2.6%  ،1.80%  ،1.70%  ،0.50%  )

ذات   المحطات  اما  الترتيب،  العقديعلى  التركز  التغير  نسبة  في  الشتاء    السالب  فصل  كانت    خلال  فقد 
  خانقين ،  البصرة،    العمارة،  السماوة،  بغداد وهي)المنطقة المدروسة  ووسط  الأغلبية منها تقع جغرافيا في جنوب 

فيها)  (الحلة، التغير  قيم  على  %0.2-،  %0.4-،  %0.5-،  %1.3-،  %2.4-،  %2.9-وبلغت   )
 .ب تير الت

 اتجاهات التركز لفصل الربيع •
التغيرات العقدية  ويلاحظ  ضحا في  جلت تباينا واان المحطات المدروسة سأعلاه    يتبين من خلال الجدول  

خلال   الأمطاران معظم المحطات كان التغير فيها سالبا أي ان المحطات ينتابها تناقص واضح في كمية  
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(  الحلة،  بيجي،  الرطبة،  العمارة ،  خانقين،  الموصل،  زاخو ،  البصرة  ،السماوةهذا الفصل وسجلت المحطات )
( بلغت  سالبة  عقدية  -،  %0.90-،  %1.10-،   %1.20-،  %1.60-،   %1.70-،  %1.70-تغيرات 

المحطات)    (0.003-  ،0.10%-،   0.40% بينما سجلت  الترتيب  تغيرا  كركوك،  السليمانية،   بغداد على   )
ان سبب هذه التغيرات في نسبة  ( للعقد الواحد ،%0.6،  %0.7،   %1.6)موجبا وبلغت قيم التغير العقدي  

لكمية   التي    الأمطارالتركز  المناخية  التغيرات  الى  ترجع  واخر  بين فصل  وتكرار   بداءةما  تؤثر على شدة 
الضغطية   من خلال ضعف    للأمطار  المسببةالمنظومات  العراق  وانحسار    اتهاتأثير في  وتقلصها  الشمولية 

في    بشكل اكبر  و   ،ةوالذي بداء جليا وبشكل واضح خلال العقود الأخير   في فصل دون اخرشدتها وتكراراتها  
الشتاء   الخريف    فصل  الفصلين  بقية  من  انتقاليين    الربيع نسبيا  تتلاشى خصائصهما    بداءةكونهما فصلين 

ا بمرور  عليها  الصيف  فصل  وسمات  خصائص  توسع  حساب  المناخعلى  للتغير  حتمية  كنتيجة  ، لزمن 
 (. 8خريطة)

 في محطات منطقة الدراسة  للأمطار( الاتجاه والتغير للنسب المئوية الفصلية 8)خريطة 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (. 10) جدول المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على 
 .بين الاتجاه العام الشهري ومؤشرات التركز الفصلي للأمطارالارتباط  ةثالثا: علاق 
البيانات وإيجاد نوع العلاقة    لغرض تحديد نوع العلاقة الإحصائية تم اعتماد معامل ارتباط بيرسون لتحليل 

الشهري   العام  الاتجاه  بين  ما  لغرض   لأشهروقوتها  تمثله  التي  الفصل  المطري مصنفةً كل حسب  الموسم 
اذ سيتم اعتماد المتغير    ، ومؤشر النسبة المئوية(   pciإيجاد العلاقة مع مؤشرات التركز المطري المعتمدة )

( محطة وأيضا المؤشر الاخر  12(  للمحطات المحددة )pci( والذي يمثل مؤشر التركز المطري ) yالتابع )
بينما تم اعتماد قيم الاتجاه لكل شهر وحسب كل فصل كمتغيرات مستقلة           مؤشر التركز للنسبة المئوية  

(x1.x2.x3  وإيجاد قيمة الارتباط  قوتها ونوعها عند مستوى معنوية )وكما    1  -12وبدرجة حرية    0.05
 يأتي:
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 ( pciعلاقة الارتباط مع مؤشر التركز المطري ) •
اختبار     نتائج  الفصلي  ن بيرسو أظهرت  التركز  في  والمؤثرة  المعتمدة  للمتغيرات  نتائج    للأمطار  البسيط 

من الجدول ان المتغير   ظ متباينة في نوع العلاقة الارتباطية وقوتها ما بين فصل واخر ومتغير واخر ويلاح
x1    وهي علاقة عكسية الاتجاه    0.946-بحكم قوة العلاقة ونوعها اذ بلغت    تأثيرشخر أيلول كان الأكثر

اشترك في    x2خلال هذا الشهر وكذلك المتغير    الأمطارتنخفض بزيادة كمية    التركز مع التركز أي ان قيم  
في نوع العلاقة اذ تزداد قيمة  إيجابياتشرين ثاني ذو اتجاها   x3ونوع العلاقة بينما كان المتغير   تأثيرالاتجاه 
في فصل الخريف ضمن شهر تشرين    للأمطاروبالتالي زيادة التركز الفصل    الأمطاربزيادة كمية  pciمؤشر  

ذلك ان كمية   اتجهنا شمالا   الأمطارثاني والسبب في  تزايدا كلما     خلال شهري أيلول وتشرين اول  تشهد 
في محطات المنطقة الجنوبية    الأمطاروكذلك ان هذين الشهرين سجلا اتجاها عاما نحو الزيادة في كمية  

   وجاءت جميع نتائج الاختبار بمستويات  ثقة إحصائية مقبولة الشأن بهذا  بينت الدراسةكما 
   الشهرية  الأمطارواتجاهات  PCIالارتباط ما بين مؤشر التركز المطري  ة( علاق 11)جدول 

 

 
 
 

 
 

 

               
 SPSS. V28المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على برنامج 

كانت اقل في قوتها اذ كانت ضمن المستوى متوسط    ن فيلاحظ ان قيم معامل ارتباط بيرسو فصل الشتاء    اما
في اشهر فصل الشتاء متقاربة في    الأمطارالقوه وباتجاه عكسي لجميع الأشهر وهذا ناتج عن ان كميات  

كميتها ولجميع المحطات اذ يمثل فصل الشتاء ذروة التساقط المطري في المنطقة المدروسة فضلا عن ان 
بين   ما  عكسية  العلاقة  لكون  المؤشر  قيم  زيادة  في  يؤثر  الشهري  التساقط  كمية  في  سالبا  اتجاها  أي 

ومؤشر   المعتمدة  سيؤد  pciالمتغيرات  شهر  لأي  العام  الاتجاه  في  شذوذ  أي  فان  الى    يوبالتالي  بالتالي 
بقية الأشهر والعكس صحيح  الأمطار الاتجاه نحو تركز   فيما يخص      .في احد الأشهر على حساب  اما 

فصل الربيع ومؤشر التركز لفصل الربيع يتبين من الجدول ان قيم الارتباط    أشهرعلاقة الارتباط ما بين  
علاقة ارتباط    وهي  0.823-كانت متابينه النوع والقوة اذ سجل شهر أيار اعلى قيمة ارتباط وبلغت قيمتها  

تتجه للزيادة كلما اتجهنا الى الشمال من    الأمطارالاتجاه ومعنوية مقبولة احصائيا وسببها ان قيم    عكسية

الشهرية الأمطار    & pci N Correlation Sig. 

 pci 12 -0.946 0.008 & ايلول

1ت  & pci 12 -0.769 0.003 

2ت  & pci 12 0.850 0.0000 

1ك  & pci 12 -.527 .032 
2ك  & pci 12 -.561 .048 

 pci 12 -.173 .590 & شباط
 pci 12 -0.314 .320 & اذار

 pci 12 0.479 .115 & نيسان

 pci 12 -0.823 .001 & ايار
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التي   المتوسطية  للمنخفضات  الجبهوية  المؤثرات  والقرب من  الارتفاع  ناتج عن عامل  الدراسة وهذا  منطقة 
 في وصولها الى المنطقة الى نهاية فصل الربيع.  تتأخر

 الأمطارمؤشر النسبة المئوية للتركز واتجاهات علاقة الارتباط بين   ▪
الشهرية    لأمطارا تجاهات  وا  مؤشر النسبة المئوية للتركزأظهرت نتائج تحليل علاقة الارتباط ما بين  كذلك    

خلال فصل الخريف علاقة قوية وطردية مع    الأمطارين في نوع العلاقة وقوتها اذ سجل تركز  تبا  هنالكان  
وضعيفة او معدومة مع شهر أيلول ويعود    1بينما كانت متوسطة القوة مع شهر ت   0.838بلغت    2شهر ت 

في المحطات المدروسة وخصوصا   الأمطاربدا يشهد اتجها عاما متزايدا في كمية    2ذلك الى ان شهر ت 
التي   العليا  الجو  أنماط  في  الحاصل  التغير  سبب  الدراسة  منطقة  جنوب    العامة   بالدورة  تأثرت المحطات 

  الأمطار   ات تأثير للغلاف الغازي والتي من نتائجها تزحزح خلية هادلي شمالا مما فسح المجال الى وصول  
 .(12، جدول)الشبه الاستوائية منظومة امطار المنخفض السوداني الى المنطقة مع بداية الموسم المطري 

   الشهرية  الأمطارواتجاهات  النسبة المئوية للتركزالارتباط ما بين  ة( علاق 12)جدول 
        

 
 
 
 
 

 
        

               
    SPSS. V28الباحث بالاعتماد على برنامج  لعم  المصدر:

المتوسطة   بين  ما  كانت  انها  الا  الأشهر  جميع  مع  موجبة  كانت  الارتباط  قيم  فان  الشتاء  في فصل  بينما 
قوتها   في  ك  0.5والضعيفة  الاتجاهات    0.3و  2وك  1لشهري  استقرار  شبه  الى  ذلك  ويعود  شباط  لشهر 

المؤثر في كمية    الأمطارالشهرية   التغير  تتعدى عتبة  لم  فيها  التغيرات  ان  بشكل واضح كون    الأمطاراو 
فصل الشتاء الأكثر استقرار في كميات التساقط على المدى البعيد في المحطات المحددة بينما أظهرت قيم  

في قوتها ونوعها اذ سجل التركز تباينا  الشهرية لفصل الربيع ونسبة    الأمطارالارتباط البسيط مع اتجاهات  
في   سلبية  قوية  ارتباط  علاقة  أيار  اتجاهات    هاتأثير شهر  بين  بسبب   الأمطارما  ذلك  التركز  واتجاهات 

في اغلب محطات منطقة الدراسة خلال هذا الشهر بينما كانت العلاقة متوسطة   الأمطارالتناقص في كمية  
في    الأمطار( كون هذين الشهرين اعلى تركزا  0.643،    0.506طردية خلال شهر اذار ونيسان وبلغت )

 .بالاتجاه شمالا في منطقة الدراسة الأمطاراغلب المحطات المدروسة وانها تسجل تزايدا في كمية 
 

الشهرية  الأمطارالنسبة المئوية للتركز &   N Correlation Sig. 

 953. 019. 12 نسبة التركز  & ايلول

1ت  228. 377. 12 نسبة التركز  & 

2ت  001. 838. 12 نسبة التركز  & 

1ك  090. 511. 12 نسبة التركز  & 

2ك  009. 513. 12 نسبة التركز  & 

 229. 376. 12 نسبة التركز  & شباط

 0.079 0.506 12 نسبة التركز  & اذار

 0.057 0.643 12 نسبة التركز  & نيسان

 0.069 0.938- 12 نسبة التركز  & ايار
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 الاستنتاجات:
محطات    6سجلت  في المحطات المختارة اذ    الأمطارفي كمية    متباينااتجاها  سجل شهر تشرين اول   -1

وهي التناقص  نحو  عاما  السليمانية،،  )زاخو  اتجاها  على،  بغداد   خانقين،  كركوك(  الترتيب    الموصل، 
  .الأمطار نحو الزيادة في كمية  محطات اتجاها 6بينما سجلت بقية المحطات والبالغة 

خلال فصل الخريف    الأمطارحول اتجاهات  (  The Mann-Kendall testمان كاندل )نتائج  بينت    -2
الى ان المنطقة الجنوبية سجلت اتجاهات متزايدة في   بينت خصوصا المحطات الجنوبية من العراق اذ  

خلال   المطرية  التساقطات  تشرينكمية  اتجاهات    2شهر  على  انعكس  فصل   الأمطاروالذي  خلال 
 الخريف بالمجمل.

  ة في اغلب المحطات المختارة خصوصا لأشهر فصل الشتاء اتجاهات سالب  الأمطارسجلت اتجاهات   -3
المحطات جنوب منطقة الدراسة مما يعد مؤشرا على اتجاهات نحو تناقص التركز المطري مستقبلا في  

في فصل الربيع عشوائيا في قيمه مع قلة نسبه أهميته    للأمطارهذا الفصل بينما كان الاتجاه الشهري  
 محدود على المستوى الفصلي  تأثيرقليلة وذات  الأمطاركون التغيرات في كمية 

 ي ان المحطات المدروسة جميعها كانت تتباين في قيم مؤشر التركز المطري ما بين فئات التركز المطر  -4
الفئة الأولى لم تكن ضمن حدودها أي محطة من المحطات المختارة بينما    عدا  خلال فصل الخريف 

اذ    الأمطارنسبيا من فصل الخريف في توزيع    أكبر أظهرت نتائج مؤشر التركز لفصل الشتاء تجانسا  
سجلت بعض المحطات قيما ضمن الفئة الأولى للمؤشر اما مخرجات مؤشر التركز المطري الفصلي 
في   توزعت  اذ  المحددة  المحطات  التركز ضمن  فئات  في  واضحا  تبايننا  هنالك  ان  الى  الربيع  لفصل 

 . مستويات التركز على الفئات الثلاثة الأخير من مستويات التركز
ان امطار الموسم المطري اتسمت بانها أكثر تركزا وعشوائية في تساقطها كلما بالاتجاه من الجنوب الى  -5

تبين ان فصل الخريف كان الأكثر في التركز على مستوى الشهر في   الشمال والعكس صحيح كذلك 
فصل   بينما  الشهري  التساقط  في  وتوزيعا  تجانسا  الأكثر  الشتاء  فصل  بينما  نسبيا  التساقط  كان  الربيع 

 . متوسط التجانس
اذ  -6 للتركز  العامة  اتجاهاتها  في  تباينت  المحطات  يلاحظ  الخريف  فصل  في  المطري  التركز  اتجاهات 

محطات مناخية اتجاها موجبا للتركز وبلغ اعلى مقدار له في محطة )خانقين البصرة العمارة(    7سجلت  
  ، السليمانية )المحطات بقية المحطات بينما سجلت   الترتيب تلتهامحطة على   الواحد لكل% للعقد 2وبلغ 
   .كركوك( الموصل، بيجي، زاخو،

 . 18، العدد 1، المجلد  2015 القياسية اليومية في العراق، مجلة كلية التربية، جامعة واسط، الأمطارعبود، مالك نصر  -1
الأستاذ    العراق مجلةة الامطار الساقطة على شمال  يالارتفاع في كم  أثر  جوان سمين احمد،  السامرائي،قصي عبد المجيد   -2

 . 2008للعلوم الإنسانية والاجتماعية ،
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