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Changes in the natural 
characteristics of cloud 
cover and its effect on 
moisture waves using 
GIS & RS technology 

A B S T R A C T   
 

Clouds are one of the most important natural 

phenomena that have a great influence on climate, 

weather and the balance of the Earth's energy. Clouds 

are a key to regulating the Earth's temperatures. The 

effect of cloud cover on temperatures is of a different 

dimension. The normal temperatures for monitoring 

(00) GMT and monitoring (1200) GMT from a fixed 

side and through mathematical indicators that determine 

the strength of the relationship and its classification, and 

the current study was interested in an attempt to 

understand a very important ritual phenomenon that did 

not take its right to climate studies that were in Iraq, 

which is the study of influential clouds. In Iraq, where 

the percentage of days that are recorded recurrently for 

low clouds in selected stations in Iraq varies compared 

to the days in which the cloudiness of the sky prevails 

and is free of clouds. In general, the percentage of days 

without clouds is higher, and Iraq witnesses a recording 

of repetition of all types of low clouds in different 

topographical regions, except They differ in their 

frequency ratios between night and day observations; 

Observing (00) GMT, the highest frequency of 

occurrence of type (SC5) reached about 56.5 ٪, and the 

seasons of the year vary in the nature of the cloud cover 

in them, at a time when the frequency of clouds 

increases in the winter season, recording the highest 

total sum of the frequency of clouds types reached 44.2 

- 36.6 ٪ During the day and night. 

 
 
 

  

DOI: http://doi.org/10.25130/jtuh.32.3.6.2025.16         
   

 GIS& RSتغيرات الخصائص الطبيعية للغطاء الغيمي وأثره على موجات الرطوبة باستخدام تقنية 

 جامعة الكرخ للعلوم / كلية التحسس النائي والجيوفيزياء   /ميسون طه محمود السعدي
 :الخلاصة

تعد الغيوم واحدة من أهم الظواهر الطبيعية التي لها تأثير كبير في المناخ والطقس وتوازن طاقة الارض  
كذلك تعُدّ الغيوم هي مفتاح لتنظيم درجات حرارة الأرض، يعد الأثر للغطاء الغيمي على درجات الحرارة  
الحرارة   ودرجات  جهة،  من  الغيوم  تكرار  بين  العلاقات  قياس  تم  الحالية  الدراسة  ومن  متباين،  بعد  ذا 
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ثابتة ومن خلال مؤشرات رياضية   GMT (1200والرصد )   GMT(  00الاعتيادية للرصد )  من جهة 

ب الحالية  الدراسة  اهتمت  العلاقة وتصنيفها، وقد  قوة  لم  يتبن مدى  لفهم ظاهرة طقسية مهمة جداً  محاولة 
تتباين  ، إذ  تأخذ حقها في الدراسات المناخية التي كانت في العراق وهي دراسة الغيوم المؤثرة في العراق

التي   الايام  العراق مقارنة مع  المنخفضة في محطات مختارة من  للغيوم  تكراراً  تسجل  التي  الايام  نسبة 
ويشهد   الغيوم،  من  الخالية  الايام  نسبة  تتفوق  عامة  وبصورة  الغيوم  من  وخلوها  السماء  يسودها صفاء 

ف مناطقه الطبوغرافية، الا أنها تختلف من  العراق تسجيل تكرارٍ لجميع أنواع الغيوم المنخفضة في مختل

فتسجل رصدة )  الليل والنهار؛  بين رصدة  ما  تكرارها  للنوع    GMT(  00حيث نسب  نسبة تكرار  أعلى 

(SC5  نحو بلغت  ففي  56.5(  فيها،  المتواجد  الغيمي  الغطاء  طبيعة  في  السنة  تتباين فصول  كذلك   ،  ٪

  44.2الوقت الذي يزداد تكرار الغيوم في فصل الشتاء مسجلاً أعلى مجموع كلى لتكرار أنواع الغيوم بلغ 

 ٪ خلال الليل والنهار. 36.6 –
 . معامل الاتجاه  -الغيوم العالية  -أيام التغييم  -أنواع الغيوم  - نقطة الندى -قطيرات الغيوم  الكلمات المفتاحية:

 
    المقدمة:

طقأ  وتأوا ط قا أة المنأا  وال فأيتعد الغيوم واحدة من أهم الظواهر الطبيعية التي لها تأثيير ببيأر 
تبدأ الغيوم بالتكوط عندما يتبخّر الماء من ، و لتنظيم درجات حرارة الأرض   ا  مفتاح  الارض بذلك تعدّ الغيوم

يتجمأ  بخأار المأاء حأوج الجسأيمات التراايأة والملديأة الدعيقأة العالقأة  إذ التجمعات المائية أو على اليابسأة، 
، واتطلأأ  (122، ص 2019)السأأم كأأانر كني أأا الجيما أأي، فأأي الهأأواء لت أأييا جماءأأات مأأاء  أأغيرة جدا  

إ تأأاق  طأأرة واحأأدة مأأن المطأأر إلأأى المايأأين مأأن جماءأأات المأأاء التأأغيرة، حيأأ  تكبأأر  طأأرات المأأاء  تيجأأة 
تتأادم الجماءأأات وارتباقهأا مأأ  بعبأها الأأبعو، ومأ   أأعود بخأار المأأاء إلأى الأعلأأى ف  أ  يبأأرد واتكأأاي  
لي يا غيومأا ، و أد تدتأوذ هأذغ الغيأوم علأى بخأار مأاء أو الأورات يلجيأة أو مأمان اأين الاينأين، وذلأك انأاء  

جأودة،  حسأنين )جودةالرباميأة، والطبييأة، والمعلّقأة على درجأة حأرارة الميمأة، وتتكأوط اأذلك الغيأوم بث واعهأا
 .(154، ص 1989

حجم بثيف مؤل  من د ائق من الماء والجليد المعلق تتراوح ا طارها   عبارة عن الغيوم  ف طّ   وبذلك
 أأواة مأأن مأأادة  أألبة يتأأراوح  طأأر هأأذغ المأأادة  مأأن ( مأأاريروط، وبأأا جأأمء )دعيقأأة( متكو أأة 50-20اأأين )

و د جرت ابدأا  عديأدة لدرا أة التربيأ  الأداللي للغيأوم مأن حيأ   طأر ،  ماريروط   (1-0.1التلبة اين )
ظهرت أو  ،(90، ص 2006  المدمود، حسن لليا حسن)بيم القطرات القطرات المائية في الميمة و سبة تر 
 لر. الغيوم عن بعب  الآالنتائن وجود التاف بعو تراني  

بالنسأأأبة للغيأأأوم الرباميأأأة التأأأي تكأأأوط علأأأى كأأأيا غيأأأوم منفوكأأأة )ذات الامطأأأار الغماأأأرة( وجأأأد اط 
ما الغيوم الطبييأة التأي تكأوط علأى كأيا أ ، 3/ م200ماريروط و سبة تربيم  50ا طارها المائية تتجاو  

مأأاريروط و سأأبة تربيأأم مأأا  20قبقأأة متتأألة )ذات الامطأأار الغماأأرة( فوجأأد اط معأأدج  تأأ  ا طارهأأا يبلأأ  
 .(Richard, R.;and Heim, J. R. (2002).p.210) 3/ م200لى إ 3/ م 50اين 
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والقطأأرات المائيأأة فأأي الميمأأة لا رميأأن اط تتكأأوط الا اذا تأأوفرت لهأأا  واأأات لا أأة تسأأمى انواأأات 
او ما رسمى بالنواات الجاذبة التي لها القدرة على جأذ  جماءأات  (Condensation Nuclei)* التكاي 

ط  واأات التكأاي  تنقسأم علأى أ ليأرا  أواتبأ  ، نبأرأهأا لتتكأوط فأي النهارأة  طأرات بخار المأاء لتتكأاي  فو 
وظيفة مييا ييية تتمثا في تمواد النواات لبخار الماء لكي يتكأاي  ومنها   وعين وبا  وع ل  وظيفة معينة

وتنت ر من لاج  ،اوا طة الرااح و اذ مادة الرى ترف  رأ يا  أوالمبار    علي  مثا الدلاط، وحبو  اللقاح،
)على حميأد غأاوى وظيفأة بيميائيأة تتمثأا فأي تمواأد النواأات لكأي ينجأذ   دوهأا بخأار المأاء، و الاضطرا  
وحجأأم بخأأار المأأاء المتكأأاي  ، ، وتتمثأأا فأأي الامأأاح وجماءأأات الغأأا  المنفأأردة(117، ص 2014الغرا أأي، 

والمتر أأ  علأأى هأأذغ النواأأات ر سأأهم فقأأط فأأي تكأأوان  طيأأرات مائيأأة  أأغيرة جأأدا، بعأأد ذلأأك تدأأد  عمليأأات 
 فيماائية معقدة الرى وظيفتها  اادة احجام هذغ القطيرات المائية لكي تنمج على كيا تسا ط.

 حدود منطقة الدراسة: -1

 :ثتيربما تدددت الدرا ة بالأبعاد التي جرى البد  من لالها وهي 
 أأواء بأأاط للبيا أأات  لدولأة العأأرا الدأدود الميا يأأة: تتمثأأا الدأأدود الميا يأة للبدأأ  بالدأأدود ا داراأأة  -

( فبا  عن البيا أات الخا أة بالمدطأات 1الخراطة ) بظاهرة الغيومالمنالية أو للبيا ات ا حتائية الخا ة  
دوج الآ يواة  دتا ميا ة مهمة و ط الإذ ر عد العرا  أحد دوج  ارة آ يا، والذذ ر( ،  1لاحظ جدوج )  البابطة

 48   '45:   5 38  '42قأوج مأن  لطي  جنوبا  ، وبين 537   '22:  529   '5ق  اين دائرتي عرض وا
وادأأد العأأرا  مأأن ال أماج دولأأة تربيأأا، وادأأدها جنوبأأا  دولأأة السأعودرة، بمأأا ردأأدها كأأر ا  دولأأة إيأأراط   ،كأر ا   5

 أط الفلكي والجغرافي للعرا  من البوابط المنالية الثااتة و قتد ب    وغربا  دولتي  وراا والأردط ، واعد المو 
وهأأو مأأن الألأأرى، المناليأأة  بالنسأأبة للبأأوابط يااأأن  سأأبيا   بث أأ واتسأأم ،  ألأأرى  إلأأى رسأأتمر مأأن  أأنة  تأأثييرغ

 آيأارم أيلة البدأ  بمأا للمو أ  مأن  وإاأرا فأي تدديأد  وأ ا أي المسألمات الجغراييأة التأي ريأوط لهأا دور ببيأر 
، وتبلأ  جغراييأة أبعأادذات  ألأرى علأى عوامأا  آيارغتعطي للمياط لتائت  وتترك  و تائن معينة أهدافذات  

 مليوط  سمة. 37.2م  دو 2016بما ال  عدد السياط عام  2بم 438.417مساحة العرا   دو 
عتمأد الدأدود المما يأة للبدأ  علأى مأا هأو متأوافر مأن البيا أات ا حتأائية  أواء ت  الددود المما يأة:  -

-1990مأا اأين عأامي تندتر المدة الممنية للعنا ر المنالية المدرو أة للمأدة   إذ  ،نا ن للعنا ر المنالية
 م.2020

 
 خصائصها. موقع المحطات المناخية المعتمدة في الدراسة حسب ( 1جدول )

 (متر ) ارتفاع المحطة التضاريسي   الرقم الأنوائي قوس الطول  دائرة العرض  المحطة 

 223 608  ﮿43   59-  ﮿36   19- الموصل 

 420 616  ﮿44   00-  ﮿36   09- أربيل

 

 الذذ ايبن اط بخار الماء يتكاي  على  وبات دعيقة. Aitkenوتسمى اربا انوبات ايتكن  سبة الى العالم (   *)
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 331 621  ﮿44   40-  ﮿35   47- كركوك

 843 623  ﮿44   27-  ﮿35   32- السليمانية

 31,7 650  ﮿44   24- ﮿33    18- بغداد 

 630 642  ﮿40   18-  ﮿33   02- الرطبة 

 20 672  ﮿44   57-  ﮿31   57- الديوانية 

 53 670  ﮿44   19-  ﮿31   57- خانقين 

 9,5 680  ﮿47   10-  ﮿31   50- العمارة 

 2 689  ﮿47 47-  ﮿30   31- البصرة 

الهيءة العامة الأ واء الجواة والمس  الملمالي،  سم المنا ، ايا ات غيأأر من أأورة، بغأأداد، المتدر: من إعداد الباح  اعتمادا  على ايا ات 
 .م2020

 م. 2020عام الموقع الفلكي لمنطقة الدراسة والمحطات المناخية  (1الخريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

بالاعتمأاد علأى ا الهيءأة العامأة للمسأاحةا لراطأة العأرا  ا داراأةا  Arc GISالمتأدر : مأن عمأا الباحأ  بالعرا أة ار أامن 
 . م2020ا لسنة 1/1000000ميياس  

 مشكلة الدراسة: -2
مداولأأة الاجابأأة عأأن عأأدد مأأن التسأأاالات، ومنهأأا مأأاهي أ أأواع الغيأأوم  فأأي البدأأ   م أأيلة تكمأأن

تباين الختائص  باين تكرار الغيوم ينعي  أيرغ فيت ها  ؟المنخفبة المؤيرة في العرا ، وأيهما أنثر تكرارا  
 الدراراة المتاحبة لها؟ ها هناك عا ة وييقة اين تكرار الغيوم والختائص الطبيعيأة لأرض العأرا ؟ مأا

هأا مأن المميأن تدديأد كأيا التسأا ط مأن لأاج   وع العا ة اين التغيرات المنالية وتكرار حدو  الغيأوم؟
 تدديد  وع المنظومة البغطية السطدية والعليا. و  ،تدديد  وع الميمة وارتفاعها

 : الدراسة فرضيات -3
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تتعدد الفرضيات التي انين عليها الدرا ة، والتي تؤدذ إلى ا لمأام بيافأة مدتواأات الدرا أة، ومأن 
العرا ، أط لكا  وع من أ واع الغيوم أيرا  فأي  في هناك تباين في تكرار أ واع الغيوم المؤيرة هذغ الفرضيات 

تباين الختائص الدراراة لمدطات منطقة الدرا ة، هناك عا أة إحتأائية مأا اأين الغطأاء الميمأي و وعأ  
ولة عأأن تكأأوان بأأا  أأوع مأأن ا أأوع الغيأأوم مسأأؤ ، و وتبأأاين درجأأات الدأأرارة المسأأجلة فأأي المدطأأات المدرو أأة

هناك ارتفاع بار  لمستوى التكاي  في العأرا  ، و نثر من الاكياج الالرى أالتسا ط كياج أكيا معين من 
 أواع الغيأوم لكأي أبأا  أوع مأن ، و تدد  يي  عمليأة تكأوان الغيأوم انثأر مأن غيرهأا مأن الارتفاعأات الالأرى 

تتكأأوط تدتأأاق الأأى مجموعأأة عوامأأا  أأطدية وفأأي قبقأأات الجأأو العليأأا تختلأأ  عأأن العوامأأا الالأأرى التأأي تدتاجهأأا 
  واع الرى من الغيوم لكي تتكوط.أ

   :الدراسةف  اهدأ -4
على درجات الدرارة ذا بعد متباين، ومن الدرا ة الداليأأة تأأم عيأأاس العا أأات اأأين   رعد الأير للغطاء الميمي

ة يااتأأ جهأأة  مأأن  GMT (1200والر أأد ) GMT( 00تكأأرار الغيأأوم مأأن جهأأة، ودرجأأات الدأأرارة الاعتيادرأأة للر أأد )
 .ومن لاج مؤكرات رااضية يتبن مدى  وة العا ة وتتنيفها

 :الدراسةأهمية   -5
مداولأأة لفهأأم ظأأاهرة ققسأأية مهمأأة جأأدا  لأأم تثلأأذ حقهأأا فأأي الدرا أأات المناليأأة التأأي با أأن فأأي العأأرا   تعأأد

مطأأار فأأي العأأرا  فجميأأ  الدرا أأات المناليأأة السأأابقة التأأي ربأأمت علأأى الأ ؛وهأأي درا أأة الغيأأوم المأأؤيرة فأأي العأأرا 
كأأك فأأي اط هأأذغ  ط تكو أأن ولأأم ترجأأ  الأأى متأأدر هأأذغ الظأأاهرة وبي يأأة تكو هأأا، ولاأتناولأأن ظأأاهرة الامطأأار بعأأد 

 الدرا ة  تبيف حلقة الى  لسلة الدرا ات المنالية التي  امن في العرا .
 :الدراسةمنهجية   -6

واَهأأتم ادرا أأة التطأأور التأأار اخيّ ومنهااا الماانهت التاااريخي ، اعتمأأدت الدرا أأة علأأى مجموعأأة مأأن المنأأاهن 
اج ارتباقأأ   والماانهت القليمااي، فأأي العأأرا  لت أأيا الغيأأوم بث واعهأأا را أأة مأأن لأأ  وع الد  ى م عالجأأة موضأأ  واَعتمأأد عَلأأَ

ائدة فأأ ي منطقأأة الدرا أأة حأأي  اج م عالجأأة المانهت الموضاوعي وبأأالظروف السأأَ را أأة مأأن لأأ  وع الد  واهأأتم ادرا أأة موضأأ 
 المااانهت التحليلااايو،  ليم التأأأاب  لأأأ التأأأي  تأأأؤير ف يهأأأا يأأأم رَبأأأط ذلأأأك بأأأا    االأبْعأأأاد المختلفأأأة للتنميأأأة الميا يأأأة والعَوامأأأ 

يط الأرَ ام والنس  ب يا  أأردذّ   را أأة لل كثيأأر مأأن  ،وا ستخدم ف ي عَرض الدقاَئق ال علمية م  تبس  وع الد  وتَعأأرض موضأأ 
ذاَ با أأتخدام الدا أأ  الآلأأيّ بمسأأاعدة اأأرامن ة، البيا ات والأرَ ام التي  تَتَطل  الجدولة، وا تخراق الن س  المءواأأ  وتأأم هأأَ

مأأن المعأأادلات ا حتأأائية فأأي تدليأأا بعأأو  العديأأدا أأتخدام  فبأأا عأأن، (SPSS 16)التدليأأا ا حتأأائيّ أهمهأأا 
 .الأكياج، ومنها المتو ط الدسااي ومعاما الا ددار والا ت ار ومعاما الجفافالجداوج و 

 البرامت المعتمدة:-7

لأأر ولا يلميأأ  بأأي تخأأرق هأأذغ الدرا أأة من فأأي هأأذغ الدرا أأة ريمأأا بعبأأها الآا أأتخدمن مجموعأأة مأأن البأأرا
وهأأو  (Erdas V.9.1)برناامت اييارداس الصادار التاساع: علأأى الوجأأ  المطلأأو  ، والتأأي تهأأدف إليأأ  هأأذغ الدرا أأة 

تطبيقأأات  ظأأم المعلومأأات الجغراييأأة ار امن ردتوذ على جمي  الأدوات لمعالجة وتدليأأا المرئيأأات الفبأأائية وبعأأو 
ار أأامن تكأأأاملي مأأمدوق الأهأأأداف ( IL WIS 3.7) ، وبر أأامن الأأأوا (15،  2014قأأار  جمعأأأة علأأى المأأأولي، )
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-ARCGIS)برناااامت نااام المعلوماااات الجغرا ياااة وبعأأأد، يتبأأأمن أوامأأأر لا أأأة بمعالجأأأة مرئيأأأات الا ت أأأعار عأأأن 

V.10)  وهو من أهم ارامن  ظم المعلومات الجغرايية من إ تاق كربة(ESRI) .الأمرايية 
 مصطلحات الدراسة: –  8
يتأأراوح الغيأأوم وهأأي بأأرات مائيأأة  أأائلة وممتلءأأة و أأغيرة جأأدا  تتأأثل  منهأأا  :cloud droplets طيأأرات الغيأأوم  -

فأأي السأأنتمتر الميعأأ  امأأا  10.000 أأم/يا ية وابلأأ  عأأددها 1ماريروط و أأرعتها  10 ت   طر القطيرة النموذجية 
)السأأم  فأأي السأأنتمتر الميعأأ  10 م/يا ية وابلأأ  عأأددها 27ماريروط و رعة    50القطيرة الكبيرة فيبل   ت   طرها  

 .(56، ص 2019كانر كني ا الجيما ي،  
تأأراوح ذ يإ مأأن القطيأأرات التأأي تؤلأأ  الغيأأوم بيثيأأر جأأدا   أنبأأر طأأرات المطأأر تكأأوط : rain drop طأأرات المطأأر  - 

)على أحمأأد فأأي السأأنتمتر الميعأأ  الواحأأد 1وابلأأ  عأأددها  ، أأم/يا ية650و أأرعة  ملأأم  2-0.5ا تأأاف  طرهأأا اأأين 
 .(68، ص  2011غا م،  

وهأأأي  طأأأرات مائيأأأة )موجأأأودة دالأأأا الميمأأأة( لا : supercooled dropsالقطأأأرات المائيأأأة المفرقأأأة التبراأأأد  -
تتعأأأرض الأأأى الا جمأأأاد علأأأى الأأأرغم مأأأن ا خفأأأاض درجأأأة حرارتهأأأا تدأأأن التأأأفر المءأأأوذ بسأأأب  عأأأدم تأأأوافر  واأأأات 

 .(58، ص 2019)السم كانر كني ا الجيما ي،    التكاي 
 وهي درجة الدرارة التي ردد  عندها الاكباع بالنسأأبة للمأأاء عنأأدما يبأأرد الهأأواء تدأأن ضأأغطدرجة  قطة الندى:    -

 .(212، ص  1988)على حسن مو ي،  ضافت إو  أ الة بخار ماء إياان من دوط  
 عدداً من المحور التالية:  ةالدراسوقد تضمنت  

معأأدلات الدأأرارة السأأنواة المتأأاحبة  -ثالثااً تكرارات أ واع الغيوم،  -ثانياً أ واع الغيوم ودلالاتها ولتائتها،   –  أويً  
 - خامساااً ،  أأواع الغيأأوم المتو أأطة الارتفأأاعأالمعأأدلات الميا يأأة والمما يأأة )ال أأهراة( لتكأأرار  -رابعاااً لأ أأواع الغيأأوم، 

وت أأييا  الرقوبأأة النسأأبيةالعا أأة اأأين  -سادساااً ، المعأأدلات الميا يأأة والمما يأأة )ال أأهراة( لتكأأرار ا أأواع الغيأأوم العاليأأة
 العا ة اين التبخر وت ييا الغيوم.  -سابعاً الغيوم،  

 :أنواع الغيوم ودييتها وخصائصها  –أويً  
هي ترانمأأات مرئيأأة لقطأأرات المأأاء التأأغيرة أو الأأورات الجليأأد فأأي الغأأاف الجأأوذ لأأ رض. و أأد   الغيوم تعد  

 ;.Cancelliere, A.; Bonaccorso, B)تختلأأأ  الغيأأأوم ب أأأيا ببيأأأر فأأأي الدجأأأم، وال أأأيا، واللأأأوط 

Cavallaro, L.; and Rossi, G. (2005).p.122) ،رميأأن أط تظهأأر رعيقأأة و اعمأأة، أو ضأأخمة  وبأأذلك
وترانمية وتظهر الغيأأوم فأأي الغالأأ  بأأاللوط الأاأأيو؛ لأط  طأأرات المأأاء التأأغيرة داللهأأا معبأأثة ب حيأأام، ممأأا رجعلهأأا 
تعي  معظم أكعة ال م  السا طة عليها، وعندما يوكك المطأأر علأأى الهطأأوج، تتأأدفق الغيأأوم واتجمأأ  بخأأار المأأاء 

واأأؤدذ ذلأأك إلأأى ا عيأأاس أ أأا لأكأأعة مأأ   طأأرات المطأأر، ممأأا يتأأرك مسأأاحات أنبأأر اأأين  طأأرات المأأاء فأأي الميمأأة، 
ا ، المطأأر بأأاللوط الأ أأود أو الرمأأادذ تظهأأر ميمأأة إذ، (210، ص 2011ناظم عبأأد الوهأأا  الا أأدذ،)ال أأم  وفقأأ 

 )الغيأأوم(  أأوع مأأن السأأد  100لأقلأأ  السأأد  الأأدولي التأأاب  للمنظمأأة العالميأأة ل ر أأاد الجواأأة: يوجأأد أنثأأر مأأن 
أ واع أ ا ية وفق ا ل يلها وارتفاعها، مثأأا السأأد  الرباميأأة و السأأد    10ولكن رمين تقسيم هذا التنوع الكبير على  

 ، وتتنوع أ واع الغيوم من حي  الارتفاع ومنها:الطبيية

 . دم مثا: الربامية، والطبيية، والطبيية الربامية 6500توجد على ارتفاع أ ا من   :سحب منخفضة المستوى  -
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 أأدم مثأأا: الرباميأأة المتو أأطة، والمأأمط  20000 دم إلى  6500توجد على ارتفاع من   :سحب متوسطة ايرتفاع  -
 .الطبيية، والسد  السمداعية

: الغيأأوم الذوابأأة، والرباميأأة الذائبأأة، والطبييأأة مثأأا  أأدم  20000ارتفأأاع أنثأأر مأأن بتوجأأد  :سااحب عاليااة ايرتفاااع -
 الذائبة

 .مثا  د  الممط الربامية  :منخفضة ومتوسطة وعالية -
د  عملية التكاي  في قبقات الجو العليا عمليأأة دعيقأأة جأأدا تخبأأ  لعأأدة أعملية ت ييا الغيوم او بتورة و 

علأأى لتأأنخفو درجأأة حرارتأأ  الأأى درجأأة حأأرارة لأأى الأإط يرتف  الهواء أ وا ين فيماائية ولكي تدد  هذغ العملية رج   
مختلفأأة وهأأذا الالأأتاف هأأو  وإ مأأاالنأأدى، ولكأأن عمليأأة تنأأا ص درجأأة حأأرارة الهأأواء فأأي الجأأو بالارتفأأاع ليسأأن يااتأأة 

عأأن الأأتاف ارتفأأاع  اربأأا    أأواع مختلفأأة مأأن الغيأأوم مثأأا الطبييأأة والرباميأأة وهأأو المسأأؤوجأالمسأأؤوج عأأن تكأأوان 
 . (111، ص 1991ناظم عبد الوها  الا دذ، ) واعد الغيوم وعن التاف  ميها

 م. 2020( أنواع الغيوم ودييتها وخصائصها في العراق حتي عام 2جدول )
 خصائصها  الرمز  نوع الغيوم
 التغطية  قليلة و  مبعثرة اللون  بيضاء و  حسن  طقس CU1 ركان بسيط 
 مصحوبة باضطرابات جوية صيفاً سرعة الرياح وزحات المطر قليلة التغطية  حجم كبير CU2 ركام متوسط 
 بلورات جليدية يصاحبها مطر وسمك كبير وعالية التغطية  العاصفة،الحارة واييام  بالأيام ياهر  CB3 ركام مزني 

بينها.   ST4 غيوم طبقية ركامية  زرقاء  بقع  شكل  على  السماء  وتاهر  بيضاء،  أو  اللون  رمادية  منتفخةً،  منخفضةً  تبدو 
 تاهر كخلية نحل بلون رمادي عند النار نحوها من الأسفل 

 SC5 ركام طبقي متفلطح 
التسخين ايرضي يصاحبها   الليل عند توقف  الصاعدة وتاهر في  التيارات  نتيجة توقف  منتشرة 

 مطر قليل وقليلة التغطية 

المة قاتمة وكبيرة وتصحبها رياح  مون وتاهر على شكل طبقات ذات بقع  رمادية أو بيضاء الل SC6 ركام طبقي غير نأشي عن تفلطح الركام
 واضطرابات مما يعيطها ماهر مبعثر وقليلة التغطية 

 ذات لون رمادي مائل الأبيض وتاهر أحياناً داكنة وطبقية مبعثرة تكفي لحجب الشمس والقمر  ST7 غيوم طبقية مصاحبة للجو 
 يميل لونها إلي ايسود والرمادي تصاحبها أنواع أخري من الغيوم يصاحبها هطول  FS8 غيوم غير طبقية مصاحبة للجو الردئ

رمادية أو بيضاء مع وجود أجزاء داكنة تحتوي قطرات مائية وبلورات ثلجية يصاحبها مطر خفيف   SC9 ركام مصحوب بركان طبقي 
 أو ثلجي وضباب 

 CB مزن ركامي قلاعي 
10 

شديدة الكثافة ذات امتداد رأسي تتكون من قطيرات مائية وبلورات ثلجية تغطي مساحة كبيرة من  
 السماء يصاحبها عواصف رعدية وبرق 

 (. 244، ص 2011، أحمد، 63، ص 1988، المصدر: موسي
ط تنأأأا ص درجأأأة حأأأرارة الهأأأواء بالارتفأأأاع رثلأأأذ يايأأأة أكأأأياج ال أأأيا الاوج والأأأذذ رسأأأمى بمعأأأدج  وعليأأأ  فأأأ 
والذذ رختل  بدس  او ات اليوم والموا م والموا أأ  ولكأأن بتأأورة عامأأة  (Normal laps rate)التنا ص الطبيعي 

والثأأا ي الأأذذ  (Shaheen, A.; and Baig, M. A. (2011).p.210)،متأأر 1000لكأأا  5م  6.3يبلأأ  معأأدج 
وهأأذا التنأأا ص ريأأوط بمعأأدج  (Dry adiabatic lapse rate)رسأأمى بمعأأدج التنأأا ص الاديبأأاتييي الدأأرارذ الجأأاف 

والثال  الذذ رسأأمى بمعأأدج التنأأا ص الاديبأأاتييي الدأأرارذ الرقأأ  والأأذذ رسأأاوذ ،  متر  عودا    1000لكا    5م   9.8
 .متر  عودا  100لكا    5م  0.64
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الأأذذ يأأنص علأأى اط ارتفأأاع  Puasson)وتنا ص درجة حرارة الهواء بالارتفاع رعتمد على  أأا وط اوا أأوط )
* بسأأب   لأأة البأأغط مأأن درجأأة حرارتهأأا بتأأورة تدراجيأأة ذاتيأأا   ا دأأو الاعلأأى رفقأأدها جأأمء   نتلأأة مأأن الهأأواء عمودرأأا  

الا أأأطدام اأأأين تلأأأك  يأأأم  أأأيقا أأأا ومأأأن أ** والأأأذذ رجعأأأا حربأأأة الجماءأأأات الغا اأأأة فأأأي الهأأأواء الجأأأوذ بالارتفأأأاع
درجأأة حأأرارة  صوعلأأى هأأذا الا أأاس فأأاط تنأأا حرارتهأأا، درجأأة  يأأم تأأنخفوالجماءأأات اذ تقأأا قا تهأأا الدراراأأة ومأأن 

لى مأأا دوط درجأأة النأأدى إذ تنخفو درجة حرارت  إط رتا الى ارتفاع معين ألى إرخب  لقا وط اوا وط   ولا  أالهواء  
 United Nations Development Programme (UNDP))وعنأأد هأأذغ الدرجأأة ردأأد  التكأأاي 

2010,p.510)  ط عمليأأأة  أأأعود الهأأأواء لا تتو أأأ  عنأأأد هأأأذغ الدرجأأأة وا مأأأا تسأأأتمر بالتأأأعود ولكأأأن بموجأأأ  أالا
لأأرى تسأأمى بأأالدرارة الكامنأأة للتبخأأر فعنأأدما يتكأأاي  بخأأار المأأاء عأأن مسأأتوى التكأأاي  تنطلأأق منأأ  أعمليأأة فيماائيأأة 

، ص 1988بأأا ر الدسأأيني،  )فاضأأا)  أأعرة حراراأأة( لكأأا غأأرام واحأأد مأأن الماء 600قا أأة حراراأأة ببيأأرة تسأأاوذ 
حرارتأأ  انثأأر مأأن الهأأواء نثأأر فأأو  مسأأتوى التكأأاي  بسأأب  ارتفأأاع درجأأة أذغ الدرارة تسم  للهأأواء بالتأأعود وه  (210

( الأأذذ 3) الغيأأوم الع أأرة مأأن لأأاج الجأأدوج لأ أأواعجمأأاج الختأأائص الرئيسأأة إوبتأأورة عامأأة رميأأن ، بأأ   المدأأيط
 رعطي  ورة توضيدية عن تلك الختائص.

بأأاط ارتفأأاع الميمأأة  فخأأاج الأأدورة المناليأأة الاولأأى ؛وبالنسأأبة لختأأائص الميمأأة لأأاج الأأدورات المناليأأة
بأأم، أمأأا لأأاج الأأدورة  2 – 1درجأأة مءواأأة بسأأمك الأأ  مأأا اأأين  22 –بأأم ادرجأأة حأأرارة الغأأن  7 – 2يتأأراوح مأأا اأأين 

درجأأة مءواأأة  25 –بأأم ادرجأأة حأأرارة الغأأن  8 – 1بأأاط ارتفأأاع الميمأأة يتأأراوح مأأا اأأين  ، إذ التل  الدأأاجفأأ الثا يأأة 
بأأم ادرجأأة  10 – 5بأأم، ولأأاج الأأدورة الأليأأرة بأأاط ارتفأأاع الميمأأة يتأأراوح مأأا اأأين  1.5 – 0.5بسأأمك الأأ  مأأا اأأين 

 بم. 20  – 2درجة مءواة بسمك ال  ما اين   30  –حرارة الغن  
 م.2020عام   الغيوم العشرة لأنواع الخصائص الرئيسة ( 3)جدول 

 نوع الغيم
ارتفاع قاعدة  

 الغيم)كم(

درجة حرارة قاعدة  
 الغيمة )م(

 )كم(  السمك
حالة الماء في  

 الغيم

سرعة الهواء  
 الصاعد )م/ثا(

CU1 5-10 -30 ،-70 0.5-2  0.3-0.1 جليد 

CU2 5-10 -25 ،-40 1-2  0.3-0.1 جليد 

CB3 5-12 -25 ،-40 0.1-0.3  1-0.3 سائل او مختلط 

ST4 3-8 -10 ،-30 1-3  0.3-0.1 جليد او مختلط 

SC5 2-8 -10 ،-30 0.1-1  1-0.3 سائل او مختلط 

SC6 0.5-2 -20 ،-10 2-10  1-0.3 مختلط -جليد او 

ST7 0-2 -20 ،-10 0.5-0.1  0.3-0.0 سائل 

FS8 0-2 -20 ،-10 0.1-2  1-0.1 سائل او مختلط 

SC9 1-4 25 ،-5 0.5-4  3-0.3 سائل 

CB 10 1-4 25 ،-5 2-20  30-3 مختلط 

 2 – 1 مختلط  2 - 1 22 - 7 - 2 الدورة ايولي 
 1  – 0.3 مختلط  1.5  – 0.5 25 - 8 - 1 الدورة الثانية 
 3  - 0.1 مختلط  20 - 2 30 - 10 - 5 الدورة الثالثة 

 
 ذاتيا رعني اط درجة حرارة الهواء تغير لعاما داللي متعلق بالهواء  فس  ولي  لعاما لارجي. (*)

 متر. 13-10معدج التنا ص في البغط الجوذ للطبقة السفلى من الجو بما رعادج ملليبار واحد لكا  يقدر (**)
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،  حالاة المنااف فاي العاالمتقريار ،  العالمياة المناخية التوقعات( ، WMO)  للأمم المتحدة التابعةالمصدر: المنامة العالمية للأرصاد المناخية 
 م. 2020بيانات منشورة ، نيويورك ،  

تتعأأدد تكأأرار ت أأيا ا أأواع الغيأأوم فأأي العأأرا  واميأأن ر أأدها علأأى المسأأتوذ  تكاارارات أنااواع الغيااوم: -ثانياااً 
 تي:ليومي والفتلي وذلك على الندو الآا

 تكرار أيام التغييم في العراق: -1
تتباين  سبة الارام التي تسجا تكرارا  للغيوم المنخفبة فأي مدطأات مختأارة مأن العأرا  مقار أة مأ  
الارام التي رسأودها  أفاء السأماء وللوهأا مأن الغيأوم وبتأورة عامأة تتفأو   سأبة الارأام الخاليأة مأن الغيأوم 

( فسجلن أعلى  سبة تكرار فأي 2ينظر جدوج ) (90، ص  1984)عادج على الغليط،  في عموم المدطات 
 أجلن مدطأة المو أا  فأي حأينفي بلتا الر دتين علأى التأوالي،   ٪78.3  –  91.1مدطة البترة الغن  

 .٪61.6 – 85.5أ ا  سبة تكرار ل رام الخالية من الغيوم في بلتا الر دتين الغن 
 -14.2اأأين المدطأأات المختأأارة الغأأن  فأأي حأأين  أأجلن المدطأأة  فسأأها أعلأأى  سأأبة لأرأأام التغيأأيم

، رعمذ ذلك لوجود المدطة في مياط مرتف  ومواجهأة لدربأة الكتأا الرقبأة التواليللر دتين على   38.5٪
القادمأأأة مأأأن البدأأأر المتو أأأط والتأأأي تكأأأوط مدملأأأة بالرقوبأأأة وحأأأدو  عمليأأأات رفأأأ  ل هواأأأة  تيجأأأة قبيعأأأة 
السط  مما رعما علأى تكايفهأا لت أيا الغيأوم ، وبا أن مدطأة البتأرة  أد كأهدت تسأجيا أ أا  سأبة تكأرار 

واعأأمذ ذلأأك لوجأأود علأأى التأأوالي،  ٪31.2 -8.5لأرأأام التغيأأيم فأأي بأأا ر أأدة لأأاج الليأأا والنهأأار الغأأن 
من جهأة وقبيعأة المدطة في أ تي جنو  العرا  وا خفاض الرقوبة الجواة  تيجة ارتفاع درجات الدرارة 

غربية وتتا لالية من الرقوبة ذات حرارة مرتفعة لا تسم  اتكوان الغيوم   ةكمالي  الرااح السائدة واتجاهها
 (.30، ص 2011 ،عبد العباس عواد لفت   الوائلي)

 .م 2020  -1990( المجموع الكلي والنسبة المئوية لأيام التغييم وعدمها في محطات مختارة للمدة ما بين 4جدول )

 الرطبة  بغداد  كركوك الحي  البصرة  المحطات 

 )٪( مجموع  )٪( مجموع  )٪( مجموع  )٪( مجموع  )٪( مجموع  GMTالرصدة 

الأيام بدون  
 غيوم 

00 2540 92.3 3542 82.5 3100 82.3 3350 84.2 3450 82.2 

1200 3210 78.5 2850 60.2 2420 65.6 2620 68.2 2540 62.2 

 أيام التغييم
00 330 8.5 450 11.2 420 12.3 510 13.2 410 10.2 

1200 840 31.2 1520 42.5 1640 45.6 1450 66.6 1350 58.6 

 GMTالرصدة 
 الديوانية  السليمانية اربيل الموصل  العمارة 

 )٪( مجموع  )٪( مجموع  )٪( مجموع  )٪( مجموع  )٪( مجموع 

الأيام بدون  
 غيوم 

1200 3120 84.2 3447 86.5 3320 83.2 3240 84.2 3210 81.2 

00 2250 68.2 2466 62.6 2450 68.2 2256 64.2 2056 64.2 

 التغييمأيام 
1200 410 12.2 570 14.2 560 10.2 412 11.2 510 10.2 

00 1350 62.0 1542 38.5 1230 66.2 1120 60.6 1320 59.6 

 م.2020،  ، بغداد  ، ايا ات غير من ورة    سم المنا  الملمالي، الهيءة العامة ل  واء الجواة العراعية والمس  ايا ات  اعتمادا  على: المتدر: 

( وجود عا ة ارتباقية  واة جمعن ما اين مجموع الارام الخالية من الغيوم 1واظهر من ال يا )
ت مدطأأة المو أأا ا فأأرد  فأأي حأأينمجموعأأة واحأأدة لأاج ر أأدة الليأأا فأي مدطأأات بغأأداد والبتأأرة والدأأي ب
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( أط 1لتسأأجيلها أ أأا عأأدد أرأأام الخاليأأة مأأن الغيأأوم ، بمأأا رظهأأر ال أأيا ) فسأأها الر أأدة  بمجموعتهأأا لأأاج
التلأأ   فأأي حأأين GMT( 00هنأأاك تقاربأأا  مأأا اأأين  تأأائن المدطأأات مأأن حيأأ  أرأأام التغيأأيم لأأاج الر أأدة )

فأي مأن مدطتأي اربيأا والسأليما ية بمجموعأة واحأدة  إذ ارتبطأن بأا    GMT(  1200الداج لأاج الر أدة )
ا فأأأردت مدطتأأأا البتأأأرة والمو أأأا بمجموعأأأة لا أأأة لكأأأا منهمأأأا بسأأأب  تباعأأأد  تائجهمأأأا عأأأن بييأأأة  حأأأين

 المدطات ولاج الر دة  فسها.
 م. 2020  -1990( المجموع الكلي والنسبة المئوية لأيام التغييم وعدمها في محطات مختارة للمدة ما بين  1شكل )

 
 
 
 
 
 
 

 (. 3المصدر: من إعداد الباحث اعتماداً على بيانات الجدول ) 

 أنواع الغيوم المنخفضة:تكرار  -1
لجمي  أ واع الغيوم المنخفبة في مختل  مناقق  الطبوغرايية، الا أ ها  ر هد العرا  تسجيا تكرار  

أعلأى  سأبة تكأرار  GMT( 00تختل  من حي   س  تكرارها ما اين ر دة الليا والنهار؛ فتسجا ر دة )
( CB3للنأوع ) ٪0.7( وأ أا  سأبة تكأرار الغأن 3بما يتب  من الجدوج ) ٪56.5( الغن  دو SC5للنوع )

أط هذا النوع ريوط متاحبا  للمنخفبات الجواأة فأي جميأ  أكأهر  ( الىSC5ولنف  الر دة، رعمى  اادة )
السأنة، ييسأأجا أعلأأى تكأأرار لأأ  فأأي مو أأم تكأأرار هأذغ المنظومأأات ولا أأة فأأي فتأألي ال أأتاء والربيأأ  ، أمأأا 

 ٪35.3( أعلأى  سأبة تكأرار الغأن CU1ف هدت تنوعأا  فأي تكأرار الغيأوم فسأجا )  GMT(  1200الر دة )
نوط هذا النوع ريوط متأاحبا  للمنخفبأات الدراراأة، و تيجأة التسأخين الأرضأي لأاج  أاعات النهأار أمأا 

تيأأاران هأأوائيين أحأأدهما  ين أأث  تيجأأة ت أأيا لأ أأ وذلأأك  ٪0.7( فسأأجا أ أأا  سأأبة تكأأرار الغأأن SC4النأأوع )
 (.(Wilhite, D. A. (2007). P.410 لر هابط وغالبا  ما رتاحبها ت يا البرد  اعد والآ

 م.2020-1990( النسب المئوية لتكرار أنواع الغيوم في العراق للمدة ما بين 5جدول )

 CU1 CU2 CB3 SC4 SC5 ST6 FS7 SC8 CB9 نوع الغيوم

00 9.9 4.5 0.7 1.2 54.1 3.8 1.7 19.0 5.9 

1200 33.3 18.0 1.9 0.7 15.9 1.2 1.4 22.0 4.4 

 م. 2020،    ، بغداد  ، بيانات غير منشورة  قسم المناف  الزلزالي، الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية والمسح  بيانات    اعتماداً على: المصدر:  

 CU1 – ST6 – CB9( أط هناك عا ة تربط اين  س  تكرار ا واع الغيوم )2واظهر من ال يا )

– CU2 – FS7 – SC4 -  CB3 مأن النأوعين  ا فأرد بأا   في حين( بمجموعة واحدة لا خفاض  س  تكرارها

 غيوم  وجود  بدون غيوم 
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(SC5 – SC8 بمجموعأة لا أة لكأا منهمأا وذلأك لارتفأاع  سأ  تكرراهمأا مقار أة )لأاج  الألأرى  بأالأ واع
( CB8 – CB3 – FS7 – ST6( ارتبأأاا الا أأواع )6رظهأأر ال أأيا ) فأأي حأأين ،GMT( 00الر أأدة )

( بمجموعة وا فأرد النأوع SC8 – SC5 – SU2بمجموعة واحدة لتقار   س  تكرارهم اينما اجتمعن الا واع )
(CU1( بمجموعة لا ة لاج الر دة )1200.) 

 م. 2020-1990( النسب المئوية لتكرار أنواع الغيوم في العراق للمدة ما بين 2) شكل  
 
 
 
 
 
 
 

 (.5المصدر: من إعداد الباحث اعتماداً على بيانات الجدول )

 التكرار الفصلي لأنواع الغيوم: -2
تتبأأاين فتأأوج السأأنة فأأي قبيعأأة الغطأأاء الميمأأي المتواجأأد فيهأأا، ففأأي الو أأن الأأذذ يأأمداد تكأأرار الغيأأوم فأأي 

في بلتأا الر أدتين علأى  ٪36.6 – 44.2لتكرار أ واع الغيوم ال   موع بليفتا ال تاء مسجا  أعلى مج
احتأا المرتبأة الاليأرة فمأا فتأا التأيف اأف المأرتبتين الثا يأة والثالثأة، أفتأا الربيأ  والخر   واحتاّ   التوالي،

لكأأا مأأن ر أأدتي الليأأا والنهأأار علأأى التأأوالي، رعأأمذ ذلأأك  ٪102 – 2.8مسأجا  أ أأا مجمأأوع تكأأرار انسأأبة 
 .(30، ص 2011 ،عبد العباس عواد لفت   الوائلي) درجات الدرارة ض لماادة  سبة الرقوبة النسبية وا خفا

( أط جميأأأ  الغيأأأوم تظهأأأر لأأأاج فتأأأا ال أأأتاء دوط ا أأأتثناء 4واتبأأأين مأأأن درا أأأة أر أأأام الجأأأدوج )
وبنسأأ  متفاوتأأة الا أط الغالبيأأة هأأي ل  أأواع التأأي تكأأأوط متأأاحبة للجأأو المبأأطر  غيأأر المسأأتقر  تيجأأأة 

( أعلأأى  سأأ  تكأأرار لأأاج SC5 – FS7 – ST6 أأجلن الا أأواع ) إذ مأأرور المنخفبأأات الجواأأة الرقبأأة 
( أعلأأى CB9الفتأا حيأ  تدتأأاق تلأك الأ أأواع لطبقأة مأأن الهأواء المسأأتقر البأارد لتت أأيا، و أد  أأجا النأوع )

وات أيا هأذا النأوع  تيجأة  ،فأي ر أدتي الليأا والنهأار ٪55.2 – 54.2 س  تكرار في فتا الربي  انسبة 
التسأخين الارضأي   اا التيارات الهوائية التاعدة والمبطربة  تيجة مرور المنخفبات الجواة وعمليأات 

 – CU1 – CU2الغيوم الربامية ) عوترتف  تكرار أ وا  د عما با ن علي  لاج فتا ال تاءالتي تبدأ بالتماي

SC4 – CB3)  تيجأأة ظهأأور المنظومأأات الجافأأة، أمأأا فأأي فتأأا الخراأأف فقأأد  أأجا أعلأأى تكأأرار للغيأأوم 
 (. SC8 – CB3 – CU 1الربامية أ واع )

 م.2020-1990( النسب المئوية لتكرار أنواع الغيوم في العراق للمدة ما بين 6جدول )

 الخريف  الصيف  الربيع الشتاء  نوع الغيوم
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 1200 00 1200 00 1200 00 1200 00 الرصدة 

CU1 19.1 25.5 32.3 35.6 14.2 19.0 30.5 18.9 

CU2 25.2 31.2 37.8 37.0 10.0 10.0 26.0 20.0 

CB3 15.5 24.2 51.2 37.0 8.2 4.4 24.9 30.5 

SC4 25.6 30.0 48.2 33.2 20.9 13.5 6.1 23.5 

SC5 48.5 45.8 34.5 33.3 1.8 2.5 14.9 16.9 

ST6 81.5 82.5 7.0 6.2 0 1.8 13.2 8.5 

FS7 65.6 70.2 11.9 14.9 0 0 19.0 14.0 

SC8 41.1 44.5 31.2 31.2 1.8 2.5 25.6 25.6 

CB9 17.1 22.2 52.5 55.2 2.5 4.5 26.3 18.7 

 (٪) 43.2 36.6 33.8 35.5 3.5 10.0 21.0 21.2 

 م. 2020،    ، بغداد  ، ايا ات غير من ورة   سم المنا   الملمالي، الهيءة العامة ل  واء الجواة العراعية والمس  ايا ات    اعتمادا  على: المتدر:  
 

 م. 2020-1990( النسب المئوية لتكرار أنواع الغيوم في العراق للمدة ما بين 3شكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (. 6المصدر: من إعداد الباحث اعتماداً على بيانات الجدول )

تنوعها الا أ أ  فتأا رمتأا  بارتفأاع تكأرار أ أواع  رغم ا خفاض تكرار الغيوم ومددودرةففي فتا التيف و 
الغيأأأوم التأأأي تن أأأث بفعأأأا عمليأأأات الرفأأأ  الهأأأوائي النأأأاتن عأأأن تسأأأخين تيأأأارات الدمأأأا المتأأأاحبة للمأأأنخفو 

( وتكوط الغالبية لتكرار النوع SC8 – CB3 – CU1المو مي والذذ تكوط ل  السيادة في هذا الفتا وهي )
( المتاح  للمأنخفو الهنأدذ المو أمي MTوذلك لت ب  هواء الكتلة )الألرى  الأوج على حسا  الا واع  

( فأي فتأا التأيف FS8 – ST6ابخار الماء بعد مرورها على الخلين العربي، ينقط  تكرار أ أواع الغيأوم )
 م  ات يا هذغ الأ واع.سهيتوبا ياج مما لا ر 500لتعمق المنخفو المو مي في المستوذ 

( رظهأأر ارتبأأاا فتأألي التأأيف والخراأأف بمجموعأأة واحأأدة لتقأأار   سأأ  تكأأرار 8 – 8وبدرا أأة الاكأأياج )
ا فأرد فتأا الربيأ  وفتأا ال أتاء بمجموعأة لا أة لكأا  في حأين GMT(  00الغيوم فيهما لاج الر د )

 . فسها الر دة عن بيية الفتوج الألرى ولاج منهما لالتاف  س  تكرار أ واع الغيوم فيهما
 معديت الحرارة السنوية المصاحبة لأنواع الغيوم: -ثالثاً 
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 ل رأأام تأأنخفو معأأدلات الدأأرارة السأأنواة المتأأاحبة لأرأأام التغيأأيم فأأي جميأأ  المدطأأات المختأأارة بمقار أأة بمعأأدلاتها 
علأأى اعتبأأار أط ا تأأأاق  GMT( 1200الخاليأأة مأأن الغيأأوم، وااحأأظ الا خفأأأاض أنثأأر وضأأوحا  فأأي ر أأأدة النهأأار )

فمأأن الطبيعأأي أط تأأنخفو درجأأات الدأأرارة  تيجأأة لتو أأ  الا تأأاق  GMT (00الدأأرارة ريأأوط لالهأأا ر أأدة الليأأا )
وايأأوط متأأدر التسأأخين هأأو الاكأأعاع الدأأرارذ الأرضأأي  (31، ص 2008) بأأي عبدالمجيأأد السأأامرائي، الدرارذ 
فتعمأأا  GMT( 1200، اما فأأي ر أأدة النهأأار )لارق قبقة التربو فير  فاذغ الى فتعما قبقة الغيوم على من   فقط،

 أأط  الأرض، واظهأأر واضأأدا  فأأي  كأأعاع ال مسأأي ومنعأأ  مأأن الو أأوج إلأأىقبقأأة الغيأأوم علأأى حجأأ  جأأمء مأأن الا
مأأا اأأين درجأأة حأأرارة أرأأام التغيأأيم وحأأرارة الأرأأام الخاليأأة مأأن الغيأأوم يبلأأ   دطأأة البتأأرة التأأي ت أأهد تسأأجيا فأأر   ببيأأر  م

فأأي مدطأأة بغأأداد  5م  15.1الأأ  أعلأأى فأأر   فأأي حأأينوبالفار   فس  في مدطة المو ا في ر دة الليا ،  5م   8.7
واعأأمى  ،لاج ر أأدة النهأأار، وبا أأن مدطأأة المو أأا الأ أأا فر أأا  فأأي درجأأات الدأأرارة  5م  14.1تليها البترة بفار  

 ذلك لطبيعة  طدها وارتفاع  و اادة تكرار التغييم مما  اعد على لفو درجات الدرارة.
 م.2020-1990( النسب المئوية لتكرار أنواع الغيوم في العراق للمدة ما بين 7جدول )

 الديوانية  السليمانية أربيل الموصل   العمارة  الرطبة  بغداد  كركوك الحي  البصرة  (GMTالرصد ) 

 الأيام بدون غيوم
00 22.2 17.0 17.8 17.8 15.6 17.6 14.8 15.6 14.2 17.2 

1200 35.2 29.1 29.0 29.5 27.0 26.5 28.2 26.5 28.2 25.5 

 أيام الغيوم 
00 12.2 11.8 9.8 10.8 6.9 6.1 11.2 6.1 11.2 6.1 

1200 19.1 15.0 14.5 15.5 14.9 13.8 18.6 13.8 17.6 15.8 

 فرق الحرارة 
00 8.8 7.1 7.0 6.0 8.8 8.4 3.5 8.4 4.5 6.4 

1200 14.2 14.5 15.5 15.5 11.2 10.2 9.5 10.5 9.1 10.8 

 م. 2020،    ، بغداد  ، ايا ات غير من ورة   سم المنا   الملمالي، الهيءة العامة ل  واء الجواة العراعية والمس  ايا ات    اعتمادا  على: المتدر:  
 م. 2020-1990( النسب المئوية لفروق الحرارة في العراق للمدة ما بين  4شكل )

 
 
 
 
 
 

 (. 7المصدر: من إعداد الباحث اعتماداً على بيانات الجدول )

مأأأن أ أأأواع ( تبأأأاين درجأأأات الدأأأرارة المتأأأاحبة لكأأأا  أأأوع 4( وال أأأيا )7واتبأأأين مأأأن درا أأأة أر أأأام الجأأأدوج )
( أعلأأى معأأدج حأأرارة SC5الطبقأأي غيأأر الناكأأف عأأن تفلطأأ  الربأأام ) ةالرباميأأ رسجا  وع الغيوم   الغيوم المنخفبة، إذ

لاج ر دة الليا، وذلك  تيجة لختائص ت ييا هأأذا النأأوع مأأن الغيأأوم  5م  16.7 نوذ عام لجمي  المدطات ال  
والأأذذ ريأأوط متأأاحبا  للمنخفبأأات الرقبأأة، ممأأا رسأأم  بفأأرص تسأأا ط الأمطأأار والأأذذ ينأأتن عنأأ  ا طأأا  الدأأرارة 

فتدجأأم الدأأرارة مأأا اأأين  أأط  الأرض و اعأأدة  ؛(Musa, Ali Hassan, 1988.p.320 )الكامنأأة لبخأأار المأأاء
أينأأاء الليأأا، وبأأاط أعلأأى حأأرارة  آ  فا  الغيوم رافعة درجة حرارة الهواء الذذ تم تسخين  بفعا الاكعاع الدرارذ الارضي 

) واج للأأ  غأأماج ، ومتأأطفي جمأأاج كأأهبار، للر أأدة  فسأأها 5م  18.8لهأأذا النأأوع مأأن الغيأأوم فأأي مدطأأة البتأأرة 



   2025لعام  الجزء السادس⦃3⦄العدد  ⦃32⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد  

 

 
327 

لأأأاج  5م  30.1( ارتفاعأأأا  بمعأأأدج الدأأأرارة السأأأنوذ الأأأ  CU1، و أأأجلن غيأأأوم الربأأأام البسأأأيط )(230، ص 2017
 ر دة النهار، واعمذ ذلك لطبيعة تربي  هأأذا النأأوع مأأن الغيأأوم والتأأي تكأأوط  ليلأأة السأأمك مبعثأأرة التو اأأ  ممأأا رسأأم 

إ تأأاق الدأأرارة فبأأا  عأأن أط أعلأأى تكأأرار لهأأذا  اأأدلوج الاكأأعاع ال مسأأي وو أأول  إلأأى  أأط  الارض مأأا يأأؤدّذ إلأأى
للمأأنخفو الهنأأدذ المو أأمي  أأيفا  و أأجلن مدطأأة البتأأرة أعلأأى حأأرارة لهأأذا النأأوع  ا  النأأوع مأأن الغيأأوم ريأأوط متأأاحب

 .GMT  (Ghanim, Ali Ahmed, 2011.p.210 ) (1200لاج الر دة )  5م   34.1من الغيوم ال   

 5م  8.1 – 5.8( أد أأي معأأدج حأأرارة  أأنوذ عأأام لجميأأ  المدطأأات الأأ  FS7و جلن غيوم الطبقي المجأأمأ )
رتأأاح  هأأذا النأأوع  إذفي بأأا مأأن ر أأدتي الليأأا والنهأأار علأأى التأأوالي، وارجأأ  ذلأأك لختأأائص ذلأأك النأأوع التربيبأأة 

( فبأأا  عأأن أ هأأا تكأأوط ذات لأأوط دانأأن تأأؤدذ NS( ومم يأأة قبييأأة )ASأ واعأأا  ألأأرى مأأن الغيأأوم ومنهأأا الطبييأأة )
علأأى التأأوالي رعأأمذ  5م  3.9 – 0.8درجة حرارة في بلتأأا الر أأدتين   رقبة أد ىلا خفاض الدرارة، و جلن مدطة ال
 .(Al-Fatlawi, Ne'ma Mohsen Lefta, 2007.p.510)  ذلك لعاما الارتفاع وقبيعة السط 

 م2020 -1990وعدمها في محطات مختارة للمدة ما بين  ( المجموع الكلي والنسبة المئوية لأيام التغييم8جدول )
 الرطبة  بغداد  كركوك الحي  البصرة  المحطات 

 GMT 00 1200 00 1200 00 1200 00 1200 00 1200الرصدة 

CU1 
 24.1 10.8 22.1 19.2 22.2 41.0 24.5 10.8 22.2 41.0 تكرار

 26.5 12.5 28.8 16.0 34.3 22.2 26.5 12.5 34.3 21.2 5حرارة م

CU2 
 27.2 19.0 18.8 25.9 17.1 31.2 25.2 19.0 17.1 31.2 تكرار

 26.2 10.0 23.9 14.8 33.2 19.1 26.2 10.0 33.2 19.1 5حرارة م

CB3 
 31.1 8.3 11.8 0 12.1 75.5 31.1 8.3 14.1 75.5 تكرار
 14.2 6.5 14.1 0 16.5 14.2 14.5 6.5 16.5 14.2 5حرارة م

SC4 
 2.8 5.5 12.4 15.9 12.9 16.0 2.8 5.5 11.9 15.6 تكرار
 11.2 10.0 9.5 8.8 14.1 8.1 11.2 10.0 14.1 8.1 5حرارة م

SC5 
 32.3 31.0 18.4 17.5 21.4 14.8 32.3 31.0 21.0 14.8 تكرار
 25.5 12.9 10.1 17.0 22.3 19.0 22.5 12.9 22.3 19.0 5حرارة م

ST6 
 16.5 31.2 18.2 9.9 44.4 21.0 16.5 31.2 45.6 21.0 تكرار
 8.1 4.6 21.2 11.1 15.2 12.1 8.1 4.6 15.2 11.1 5حرارة م

FS7 
 5.8 3.1 9.8 0 0 0 0 3.1 21.2 19.3 تكرار
 3.8 0.9 19.0 0 0 0 0 0.9 11.2 11.1 5حرارة م

SC8 
 30.1 24.1 11.2 40.1 15.5 19.8 30.1 24.1 15.5 19.5 تكرار
 25.2 12.3 22.2 15.2 25.5 21.2 25.2 2.3 1 27.5 21.2 5حرارة م

CB9 
 13.9 14.5 22.9 32.3 10.1 18.0 13.9 14.5 10.1 18.9 تكرار
 18.2 13.8 17.0 14 20.2 18.0 18.2 13.8 20.2 18.0 5حرارة م

 GMTالرصدة 
 الديوانية  السليمانية أربيل الموصل  العمارة 

00 1200 00 1200 00 1200 00 1200 00 1200 

CU1 
 24.1 19.2 32.3 29.0 22.2 41.0 32.3 29.0 24.1 19.2 تكرار

 28.8 16.0 27.0 16.5 34.3 21.2 28.0 16.5 28.8 16.0 5حرارة م

CU2 
 19.8 25.9 35.3 21.2 17.1 31.2 36.3 21.2 19.8 25.9 تكرار

 25.9 14.8 26.3 15.1 33.2 19.1 26.3 15.1 25.9 14.8 5حرارة م
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،  ، ايا أات غيأر من أورة  سأم المنأا  الملمالأي،الهيءأة العامأة ل  أواء الجواأة العراعيأة والمسأ  ايا أات  اعتمادا  على:المتدر:  
 م.2020،  بغداد
 نواع الغيوم المتوسطة ايرتفاع:أنية والزمانية )الشهرية( لتكرار المعديت المكا -رابعاً 

 Acفتأأائا رئيسأأة هأأي : الربأأام المتو أأط الارتفأأاع  لغيأأوم المتو أأطة الارتفأأاع مأأن يأأا  تتكأأوط ا
 تغيرات تطرأ على لاّ إا الا واع الستة الباعية فما هي . امNsوالممط الطبقي As والطبقي المتو ط الارتفاع  

، ص 1994يو أأ  مدمأأد علأأي حأأاتم الهأأذاج، )هأأذغ الفتأأائا الأأثا  مأأن حيأأ  قراقأأة تجمعهأأا و أأميها 
ي العأأأرا  بمأأأا يوضأأأدها ال أأأيا  الغيأأأوم المتو أأأطة الارتفأأأاع )مجتمعأأأة( فأأأ لأ أأأواعالمعأأأدج الميأأأا ي ، و (213

( يوضأ  اط مدطأة بغأداد تميأأمت بيو هأا انثأر مدطأأة تظهأر عليهأا الغيأأوم المتو أطة الارتفأاع بمعأأدج 24)
( ، يم المو ا بمعدج 519.6بمعدج )  لا قين( ، يم مدطة  522( ، تليها مدطة الرقبة بمعدج )683.1)
(، 421.7(، يأأأم الديوا يأأأة بمعأأأدج )473.7( ، يأأأم البتأأأرة بمعأأأدج )487.9(، يأأأم بربأأأوك بمعأأأدج )504.8)

 (.319مدطة الدي بمعدج ) واليرا  
 . ( لأنواع الغيوم العالية ايرتفاع المؤثرة في محطات الدراسة( مجموع المعديت  )الشهرية9ل ) جدو

CB3 
 11.0 0 45.2 17.0 14.1 75.5 43.2 17.0 11.8 0 تكرار
 14.1 0 14.5 5.4 16.5 14.2 14.5 5.4 14.1 0 5حرارة م

SC4 
 12.8 15.9 74.0 65.2 11.9 . 16 74.0 65.2 11.8 15.9 تكرار
 9.5 8.8 22.1 10.0 14.1 8.1 25.1 10.0 9.5 8.8 5حرارة م

SC5 
 18.1 17.5 28.2 39.2 21.0 14.8 28.2 39.2 18.1 17.5 تكرار
 10.1 17.0 20.2 18.2 22.3 19.0 20.2 18.2 10.1 17.0 5حرارة م

ST6 
 18.2 9.9 25.5 40.1 45.6 21.0 25.5 40.1 18.2 9.9 تكرار
 21.2 10.1 6.9 10.0 15.2 11.1 5.9 10.0 21.2 10.1 5حرارة م

FS7 
 10.0 0 55.5 71.2 0 0 55.5 71.2 9.8 0 تكرار
 19.0 0 6.9 5.8 0 0 6.9 5.8 19.0 0 5حرارة م

SC8 
 11.2 40.1 26.5 15.6 15.5 19.5 26.5 15.6 11.2 40.1 تكرار
 20.2 15.2 21.2 15.2 27.5 21.2 21.2 15.2 22.2 15.2 5حرارة م

CB9 
 21.9 32.3 50.2 33.5 10.1 18.9 53.2 33.5 22.9 32.3 تكرار

 16.0 14 22.2 12.3 20.2 18.0 22.2 12.3 17.0 14 5حرارة م

 المحطات 

الطبقي   
المتوسط  
النصف  
 شفاف 

As1 

المزن  
 الطبقي 

Ns2 

الركام  
المتوسط  
النصف  
 شفاف 

Ac3 

الركام  
المتوسط  
 اللوزي 

Ac4 

الركام  
المتوسط  
 الحزمي 

Ac5 

الركام   
المتوسط  

الناشىء عن  
 تفلطح الركام 

Ac6 

الركام  
المتوسط  

المؤلف من  
 طبقتين

Ac7 

الركام   
المتوسط  
 القلعي 

Ac8 

الركام   
المتوسط  
 المشوش 

Ac9 

 المجموع 

 504.8 0.4 1.7 27.3 13.9 28.8 19.9 236 140.6 36.2 الموصل 

 487.9 0.1 2.5 32.4 9.4 12.6 2.1 310.1 89.3 29.4 كركوك

 683.1 0.2 14.2 106.2 79.7 41.1 9.6 381.2 41.8 9.1 بغداد 

 522 0.6 12 28.1 0.7 23.3 41.6 234.6 137.4 34.7 الرطبة 

 319 0.1 2.2 37.4 6.4 58.5 11.3 67.2 116.5 16.1 الحي 
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،   سأأم المنأأا  الملمالأأي،الهيءأأة العامأأة ل  أأواء الجواأأة العراعيأأة والمسأأ  ايا أأات  اعتمأأادا  علأأى:المتأأدر:    
 م.2020،  ، بغداد  ايا ات غير من ورة

 .الشهرية( لأنواع الغيوم العالية ايرتفاع المؤثرة في محطات الدراسةالمعديت )( مجموع 5) شكل

 
 
 

 
 

 
 
 
 

 (. 9المصدر: من إعداد الباحث اعتماداً على بيانات الجدول ) 

حظ مأن يافأالعأرا ،  فأيوم المتو طة الارتفأاع المأؤيرة الغي لأ واعما بالنسبة للمعدج السنوذ العام أ
من حي  معدج ولى بالمرتبة الأ تثتي  (Ac3)ط النوع الثال  )الربام المتو ط ال فاف(  أ(  5لاج ال يا  )

، ربأأأام متو أأأط (93.7بمعأأأدج ) Ns2( ، تليهأأأا غيأأأوم المأأأمط الطبقأأأي 246.1ذ الأأأ  )إتكرارهأأأا علأأأى العأأأرا  
والربأأام  As1( ، يليهأأا بأأا مأأن الطبقأأي المتو أأط النتأأ  كأأفاف 43.0بمعأأدج ) Ac7مؤلأأ  مأأن قبقتأأين 

بمعأدج )  (Ac6)عن تفلط  الربام   اكف(، يم ربام متو ط 29.6بمعدج )    Ac5المتو ط  ت  كفاف   
( ، وأليأأأرا  الربأأأام 9.1)  Ac8( ، يأأأم ربأأأام متو أأأط  لعأأأي 18.1)  Ac4( ، يأأأم ربأأأام متو أأأط لأأأو ذ 18.2

 Ac9  (0.2. )  المتو ط الم وش 
 :المعديت المكانية والزمانية )الشهرية( لتكرار انواع الغيوم العالية - خامساً 

بها اذ  أوع مأن الاولأى ا هأا مؤلفأة مأن الأورات يلجيأة، والالأرى ا هأا لا رتأاح  تتميم الغيوم العالية بميمتين
فتأأائا رئيسأأة للغيأأوم  يأأا  وهنأأاك ، فأأا رتأأا الأأى  أأط  الارض  ها تسأأا ط   أأاحبَ  طْ إا أأواع التسأأا ط ، و 

ا الا أواع السأتة الباعيأة مأأ، (Cs)والسأمدا  الطبقأي  ،(Cc) ، والسمدا  الربامي (Ci)العالية، هي السمدا 
)يو أ  مدمأد  تغيأرات تطأرأ علأى هأذغ الفتأائا الأثا  ) الرئيسأة( مأن حيأ  الا ت أار والسمكلاّ إفما هأي  
 .(130، ص  1982السلطاط، 

( 44الغيأأوم العاليأأة ) مجتمعأأة( فأأي العأأرا  بمأأا يوضأأدها ال أأيا ) لأ أأواعالمعأأدج الميأأا ي وا أأيا 
مدطأة تظهأر فيهأا الغيأوم العاليأة اذ الأ  المعأدج السأنوذ فيهأا  يوض  اط مدطة بغداد تميمت بيو ها  انثر

(، يأأأم الرقبأأأة بمعأأأدج 402.2يأأأم المو أأأا بمعأأأدج ) (،533.9( ، تليهأأأا مدطأأأة البتأأأرة بمعأأأدج )563.8)

 421.7 0.1 17.8 31.1 23.3 51.1 57.8 140.9 36.5 63.1 الديوانية 

 519.6 0.3 22.2 71.6 2.2 5 2.7 238.9 124.3 52.4 الناصرية 

 473.7 0.1 7.3 48.9 2.9 8.7 0.6 289 97.8 18.4 البصرة 

 3931.8 1.9 92.2 383 138.5 229.1 145.6 1897.9 784.2 259.4 المجموع 
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 (، واليأأرا  343.1(، يأأم الدأأي بمعأأدج )359.1( يأأم النا أأراة بمعأدج )30.2(، يأم بربأأوك بمعأأدج )382.8)
 (.340.1مدطة الديوا ية بمعدج )

 . ( مجموع المعديت  )الشهرية ( لأنواع الغيوم العالية ايرتفاع المؤثرة في محطات الدراسة10جدول )

 م. 2020،    ، بغداد  ، بيانات غير منشورة  قسم المناف  الزلزالي، الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية والمسح  بيانات    اعتماداً على: المصدر:  
 .( مجموع المعديت  )الشهرية ( لأنواع الغيوم العالية ايرتفاع المؤثرة في محطات الدراسة6) شكل

 

 
 
 

 
 
 

 (.10المصدر: من إعداد الباحث اعتماداً على بيانات الجدول )

حأأظ مأأن لأأاج ترتيأأ  المدطأأات اهأأذا ال أأأيا، عأأدم وجأأود ا تظأأام فأأي ظهأأور الغيأأوم العاليأأأة واا
، بمعنأأى لأأي  هنأأاك اتجأأاغ عأأام  دأأو  اأأادة  (33، ص 2011)را أأر السأأيد أحمأأد، بالنسأأبة لأأدوائر العرض 

القسم الجنوبي من   جد ضمن وإ ما، من ال ماج الى الجنو  او بالعي تثيير الغيوم العالية او ا خفاضها 
من ط بعأأو المدطأأات تتتأأ  بيو هأأا متأأثيرة بثيأأرا بأأالغيوم العاليأأة و جأأد مدطأأة الأأرى )ضأأأالعأأرا  مأأثا، 

وابأأأدو اط لكأأأا مدطأأأة ظأأأروف مدليأأأة لا أأأة اهأأأا تجعلهأأأا تختلأأأ  عأأأن  ، أأأاأالقسأأأم  فسأأأ ( متأأأثيرة بتأأأورة 
قسأم الاو أط وم  هذا ظهرت مدطة بغأداد )فأي ال، وا عة ضمن ا ليمها الجغرافي  فس المدطات الالرى ال

مدطتين منأاليتين تأثيرا بأالغيوم العاليأة  بثنثرمن العرا ( ومدطة البترة )في القسم الجنوبي من العرا ( 

 المحطات 
السمحاق   

 الليفي 

ci1 

السمحاق   
 الحزمي 

Ci2 

السمحاق   
 السنداني

Ci3 

السمحاق   
 الخطافي 

Ci4 

السمحاق   
الطبقي  
 المنخفض 

Cs5 

سمحاق  
الطبقي  
 المرتفع 

cs6 

السمحاق   
الطبقي  
 الواسع 

Cs7 

السمحاق   
الطبقي  
 الحزمي 

Cs8 

السمحاق  
 الركامي 

Cc9 
 المجموع 

 402.2 1.1 22 22.5 70.1 27.8 27.6 7 118 106.1 الموصل 

 370.2 1.4 51.8 6.9 49.1 5.8 8.9 2 46.6 97.7 كركوك

 563.8 3.6 43.3 12.9 123.6 28 3.9 2.8 210.6 135.1 بغداد 

 382.8 1.9 35.8 38.9 63.6 13.6 33.6 4.3 75.1 116 الرطبة 

 343.1 0.2 10 8.9 111.2 58.4 18.8 6.4 82.1 47.1 الحي 

 340.1 9.4 18.9 11.7 56.7 30.8 8.9 8.4 56.3 139 الديوانية 

 359.1 0.7 17.9 9 59.2 9.9 2.1 1.1 46 113.2 خانقين 

 533.9 2.2 26.4 44.4 146 6 2.1 1.  111 194.7 البصرة 
 3295.2 20.5 226.1 155.2 679.5 180.3 1.59 33.1 945.7 948.9 المجموع 
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 ,Ahmed) ، اذ اط الغيوم العاليأة تأمداد تأثيرا فأي الا سأام الو أطى مأن العأرا  يأم الجنوبيأة يأم ال أمالية

Yasser El Sayed, 2011.p.320) . 

اما بالنسبة لمعدلات ظهور با  وع من ا واع الغيوم العالية على العرا ، فيتب  اط الغيوم العالية 
( 118.6ذ الأأ  معأأدج ظهورهأأا )إالغيأأوم العاليأأة ظهأأورا فأأي العأأرا  هأأي انثأأر ا أأواع (Ci1) أأوع  أأمدا  ليفأأي

 (Cs5)( ، تليهأأا غيأأوم السأأمدا  الطبقأأي المأأنخفو 118.2بمعأأدج ) (Ci2)تليهأأا غيأأوم السأأمدا  حممأأي

تليهأأأا غيأأأوم السأأأمدا  الطبقأأأي المرتفأأأ   (Cs8)(، تليهأأأا غيأأأوم السأأأمدا  الطبقأأأي )الجمئأأأي( 84.9بمعأأأدج )
(Cs5)  ( يم غيوم السأمدا  الطبقأي الوا أ 22.5، بمعدج ، )(Cs7) ( يأم غيأوم السأمدا  19.4بمعأدج . )

( . واليأأأأأرا غيأأأأأوم 4.1بمعأأأأأدج ) (Ci3) ( ، يأأأأأم غيأأأأأوم السأأأأأمدا  السأأأأأندا ي13.2بمعأأأأأدج ) (Ci4)الخطأأأأأافي
 .(2.6بمعدج ) Cc)9 (السمدا  الربامي 

الغيأأوم العاليأأة فأأو  العأأرا ، فتكأأاد جميأأ  ا أأواع  لأ أأواع( )ال أأهرذ امأأا ييمأأا يتعلأأق بأأالظهور الممأأا ي 
 الغيأأوم العاليأأة ت أأهد أعلأأى ظهأأور لأأاج اكأأهر الربيأأ  ولا أأيما كأأهر  يسأأاط تليهأأا اكأأهر الخراأأف يأأم ال أأتاء
واعود الظهور العالي للغيوم العالية لاج الفتوج الا تقالية )الربي  والخراف( الى اط لاج هأذغ الفتأوج 
يأأأمداد ظهأأأور غيأأأوم الربأأأام المنخفبأأأة التأأأي تمثأأأا اجمائهأأأا العلواأأأة ) المنفتأأألة  عأأأن جسأأأم الميمأأأة( غيأأأوم 

 ,Adel Ali, I 2) الهابأأأة ب أأأدة فأأأي قبقأأأات الجأأأو العلأأأيالراأأأاح  اتأأأثيير أأأمداعية ا فتأأألن عنهأأأا 

1984.p.210). 

    وتشكيل الغيوم: الرطوبة النسبيةالعلاقة بين  -سادساً 
نأأة  سأأبة إلأأى الكميأأة القتأأوى التأأي وهأأي بميأأة بخأأار المأأاء الموجأأود فأأي الهأأواء ادرجأأة حأأرارة معي

، واعبر عن الرقوبة النسبية بالنسبة المءواة وتتثير الرقوبة  فسها  درجة الدرارةستطي  الهواء أط ردملها ار
السأدابة أو الميمأة عبأارة عأن تجمأّ  مرئأي لجماءأات دعيقأة مأن ة، وتعأد النسأبية ب أيا مباكأر ادرجأة الدأرار 

ا يتأأراوح  طرهأأا مأأا اأأين  الجليأأد أو  المأأاء ، تبأأدو  أأابدة فأأي الجأأو علأأى مييأأروط  100 - 1أو بليهمأأا معأأ 
ة  والمبأأار بخأأار المأأاءارتفاعأأات م ختلفأأة بمأأا تبأأدو بثكأأياج  وأحجأأام  وألأأواط  م تباينأأة، بمأأا تدتأأوذ علأأى  وبميأأّ

 ,Ahmed) .التأناعيّة الغأا ات الجأاف ومأواد  أائلة ألأرى وجماءأات  ألبة م نبعثأة مأن  الهأواءهائلأة مأن 

Yasser El Sayed, 2011.p.320) 

 .م2020 – 1970( معديت الرطوبة النسبية في المحطات المختارة خلال الفترة ما بين عامي 11جدول )

 المحطة 

 الصيف  الربيع الشتاء  الخريف 

 المتوسط 
 آب تموز  حزيران  مايس  نيسان  آذار  شباط  2ك 1ك 2ت 1ت أيلول 

 52,7 26,9 25,6 28,8 44,5 60,1 68,6 75,5 82,9 79,6 65,7 47,8 32,7 الموصل 

 47,5 25,9 25,0 26,6 39,4 55,6 59,9 69,4 72,6 68,3 56,3 42,7 29,3 اربيل

 46,0 23,9 24,2 25,8 35,8 52,3 57,6 66,4 71,8 68,5 60,3 39,3 26,5 كركوك

 48,3 22,0 24,0 37,0 44,0 54,0 57,0 71,0 77,0 69,0 59,0 40,0 26,0 السليمانية

 44,1 26,8 25,8 26,4 33,9 44,7 51,6 59,4 73,8 70,4 58,9 35,5 32,9 بغداد 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A8%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2
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،  ، ايا أات غيأر من أورة  سأم المنأا  الملمالأي،الهيءأة العامأة ل  أواء الجواأة العراعيأة والمسأ  ايا أات  اعتمادا  على:المتدر:  
 م.2020،  بغداد

تأأأمداد معأأأدلات الرقوبأأأة النسأأأبية بالاتجأأأاغ مأأأن أكأأأهر ( أ أأأ  2( والخراطأأأة )11الجأأأدوج ) تتبأأأين مأأأن درا أأأة ايا أأأات
  بربأأأأوكو أربيأأأأا، و المو أأأأا،  مثأأأأا أأأأجلن المنطقأأأأة ال أأأأمالية التأأأأيف  دأأأأو أكأأأأهر ال أأأأتاء مأأأأن الجنأأأأو  إلأأأأي ال أأأأماج فقأأأأد 

المنطقأأأأة  فأأأأي بلغأأأأنوالي، و ٪ علأأأى التأأأأ48.3،  ٪46.0،  ٪47.5،  ٪52.7السأأأليما ية معأأأأدلات  أأأأنواة للرقوبأأأأة النسأأأأبية و 
 النا راةو ،  العمارة منهاالرقبة في حين با ن في المنطقة الجنوبية  – بغداد تيمدطمن ٪  لكا 46.7٪ ، 44.1 الو طي

،  ولأأا قين،  الديوا يأأةو   با أأن الرقوبأأة للمدطأأات الدأأي فأأي حأأين  اليو ٪ علأأى التأأ42.7،  ٪42.0 ، ٪46.3البتأأرة ، و ، 
أعلى  سبة للمعدلات ال هراة في المنطقة ال مالية   جلن، و اليو ٪ على الت42.7،   ٪42.0،   ٪44.4،    ٪445.4البترة  و 

أعلى  سبة للرقوبة النسبية في مدطة الو طي في المنطقة   جلن، و ٪ لاج كهر با وط الثا ي82.9في مدطة المو ا  
فأأي حسأأن ، و ٪ لأأاج كأأهر حماأأراط26.4وأ أأا  سأأبة فأأي مدطأأة بغأأداد ، لأأاج كأأهر بأأا وط الثأأا ي ٪77.9الخأأالص اوا أأ  

أمأا أ أا  سأبة  ،٪26.9في مدطة العمارة لاج كهر با وط الثا ي  الجنوبية جلن أعلى  سبة للرقوبة النسبية في المنطقة 
، الدي ل كهر مأار  وحماأراط وتمأو وفي مدطة ،  ٪23.3لاج كهر تمو   النا راةفكا ن في مدطة ، للرقوبة النسبية

المجاورة فقد تفاوتن مقدار الرقوبة النسبية ما اين الارتفاع والا خفأاض فبلغأن متو أطاتها فأي أما بالمقار ة ابا ي المدطات 
 ٪44.8وأليأرا  الغأن  ٪49.3، ومدطأة مأاردين اتربيأا ٪51.3ومدطة الجوف بالسأعودرة  ٪55.8مدطة دير المور بسوراا 

 في مدطة قهراط ب يراط و احظ بثافة الغيوم بلما اتجهنا كمالا  حي  تكثر في مدطة ماردين اتربيا.
 م.2020 – 1970( خطوط تساوي الرطوبة النسبية في محطات العراق خلال المدة ما بين عامي 2الخريطة )

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 (.3المصدر: من إعداد الباحث اعتماداً على بيانات الجدول )

 46,7 28,8 29,7 31,7 35,8 44,5 54,8 62,5 68,5 68,9 57,6 44,7 33,6 الرطبة 

 45,4 25,7 25,8 26,7 34,6 46,7 55,6 64,9 71,6 65,8 56,6 41,4 29,6 الحي 

 44,8 30,4 27,8 27,9 32,2 39,8 51,6 58,8 67,8 68,6 58,7 42,5 32,6 الديوانية 

 46,3 25,6 25,8 26,9 35,2 48,7 58,7 64,7 73,4 68,3 59,3 43,2 31,1 العمارة 

 42,7 25,6 23,8 24,5 29,9 39,9 48,5 58,8 69,2 67,5 55,7 41,6 28,9 البصرة 

 44,8 30,4 27,8 27,9 32,2 41,5 55,0 61,0 67,8 70,6 58,7 42,5 33,6 طهران )إيران(

 51,3 20,6 25,0 36,9 40,2 45,7 58,7 64,7 76,4 68,3 55,3 50,2 45,1 الجوف )السعودية( 

 55,8 30,4 27,8 27,9 32,2 39,8 51,6 58,8 67,8 68,6 58,7 42,5 32,6 دير الزور )سوريا(

 49,3 25,6 25,8 30,0 40,2 55,7 60,7 65,7 70,7 66,3 60,3 45,2 33,1 ماردين )تركيا(
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عنأأأدما رتأأأعد الهأأأواء الرقأأأ  إلأأأى الأعلأأأى فأأأ ط الرقوبأأأة النسأأأبية تتأأأا إلأأأى عأأأيم مرتفعأأأة بسأأأب  أط درجأأأة 
في الهأأواء ممأأا رجعأأا  الا تقرارتبدأ لدظات الن ثة من وجود حالة عدم ف قتر  من  قطة الندى  من يَمّ الدرارة تقا و 

واتأأب  الهأأواء  ٪100الهواء الدافف الرق  رتعد حتى رتا إلى  قطة الندى وعندها تتا عيمة الرقوبة النسأأبية 
عتلأأى فأأي رسأأتغر  أنثأأر مأأن ع أأر د أأائق لكأأي رربمأأا لا و  م بعا  ابخأأار المأأاء يبأأدأ التكثأأ  والتدأأوج إلأأى  طأأرات مأأاء

تأأا تيأأة البنأأاء حتأأى لموتسأأتمر ع، (90، ص 2019) غأأم ذارذ ااأأرا يم،  تيأأارات رفأأ   واأأة   السماء إذا ما توفرت ل
وعند الأأوق  مأأة البنأأاء ، إلى مستواات باردة وعندها تتدوج  طرات المطر المتكثفة إلى الورات يلجية م   اادة التبراد

بلأأورات الثلجيأأة الحينهأأا ب ر أأاج  طأأرات المأأاء أو  تبأأدأإلى النقطة التي تتو أأ  فيهأأا عمليأأات الرفأأ ، والو وج    العلوذ 
 .(230، ص 2017) واج لل  غماج ، ومتطفي جماج كهبار،   إلى  ط  الأرض

 سبة الخلط وهي بتلة بخار الماء )بالغرام( في وحدة الكتأأا مأأن الهأأواء الجأأاف)نغم( و د تم الدتوج على  
ضأأغط البخأأار،  eالبأأغط ،  pحيأأ  تمثأأا ،  X = 622 (e/p-e) ≈ 622(e/p) g/kg: وتدسأأ  مأأن المعادلأأة

مأأأن حجأأأم الميمأأأة، ) بأأأي عبدالمجيأأأد  ٪42.89و أأأد مثلأأأن  سأأأبة الخلأأأط الخأأأاص بالرقوبأأأة النسأأأبية مأأأا يماأأأد عأأأن 
 .  )36، ص 2008السامرائي،  

 وتشكيل الغيوم:  ومؤشر سرعة الرياح  العلاقة بين التبخر  -سابعاً 
 العلاقة بين التبخر وتشكيل الغيوم: -

الخطوة الأولى من لطوات بي ية ت يا الغيوم هي التبخر، وهي عبارة عن تدأأوج المأأاء إلأأى بخأأار المأأاء  
بسب  الدأأرارة العاليأأة حتأأى و أأولها إلأأى قبقأأات الغأأاف الجأأوذ العاليأأة، واميأأن أط ينتقأأا بخأأار المأأاء الممأأموق مأأ  

يتباين و  )31، ص 2008) بأأي عبدالمجيأأد السأأامرائي،    إلأأى  أأفوح الجبأأاجالهواء إلى أعلى بعدة قر  منها رفعأأ 
 ما يلي:  (3والخريطة )  (12الجدول )  دراسة بيانات  من

 ، أربيأأاو   دو الماأأادة بمقأأدار موجأأ  فأأي مدطتأأي البتأأرة ا أيلوجكهر لاج معاما الاتجاغ العام    رميا  -
-ا وبمعأأدج تغيأأر  أأنوذ  أأدرغ   المو أأاو  واميا معامأأا الاتجأأاغ  دأأو الا خفأأاض بمقأأدار  أأال  فأأي مدطتأأي بغأأداد ا

٪ ا 4.6٪ ا 36.8-٪ ا 18-وبمعأأأأأأأأأأدج تغيأأأأأأأأأأر  أأأأأأأأأأنوذ   أأأأأأأأأأدرغ  ، ٪ 0.647٪ ا 0.128٪ ا 0.971-٪ ا 0.415
مقأأأدار للتغيأأأر  أعلأأأىا و أأأجا  أربيأأأا علأأأى التأأأواليو ا  البتأأأرة  المو أأأاو ا  مدطأأأات الدرا أأأة بغأأأدادبعو لأأأ  22.6٪

 ٪.  36.8-  بمقدار  المو امقدار للتغير في مدطة   أد ى جا    في حين٪  22.6بالارتفاع في مدطة أربيا بمقدار
 م.2020 -1990للتبخر في العراق خلال عامي معدل التغير )٪( ومعدل التغير السنوي ( 12جدول )

 معدل التغير )٪(   معدل التغير السنوي )٪( ايتجاه  لمعام   عدد السنوات  لم(م متوسط التبخر)  المحطة  الأشهر 

 تشرين
 الأول 

 18.0- 0.415- 1.523 - 45 366.2 بغداد 
 36.8- 0.971- 4.817 - 45 495.7 الموصل 
 4.6 0.129 0.306 45 237.9 البصرة 
 22.6 0.647 2.493 45 385.0 أربيل

 تشرين
 الثاني

 16.5- 0.375- 0.888 - 45 236.4 بغداد 
 24.8- 0.653- 2.054 - 45 314.4 الموصل 
 7.5 0.209 0.328 45 156.2 البصرة 
 32.6 0.933 2.456 45 263.4 أربيل

 39.9- 0.908 1.078 - 45 119.6 بغداد  كانون 
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 38.7- 10.21- 1.277 - 45 168.5 الموصل  الأول 
 8.1 0.226 1.082 45 80.4 البصرة 
 15.0 0.429 0.541, 45 126.0 أربيل

 كانون 
 الثاني

 19.0 0.438 0.315 45 71.9 بغداد 
 15.8- 0.417- 0.477 - 45 113.4 الموصل 
 24.9 0.698 0.376 45 54.3 البصرة 
 71.9 2.055 1.408 45 68.5 أربيل

 شباط 

 6.3- 0.145- 0.102 - 45 69.9 بغداد 
 27.7- 0.730- 0.698 - 45 95.6 الموصل 
 13.4 0.373 0.194 45 51.9 البصرة 
 31.7 0.907 0.498 45 54.9 أربيل

 اذار 

 6.9- 0.157- 0.161 - 45 101.9 بغداد 
 16.5- 0.436- 0.546- 45 125.4 الموصل 
 15.1 0.421 0.319 45 75.6 البصرة 
 88.9 2.548 2.410 45 94.8 أربيل

 نيسان 

 1.6- 0.037- 0.068- 45 182.4 بغداد 
 3.8 0.1 0.220 45 219.3 الموصل 
 11.0 0.306 0.409 45 113.5 البصرة 
 74.5 2.129 3.378 45 158.6 أربيل

 مايس 

 8.3- 0.190- 0.507 - 45 266.0 بغداد 
 12.8- 0.399- 1.229- 45 307.8 الموصل 
 4.6 0.130- 0.244- 45 187.2 البصرة 
 59.6 1.704 3.317 45 218.1 أربيل

 م. 2020،    ، بغداد  ، ايا ات غير من ورة   سم المنا   الملمالي، الهيءة العامة ل  واء الجواة العراعية والمس  ايا ات    اعتمادا  على: المتدر:  

لمعأأأدج المجمأأأوع السأأأنوذ للتبخأأأر بمقأأأدار موجأأأ  فأأأي   اأأأادة ملدوظأأأة الأوجكأأأهر ت أأأران  أأأجا  -
 واميأأأأا معامأأأأا الاتجأأأاغ  دأأأأو الا خفأأأاض بمقأأأأدار  أأأأال  فأأأي مدطأأأأات بغأأأأداد ا ، مدطأأأات البتأأأأرة أربيأأأا

 أدرغ   ٪ وبمعأدج تغيأر  أنوذ 0.933ا 0.209ا 0.653-ا 0.375-المو ا ا وبمعأدج تغيأر  أنوذ  أدرغ  و 
علأى  أربيأاو ا  البتأرةو المو أا و  مدطأات الدرا أة بغأداد بعو ل ٪23.6 ،٪ 7.5٪ ا 24.8-٪ ا  16.5-

مقأدار  أد أى أجا  فأي حأين٪ 32.6مقدار للتغير بالارتفاع فأي مدطأة أربيأا بمقأدار أعلىا و جا   التوالي
 ٪.7.5-للتغير في مدطة المو ا بمقدار

 دأأو الماأأادة بمقأأدار موجأأ   الأوجبأأا وط لأأاج كأأهر معأأدج المجمأأوع السأأنوذ للتبخأأر ملأأم رميأأا  -
واميا معاما الاتجأاغ  دأو الا خفأاض بمقأدار  أال  فأي مدطأة  ،أربياو البترة و مدطات بغداد بعو  في  

وبمعأدج تغيأر  أنوذ  ، ٪2.055٪ ا 0.692٪ ا 0.417-٪ ا0.438وبمعأدج تغيأر  أنوذ  أدرغ   المو أا،
أربيأأا و ا  البتأأرةو ا  المو أأاو  مدطأأات الدرا أأة بغأأداد بعو لأأ ٪71.9 ٪ ا24.9 ٪ ا15.8-ا  ٪19 أأدرغ  

 أد ى جا  في حين ، ٪71.9 مقدار للتغير بالارتفاع في مدطة أربيا بمقدار أعلىا و جا    على التوالي
 ٪.15.8- مقدار للتغير في مدطة المو ا بمقدار
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 م.2020 – 1970في محطات العراق خلال الفترة ما بين عامي  التبخر( خطوط تساوي 3الخريطة )
 

 
 
 
 
 
 
 

 (. 12) المصدر: اعتماداً على بيانات الجدول
معامأأا الاتجأأاغ العأأام لمعأأدج المجمأأوع السأأنوذ للتبخأأر ملأأم رميأأا  دأأو الماأأادة بمقأأدار موجأأ  كأأهر ت أأران كأأهد   -

واميأأا معامأأا الاتجأأاغ  دأأو الا خفأأاض بمقأأدار  أأال  فأأي مدطتأأي بغأأداد ،  أربيأأاو في مدطتي البتأأرة ، بما الثا ي  
- أأدرغ   ٪ وبمعأأدج تغيأأر  أأنوذ 0.429٪ 0.226٪ ا 1.021-٪ ا 0.908-وبمعأأدج تغيأأر  أأنوذ  أأدرغ   المو أأاو 

 ،علأأى التأأوالي  أربيأأاو ا  البتأأرة و  المو أأاو  مدطأأات الدرا أأة بغأأدادبعو لأأ  ٪15.0ا  ٪8.1٪ ا 38.7-٪ ا 39.9
 مقأأدار للتغيأأر فأأي مدطأأة  أعلأأى أأجا  فأأي حأأين ٪8.1مقدار للتغير بالارتفاع في مدطة البترة بمقأأدار  أد ىو جا  

 ٪.  39.9-بغداد بمقدار
 دأأو الماأأادة  حيأأ  اتجأأ بأأا وط الثأأا ي فأأي كأأهر معامأأا الاتجأأاغ العأأام لمعأأدج المجمأأوع السأأنوذ للتبخأأر ملأأم  تبأأاين -

واميا معاما الاتجاغ  دو الا خفاض بمقدار  أأال  فأأي مدطتأأي ،  أربياو في مدطتي البترة ، بما  بمقدار موج   
٪ وبمعأأأدج تغيأأأر 0.907٪ ا 0.373-٪ ا .0.730-٪ ا 0.145-ا وبمعأأأدج تغيأأأر  أأأنوذ  أأأدرغ   المو أأأاو ا  بغأأأداد

أربيأأأا و ا  البتأأأرة  المو أأأاو  بغأأأداد مدطأأأات الدرا أأأةبعو ٪ لأأأ 31.7٪ ا 13.4٪ ا 27.7-٪ ا 6.3- أأأنوذ   أأأدرغ  
مقأأدار  أد أأى أأجا  فأأي حأأين٪ 31.7مقأأدار للتغيأأر بالارتفأأاع فأأي مدطأأة أربيأأا بمقأأدار أعلأأىو أأجا  ،علأأى التأأوالي 

 ٪.6.3-للتغير في مدطة بغداد بمقدار  
معامأأا الاتجأأاغ العأأام لمعأأدج المجمأأوع السأأنوذ للتبخأأر ملأأم  دأأو الماأأادة بمقأأدار  أأال  فأأي أتجأأ  كباا لاج كهر    -

 ،أربيأأا و  واميأأا معامأأا الاتجأأاغ  دأأو الا خفأأاض بمقأأدار موجأأ  فأأي مدطتأأي البتأأرة ا  ،  المو أأاو ا    مدطتي بغداد
-٪ ا 6.9-٪ وبمعأأدج تغيأأر  أأنوذ  أأدرغ  2.542٪ ا 0.421٪ ا 0.436-٪ ا 0.157-وبمعدج تغير  نوذ  درغ    

و أأأجا  ،أربيأأأا علأأأى التأأأوالي و ا  البتأأأرة و  المو أأأاو  مدطأأأات الدرا أأأة بغأأأدادبعو ٪ لأأأ 88.9ا  ٪15.1٪ ا 16.5
 مقأأدار للتغيأأر فأأي مدطأأة بغأأداد أد أأى أأجا  فأأي حأأين  ٪88.9مقدار للتغير بالارتفأأاع فأأي مدطأأة أربيأأا بمقأأدار  أعلى

 ٪.6.9-بمقدار  
 دأأو الماأأادة  تباينأأا  حيأأ  اتجأأ  آذار لأأاج كأأهرمعامأأا الاتجأأاغ العأأام لمعأأدج المجمأأوع السأأنوذ للتبخأأر ملأأم كأأهد  -

واميا معامأأا الاتجأأاغ  دأأو الا خفأأاض بمقأأدار  أأال  فأأي  ، أربياو  البترة او  ا المو ابمقدار موج  في مدطات 
 أأدرغ   وبمعأأدج تغيأأر  أأنوذ  ، ٪2.129٪ ا 0.306ا  ٪0.1٪ ا 0.037-وبمعأأدج تغيأأر  أأنوذ  أأدرغ    ،  مدطة بغداد
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أربيأأا علأأى التأأوالي و أأجا و ا  البتأأرة و ا  المو أأاو ا  مدطأأات بغأأدادبعو لأأ  ٪74.5٪ ا 11.0٪ ا 3.8٪ ا 1.6-
مقأأدار للتغيأأر فأأي مدطأأة  أد أأى أأجا  فأأي حأأين ، ٪74.5 مقأأدار للتغيأأر بالارتفأأاع فأأي مدطأأة أربيأأا بمقأأدار أعلأأى

 ٪.  1.6-بغداد بمقدار
 يسأأاط  اأأادة بمقأأدار موجأأ  فأأي مدطأأة كأأهر معامأأا الاتجأأاغ العأأام لمعأأدج المجمأأوع السأأنوذ للتبخأأر ملأأم  أأجا  - 

البتأأرة ا وبمعأأدج و ا  المو أأاو  واميأأا معامأأا الاتجأأاغ  دأأو الا خفأأاض بمقأأدار  أأال  فأأي مدطأأات بغأأداد ، أربيأأا
٪ 12.8-٪ ا 8.3-وبمعأأدج تغيأأر  أأنوذ  أأدرغ   ٪1.704٪ ا 0.130-٪ ا 0.399-٪ ا 0.190-تغير  نوذ  أأدرغ  

مقأأدار  أعلأأىعلأأى التأأوالي ا و أأجا  أربيأأاو البتأأرة و  المو أأاو  مدطأأات الدرا أأة بغأأدادبعو لأأ  ٪59.6٪ ا 4.6-ا 
-مقأأدار للتغيأأر فأأي مدطأأة البتأأرة بمقأأدار أد أأى أأجا  فأأي حأأين  ٪59.6للتغيأأر بالارتفأأاع فأأي مدطأأة أربيأأا بمقأأدار

4.6.٪ 
مأأار   دأأو الماأأادة بمقأأدار موجأأ  لأأاج كأأهر أط معاما الاتجاغ العام لمعدج المجموع السأأنوذ للتبخأأر ملأأم   اتج   -

ا  البتأأرة و ا  المو أأاو واميأأا معامأأا الاتجأأاغ  دأأو الا خفأأاض بمقأأدار  أأال  فأأي مدطأأات بغأأداد   ،  في مدطة أربيأأا
٪ ا 22.3- أأدرغ   وبمعأأدج تغيأأر  أأنوذ  ٪0.373٪ ا 0.197-٪ ا 0.492-ا    ٪0.507وبمعدج تغير  نوذ  درغ    

و أأأجا ، أربيأأأا علأأأى التأأأوالي و البتأأأرة و  المو أأأاو  مدطأأأات الدرا أأأة بغأأأدادبعو لأأأ  ٪13.0٪ ا 7.1-٪ ا 18.7-
مقأأدار للتغيأأر فأأي مدطأأة  أد أأى أأجا  فأأي حأأين ، ٪22.3-مقأأدار للتغيأأر بالارتفأأاع فأأي مدطأأة بغأأداد بمقأأدار أعلأأى

 ٪.7.1-البترة بمقدار
، كأأهر حماأأراط  وفأأيملأأم  دأأو الماأأادة بمقأأدار موجأأ   معامأأا الاتجأأاغ العأأام لمعأأدج المجمأأوع السأأنوذ للتبخأأر اتجأأ  -

البتأأرة ا و ا  المو أأاو  واميا معاما الاتجاغ  دو الا خفاض بمقدار  ال  في مدطات بغأأداد  ة أربيافي مدطنما  
- ، 22.2-وبمعأأدج تغيأأر  أأنوذ   أأدرغ  ،  ٪0.157 ، 0.127- ، 0.412- ،0.506-وبمعدج تغيأأر  أأنوذ  أأدرغ   

 أد أأأىو أأأجا ، أربيأأأا علأأأى التأأأوالي و البتأأرة و  المو أأأاو ا  مدطأأأات الدرا أأأة بغأأأدادبعو لأأ  5.4٪ ، 4.5- ، 15.6
مقأأدار للتغيأأر فأأي مدطأأة بغأأداد  أعلأأى أأجا  فأأي حأأين ، ٪4.5- مقأأدار للتغيأأر بالارتفأأاع فأأي مدطأأة البتأأرة بمقأأدار

 .٪22.2-بمقدار
 دأأو الماأأادة بمقأأدار  حيأأ  اتجأأ معاما الاتجاغ العام لمعدج المجموع السنوذ للتبخر ملم   تباينكهر تمو   لاج     -

ا  المو أأاو  واميأأا معامأأا الاتجأأاغ  دأأو الا خفأأاض بمقأأدار  أأال  فأأي مدطأأات بغأأداد ، موجأأ  فأأي مدطأأة أربيأأا
وبمعأأدج تغيأأر  أأنوذ   أأدرغ   ٪0.459٪ ا 0.169-٪ ا 0.539-٪ ا 0.552-وبمعأأدج تغيأأر  أأنوذ  أأدرغ    ،  البترة و 
أربيأأأأا علأأأأى و البتأأأأرة و ا  المو أأأأاو ا  مدطأأأأات الدرا أأأأة بغأأأأدادبعو لأأأأ  ٪16.0٪ ا 6.0-٪ ا 20.4-٪ ا 24.2-

مقأأدار للتغيأأر  أد أأى جا  في حين ، ٪16.0 مقدار للتغير بالارتفاع في مدطة أربيا بمقدار أعلىو جا    ،التوالي  
 ٪.24.2-في مدطة بغداد بمقدار  

معامأأا الاتجأأاغ  حيأأ  اتجأأ  ، معامأأا الاتجأأاغ العأأام لمعأأدج المجمأأوع السأأنوذ للتبخأأر ملأأم  تباينأأا  فأأي أ كأأهر كأأهد  -
واميأأأا معامأأأا الاتجأأأاغ  دأأأو  ،البتأأأرة و ا  المو أأأاو ا  المدطأأأات بغأأأداد بعأأأو دأأأو الا خفأأأاض بمقأأأدار  أأأال  فأأأي 

٪ ا 0.263-٪ 0.655- ،٪ 0.614-وبمعأأأأدج تغيأأأأر  أأأأنوذ  أأأأدرغ   ، الارتفأأأأاع بمقأأأأدار موجأأأأ  فأأأأي مدطأأأأة أربيأأأأا
ا  مدطأأات الدرا أأة بغأأدادبعو ل ٪27.3 ،٪ 9.4- ،٪ 24.8- ،٪  27.0- درغ     وبمعدج تغير  نوذ  ،    0.781٪
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 ٪27.3 بمقأأدار  مقدار للتغيأأر بالارتفأأاع فأأي مدطأأة أربيأأا أعلىا و جا  أربيا على التواليو ا  البترة و ا   المو او 
 ٪.9.4-مقدار للتغير في مدطة البترة بمقدار    أد ى جا    في حين  ،
 العلاقة بين مؤشر سرعة الرياح وتشكيل الغيوم: -

ة الفيأأوم  ت أأيياالرّ اأأاح أحأأد العوامأأا الرئيسأأيّة التأأي تتسأأب  فأأي اتجأأاغ ومؤكأأر  أأرعة  عأأدّ ر   الغيأأوم أو  ولا أأّ
الأاأأيو  الرّ اأأاح العيسأأيّة التأأي تكثأأر فأأي منطقأأة البدأأرتأأثيير النَّاجمأأة عأأن  السأأد هأأي و  والرعدرأأة السأأد  الرباميأأة

ة   إذالمتو ط وغر  أوروبا؛   تتسبّ  هذغ الرّ ااح في تكأأوّط المأأنخفو الجأأوذّ الأأذذ رعمأأا علأأى جأأذ  التَّيأأارات الهوائيأأّ
ا والآلر حارًّا أو دافء ا، وعنأأدما يتتأأادما الن ذو  طذات درجات الدرارة المتباينة، يييوط أحدهما بارد  يبأأدأ الهأأواء السأأَّ

ا  ؛ وبلمأأّ ليا حي  يبرد هناك ي مّ يتكاي  وابدأ باله طوج علأأى كأأيا مطأأر  الو ط الأل  بالتّتاعد إلى قبقات الجوّ الع 
ة المطأأر الهاقأأا الن الم تتأأاعد  ادت بميأأّ ة الدالأأة علأأى الرعأأد هأأو العامأأة الرئيسأأ  د  واعأأ ،  ادت رقوبأأة الهأأواء السأأَّ

واميأأن تمييأأم  و هأأارا   وجأأود السأأد  الرعدرأأة حيأأ  مأأن المميأأن ألا يأأرى البأأر   هأأارا ولكأأن  أأوت الرعأأد رسأأم  لأأيا  
 ،بيلأأومتر 5 - 2اأأين  كيا لارا من الربام  طر با منها يتراوح مأأا  ها تظهر على إإذ    ؛السد  الرعدرة بسهولة

وفقأأا لمنأأاقق تكو هأأا وتتميأأم  اعأأدتها بث هأأا داننأأأة  ا  متأأأر  1000 -500اأأين  مأأا وتقأأ   اعأأدتها علأأى ارتفأأاع يتأأراوح 
وفأأي بعأأو لارأأا السأأد  ، بيلأأومترا   15السأأماء بالجبأأا ال أأاما لارتفاعأأات تتأأا إلأأى  وتمتأأد الخليأأة فأأي  ،اللأأوط 

وهأأو ردأأد   Rool cloudفي مقدمة السدابة من أ فا جأأمء ا أأطوا ي رعأأرف با أأم السأأدابة الملتقأأاغ  الرعدرة رظهر
السأأدابة جأأمء علأأى  بما رظهر في  مة ، للطيار ب دة العا فة الرعدرة  تيجة للدوامات الهوائية ال ديدة وايوط  ذيرا  

 . (Adel Ali, I 2, 1984.p.220) عندما تبدأ كدة العا فة في البع  Anvil كيا  ندج  

 العلاقة بين درجة الحرارة وتشكيل الغيوم: -
ا ببيأأر ا منأأ  بمأأا أ أأ  رمأأتص  عندما تعترض الغيوم ا كعاع ال مسأأي الوا أأا إلأأى الأرض ف  أأ  رعيأأ  جأأمء 

ولأأذلك ، جمء ا من ا كعاع الأأذذ رمأأر لالأأ ، وبأأذلك تسأأب  الغيأأوم تقليأأا بميأأة ا كأأعاع الوا أأا إلأأى  أأط  الأرض
أ أأا منأأ  فأأي الأرأأام التأأايية فأأي  فأأ  الظأأروف  ريأأوط ارتفأأاع درجأأة الدأأرارة عنأأد  أأط  الأرض فأأي الأرأأام الغائمأأة

ولأأأذلك فأأأاط السأأأد  السأأأميية تكأأأوط  ؛وبلمأأأا  اد  أأأمك السأأأدا   لأأأن بميأأأة ا كأأأعاع الوا أأألة إلأأأى  أأأط  الأرض
ترتفأأأ  درجأأأة حأأأرارة يأأأا ي أنسأأأيد الكربأأأوط وبخأأأار المأأأاء والسأأأد  وذلأأأك بامتتا أأأها ل كأأأعاع ، و  اعأأأدتها معتمأأأة

منأأ  يا يأأة إلأأى  أأط  الأرض، لأأذلك  ها إكأأعاعا قواأأا الموجأأة رعأأود جأأمء  الأرضي و تيجة لذلك ت أأ  هأأذغ المأأواد  فسأأ 
فأأ ط الليأأالي التأأي تتواجأأد فيهأأا الغيأأوم تكأأوط درجأأة الدأأرارة أعلأأى مأأن الليأأالي التأأي تكأأوط فيهأأا السأأماء  أأايية والسأأب  

ا منهأأا وتعيأأ  الجأأمء الآلأأر ) غم لأط الأرض عندما تتدر ا كعاع تتطدم هأأذغ ا كأأعاعات بأأالغيوم فتمأأتص جأأمء 
 (.120، ص 2019ذارذ اارا يم،  

ر جماءأأات المأأاء يأأمّ تتتأأاعد إلأأى الأعلأأى اوا أأطة و  هأأا  إذ،  ا ردأأد  للميأأاغ ومأأ   و تيجة لارتفاع الدرارة  تتبخأأّ
اعدة  ة التأأّ مأأن المأأاء المتبخأأر عأأن بوبأأ   ٪ 90وايأأوط ، الثّقيأأا  تيجأأة ارتفأأاع حرارتهأأا، وبوا أأطة التّيأأارات الهوائيأأّ

ة تدأأوّج المأأاء مأأن حالتأأ    ، بمأأا تسأأاعد الدأأرارة علأأى حأأدو  عمليأأة التكأأايمأأن المديطأأات ا  الأرض  ادمأأ  وهأأي عمليأأّ
اعدة إلأأى حأأدّ  م عأأيّن غالبأأا  مأأا  ماءأأات بخأأار المأأاء التأأّ ائلة  تيجأأة ا خفأأاض درجأأة حرارتأأ . وتتأأا ج  الغا اأأة إلأأى السأأّ

ماءأأات المأأاء إلأأى  ،لسّتراتو أأفيرا ،ريأأوط فأأي قبقأأة التّروبو أأفير، واميأأن أط تمتأأدّ إلأأى ادارأأة قبقأأة وبمجأأرّد و أأوج ج 
مّ و  ؛فتأأأنخفو حأأأرارة المأأأاء بالا خفأأأاض؛هأأأذغ الطبقأأأة تبأأأدأ درجأأأة الدأأأرارة  ماءأأأات المأأأاء  مأأأن يأأأَ  بفقأأأداط حرارتهأأأاتبأأأدأ ج 
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ر درجأأأة ، فيتدأأأوج بخأأأار المأأأاء إلأأأى  أأأائا، واتكأأأاي  المأأأاء علأأأى كأأأيا غيأأأوم  اهرة تغيأأأّ ومأأأن كأأأروا تكأأأوّط هأأأذغ الظأأأّ
د   تبأأدأ بالدربأأة فأأي السأأماء ، و الدأأرارة، وتأأوفّر هأأواء م  أأب  ابخأأار المأأاء، وتأأوفّر أ واأأة للتّكأأاي  بعأأد أط تتكأأوّط السأأ 

ة، واميأأن أط تنتقأأا رأ أأيّا  حسأأ  و  هأأا وبثافتهأأا، وبمأأرور الغيأأوم  ارات الهوائيأأّ متنقّلة  من مياط إلى آلأأر اوا أأطة التيأأّ
ماءأأات المأأاء بالاتّدأأاد مأأ  ماءأأات ءأأ ا  بعبأأها الأأبعو، وبأأذلك تكأأوط الج م بمناقق باردة تبدأ ج  ات أنبأأر حجمأأا ، هأأذغ الج 
وبسأأب   (245، ص 2017جمأأاج كأأهبار،  ، ومتأأطفى واج لل  غماج)البّخمة بالنسبة للميمة لا تكوط م ستقرّة ، 

ل مطأأار،  و  ها تكوط م هدّدة  بالسقوا، ييدد  الهطوج عند مأأرور الميمأأة مأأثا  بمرتفعأأات عاليأأة، فتكأأوط بمتأأدّات
ماءأأات لت أأيّا الأأورات  مأأن الأأثّلن، وأربأأا  تتأأرانم عليهأأا الأأورات المأأاء حتأأى تثقأأا وتسأأقط، وعأأن  أو رمين أط تتبلور الج 

 قراق ذلك ردد  المطر بثكيال .  
وتعأأرف أربأأا  با أأم اأأذور السأأد  وهأأي عبأأارة  ،السأأد  مربأأمة النأأوى وحجأأم  واأأات التكأأاي  دالأأا الميمأأة ف

وهأأأذغ  ،مييرومتأأر 0.2عأأن جماءأأات  أأغيرة تتجمأأأ  حولهأأا  طيأأرات السأأأد ، وايأأوط حجأأم هأأذغ الجمئيأأأات بدأأوالي 
وجأأود  أأط  غيأأر غأأا ذ لتنتقأأا مأأن  الميأأاغ تتطلأأ  ، مأأن حجأأم  طيأأرات السأأد  100علأأى 1الييمأأة تسأأاوذ تقرابأأا  

وفي الغاف الجوذ الجماءات المتواجدة ت يا قبقة رعيقأأة  أألبة أو  أأائلة ضأأمن ، الدالة السائلةإلى  الدالة الغا اة
دوط المأأرور فأأي الدالأأة  درجة مءواة فر لأ ا من  بخار الماءالسد  مربمة النوى، وتؤدذ هذغ ال وائ  إلى تبراد 

فأأو   الهأأواءالسائلة  با أط تت يا القطيرات ب يا تلقائي. عند درجات حرارة أ أأا مأأن درجأأة التجمأأد رجأأ  أط ريأأوط 
 .(Adel Ali, I 2, 1984.p.236) ٪  با أط تبدأ  طيرات السد  بالت يا400م ب  انسبة  ال

 ت ايستنتاجا
يأأتم  ، موجأأات الرقوبأأة الطبيعيأأة للغطأأاء الميمأأي وأيأأرغ فأأيتغيأأرات الختأأائص لمأأن لأأاج العأأرض السأأااق 
فيها الأولواات التي تفرضها الظ روف الجغراييأأة الم ديطأأة فأأي  ومتوا  ة ت راعى تنمية منطقة الدرا ة بطراقة  ديدة

و يمااا يلاايض عاارض لأهاام منهأأا القطأأر العرا أأي،   تتأأادرة والاجتماعيأأة التأأي ر عأأا ىمداولأأة للخأأروق مأأن البأأوائق الا
 هذه الدراسة:  تاستنتاجا

الجأأوذ  هأأي ترانمأأات مرئيأأة لقطأأرات المأأاء التأأغيرة أو الأأورات الجليأأد فأأي الغأأاف الغيأأوم  طَّ أوضأأدن الدرا أأة أ -1
ا لأقلأأ  السأأد  الأأدولي التأأاب  للمنظمأأة ، ببيأأر فأأي الدجأأم، وال أأيا، واللأأوط  و أأد تختلأأ  الغيأأوم ب أأيا  ،ل رض وفقأأ 

   .)الغيوم(   وع من السد  100يوجد أنثر من   لجواةالعالمية ل ر اد ا
 سأأبة الارأأام التأأي تسأأجا تكأأرارا  للغيأأوم المنخفبأأة فأأي مدطأأات مختأأارة مأأن العأأرا  مقار أأة مأأ   الدرا أأة أط ننأأ ايّ  -2

خاليأأة مأأن الغيأأوم فأأي عمأأوم الارام التي رسودها  فاء السماء وللوها من الغيوم وبتورة عامأأة تتفأأو   سأأبة الارأأام ال
 أأجلن مدطأأة المو أأا أ أأا  سأأبة تكأأرار ل رأأام الخاليأأة مأأن الغيأأوم فأأي بلتأأا الر أأدتين الغأأن  فأأي حأأين، المدطأأات

85.5 –  61.6٪. 
رام الخالية من الغيأأوم فأأي مدطأأات باقية  واة جمعن ما اين مجموع الأعا ة ارت ظهرت من الدرا ة أط هناك  -3

ا فأأأردت مدطأأأة المو أأأا بمجموعتهأأأا لأأأاج  فأأأي حأأأينبغأأأداد والبتأأأرة والدأأأي بمجموعأأأة واحأأأدة لأأأاج ر أأأدة الليأأأا 
 .أ ا عدد أرام الخالية من الغيوم لتسجيلها     فسها  الر دة 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D9%85%D8%A6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%88%D9%8A
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لجميأأأأ  أ أأأأأواع الغيأأأأوم المنخفبأأأأة فأأأأأي مختلأأأأ  مناققأأأأأ   تسأأأأأجيا تكأأأأرار  ر أأأأهد العأأأأرا  بأأأأ  مأأأأن الدرارأأأأأة أط تّ ا -4
 GMT( 00الطبوغراييأأة، الا أ هأأا تختلأأ  مأأن حيأأ   سأأ  تكرارهأأا مأأا اأأين ر أأدة الليأأا والنهأأار؛ فتسأأجا ر أأدة )

 .٪56.5( الغن  دو  SC5أعلى  سبة تكرار للنوع )
درا ة أط جمي  الغيأأوم تظهأأر لأأاج فتأأا ال أأتاء دوط ا أأتثناء وبنسأأ  متفاوتأأة الا أط الغالبيأأة هأأي اليتبين من   -5

 أأجلن  إذالتأأي تكأأوط متأأاحبة للجأأو المبأأطر  غيأأر المسأأتقر  تيجأأة مأأرور المنخفبأأات الجواأأة الرقبأأة  ل  أأواع
 ( أعلى  س  تكرار لاج الفتا.SC5 – FS7 – ST6الا واع )

رسأأجا  أأوع الغيأأوم  إذتبأأاين درجأأات الدأأرارة المتأأاحبة لكأأا  أأوع مأأن أ أأواع الغيأأوم المنخفبأأة،  أظهأأرت الدرا أأة -6
 16.7( أعلأأى معأأدج حأأرارة  أأنوذ عأأام لجميأأ  المدطأأات الأأ  SC5الطبقي غير الناكف عأأن تفلطأأ  الربأأام )  ةالربامي

ريأأوط متأأاحبا  للمنخفبأأات  لأأاج ر أأدة الليأأا، وذلأأك  تيجأأة لختأأائص ت أأييا هأأذا النأأوع مأأن الغيأأوم والأأذذ 5م 
 الرقبة.

بالاتجأأأاغ مأأأن أكأأأهر التأأأيف  دأأأو أكأأأهر ال أأأتاء مأأأن تأأأمداد معأأأدلات الرقوبأأأة النسأأأبية اتبأأأ  مأأأن الدرا أأأة أط  -7
السأأليما ية معأأدلات  أأنواة و بربأأوك، و أربيأأا، و المو أأا،  مثأأا أأجلن المنطقأأة ال أأمالية الجنأأو  إلأأي ال أأماج فقأأد 

 والي.٪ على الت48.3،   ٪46.0،    ٪47.5،   ٪52.7للرقوبة النسبية  
تعترض الغيوم ا كعاع ال مسي الوا أا إلأى الأرض ف  أ  رعيأ  جأمء ا من الدرا ة أ   عندما   أتب   -8

 نبير ا من  بما أ   رمتص جمء ا من ا كعاع الذذ رمر لال 
رج  العما على التو   في درا ة الغيوم وبي ية الا تفادة منها،  ظأرا  لمأا تتطلبأ  الدولأة العراعيأة مأن   -9

 إميا ات مائية للتو   في العديد من الم روعات المراعية.
درا ة الا تمطار التناعي وبي ية تطبيق  في العرا ، وتوفير بافة الاميا ات الا مة لأذك     ةضرور   -10

 بالتكات  اين المرانم العلمية والبدثية والجهات الديومية.
تدقأأق ضأأرورة إ  أأاء المرانأأم البدثيأأة المختتأأة ادرا أأة أ أأواع الغيأأوم وبي يأأة الا أأتفادة منهأأا بطراقأأة  -11
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