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s The Dynamics of Climate 

Change and Future Forecasting 
of Temperature and Rainfall 

Using GIS for Kirkuk City 
A B S T R A C T   
 

       The topic of climate change is one of the topics that have 
occupied the attention of many researchers, scientists, and 

climatologists in particular, because it is one of the topics related to 

human life on the surface of the earth, as well as its impact on all 
activities practiced and aspects of life, whether health, agricultural, 

industrial, etc. The research consisted of three sections. The first 

section included the theoretical framework. The second section 
included the geographical analysis of the elements of climate. The 

third section discussed the dynamics of climate change and future 

predictions of maximum and minimum temperatures and rainfall, in 

addition to conclusions, recommendations and sources.        

       The research summarizes the presence of clear indicators of 

climate change in temperature and rainfall in the study area. The 
maximum temperature increased by a difference of (4°C) and the 

minimum temperature by (4.7°C), that meaning the temperature is 

heading towards an increase and a large fluctuation in its path. The 
amount of rainfall also decreased by a difference of (241.8 mm) and 

is heading towards a decrease. The correlation between rainfall 

appeared to be negative (-0.4) with the maximum temperature, and 
also negative (-0.2) for the minimum, that is an inverse relationship, 

and the result is that the more rainfall, the lower the temperature. By 

following the time series of temperatures and rainfall. The study 
concludes that the next climate cycle will witness climate change, 

disturbances in the movement of the atmosphere, and the occurrence 

of some phenomena: such as severe hot and cold waves, flash floods, 
new types of clouds, thunderstorms, as well as years of drought with 

rainy years; therefore, it is necessary to use means and technologies 

that can reduce climate change and its dangers. 
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 لمَدينة كَركوك  GISالتَغيير المُناخي والتَنبؤ المُستقبلي لِدرجات الحَرارة والَأمطار باستخدام  ةديناميكي 
 كركوكجامعة الإنسانية، كلية التربية العلوم علوان الزُبيدي/ مصطفى فاضل  

 :الخلاصة
المُناخ على  يُعد         الباحثين، وعلماء  الكثير من  التي شغلت  المواضيع  المُناخي من  التغيير  موضوع 

وجه الخصوص؛ لكونه من المواضيع التي لها علاقة بحياة الأنسان على سطح الأرض، فضلا عن تأثيره  
المختلفة.   الحياتية  يُمارسها والجوانب  التي  م ثلاثمن  البحث  يتكون  و في جميع الأنشطةَ  ة مباحث. إذ ضَّ

وشَمل النظري.  الإطار  الأول  الثاني  المبحث  لعناصر    المبحث  الجُغرافي  المبحث   أما  .ناخالمُ التحليل 
  . والأمطار العظمى والصغرى  حرارة  لدرجات ال  ديناميكية التغيير المُناخي والتنبؤ المستقبليالثالث فقد ناقش  
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 فضلا عن الاستنتاجات، والتوصيات، والمصادر.
بوجود       البحث  للتغي  تلخص  واضحة  المُ مؤشرات  في  ر  الناخي  منطقة  والأمطار  حرارة  درجات  في 

أي أن الحرارة تتجه  (  Oم4.7وللحرارة الصغرى ) (  Oم 4إذ ارتفعت درجات الحرارة العظمى بفارق)  الدراسة.
بفارق   الأمطار  تناقص كمية  كما  الكبير في مسارها،  والتذبذب  الارتفاع  وتتجه نحو    241.8)نحو  ملم( 

سالبة   بقيمة  فظهرت  الأمطار  بين  الارتباط  علاقة  أما  العظمة،  0.4-)الانخفاض،  الحرارة  درجة  مع   )
للصغرى، أي علاقة عكسية والنتيجة هو كلما زادت كمية الأمطار انخفضت   ( 0.2-)وبقيمة سالبة أيضا  

المُناخية   الدورة  أن  نستنتج  والأمطار  الحرارة  لدرجات  الزمنية  السلاسل  تتبع  خلال  ومن  الحرارة.  درجات 
القادمة ستشهد تَغييراً مُناخياً واضطرابات في حركة الغلاف الجوي وحدوث بعض الظواهر: كموجات حر 
وبرد قاسية، فيضانات فجائية، أنواع جديدة من السحب، حدوث عواصف رعدية، فضلًا عن سنوات جفاف  
المناخي   التغيير  من  تقلل  أن  يمكن  التي  والتقنيات  الوسائل  استخدام  من  لابد  لذا  مطيرة؛  سنوات  مع 

 وأخطاره.
 كلمات المَفتاحية: المُناخ، الحرارة، الأمطار، كركوك 

 
 

 المقدمة 
 ت  ى عام  ةَ ياس  يون وحَ ون والس  لم  اء والب  احثُ العُ  يتناول  هُ  اً ولي  دَ  اً وض  وعمَ  أص  بحَ ن  اخي غيي  ر المُ وع التَ موض  ُ  إن    
. المُناخي غييرتَ ال إلى دت أَ التي  سباب الأَ  كشفل   وضوعالمَ  اذ على هَ المُناخ    لماءعُ هتمام  نصب ا  قد ا  فَ   ،الناس

 رض طح الأَ ياة على س َ ستمرار الحَ ضمان ا  ل   ؛كوناتهاحمي مُ ها وتَ وازن نفسَ نين تُ بيعة ولآلاف الس  انت الطَ قد كَ فَ 
 نس   انالإ  دخل راء ت   َ ج   َ بيعي   ة وازين الطَ الم   ُ  اختل   تَ  خي   رةالأَ ن   ة ك   ن ف   ي الآو  . ولَ ليل   ةنبعاث   ات قَ ان   ت الا  ن   دما كَ ع  

 ،وي لاف الج َ كون ات الغ   س ب مُ غي ر ن  تَ و ، ش جارقطع ه ل َ ب  تمثل ة: المُ بيعي ة الطَ  م وارد قلان ي ل  ي ر العَ غَ  غلالهُ باس تَ 
 عأس رَ ع دل بمُ ة زي ادَ ت هد ش َ  ذ إ   رارة،الح َ رج ات دَ  رتف اعا   م ا أد ى إل ى ،ض يالأرَ  ش عاعالإ   حتباسا    إلى  دىمما أَ 
 رك ةراس ة حَ د م ن د  لاب ُ  ذا؛ ل   أخ رى  إل ىنقط اع م ن م دة ب والا  ذب ذُ بالتَ  ذت أخ َ  مط ارالأَ مية كَ  نأَ ما كَ   ،بقسَ   مما
  .  أضرارهاقليل من راقبتها للتَ سبابها ومُ عرفة أَ ومَ  المُناخية رات غيُ التَ  تجاها   حديد وتَ 

 المبحث الأول: الإطار النظري 
 

 البحثمشكلة : أولا
الس ماك، ) فرعي ةأخ رى  لةئسأبطرح سؤال رئيسي ثم يتبعها   إلىلكل بحث مشكلة ينطلق منها الباحث        

 ر ينعكس عل ىوهذا التغي   والأمطار،الحرارة ر في درجات تغي    إلى  منطقة الدراسةتعرض  ت  .(61، ص 2011
ف  ي  ر مُن  اخيتغي    مؤش  رات لهن  اك ه  ل . بالتس  اتلات كل مباش  ر. وتكم  ن مش  كلة البح  ث البش  رية بش   الأنش  طة

بين  والعلاقةغييرات حركة التف يمكن تحديد كي الأمطار؟ومجاميع  العظمى والصغرى    معدل درجات الحرارة
  الأمطار خلال السنوات القادمة. هل يمكن التنبؤ بدرجات الحرارة. وكمية الأمطاردرجات الحرارة 
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  البحثفرضية ثانيا: 
   :بالآتيتها صياغمكن وي البحث  لمشكلة أولية إجابةإعطاء تتحدد فرضية البحث في    
 راسة.الد   منطقةَ  مطار( فيأَ -رارة حَ ناخ )المُ ناصر ناخي في عَ غير المُ حة للتَ ؤشرات واض  وجد مُ تُ -1
 بيانات المناخية.ال تحليلفي درجات الحرارة وكمية الأمطار من خلال التذبذب تحديد حركة  -2
   .للدورات المناخية السلاسل الزمنيةالتنبؤ بدرجات الحرارة وكمية الأمطار من خلال تحليل اتجاه حركة -3

 

 حثالبَ أهمية ثالث: 
 ن اخمُ فات ه م ص   أَ وم ن  .عتدل ةالمُ و اف ة ن اطق الجَ المَ مُن اخ  نتقالي ة ب ينَ ا   منطق ةَ  منض   راسة الد    قع منطقةَ تَ      
رج   ات دَ  :نص   ري لعُ ن   اخي غي   ر المُ وع التَ موض   ُ ذا فَ ل      ؛ناخي   ةالمُ ناص   ر ب ف   ي العَ ذب   ذُ التَ  نتقالي   ة ه   وَ ن   اطق الا  المَ 
 ع اني منطق ةَ وتُ ختلف ة، ش رية المُ البَ  الَأنش طةاف ة كَ  ف يؤثرة هم ة والم ُ وض وعات المُ عد م ن المَ يُ   مطاررارة والأَ الحَ 
ح  ث البَ  ك  رةف  نبثق  ت ذا ا  ؛ ل    مط  ارمي  ة الأَ ف  ي كَ ب ذب  ذُ تَ ن ع  َ  ض  لاً فَ ، وي  ةجَ قلب  ات تَ ن  اخي و مُ  ب  اينتَ  راس  ة م  نالد  
 .ستقبلينبؤ المُ والتَ ناخي غير المُ التَ تجاه وا   ،سارمَ  ،ب سباأَ معرفة ل  

 

 البحث هدفرابعا:  
 :فيما يأتيتمثل يبحث ال اهذ  الهدف من    

 منطقة الدراسة.في  (مطارالأَ -رارةحَ درجات الناخية )المُ ناصر ناخي للعَ غير المُ التَ  ديناميكية معرفة  -1
 .منطقة الدراسةفي ( وأمطار-لعنصري:)حرارة الزمنية العام للسلسلةوصف المسار   -2
 .منطقة الدراسةفي  والأمطارتجاه ديناميكية )حركة( اتجاه عنصر الحرارة االتنبؤ ب-3

 

 : منهج البحثخامسا
التحليلي      والطاقة   المادة  تبادل  نظمهتم بدراسة  الإحصائي والذي يوالتحليل    اعتمد الباحث على المنهج 
معرفة اتجاه  ل  (.109ص   ، المصدر نفسهالسماك)وسطح الأرض    ي الجو   الغلاف  من  السفلى  الطبقات   بين
المُ التَ  لهما  غيير  التَ ناخي  المُ لمعرفة  تأثيرها  غييرات  ومدى  و الإ   فيستقبلية  الأساليب نسان.  استخدام  تم 

 الخرائط. لرسم ( GISالإحصائية في عملية التحليل والتفسير واستخدام تقنيات نظم المعلومات الجغرافية ) 
 

 سادسا: حدود منطقة الدراسة
منطق      الشمالتقع  الجزء  في  الدراسة  الشرق    ي ة  ومن  أربيل،  محافظة  الشمال  من  يحدها  العراق  من 

  والشمال الشرقي محافظة السليمانية، ومن الجنوب والجنوب الشرقي والغربي محافظة صلاح الدين والشمال 
  °( شمالا 36,00-°،  34  ,  45-رض )تنحصر بين دائرتي عَ الغربي محافظة نينوى. أما الموقع الإحداثي ف

( شَ 44  ,  44-° و  43  ,  25-ول )طي طُ وخَ  الزَ الحُ   ماأَ   .(4، ص 2014)الجبوري،  رقاً °    ين بَ فمنية  دود 
 (.1ريطة )( وخَ 1دول )ظر جَ نيُ  (.م1950-2020)
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 والارتفاع عن مستوى سطح البحر الإحداثي( الموقع 1) جدول

 الارتفاع )متر(  خط الطول )شرقاً ( دائرة العرض شمالاً  المحطة

 331 44    43 36     34 كركوك -1

 . م2020وزارة النقل الهيأة العامة ل نواء الجوية والرصد الزلزالي/قسم المناخ/بغداد / المصدر:
 

 ( موقع محافظة كركوك بالنسبة للعراق 1خريطة )

 .2007المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على الخريطة الإدارية للعراق، الهيئة العامة للمساحة، بغداد، 
 

 ة البحثي: هيكلسابعا
المستقبلية.    لمعرفة التغييرات و الحرارة والأمطار  درجات  ري:  عنصلبدراسة التغيير المُناخي  البحث  هتم  ي     

الأول: الإطار النظري ويشمل )مشكلة الدراسة وفرضياتها،    مبحث جاء ال  مباحث وقد تم هيكلة البحث بثلاثة 
منطقمنهجها،  أهدافها،  مبرراتها،    أهميتها، الدراسة،  حدود  الد ة  واهيكلة  السابقة(.  والدراسات   لمبحث راسة، 

تضمن   المُناخ  الثاني:  لعناصر  الجغرافي  الدر التحليل  المنطقة  أما  ديناميكية   فتضم ن  الثالث:  لمبحث اسة 
فضلا عن الاستنتاجات والتوصيات    ،الحرارة والأمطار  لدرجات   والتنبؤ المستقبليالتغيير المُناخي  )حركة(  
 والهوامش. 

 

 قةَ السابِ راسات  الدِ : ثامنا
 

 راسات هي:هم الد  ومن أَ  المَوضُوع ب شكل جُزئيناولت راسات التي تَ ديد من الد  ناك العَ هُ        
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 ذال :لي الهَ حمد عَ وسف مَ يُ  -1
( ن   اخيس   جيل المُ دة التَ لال م   ُ ريته   ا خ     و راق ودَ ن   اخ الع     واهر مُ ناص   ر و    َ عَ  تج   اهب وا  ذب   ذُ )التَ راس   ة ن  اول د  تَ     
 حص  ائيةالإ  ملي  ات خدام العَ بها باس  تَ ذب  ذُ تجاهه  ا وتَ حدي  د ا  وي  ة وتَ واهر الجَ ناص  ر والظ  َ راس  ة بالعَ الد   هتم  ت ه  ذه  ا  

 .(45، ص 1999ذال، )الهَ  راقلع  ناخ اواهر مُ ناصر و َ ذبذب في عَ تَ  إلىوصلت منية وتَ لاسل الزَ والسَ 
 

 دراسة كريم دراغ محمد العوابد: -2
حدي   د ح   ث بتَ ه   تم البَ (( ويَ راقكاني   ة ف   ي الع     ناخي   ة المَ باين   ات المُ وض   عي للتَ حلي   ل المَ دراس   ة ))التَ ال   ت ناول   تَ      
ناخي ة دى العلاق ة ب ين الض وابط المُ بي ان م َ م تَ ث ُ  ،راق ناخية في الع  واهر المُ ناصر والظَ وضعية للعَ باينات المُ التَ 

س  طحات والموق  ع بالنس  بة للمُ  نبع  اث الا   اريس ونس  بةَ رض والتض  َ ر الع  َ تمثل  ة ب  الموقع بالنس  بة ل  دوائالثابت  ة والمُ 
ت   ل والكُ  غطية وزيع   ات الض   َ تمثل   ة بالتَ يناميكي   ة والمُ ناخي   ة الد  وابط المُ ذلك الض   َ ج   اورة وك   َ حلي   ة والمُ المَ  المائي   ةَ 

 .(80، ص 1999العوابد، ) راقالع  ناخ مُ  ناصروعَ وية نخفضات الجَ فاثة والمُ يارات النَ وائية والتَ الهَ 
 

 ناخ  المُ التحليل الجغرافي لعناصر الثاني:  لمبحثا
 

 وي غط الجَ الضَ  أولا:

⃰)   رارةالحَ درجات  ببشكل مباشر    وي غط الجَ الضَ   يَتأثر    
1

مما       قل كثافتهُ وتَ تمدد  يَ   يَسخنواء عندما  الهَ   لأنَ ؛  (
نَ يُ  إلى  وَ ؤدي  عَ قص  الهَ زن  تَ ع  أما    ؛  غطه ضَ   وا نخفاض واء  مود  الهَ حَ رجة  دَ   نخفض ندما  مش  نكَ يَ فواء  رارة 
 (. 122، ص 1979، وآخرون ديد، )حَ  ضغطهُ و  وزنهُ و  ،تهُ كثاف رتفعتَ و ، جمهُ صغر حَ ويَ 

 

 هري نوي والشَ غرافي السَ حليل الجُ التَ -1

جَ يُ         ) وضح  السَ الق    (2دول  مَ سَ   إذ   وي،الجَ غط  للضَ   والشهرية  نويةيم  الحَ جلت  معدل           ويجةحطة 
و 997.9 ) مُ أ   هومليبار(  الانخ  ب    نوي،سَ عدل  على  عَ سبب  مُ فاض  سَ ن  حين   حر،البَ طح  ستوى  جلت  سَ   في 
ذ بَلغ إ  عن سطح البحر  رتفاعامل الا  سبب عَ مليبار( ب  939.4 )قيمةنوي بعدل سَ مُ   ىأدنَ   نجيرهَ قرة  حطة  مَ 
عدل ما المُ . أَ ل ضغطهُ ق  ويَ   خف وزنهُ واء ويَ ثافة الهَ قل كَ ت    مم ن ثَ واء و ود الهَ مُ قل عَ يَ   حَيث   م( 700ن )م    كثرأَ 

  نخفاض سبب الا  ويجة ب  حطة الحَ مليبار( لمَ   1005.3)بَلغعدل  على مُ أ اني  ون الثَ هر كانُ جل شَ قد سَ هري فَ الشَ 
البَحر    عَن الهَ ول عَ وطُ سَطح  ثو ؛  واءمود  كَ تَ   مم ن  الهَ زداد  ويَ ثافة  ن  عَ   فضلاً   ،ضغطهُ رتفع  ويَ   زيد وزنهُ واء 
ذا ن هَ إ  ير.  ره هنج  حطة قَ مليبار( لمَ   930.3لغ )عدل بَ دنى مُ موز أَ هر تَ جل شَ سَ و ،  رارةرجات الحَ نخفاض دَ ا  

 

  سيتم شرحها في المبحث الثالث  درجات الحرارةل التطرق لم يتم  *()
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دة  ن  تج عَ وي نَ غط الجَ يم الضَ فاوت في ق  التَ  رجات  دَ رتفاع  وا  ،عَن سَطح البَحر  الارتفاعكَ   :بيعيةوامل طَ عَ ع 
 ( 2خريطة )يُنظر . مُتباينة  شريةوامل بَ وعَ رض. وائر العَ ن دَ موقع م  لا رارة،الحَ 

 راسةنطقة الد  مَ  حطات لمَ )مليبار( وي غط الجَ للضَ نوية هرية والسَ عدلات الشَ ( المُ 2جدول )
 قرة هنجير  التون كوبري  الحويجة   داقوق   كركوك  الأشهر       

 944.6 969.08 1005.3 984.8 990.3 2ك

 944.3 967.8 1005.0 982.6 991.04 شباط 

 941.4 964.9 1002.0 978.3 988.6 أذار 

 939.7 963.5 997.4 975.2 985.8 نيسان 

 937.5 956.9 994.2 972.9 980.1 أيار 

 933.2 956.0 990.9 967.3 971.0 حزيران 

 930.3 948.5 987.3 963.8 967.7 تموز 

 932.07 954.9 989.3 1001.9 971.0 أب 

 937 960.2 995.0 1007.8 980.2 أيلول 

 941.1 965.7 1001.2 1014.8 988.1 1ت

 944.4 968.3 1005.2 1020.7 986.1 2ت

 946.6 970.7 1002.0 1022.9 989.4 1ك

المعدل  
 السنوي 

982.4 991.1 997.9 962.2 939.4 

 . 2020المصدر: وزارة النقل والمواصلات، الهيئة العامة ل نواء الجوية والرصد الزلزالي، قسم المناخ، 
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 )مليبار( لقيم الضغط الجوي( المعدلات السنوية 2خريطة ) 

 

 . الطبيعية كركوك محافظة خريطة المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على 

 اتجاهاتها  -تهاالرياح سرعثالثا: 

رض بفعل  الرياح هي حركة الهواء بصورة أفقية على سطح الأرض والناتجة عن تسخين سطح الأ      
  .(293، ص 2006موسى،  ) اً ساخنالأرض التي تجعل الهواء القريب من سطح  ارتفاع درجات حرارة

 التحليل الجغرافي السنوي والشهري  -1
)جَ وضح  يُ        الشَ المُ   (3دول  والسَ عدلات  لسُ هرية  لمَ نوية  الرياح  مَ رع  جلت  سَ   إذ   راسة،الد  نطقة  حطات 
لال ود الت  سبب وجُ ب    ثا(/م   2.7)عدل  بمُ نجير  رة هَ حطة قَ م/ثا( ومُ 3.8لغ )عدل بَ على مُ وبري أَ ون كُ حطة التُ مَ 
الر  تَ   إذ  ب  نحدر  تَ نَ   سرعأَ شكل  ياح  سَ تيجة  الأَ باين  مَ سَ و رض.  طح  الحَ جلت  أَ حطة  مُ ويجة  عدل دنى 
وبري  ون كُ حطة التَ ثا( لمَ /م  4.3عدل )على مُ يار أَ هر أَ جل شَ سَ فهري  عدل الشَ النسبة للمُ ما ب  ثا(. أَ /م1.6)بلغَ 
حطة  ثا( لمَ /م  0.8)  عدلمُ   ىدنول أَ انون الأَ هر كَ جل شَ سَ و   ،ويةبات جَ قل  دوث تَ غوط وحَ ختلاف الضُ سبب ا  ب  

 (3ريطة )خَ نظر يُ وي. غط الجَ في الضَ  باينتَ ق لة الع رض مَ نبساط الأَ سبب ا  ويجة ب  الحَ 

 

 

 



   2025لعام  الجزء السادس⦃3⦄العدد  ⦃32⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد  

 

234 

 منطقة الدراسة لمحطات  والسنوية لسرعة الرياح)م/ثا(  ( المعدلات الشهرية3جدول ) 

 1ك 2ت 1ت أيلول  أب تموز حزيران  أيار  نيسان  أذار شباط  2ك المحطات 
المعدل 

 السنوي 

 1.7 1.4 1.4 1.6 1.5 1.7 1.9 1.9 2.1 2 1.8 1.7 1.5 كركوك 

 1.8 1.3 1.4 1.5 1.6 1.9 2.1 2.1 2.1 2.1 1.9 1.8 1.5 داقوق 

 1.6 0.8 0.9 1 1.4 2.2 2.7 2.6 2.1 2.2 1.7 1.4 1.1 الحويجة 

التون 

 كوبري 
3.4 3.7 4.02 4.02 4.3 4.2 4.2 4 3.6 3.6 3.3 3.4 3.8 

قرة  

 هنجير 
2.3 3.2 2.9 4.4 3.1 2.8 2.9 2.2 2.4 2.2 2.2 1.9 2.7 

 .2020المصدر: وزارة النقل والمواصلات، الهيئة العامة ل نواء الجوية والرصد الزلزالي، قسم المناخ،. 

 الشهرية والسنوية لسرعة الرياح)م/ثا( ( المعدلات 3) خريطة 

 

 . الطبيعية كركوك محافظة خريطة المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على 

 ياح الرِ  جاهاِترابعا:  

ف  ي  وي  ة،الجَ فض  ات نخَ تاءً بالمُ أثر ش    ت  َ ذ تَ إ   تباين  ة،مُ تجاه  ات ات ا  ذَ  ي  احر  راس  ة نطق  ة الد  مَ حط  ات س  ود مَ تَ       
ص  لاح ال  دين حراء ص  َ ل ته  ااحاذ س  بب مَ ربي  ة ب  ج  زاء الغَ الأَ  ةخاص  راري  ة وَ نخفض  ات الحَ يفاً بالمُ أثر ص  َ ت  َ تَ  ح  ين

 .والأنبار
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 ياحتجاه الرِ نسب اِ لِ  هري نوي والشَ غرافي السَ حليل الجُ التَ  -1

ر  كثَ رقية اَ نوبية الشَ ياح الجَ تجاه الر  ا    وكَانوبري  حطة التون كُ ياح لمَ تجاهات الر  تكرار ا    ((4وضح جدوليُ      
الغَ لتها الر  %( تَ 26)لغ  بَ سبة تكرار  ن   الغَ ياح الشَ %( والر  23ربية )ياح  أَ يَ مما  %(.  22.8ربية )مالية  ن  عني 
ربية مالية الغَ ياح الشَ نوي للر  سبة تكرار سَ على ن  أَ ركوك  حطة كَ جلت مَ رقية. وسَ نوبية الشَ الج    ائدة هي  ياح السَ الر  
رجات  دَ ارتفاع    سبب ب    ،ياح لى اتجاه الر  سيطر عَ لاهما يُ %( وك  31.3)  ربيةياح الغَ م الر  ثُ   ،%(  32.3لغت )بَ 

الجَ الأَ في    رارةالحَ  أَ جزاء  م  نوبية  الشَ كثر  الضَ ن  وانخفاض  الجَ مالية  الجَ غط  في  الَ الأَ   نوب وي  يُ مر  ساعد ذي 
الر  لى هُ عَ  الا  ل  ياح  بوب  الص  س  لا    تجاههذا  أَ يما في فصل  دَ يف.  ن  أ جلت  سَ فاقوق  ما محطة  لغت  بَ سبة  على 
الر  لا    %(.752) الغَ تجاه  وُ ب    ،ربيةياح  الصَ سبب  الغَ جود  وا  حراء  قَ وسَ   طح.السَ نبساط  ربية  محطة  ره  جلت 
ويجة  حطة الحَ جلت مَ سَ و   ،ةالسائدَ اح  مثل الري وتُ سبة  على ن  وه ي أَ %(  81.4)   ربيةمالية الغَ ياح الشَ نجير للر  هَ 
تجاه  %(27لغت )سبة بَ على ن  أَ   . بيةر ياح الغَ الر  لا 

 راسة نطقة الد  مَ  لمحطات ياح تجاه الر  نوية لا  هرية والسَ ئوية الشَ سب الم  ( الن  4جدول )

 ويجة ح   نجير ه   قره   وق اقُ د   ركوك ك   وبري ون كُالت   حطات الم  

 = = = = ربيةغ   ياح تجاه الرِ اِ

% 23 31.3 52.7 11.4 27 

 = = = = ربية مالية غ  ش   اِتجاه الرِياح 

% 22.8 32.3 15.6 81.4 65 

 = = = = نوبيةج   اِتجاه الرِياح 

% 12.3 2.9 11.4 4.2  3.4 

 = = = = ربية نوبية الغ ج   اِتجاه الرِياح 

% 1.1 1.3 1.2 1 1 

 = = = = رقية مالية ش  ش   اِتجاه الرِياح 

% 17.6 5.6 4.6 4.1  5.8 

 = = = = رقية نوبية ش  ج   اِتجاه الرِياح 

% 26 12.1 11.8 8.3 15.4 

 = = = = ماليةش   اِتجاه الرِياح 

% 8.9 3.2 3.8 6.7  4.1 

 = = = = رقية ش   اِتجاه الرِياح 

% 13.3 27.5 15.8 6.3  0.8 

 .2020ناخ،. سم المُ لزالي، قَ د الز  وية والرصَ نواء الجَ امة ل َ العَ  واصلات، الهيئةَ قل والمُ ة النَ المصدر: وزارَ 

 وية طوبة الجَ ثالثا: الرُ 

وي  ة بانه  ا نس  بة بخ  ار الم  اء ف  ي اله  واء، وه  ي الكمي  ة الفعلي  ة الت  ي يس  تطيع اله  واء طوب  ة الجَ ع  رف الرُ تُ       
 .(116، ص 2023الحمداني، )ها نفسالحرارة حملها تحت درجة 
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  هري نوي والشَ غرافي السَ حليل الجُ التَ -1

%( 48.7س بة )عل ى ن  أَ ه و وبري وَ ون ك ُ حط ة الت ُ طوب ة لمَ للرُ والش هري  نوي  ع دل الس َ المُ   (5دول )يبين ج َ       
وه ي ( 46%لغ ت )س بة بَ جلت ن  س َ  إذ رك وك حط ة كَ ع مَ قارن ة م َ مُ بالمط ار الأَ ساقط تَ و  تَضاريسامل السبب عَ ب  

مي  ة كَ  رتفع  ت الم  ا كُ و  ،نةلال الس  َ مط  ار خ    قوط الأَ مي  ة س  ُ س  ب كَ حَ  ةباين  مُتَ ف يةش  هر المع  دلات الم  ا أَ  ن س  بة. أدن ى
، ي وبر ون ك  ُ حط  ة الت  َ %( لمَ 77.8) ت لغ  س  بة بَ عل  ى ن  أ  انيانون الث  َ هر ك  َ جل ش  َ س  َ و  طوب  ة.فع  ت الرُ مط  ار ارتَ الأَ 
طح  ام  ل الارتف  اعس  بب عَ ب   ن مُس  توى س  َ وي  ة فض  ات الجَ نخَ أثره  ا بالمُ ن تَ ع  َ  فض  لاً  مط  ار،الأَ س  اقط وتَ  البح  رع  َ
نع   دام س   بب ا  ب   ،رك   وكحط   ة كَ مَ %( ل23.5ع   دل )مُ  دن   ىأَ م   وز هر تَ جل ش   َ س   َ و  توس   ط.ح   ر المُ ن البَ ادم   ة م   َ القَ 
 ص  لاح ال  دينف  ي بس  بب تأثره  ا بالص  حراء  الَأرض  طحس  َ ف  اف ن جَ ع  َ  فض  لاً ، ب  اتيط  اء النَ ل  ة الغ  مط  ار وق  الأَ 

 (4خريطة )يُنظر طوبة. قلة الرُ  ما يؤد ي إلىتح بخر/النَ التَ  قلةَ  حيثُ 

 منطقة الدراسة  لمحطات ( المعدلات الشهرية والسنوية للرطوبة النسبية 5جدول )

 1ك 2ت 1ت أيلول  أب  تموز  حزيران  أيار  نيسان  أذار  شباط  2ك حطات الم  
المعدل  

 السنوي 

ركوك ك    72.6 66.6 56.6 50.1 34.8 24.5 23.5 25.1 29.6 41.2 58.8 68.6 46 

 46.5 68.4 57.3 39.3 30.4 26.4 25.4 27.2 35.8 50.2 57.1 67 73.1 داقوق 

ويجة الح    75.3 66.8 57.1 48.4 36.9 27.5 26.2 27.8 33.5 44.5 60.5 71 48 

ون  الت  

بري كو    
77.8 69.4 63.8 53 36.1 26.9 24.3 26.4 30.1 39.7 60.5 76.3 48.7 

قرة   

نجير ه    
68.4 64.4 60.9 53.3 36.1 28.2 27.4 27.5 30.4 41.8 59.2 69.1 47.2 

 . 2020المناخ،   المصدر: وزارة النقل والمواصلات، الهيئة العامة ل نواء الجوية والرصد الزلزالي، قسم
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   والسنوية للرطوبة النسبية  ( المعدلات الشهرية4) خريطة 

 

 . الطبيعية كركوك محافظة خريطة المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على

 تح بخر/ النَ التَ رابعا:  

 -نس ان ن الإ  اء م َ بخ ر الم َ تَ و ه ُ فتح م ا الن َ . أَ س طحات المائي ةَ رض والمُ طح الأَ ن س َ ج ع َ تاالن هو  بخر  تَ ال      
ثورنثوي  ت  عل  ى معادل  ةوت  م الاعتم  اد  .(99)ال  راوي، وقص  ي الس  امرائي، ب  لا ت  اري ، ص  ي  وانالحَ و –ب  ات النَ 

 وتتكون المعادلة من الصيغة الآتية:  النتح،لاستخراج كمية التبخر/
a (E = 16(

10T

l
 إن: إذ . 

E.كمية التبخر الشهري مقيسا ملم/شهر= 
Tمعدل درجة حرارة الهواء م=o       .I  معامل الحرارة= 
a بدلالة تستخرج ثابتة = قيمة I ( ،550، ص 2012الجبوري) . 
 

 

  هري نوي والشَ غرافي السَ حليل الجُ التَ -1
اقوق دَ  سَجلت مَحطة إذ  راسة،الد  نطقة حطات مَ في مَ  ةمُتباين ، وهيتحبخر/النَ مية التَ ( كَ 6دول )جَ   وضحيُ     
 بَلغ ت مي ة دن ى كَ أَ وبري ون ك ُ حطة الت َ مَ  جلت سَ و  ،رارةرجات الحَ رتفاع دَ سبب ا  ب    (ملم198.5لغت)مية بَ على كَ أَ 
 وبرون ك ُ حط ة الت َ وز لمَ م ُ هر تَ شَ  جلسَ  فقد هري باين الشَ ما التَ أَ   رارة.رجات الحَ نخفاض دَ سبب ا  ب    ملم(102.4)
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ود طوب ة ن الرُ مي ة م َ كَ  ج ود وُ إلى السبب يَعود و ، ميةعلى كَ أَ وهي  (،ملم393.6)  ت كَمية بَلغ ط اء الغ  نظ راً لوج ُ
لانع  دام  وذَل  ك( مل  م 6.7) بَلغ  ت ف رك  وكحط  ة كَ لمَ  انيانون الث  َ ك  َ هر لال ش  َ جلت خ    مي  ة س  ُ دن  ى كَ أَ م  ا أَ ب  اتي. النَ 

 (5) ريطةخَ نظر يُ  .باتيطاء الن  لة الغ  وق   المسطحات المائية

 راسةنطقة الد  مَ  حطات لمَ تح )ملم( بخر/النَ مية التَ هري لكَ نوي والشَ السَ عدلات ( الم6جدول )

 1ك 2ت 1ت أيلول  أب تموز  حزيران  أيار نيسان  أذار  شباط  2ك المحطات 
  المعدلات

 السنوي

 130.1 10.9 34.7 114.3 216.6 321.1 332.9 265.6 154.5 68.9 25.2 10.2 6.7 كركوك 

 198.5 61 95.3 180.5 259.9 352.2 377.8 359.4 280.5 175.5 127.2 66.7 46 داقوق 

 137.4 9.6 32.7 114.9 223.7 331.6 346.1 280.6 174.1 85 32.4 11.9 5.7 الحويجة 

التون  

 كوبري
21.5 32.9 55.9 83.6 145.4 184.7 196.6 187 144.3 103.1 52.15 21.8 102.4 

قرة  

 هنجير
43 64.6 86.7 137.1 237.8 372.5 393.6 384.7 282.7 150 74.4 42 189.1 

 . 2020الرصد الزلزالي، قسم المناخ،  المصدر: وزارة النقل والمواصلات، الهيئة العامة ل نواء الجوية و 

 ( المعدلات السنوي والشهري لكمية التبخر/ النتح )ملم( 5خريطة ) 

 

 ة طبيعيال كركوك محافظة خريطة المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على 

  والأمطار لحرارةَ رجات الدَ  ستقبلينبؤ المُ والتَ ر المُناخي غييُ المبحث الثالث: التَ 
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لمنطق   ة درجات الح   رارة والأمط   ار التغيي   ر المُن   اخي ل   ديناميكي   ة واتج   اه  مبح   ث مفه   وموض   ح ه   ذا اليُ       
 : يأتما يوك، الزمنية السلاسل م المعدلات السنوية والشهرية. وقد تم استخداالدراسة

 

        ناخيغير المُ : مفهوم التَ أولا
المُ التَ       فمغير  الزمن.  خلال  المناخ  عناصر  مجموعة  أو  عنصر  في  الحاصل  التغير  هو  عدل  ناخي 

يبد   مثلا ويستمر بالارتفاع  ةالحرارة يرتفع في منطقه معين بالانخفاض    أحتى يصل إلى مستوى معين، ثم 
من    ةطويل  مدة، ثم يعاود هذا الارتفاع والانخفاض في المعدل خلال  أيضاوالى أن يصل إلى مستوى معين  

 (. 27، ص 2008)السامرائي،   ناخيمُ ال غييربالتَ الزمن يسمى 

 مفهوم السلسلة الزمنية  ثانيا:
أيام   عبر عن أي  اهرة جغرافية فيهي قيم تُ       أشهر أو سنوات. الهدف منها    ، شكل سلسلة تواري  متلاحقة، 

التي   التغيرات  لتنبؤ بالاعتماد على  ان، وتحليل أسبابها ونتائجها، أو  من الزم  مدةعلى الظاهرة خلال    تطرأ دراسة 
هذا يجب  في مثلا. و  الحرارة أو الأمطار في المستقبلفكرة مدة حوادث الماضي. فالتنبؤ بارتفاع أو انخفاض درجات 

 (. 21، ص 2004طويلة )خواجة، الزمنية للظاهرة  مدةأن تكون ال
 

 درجات الحرارة لِ غيير المُناخي التَ ة ديناميكيثالثا: 

كَ تُ      بأنها  الحرارة  فهي  عرف  الحرارة  درجة  أما  تزيد من سخونته.  والتي  ما  التي يحصل عليها جسم  الطاقة  مية 
الجسم  تعتمد على الحرارة النوعية في ذلك    ذإ  الحرارة،الوسيلة المستعملة في قياس كمية الطاقة في الجسم وكمية  

س في تباين  تُعد درجة الحرارة من العوامل المؤثرة بشكل فعال في البيئة وهي الأسا.  ( 93، ص2008السامرائي،  )
المُناخ   التغيير    ،عناصر  في  الأساس  لكونه  الحرارة؛  درجات  دراسة  أهمية  تأتي  لذلك  البشرية؛  الأنشطة  تباين  ثم 

تكوين    فيبالجفاف ومدى تأثيرها    وعلاقتها  النتح/ثم الغطاء النباتي ومقدار التبخر   ،ناخي وانعكاسه على التساقط  المُ 
   .( 48، ص1997الأموي، )التصحر  مظ اهر 

   خلال الدورتين المُناخيتيندرجات الحرارة ل التغيير المُناخيرابعا: 

تين مُناخيتين،  زمنية لبيانات مُناخية طويلة الأمد لا تقل عن دور   يتطلب معرفة اتجاه التغيير المُناخي سلسلةً      
 ي:  م( وكما يأت1950-2020تمتد من )تين مناخي  وقد تم تحديد دورتين 

   (1950-1985)للحرارة العظمى  لسلسلة الزمنية للدورة المناخية الأولى  لالتحليل الجغرافي   -1
)  من  تبين     كل  ( 7تحليل جدول  بلغ  على  أ   سج لا   وتموز  ب آ  ي: شهر   (1)  وش    درجة   لىأعأما  (  Oم 6.44)معدل 

الإ على  )  فكان  طلاق سجلت  للمدة  تموز  )5819-8119في شهر  وبلغت  ارتفاع( Oم 6.44م(  نلاحظ  لذا  في    اً ؛ 
   . (Oم .31)الحرارة من بداية الدورة إلى نهايتها بفارق  درجات  

 ( م1950-1985) )م( الدورة المناخية الأولىالعظمى معدلات درجات الحرارة (7جدول )
 السنة 

1950-

1955 

1956-

1960 

1961-

1965 

1966-

1970 

1971-

1975 

1976-

1980 

1981-

1985 
 المعدل 

 19 16.5 15.1 19 18.9 17.2 16.2 15.8 2ك
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 20.7 18.5 20.7 17.7 19.1 18.3 18.9 18.5 شباط 

 24.1 21.4 22.3 21.8 21.9 24.1 22.3 21.6 أذار 

 29.6 27.4 27.4 28.7 29.4 26.3 29.6 27.7 نيسان 

 35.8 35.7 34.4 34.4 33.7 35.4 35.8 34.2 أيار 

 40.6 40.3 40.5 40.1 40.5 40.4 39.3 40.6 حزيران 

 44.6 44 44.6 43.2 43.7 44.5 43.5 43.1 تموز 

 44.6 44.6 43.6 44.2 43.2 44 43.9 43.3 أب 

 41.1 40.1 41.1 39.9 38.8 39.8 39.2 40.4 أيلول 

 34.4 33.1 33.5 34.4 33 33.8 33 34 1ت 

 28.3 25 26 23.3 28.3 26.8 23.1 25.1 2ت 

 19.1 17.6 19.1 16.7 18.1 18.7 19 18.7 1ك

 44.6 44.6 44.6 44.2 43.7 44.5 43.9 43.3 ادنى

 .2020ناخ،سم المُ لزالي، قِ د الزِ صَ وية والرَ نواء الجَ للَ  العامةَ  واصلات، الهيئةَ قل والمُ النَ  صدر: وزارةَ المَ 

كل  الأولى الدورة المناخية  التَباين الزماني للحرارة العظمى (1) ش 

 
 (7المصدر: بالاعتماد على جدول )

 (  1950-1985)  للحرارة الصغرى لسلسلة الزمنية للدورة المناخية الأولى لالتحليل الجغرافي  -2
كل  (8تحليل جدول )  من  تبين     على  درجة    أدنىأما  (  Oم 9.0درجة )  أدنى  2كفقد سجل شهر   (2)  وش 
)  نفسه  شهرلل   (Oم90.)  بلغت ف  طلاقالإ ارتفاع  .م(5519-5019للمدة  نلاحظ  درجات    اً لذا  الحرارة  في 

  .نفسها لدورةل  .(Oم 9.2)بفارق 
 

 ( م1950-1985)  )م( الدورة المناخية الأولىالصغرى  معدلات درجات الحرارة (8جدول )
 السنة 

1950-

1955 

1956-

1960 

1961-

1965 

1966-

1970 

1971-

1975 

1976-

1980 

1981-

1985 
 ادنى

 0.9 1.6 2.5 3 2.9 0 2.9 0.9 2ك

 2.2 3.2 3.9 3.5 3.4 5.1 2.3 2.2 شباط 

 5.3 7.3 8.1 7.7 7 6.8 7.2 5.3 أذار 

 12.2 13 13.1 12.2 12.5 11 13 12.9 نيسان 

 16.5 17.6 18.6 16.9 19.4 15.6 16.5 18 أيار 

 22 24.3 24 22.5 22 21.9 22.7 22.1 حزيران 

 25 26 25 25.2 26.3 24.5 25.9 26 تموز 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



   2025لعام  الجزء السادس⦃3⦄العدد  ⦃32⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد  

 

241 

 22.8 24.4 22.8 26.1 24.5 24.3 24.9 24.6 أب 

 19.7 22.4 20.2 23.1 23.1 20.4 19.7 22.6 أيلول 

 15.5 16.4 16.1 16.3 16.9 15.9 15.6 15.5 1ت 

 5.7 8.7 5.7 8.7 10.1 9.6 10 9.7 2ت 

 3.3 4.3 5.6 4.5 4.8 5 5.3 3.3 1ك

 0.9 1.6 2.5 3 2.9 0.0 2.3 0.9 ادنى

 . 2020النَقل والمُواصلات، الهيئةَ العامةَ لَ نواء الجَوية والرَصَد الز لزالي، ق سم المُناخ،  زارةَ المَصدر: و 
 الأولى الدورة المناخية  باين الزماني للحرارة الصغرى التَ  (2) كلش  

 
 (8المصدر: بالاعتماد على جدول )

 (1986-2020)للحرارة العظمى  نيةناخية الثالسلسلة الزمنية للدورة المُ ل التحليل الجغرافي
)  من  تبين        )(  9تحليل جدول  على  درجة    اعلىأما  (  Oم6.46اعلى درجة )  سجل   تموز  شهر  أن    ( 3وشكل 
)  نفسه  شهرلل  (  Oم 6.46)فبلغت  طلاق  الإ درجاتم( 1996-2000للمدة  ارتفاع  نلاحظ  لذا  الشهرية    الحرارة   ؛ 
المناخية الثانيةل   السنويةو  أكثر من الدورة الأولى    فيها   الحرارةدرجات    فعتارت  وفي هذه الدورة .  ( Oم 2؛ بفارق)لدورة 

  ( Oم 4)ما يعني أن درجات الحرارة العظمى ارتفعت خلال الدورتين المُناخيتين بفارق    للدورة نفسها. .  ( Oم .72)بفارق  
 . اواضح ا مُناخي التكون تَغيير 

 ( م1985-2020)  لثانية)م( الدورة المناخية االعظمى معدلات درجات الحرارة (9جدول )
 السنة 

1985-

1990 

1901-

1995 

1996-

2000 

2001-

2005 

2006-

2010 

2011-

2015 

2016-

2020 
 المعدل

 17.6 17.2 16.1 17.6 16.2 16.6 16.5 16.6 2ك

 19.3 18.7 18.5 19.3 18.5 18.4 17 18.6 شباط 

 25.6 24.6 22.5 25.6 23.7 22.4 21.2 20.9 أذار 

 30.8 28.9 29.6 30.8 28.2 29.7 29.7 30.6 نيسان

 36.5 35.1 36.1 36.1 34.4 36.5 35.5 35.9 أيار

 43.2 42.5 41.9 42.1 40.7 43.2 40.8 40.4 حزيران 

 46.6 45.8 45.6 45 44 46.6 43.9 44.9 تموز 

 46.3 46.3 44.7 45.6 44.6 45.7 43 44.6 أب

 44.7 42.7 44.7 39.4 39.5 39.1 39.7 41.9 أيلول

 34.2 34.2 33.5 32.7 33.5 33.4 32.2 32.2 1ت

 27.8 26.3 23.3 27.4 23.9 27.8 24 25.5 2ت

 21 20.3 17.3 20.6 20.8 21 17.6 18.2 1ك
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 46.6 46.3 45.6 45.6 44.6 46.6 43.9 44.9 المعدل

 . 2020النَقل والمُواصلات، الهيئةَ العامةَ لَ نواء الجَوية والرَصَد الز لزالي، ق سم المُناخ،وزارةَ  المَصدر:
 الثانية الدورة المناخية  باين الزماني للحرارة العظمىالتَ  (3) كلش  

 
 (9المصدر: بالاعتماد على جدول )

 ( 1986-2020) للحرارة الصغرى  نيةالثاناخية لسلسلة الزمنية للدورة المُ ل التحليل الجغرافي -2
على درجة    ادنىأما  (  Oم 2.2درجة )   دنىا  سجل  2ك   شهر  أنتبين    (4وشكل )  (10تحليل جدول )  بعد     
الحرارة درجات    فعت ارتف  أما في هذه الدورة؛  م(2006-2010للمدة )  للشهر نفسه(  Oم2.2)فبلغت  طلاق  الإ

الأولى   الدورة  من  الدورتين  .  (Oم 8.1)بفارق  أكثر  خلال  ارتفعت  الصغرى  الحرارة  درجات  أن  يعني  ما 
 الحرارة الصغرى نحو الزيادة. ن الارتفاع في إذ إ. (Oم 7.4)المُناخيتين بفارق 
 (م1985-2020) لثانية)م( الدورة المناخية االصغرى  معدلات درجات الحرارة (10جدول )

 السنة 
1986-

1990 

1901-

1995 

1996-

2000 

2001-

2005 

2006-

2010 

2011-

2015 

2016-

2020 
 المعدل 

 2.2 3.3 3 2.2 4.4 3.9 2.5 3 2ك

 2.9 4 5 6.1 5.5 2.9 3.6 3.8 شباط 

 5.8 8.6 7.1 9.8 10 6.7 5.8 7.4 أذار 

 12.2 12.2 14.7 14.2 14.4 12.6 12.3 12.9 نيسان 

 18.1 18.9 20.8 20.3 19.8 19.8 18.1 18.6 أيار 

 24 25.9 26.6 24.6 24.8 25.4 24 24.2 حزيران 

 25.6 28.4 28.7 28.4 28.8 27.5 25.6 28.1 تموز 

 25.5 28.4 28 27.5 27.1 25.5 26.4 26.8 أب 

 22.6 24.9 22.8 23.2 23 22.6 23 23 أيلول 

 12.1 19 16.5 12.1 17.7 17.5 17.4 17.6 1ت 

 7.9 11.2 7.9 9.2 10.1 11.5 9.5 9.1 2ت 

 3.3 3.3 3.5 4.4 4 6.8 3.5 5.2 1ك

 2.2 3.3 3 2.2 4 2.9 2.5 3 المعدل 
 

 . 2020النَقل والمُواصلات، الهيئةَ العامةَ لَ نواء الجَوية والرَصَد الز لزالي، ق سم المُناخ،  وزارةَ المَصدر: 
 الثانية الدورة المناخية  باين الزماني للحرارة الصغرى التَ  (4) كلش  
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 ( 10المصدر: بالاعتماد على جدول )

 

 التغيير المُناخي للتساقط المطري : خامسا
 

 م(1950-1985الأولى )المُناخية لدورة للسلسلة الزمنية ل التحليل الجغرافي-1
 

الدراسةناخ  مُ تصف  يَ       جاف  نهأ ب  منطقة  الح  وصفي  إذ   ،شبه  درجات    النتح /التبخرو رة  رابارتفاع 
ويطلق اسم الأمطار على الماء في حالة السائل، والذي ينحدر من قاعدة   .(264، ص 2023الحمداني.  )

بين ) يتراوح قطرها  إلى سطح الأرض على شكل قطرات    بحجم قطرات  الملم( و   5-  0.5السحب ويصل 
،  2022العُبيدي.  )  ملم( أو أكثر اسم الوابل  5قطرها )  يسمى رذاذ. ويطلق على تلك التي يصلملم(    0.5)

تتباين166ص  أشهر  (.  الأمطار خلال  الجوية  مع  تزامناً وشباط    2ك، ك   كمية  المتوسطية    المنخفضات 
لزمنية لمجاميع  السلسلة ا(  5وشكل )(  11جدول )  يبينو (.  344، ص 2016السامرائي. ومصطفى فاضل،)

المطفقد سجل  التوزيع.  متباينة  الالأمطار   )  (1955-1950)  للمدةي  ر الموسم  بلغت    251.2اعلى كمية 
التوزيع الشهري    (.ملم  176.9)  ( 1980-1976)مدة  الفي  فكانت  (. أما اقل كمية  ملم سجلت اعلى فأما 
أيلولكمية    ىأدنو (  ملم339.5)ذار  في شهر آ  ل مطار  كمية على كمية على  أ أما  (.  ملم  1.3)  في شهر 

آ شهر  في  الأمطار    (.ملم521.9)  ت بلغو   ( 1975-1971)مدة  الذار  الإطلاق  كمية  تناقصت 
 ملم(.74.3بفارق)
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 ( م1950-1985) الأولى( الدورة المناخية لم)ممجاميع الأمطار (11جدول )
 المعدل أيار نيسان أذار  شباط  2ك 1ك 2ت 1ت أيلول السنة 

1950-

1955 
0 19 189.4 388.6 298.3 520.2 458.5 301.4 85.5 251.2 

1956-

1960 
0.2 5.2 265.3 166.8 261.7 211.9 375.9 214.5 194.7 188.4 

1961-

1965 
1.1 35.4 134.5 269.8 432.5 277.3 167.4 335.3 165.4 202 

1966-

1970 
0 52.6 277.6 312.2 294.3 299.2 368.2 245.5 106.7 217.3 

1971-

1975 
0 0.5 98.4 344.3 335.1 445.4 521.9 373.9 75.1 243.8 

1976-

1980 
0 68.4 136.2 308.6 288.9 272.5 252.7 189.3 75.7 176.9 

1981-

1985 
8.2 109.5 319.6 245.3 320.9 287.2 232.1 234.3 80 204.1 

 212 111.8 270.6 339.5 330.5 318.8 290.8 203 41.51 1.3 المعدل

 . 2020وزارةَ النَقل والمُواصلات، الهيئةَ العامةَ لَ نواء الجَوية والرَصَد الز لزالي، ق سم المُناخ،  المَصدر:
 الأولى ( الدورة المناخية لم)مباين الزماني لمجاميع الأمطارالتَ  (5) كلش  

 
 ( 11)بالاعتماد على جدول المصدر: 

 (م1986-2020)نيةالثاالمُناخية لدورة للسلسلة الزمنية ل التحليل الجغرافي -2
 

على  أ م(  1991-1995مدة )السجلت    ذ إل مطار  سنوي  ال  المجموع (  6وشكل )  (12جدول )  وضح يُ      
م(. أما التوزيع الشهري فقد سجل  2020-2016)  ( للمدةملم160)  كمية  ىسجلت أدنو ،  (ملم263.8)كمية  
كمية أ   2كانون شهر   كمية  ملم  297.9)  على  اقل  أما  ) فكانت  (.  أيلول  شهر  كو   (.ملم  2.7في  مية  اعلى 
  (. ملم  167.6)والمعدل العام    .(ملم  519.4)م(  2000-1996للمدة )  2كفي شهر    طلاقعلى الإسجلت  

 ( ملم 241.8) أي تناقصت خلال الدورتين  (ملم167.5اكثر بفارق)  الأمطارفي هذه الدورة تناقصت كمية و 
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 ( م1986-2020) الثانية( الدورة المناخية لم)ممجاميع الأمطار (12دول )ج
 المعدل أيار نيسان أذار  شباط  2ك 1ك 2ت 1ت أيلول السنة 

1986-

1990 
1.6 47.8 197.9 302.1 180 405.7 344.6 169.3 5 183.7 

1991-

1995 
8.2 114.9 367.1 370.8 400.1 456.1 260.1 261.3 135.9 263.8 

1996-

2000 
0.8 53.1 194.5 270.7 519.4 188.4 238.7 139.9 30.1 181.7 

2001-

2005 
8.6 22.4 150 378.4 401.8 174.8 221.6 127.6 31 168.4 

2006-

2010 
0.4 95.3 75 87.4 154.8 299.2 139.2 197.3 107.5 96.3 

2011-

2015 
0 72.41 215.4 200.1 317.2 99.83 141 68.07 33.5 127.5 

2016-

2020 
0 51.7 162 215.9 167.2 281.4 322 203.6 36.4 160 

 167.6 53.5 161.7 227.3 267.3 297.9 254.7 185.9 57.6 2.7 المعدل

 . 2020النَقل والمُواصلات، الهيئةَ العامةَ لَ نواء الجَوية والرَصَد الز لزالي، ق سم المُناخ،  وزارةَ المَصدر: 
 الثانية ( الدورة المناخية لم)مباين الزماني لمجاميع الأمطارالتَ  (6) كلش  

 

 ( 12)بالاعتماد على جدول المصدر: 

 ودرجة الحرارة العظمى والصغرى الأمطار كمية بين بيرسون رتباط علاقة اسادسا: 

ح   د الط   رق الإحص   ائية المس   تعملة لتوض   يح علاق   ة أوه   و ، معام   ل ارتب   اط بيرس   ون الاعتم   اد عل   ى ت   م      
 نإ ذ إ(، 1-،1يعط  ي نت  ائج تنحص  ر ب  ين ) وه  ذا  . ( p201,1981Oliver) الارتب  اط الخط  ي ب  ين متغي  رين

موجب   ة تام   ة ب   ين المتغي   رين. أم   ا إذا كان   ت قيم   ة معام   ل  ( تعن   ي وج   ود علاق   ة1قيم   ة معام   ل الارتب   اط ) 
( فتعن ي ع دم 0( فعند ذلك يعني وجود علاقة عكس ية س البة ب ين المتغي رين. أم ا قيم ة )1-)  الارتباط تساوي 

 :يةتوحسب المعادلة الآ .(188، ص 1999)إبراهيم. وجود علاقة ارتباط بين المتغيرين

 
 n   -: إذ إن    
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R معامل ارتباط بيرسون =.   
X , y   الغبارية.والعواصف   للأمطار= قيم المتغيرات 

n عدد المتغيرات =.   

 س البةبقيم ة ودرج ة الح رارة العظم ى  علاق ة الارتب اط ب ين الأمط اروجود نتيجة  الوبعد تطبيق المعادلة كانت  
علاق ة عكس ية والنتيج ة ه و كلم ا زادت  أي (0.2-) أيض ا سالبةبقيمة ومع درجة الحرارة الصغرى (  0.4-)

ع  ن  لان الأمط  ار تزي  د م  ن رطوب  ة الترب  ة فض  لاً  والعك  س ص  حيح. انخفض  ت درج  ات الح  رارة كمي  ة الأمط  ار
 خفاض نسبة تأثير القرينة القارية.وان توسع الغطاء النباتي

 والأمطار لدرجات الحرارة والتنبؤ المستقبلي التغيير المُناخي  تحديد اتجاه:  سابعا  
 

الجغرافي     التحليل  خلال  الحرارة  (  8)وشكل  (  7)  ةالبياني  لال شك  من  درجات  العظمى لمعدلات 
الأمطار  والصغرى   ) ومجموع  مُناخية  دورة  ففي    35لكل  درجات   ت تصفاتين  ناخيالمُ   رتينالدو ا  ت كلسنة(. 
عن    ىالعظمالحرارة   فضلا  بالارتفاع،  الحرارة    ها.تذبذب والصغرى  بين  الارتباط  علاقة  إلى  بالنسبة  أما 

النتيجة أن علاقة الارتباط لكلا  العظمى والصغرى من جهة وكمية الأمطار من جهة أخرى، فقد  هرت 
والصغرى.   العظمى  الحرارة  ارتفعت درجات  الأمطار  قلت كمية  كلما  أي  أن  كما  العنصرين سالبة  يتضح 

ملم( ثم ارتفعت    593.8بلغت )   بسبب كثرة الأمطار إذ   1957ي سنة  ف(  Oم 42.2الحرارة انخفضت إلى )
  1982انخفضت في سنة    ملم( ثم  3.270بلغت )  ب قلة لأمطار إذ بسب  1962في سنة  (  Oم44.5إلى )
( زيادة(  Oم41.4إلى  إذ   مع  )  الأمطار  وارتفع  325بلغت  وقلة (  Oم44.6)1985سنة    الحرارة  ت ملم( 

ملم( وانخفضت الحرارة العظمى  669.4زات كمية الأمطار )  1992(. وفي عام  343.6الأمطار بكمية ) 
سنة  لترتفع في    (Oم   46.6) وارتفعت الحرارة    ملم(183.6قلت الأمطار بكمية)   3200وفي سنة    (Oم  42.3)

الأمطار)Oم 45.6)  2010 وقلت  الأمطار  ملم(83.61(  )  2018  وارتفعت  لتنخفض    ملم(8.484بكمية 
إلى   أمطار    2020( وفي سنة  Oم   43.5)الحرارة    44.2)ملم( ودرجة حرارة  5.241)بلغت  سجلت كمية 

الصغرى    أما  .(Oم عام  الحرارة  انخفضت  الأمطار    1957فقد  كمية  بلغت  بسبب  ثم  8.593)التي  ملم( 
ملم(   530)   بلغت   بكمية أمطار  1982لتنخفض في    ملم(270.3)بلغت  بكمية أمطار    1962ارتفعت في  

ملم( وهي أغزر سنة على    669.4)بسبب كثرة الأمطار التي بلغت    1992ثم انخفضت الحرارة في عام  
المُناخيتي الإ   ملم( لتنخفض كمية   458.4أمطار )  سجلت كمية  2006. وفي عام  نطلاق خلال الدورتين 

  2019وفي عام    ملم(  484.4إلى )   2018في سنة    الأمطار  د لتزدا  2011ملم( في سنة    221.4إلى )
 ملم(.120إلى)  2020ملم( لتنخفض سنة 241.2ملم( وكمية مطر ) 44.2بلغ الحرارة )

 
 
 
 
 



   2025لعام  الجزء السادس⦃3⦄العدد  ⦃32⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد  

 

247 

 تين المُناخيتين لدور ل (O)م والصغرى  تباين السلاسل الزماني لدرجات الحرارة العظمى (7) شكل

 
 ( 7-9)المصدر: بالاعتماد على جدول 

 تين المُناخيتين لدور ل تباين السلاسل الزماني لكمية الأمطار)ملم( (8) شكل

 
 ( 7-9)المصدر: بالاعتماد على جدول 

 

الدورتين       خلال  من  الحرارة    ارتفاع   ناخيتينالمُ   نستنتج  بفارق درجات  والصغرى    (Oم4)العظمى 
هور انبعاث الغازات   منها:  أسباب  عدة  إلى  ويعزى  ملم(  241.8وتناقص كمية الأمطار إلى )(  Oم 74.)

 ،انبعاثات استخدام الأسلحة خلال الحروب   ،بداية التطور الصناعي وتوسع المواد الاستخراجية  الدفيئة في
انخفاض مساحة الغطاء النباتي  ، فضلا عن  ، زيادة عدد السكانتطور وانتشار وسائل النقل بكافة أنواعها

 نتيجة التوسع العمراني على حساب المناطق الزراعية والغابات.  
 

 الاستنتاجات
 توصل الباحث على عدة استنتاجات وكما يلي: 

درج ات  تتج هذ إ ح رارة ف ي منطق ة الدراس ة.الدرج ات مؤشرات واضحة للتغير المناخي ف ي تبين أن هناك -1
تتج ه  :أي،  للح رارة الص غرى خ لال ال دورتين( Oم7.4للح رارة العظم ى و) (Oم4بف ارق)  نحو الارتف اع  الحرارة

 في مسار الاتجاه الأمامي. الكبيرالارتفاع والتذبذب الحرارة نحو 
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 الغلاف الجوي.اضطراب  نتيجةالانخفاض  نحوتتجه و ملم(  241.8)تناقص كمية الأمطار بفارق -2
وم  ع درج  ة الح  رارة ( 0.4-) س  البةبقيم  ة ودرج  ة الح  رارة العظم  ى  علاق  ة الارتب  اط ب  ين الأمط  اروج  ود  -3

علاقة عكسية والنتيجة هو كلما زادت كمية الأمطار انخفضت  : أي،  (0.2-) أيضا سالبةبقيمة  الصغرى  
 درجات الحرارة والعكس صحيح.

من-4 والأمطار    نستنتج  الحرارة  لدرجات  الزمنية  السلاسل  تتبع  ستشهد  خلال  القادمة  المُناخية  الدورة  أن 
الجوي،    اكبير   اناخيمُ   اغيير تَ  الغلاف  في  الظواهر:  و واضطرابات  بعض  قاسية، حدوث  وبرد  حر  موجات 

 وبرق. شديدة  عواصف رعديةعن حدوث ، فضلًا جديدة من السحب أنواع  ،ةيئ اجففيضانات 
المُ   -5 الدورات  أن  تذبذبالقادمة  ناخية  اتضح  تشهد  أن  ما    اعالي   ال مطار  القسن  (5-8)يعني  دمة اوات 

 ة جدا. ر يمع سنة مط  استشهد جفاف
 التوصيات

الأساس في التحكم في عناصر   كونها رمراقبة ومتابع حركة الغلاف الجوي وخاص طبقة التروبوسفي-1
 . اغازات والانبعاث والاعتماد على الطاقة النظيفة بكل أشكالهالالتقليل من و  المناخ على سطح الأرض.

، فضلا عن فرض قوانين تجبر  بمثابة الرئة لسطح الأرض  التي هي التوسع في مساحة الغطاء النباتي-2
   بشكل منتظم.المواطنين بضرورة زرع الأشجار في مناطق التوسع العمراني  
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