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spatial analysis of vehicle 
traffic movement in al-alam cit 
A B S T R A C T   
 

The transportation networks and road systems are essential 

components of urban infrastructure, acting as the lifelines of 

a city by facilitating movement and activity. Roads also play 

a crucial role in shaping the morphological structure and 

identity of urban areas. However, cities encounter numerous 

traffic challenges that impede vehicle movement due to 

various factors, including public services such as education, 

healthcare, and recreation, which contribute to increased 

traffic flow . This study aims to analyze the key factors 

affecting traffic movement and propose solutions to reduce 

congestion. It examines the geographic characteristics of the 

city and their impact on road network development. 

Descriptive, analytical, and applied methodologies were 

employed, utilizing Geographic Information Systems (GIS) 

to produce maps and practical solutions. Quantitative 

indicators such as alpha, beta, and gamma were used to 

assess network connectivity, density, and performance . The 

study revealed that deteriorating transportation services are 

primarily caused by population growth (12,957 residents) 

and the increasing use of private vehicles, which exceed the 

city’s original design capacity. Additionally, travel times and 

congestion at city entrances have increased. The study 

recommends that urban planning authorities develop 

forward-looking road network designs to accommodate 

population growth and traffic expansion, thereby mitigating 

these challenges. 
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 :الخلاصة

المدينة،   من  حيوياً  جزءاً  الطرق  ومنظومة  النقل  شبكات  تُعد  تشكل  تمدها    إذ  التي  الحياة  شرايين  الطرق 
بالحركة والنشاط، كما تحدد شبكات الطرق الشكل المورفولوجي للمدينة وهويتها. ومع ذلك، تواجه المدن 
العامة  الخدمات  مثل  عديدة  لعوامل  نتيجة  المركبات،  حركة  تعيق  التي  المرورية  المشكلات  من  العديد 

 )التعليمية، الصحية، والترفيهية( التي تزيد من حجم التدفق المروري.
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يهدف البحث إلى تحليل أهم العوامل المؤثرة في حركة المرور وتقديم حلول لتقليل الازدحام المروري، من  
بناء شبكات الطرق. تم استخدام المناهج الوصفي    في خلال دراسة الخصائص الجغرافية للمدينة وتأثيرها  
تم    ذلككو ( لإنتاج خرائط وتقديم حلول تطبيقية.  gisوالتحليلي والتطبيقي عبر نظم المعلومات الجغرافية )

 استخدام مؤشرات كمية مثل )ألفا، بيتا، جأمّا( لقياس ترابط وكثافة الشبكة وتقييم أدائها.
( السكان  عدد  زيادة  إلى  تعود  النقل  خدمات  تردي  أسباب  أن  الدراسة  وتوسع    12,957أظهرت  نسمة( 

استخدام المركبات الخاصة، مما يفوق قدرة التصميم الأساسي للمدينة. كما لوحظ زيادة في زمن الرحلات 
والازدحام على مداخل المدينة. توصي الدراسة بتطوير تصاميم عمرانية مستقبلية لشبكات الطرق تستوعب  

 الزيادة السكانية والنمو المروري للحد من هذه المشكلات.
 

 التحليل المكاني , حركة النقل , المركبات كلمات مفتاحية: 

 مشكلة البحث اولا: 
 -:أتيل ويمكن تحديد المشاكل في ما ييدور البحث حول عدة مشاكل في محاولة لحل هذه المشاك  
حجم  فيالتدفق  ثر هذاأهو  وما المدينةللسيارات في  التدفق المروري حجم  فيماهي العوامل المؤثرة    -1

  ؟ ت والاختناقات المرورية أمّاالازدح
 العلم ؟ مدينةعدد الركاب على المداخل في ل التدفقهو حجم  ما -2

 بحث فرضية الثانيا: 
الترري يرردور البحررث حولهررا وتتمثررل هررذه الحلررول الترري يطرحهررا يطرررا الباحررث حلررول مبدئيررة لحررل المشرراكل 

 الباحث في هذه الفرضية  . 
التجاريررررة ....الررررع( مررررن العوامررررل  ،الخرررردمات العامررررة المتمثلررررة بالمؤسسررررات) الصررررحية، التعليميررررة د  تعرررر -1

السرريارات والركرراب وهررذا يتناسررب عرديرراً مررع حجررم الازدحلالترردفق المررروري الرئيسررية المررؤثرة فرري حجررم  ت أمررّ
 والاختناقات المرورية . 

 همية البحثأثالثا:    
ا مرا تكمن اهميرة البحرث فري تحديرد اهرم العوامرل المرؤثرة فري حركرة المررور وايجراد الحلرول اللازمرة والتري اذ 

مثرل  إلرىوايضراً افتقرار المنطقرة  ،ت والاختناقرات المروريرةأمّاستحد من حجم الازدح  أخذت بنظر الاعتبار
 هذه الدراسات يعطي البحث اهمية كبيرة . 

 هدف البحث رابعا:  
التعمرررق فررري مجرررال البحرررث التطبيقررري والكشرررف عرررن فرررر  تحسرررين خررردمات النقرررل  إلرررىيهررردف البحرررث  -1

 مدينة العلم.مع تعزيز خبرات نقل الركاب في  ،بفاعلية
دراسة وتحليل أثر النقل والمرور في المدينة من خلال دراسرة الخصرائص الموقةيرة   إلىيهدف البحث    -2

 الجغرافية ودورها المؤثر في بناء وتوجيه شبكة الشوارع .
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 . المساهمة في وضع الحلول التطبيقية للمشاكل الناجمة عن الحركة المرورية داخل المدينة  -3
 منهج الدراسة خامسا: 

ا ،بعررت الدراسررة  والمررنهج الوصررفي للتعرررف علررى واقررع شرربكة الشرروارع والحركررة المروريررة فيهرراتّ ا  المررنهج  أمررّ
بع لغرض تحليل العلاقات المكانية لمتغيرات البحث والمشكلات الناجمة عنها والكشف عن ت  افقد    التحليلي

كذلك استخدام المنهج التطبيقي المعاصر باسرتخدام بررامج نظرم المعلومرات   ،ارتباعاتها المكانية وتوزيعاتها
كة الشرروارع لغرررض إيجرراد الحلررول التطبيقيررة لموضرروع الدراسررة وتنترراج خرررائط تبررين واقررع شررب gisالجغرافيررة 

كذلك تم اتباع المنهج الكمي لمعرفة درجة الارتباط ومدى الاتصرال برين الطررق فري   الموجودة في المدينة،
 المدينة.

 الموقع الجغرافيسادسا:  
ويمكرررن  ،يحرردد موقرررع المدينررة الفلكررري فرري ضررروء خطرروط الطرررول ودوائررر العررررض الترري تقرررع عليهررا المدينرررة 

 تحديده بالمسافة أو الاتجاه بالنسبة لنقاط محددة على سطح الأرض.
( 1. يتضرح مرن الخارعرة رقرم )(1)ويقدم إجابة أين تقع الأشياء إلا أنه لا يقدم جواباً حرول لمراذا توجرد هنرا 

 43ْ(شررمالًا، وخطرري عررول )12ً 40َ 34ْ( و)42ً 34َ 34ْأن مدينررة العلررم تقررع فلكيرراً بررين دائرترري عرررض ) 
داريرة الحرارة، ويرؤثر الموقرع الفلكري ( شرقاً، وهرذا يعنري أنهرا تقرع فري المنطقرة الم11ً 43َ 43ْ( و )52ً  37َ

 لمدينة العلم في تحديد نوع المناخ السائد الذي بدوره يحدد أنواع الحياة النباتية السائدة في المدينة.
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 ( موقع منطقة الدراسة 1خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .gisنظم المعلومات الجغرافية ساسي لمدينة العلم وبرنامج ى التصميم الأاحث بالاعتماد علبالمصدر : من عمل ال
 العوامل الطبيعية والبشرية المؤثرة في منطقة الدراسة -الفصل الثاني:

 العوامل الطبيعية المؤثرة في منطقة الدراسة  -1
 المناخ  -1

ان مناخ المدينة يتحدد بموقع المدينة ضمن نطاق المنطقة الحدية بين الاقلريم شربه الجراف والإقلريم        
الحرار الرذي  الاقلريم الصرحراوي  إلرىالصحراوي الا ان الصفات المناخية التري تسرود فري المدينرة هري اقررب 

مثلررة بفصررل الربيررع والخريررلأ وقلررة الأمطررار وقصررر فرري الفصررول الانتقاليررة المت يتصررف بمرردى حررراري عررال  
ز علرى شربكة الطررق موضوع دراسرتنا يركر نّ أوبما   (1)الساقطة على المدينة فضلًا عن قلة الرعوبة النسبية

تشرغيلها وصريانتها،  مّ ثُ  ،امل المناخ وعملية بناء الطرق نا سوف نبين مدى الترابط بين عنّ إداخل المدينة ف
-1989( الررذي يبررين المتوسررط الشررهري لأهررم العناصررر المناخيررة الرئيسررية للمرردة 1ومررن خررلال الجرردول )

مدينرة العلرم  إلرىم والمأخوذة من محطة الأنواء الجوية في مدينة تكريرت كرون محطرة تكريرت اقررب 2010
تبررين لنررا تصرروراً واضررحاً وصررورة وافيررة عررن الخصررائص المناخيررة لمدينررة العلررم وتغيراتهررا  إذ كررم 16تبعررد  إذ 

            وهي كالآتي :.الفصلية 
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درجات الحرارة العظمى

درجات الحرارة

معدلات درجات الحرارة

 م 2010-1989( المعدلات الشهرية والسنوية لعناصر المناخ في محطة تكريت  للفترة  1جدول )

 الأشهر

درجات 

الحرارة 

 العظمى

درجات 

الحرارة 

 الصغرى

معدلات 

درجات 

 الحرارة

سرعة  

 الرياح)م/ثا( 

معدلات 

 التبخر ملم 

 57.4 2.4 8.5 4.8 13.3 كانون الثاني 

 84.8 2.8 10.9 6.1 16.1 شباط 

 160.6 3.1 15.8 9.8 20.9 آذار 

 238.6 3.2 22.3 15.4 28.6 نيسان 

 369.9 3.4 28.8 20.6 35.4 أيار 

 484.9 3.8 33.9 25.7 40.6 حزيران 

 557.6 4.1 36.6 28.2 43.8 تموز 

 503.5 3.8 36 27.3 43.5 أب 

 363.1 3.2 31.4 21.6 38.8 أيلول 

 229.0 2.8 24 17.6 31.8 تشرين الأول

 110.2 2.5 15.9 10.4 22.5 تشرين الثاني 

 64.8 2.4 10.2 6.5 15.9 كانون الأول 

 268.7 3.1 22.8 16.2 29.2 المعدل السنوي 

 المصدر :الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي، قسم المناخ، بيانات غير منشورة . 
 درجة الحرارة  -2
تعد الحرارة أكثر عناصر المناخ تأثيراً في الحياة الحضرية فري المدينرة وتقليمهرا سرواء كران ذلرك بطريقرة    

النقرل فري المدينرة ويتضرح ذلرك فري اختيرار عبقرات رصرف  فريمباشرة او غير مباشرة وتؤثر درجرة الحررارة 
( والشركل البيراني 1رقرم )معينة من الإسفلت وذلك لمقاومة الارتفاع في درجة الحررارة، يتضرح مرن الجردول 

 درجة الحرارة العظمى في منطقة الدراسة بلغت أقصاها في شهر تموز إذ بلغت  نّ أ( 1رقم )
 العظمى والصغرى في محطة تكريت المناخية  ( معدلات درجات الحرارة ودرجات الحرارة1شكل )

 
 
 
 

              
 
 (.  1المصدر : اعتمادا على الجدول )  
رة صرغرى فري المدينرة فري شرهر درجة حررا ىرجة الحرارة الصغرى فقد سجلت اعلبالنسبة لد   أمّام(   ْ 43.8)

ا فرري فصررل الشررتاء ف م( هررذا فرري فصررل الصرريلأ، ْ 28.2)إلررىيضرراً لتصررل أتمرروز  قررد سررجلت ادنررى درجررة أمررّ
م( ان التبررراين الكبيررر فررري  ْ 4.8م( و )  ْ 13.3حرررارة عظمررى وصرررغرى فرري شررهر كرررانون الثرراني إذ بلغررت )
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علررى ارتفرراع المرردى الحررراري اليررومي والسررنوي فرري المدينررة  ه  رارة صرريفاً وشررتاءً قررد انعكرر  برردور درجررات الحرر
 شتاءً .  اً ممطر  اً صيفاً وبارد  اً جاف اً وجعل المناخ السائد في منطقة الدراسة حار 

 2010  – 1989( معدلات التبخر الشهري في محطة تكريت المناخية للمدة 3شكل )
 
 

                 
 
 
 
 

 (   1المصدر : اعتمادا على الجدول )                         
 الضباب  -4

الضررباب ابررارة عررن تكرراثف ذرات مائيررة مختلفررة الكثافررة عنررد درجررة النرردى فتكررون قطرررات مائيررة أو         
. يحرد  الضرباب  (1)تقليل مردى الرييرة إلىبلورات جليدية صغيرة الحجم تبقى عالقة في الهواء مما يؤدي 

و يندر فري أشرهر الصريلأ، ويرؤدي حردو  ألى وخصوصاً في أشهر الشتاء ويقل في ساعات الصباا الأو 
 إلررىعرردة أمتررار الررذي برردوره يررؤدي  إلررىقررد تصررل الترري انعرردام الرييررة او تقليررل مرردى الرييررة  إلررىالضررباب 

 انخفاض سرعة واسطة النقل وزيادة الحواد  المرورية.
 امل الجغرافية البشرية )السكان(العو  -2
لمررا  ،يتعررد دراسررة توزيررع وكثافررة السرركان مررن الموضرروعات الرئيسررية الترري يهررتم بهررا الجغرافرري والررديموغراف  

تعكسرره مررن حقررائق جغرافيررة وديموغرافيررة بمررا يخرردم التخطرريط والتنميررة، وتهرردف دراسررة توزيررع السرركان فرري 
الكشف عرن سربل تنظريم السركان داخرل المسراحة العمرانيرة المتاحرة لهرم، وتوضرح دراسرة الكثافرة   إلىالمدن  

السركانية العلاقرة بررين أحجرام السركان والمسرراحة العمرانيرة التري يسررتغلونها وتترأثر صرورة هررذا التوزيرع بشرركل 
ت الأرض ومرردى ترروفر الخرردمات وتبرراين خططهررا وعرررق أمّاواضررح داخررل الحيررز الحضررري للمدينررة باسررتخد 

ونوع وحداثة وسائط النقل والحركة فيها . لقرد ظهررت فري الآونرة الأخيررة دراسرات  تقسيم أراضيها وشوارعها
سرركانية عديرردة تناولررت جميررع الظررواهر الحضرررية فمنهررا مررا تنرراول النمررو السرركاني فرري حررين تنرراول بعضررها 
كثافرات السركان فرري المدينرة، وكانررت لجميرع هررذه الدراسرات جوانررب تطبيقيرة وتنظيميررة سراعدت المخططررين 
والمهتمين بالمسائل الحضرية في وضع خطط لتنظيم عملية التنمية، وتفيدنا دراسة السركان فري المردن فري 
وضع مخططات تنظيم النقل والمررور فري المدينرة، وتخصريص الأراضري للاسرتعمالات الوظيميرة المختلفرة 

   . (1)التوقعات المتعلقة بالمستقبل  إلىفضلا عن الوصول 
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 م2023لسكان مدينة العلم لعام   تطور أعداد السكان و معدل النمو السنوي  -1
تنحصر عوامل النمو السكاني في الولادات والوفيات والفارق بينهمرا يعررف برالنمو الطبيعري للسركان فضرلًا 
عررن عامررل الهجرررة سررالباً أو موجبرراً، والتعررديل او التغيررر الررذي قررد يحصررل علررى الحرردود الإداريررة للمدينررة، 
وتفاعل العوامل الثلاثة يعطري حصريلة النمرو السركاني لأي مدينرة أو بلرد فري فتررة زمنيرة معينرة، كمرا مبرين 

 ( 2في جدول )
تباينررررت معرررردلات النمررررو السرررركاني لمنطقررررة الدراسررررة مررررن تعررررداد لآخررررر، وذلررررك تبعررررراً للظررررروف الاقتصررررادية 

مدينة العلرم خرلال النصرف الثراني مرن القررن  الزيادة في أعداد سكان ت ولقد واكب والاجتمااية في كل فترة،
شررررين  زيرررادة مماثلرررة فررري حجرررم الحركرررة وتعررردد أنواعهرررا بتعررردد  إلرررى، (2)العشررررين وبدايرررة القررررن الواحرررد والع 

م فري حركرة النقرل الرداخلي للركراب  أغراضها الأمر الذي أكد الحاجة لمزيد من وسرائل النقرل المتطرورة لتسره 
 بمنطقة الدراسة . 

 التوزيع المكاني للسكان في مدينة العلم حسب الأحياء   -2
نمرررط توزيرررع المررردن  إلرررىيتررروزع السررركان داخرررل الحيرررز الحضرررري بشررركل غيرررر متجررران  ويعرررود ذلرررك        
حياء الصنااية والسكنية أحياء حسب الوظائف التي تمارسها مثل حي التجارة والأعمال والأ إلىوتقسيمها 

مّ و  ن كرررل نمرررط لاسرررتعمال الأرض يسرررتقطب عرررددا مرررن السررركان فررري ضررروء خصائصررره الوظيميرررة إفررر مرررن ثرررَ
.ان هررذا التبرراين قررد أوجررد (3)والأرض الترري يشررغلها، وعلررى أثررره تتبرراين الكثافررة بررين أحيرراء ومنرراعق المدينررة

 إلررىعلاقررة وثيقررة بررين توزيررع السرركان، وكثافررة شرربكات النقررل المختلفررة، ويعررزى ذلررك الارتبرراط الوثيررق بينهمررا 
التبادل التجاري والحركة، سواء في شكل سلع، أم أشرخا   إلىوجود نشاط اقتصادي كبير، أوجد الحاجة 

. فضرررلا عرررن أن دراسررة اخرررتلاف توزيرررع السرركان وانتشرررارهم علرررى المسررراحة (4)علرررى شررربكات الطرررق  اعتمررادا
وتحقيررق يررة فرري عمليرات التخطرريط فرري مختلررف الأعمرال إذ انرره يشرركل حجرر الزاو  وأهميترهالحضررية لرره أثررره 

مررة للسرركان، وهنررا يبرررز دور الجغرافرري بدراسررة العنصررر البشررري داخررل المراكررز همالمشررروعات المسررتقبلية ال
مزيررد مررن ال إلررىالحضرررية مررن حيررث التغيررر فرري حجررم وتوزيررع السرركان وزيررادتهم والترري برردورها تبرررر الحاجررة 

 و عرق النقل ووسائله. أو الصحية أالخدمات سواء التعليمية 
 م 2023(الكثافة السكانية لسكان مدينة العلم لعام 2جدول)

 الكثافة العامة )نسمة/هكتار(  المساحة/ )هكتار(  عدد السكان/نسمة  الاحياء  ت 

 40,1 41,6 1672 حي البلدية  1

 22,2 60,3 1340 حي الجمعية  2

 19,9 80,4 1602 حي العائد الغربية  3

 22,8 57,4 1313 حي العائد الشرقية  4

 28,1 90,1 2536 حي عويجيلة  5

 21,2 125,8 2672 حي العسكري  6

 69,5 26,2 1822 حي الوفاق  7

 26,8 481,8 12957 المجموع  
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حصررراء صرررلاا الررردين , بيانرررات غيرررر إلجهررراز المركرررزي ل,حصررراء , مديريرررة وزارة التخطررريط , ا -المصررردر:
 منشورة.

 تحليل حركة النقل والمرور   -الفصل الثالث:
 حركة النقل على مداخل مدينة العلم   -1

تأتي أهمية دراسة حجرم الحركرة علرى المرداخل لتحديرد خصائصرها مرن حيرث التوزيرع الجغرافري، ومرا       
 يرتبط بها من تباينات مكانية، وكذلك توزيعها الزمني على مستوى اليوم والساعة.

)الجهررة الشررمالية ( ويررأتي هررذا المرردخل بالمرتبررة الأولررى مررن حيررث مجمرروع الحركررة  18مرردخل سرريطرة  -1
%، مررن الحجررم المررروري علررى مررداخل المدينررة، يعررد هررذا المرردخل الوحيررد مررن جهررة  27.7المروريررة بنسرربة 

العلرم وهرري ) سرمرة، الخزاميررة، اربيضرة، اللقلررق (  -الشرمال والرذي يررربط القررى الواقعررة علرى عريررق الفتحرة 
 هة الفتحة.موصل ( من ج -فضلا عن ذلك أنه يتصل بأحد الطرق الإقليمية المُهمة عريق ) كركوك 

%، مرن الحجرم المرروري  25.1مدخل دكتور اسماعيل : لقد احتل هذا المدخل المرتبرة الثانيرة بنسربة   -2
المدينررة ويررربط هررذا المردخل المنرراعق السرركنية الواقعررة ضررمن اقلريم المدينررة وسرربب ارتفرراع حجررم  إلررىالرداخل 

الحركة المرورية هو الرربط برين مركرز التسروق فري )البورصرة ( )والأعبراء والةيرادات ( ) والناحيرة القديمرة( 
 التي تتميز بكثافة عالية للسكان .

بنسربة  ة: يحتل هذا المدخل المرتبة الثالثة من مجموع الحجرم المرروري علرى المدينر  14مدخل سيطرة    -3
هررذا المرردخل الرئيسرري علررى الطريررق الرررابط بررين مدينررة العلررم وقضرراء الرردور وقضرراء تكريررت  د  % ويعرر22.1
حلقرة الوصرل الرابطرة برين  د  يعر لأنهكركوك، ويعد من المداخل المهمة للمدينة  -ريق الرابط بين العلم والط

 محافظة صلاا الدين ومحافظة كركوك .
% مرن مجمروع الحجرم المرروري علرى 7.6مدخل المشروع : يحتل هذا المدخل المرتبة الرابعة وبنسربة   -4

مداخل العلم يقع هذا المدخل على الطريق الرابط بين المناعق الريمية من جهة الغرب بمركز الناحية عند 
 حي الوعي الثوري .

% ويقع على الطريق الرابط بين محافظة كركروك 6.1مدخل الخزيفي : يأتي بالمرتبة الخامسة بنسبة   -5
 ومركز ناحية العلم من جهة الشرق .

% يعررد هررذا الطريررق حركررة 5.2مردخل محطررة الكهربرراء : يحتررل هررذا المرردخل المرتبرة السادسررة وبنسرربة  -6
 دارية لناحية العلم من الجهة الغربية .مركز الناحية القديم والحدود الإ وصل ما بين

% ويررررربط هررررذا المرررردخل  3.9مرررردخل محطررررة الوقررررود : يحتررررل هررررذا المرررردخل المرتبررررة السررررابعة وبنسرررربة  -7
 المركز التجاري للمدينة من الجهة الشمالية الغربية. إلىالمركبات الداخلة  

% ويرررربط هرررذا المررردخل منطقرررة العرررالي بالحررردود  2.2مررردخل العرررالي : يحترررل المرترررب الأخيررررة بنسررربة  -8
 الإدارية لمركز الناحية من جهة الغرب .
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 م 2023الحجم المروري اليومي  لحركة المركبات على مداخل المدينة ( 3جدول )     
       

 .14/2/2023المصدر: بيانات الحصر الميداني بتاريع 
 م2023( التوزيع الجغرافي لمداخل مدينة العلم لعام 2خريطة )              

 
 .2008ساسي لعام  بالاعتماد على خارعة التصميم الأ المصدر : من عمل الباحث 

 %  مجموع  خروج  دخول اسم المدخل ت 

 27.7 5256 2079 3177 18مدخل سيطرة  1

2 
مدخل دكتور 

 اسماعيل 
2995 1749 4744 25.1 

 22.1 4187 1588 2599 14مدخل سيطرة  3

 7.6 1443 665 778 مدخل المشروع 4

 6.1 1148 530 618 مدخل الخزيفي  5

6 
مدخل محطة 

 الكهرباء
565 425 990 5.2 

 3.9 744 350 394 مدخل محطة الوقود  7

 2.2 424 127 297 مدخل العالي 8

 100 18936 7513 11423 ــــــــــــــــــــــــ ـ المجموع 



   2025لعام  الجزء السادس⦃3⦄العدد  ⦃32⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد  

 
69 

  18ثناء ساعات الذروة على مدخل سيطرة أحركة المركبات  -1
( يتضح ازدياد حركة المركبات في الاتجاهين في الفترة الصباحية، إذ 4ن خلال معطيات الجدول )م     

ازديراد  إلرى ( ويعرود ذلرك  7.5 - 9.5يشهد تولد رحلات كثيرة من خارج المدينة في الفترة الصرباحية )
نشرراط حركررة العمررل اليوميررة والحركررة التعليميررة بررين مدينررة العلررم وتقليمهررا فضررلا عررن نشرراط حركررة البضررائع 

نترراج الزراعرري القررادم مررن المنرراعق الريميررة الواقعررة شررمال كررون هررذا الطريررق يمترراز بزيررادة الإ والخضررراوات 
 40.0مركبررة علررى حركررة الخررروج وبنسرربة  59.9منطقررة الدراسررة، ونلاحررظ ازديرراد حركررة الرردخول وبنسرربة 

 مركبة بعد هذه الفترة بعدها الفترة الثانية
نسرربة الررداخلين  إلررى 62.3ب ظ( إذ يرزداد حجررم الحركررة فري الخررروج مررن المدينررة بنسربة % 12.5 -2.5)

نجررراز تسرررمي وانتهررراء الررررحلات التعليميرررة و وتكرررون هرررذه الرررذروة محصرررورة عنرررد نهايرررة الررردوام الر  37.6إليهرررا 
متوسرطة فيهرا بالمقارنرة بالرذروتين السرابقتين لتصرل الحركرة    الذروة الثالثرة فتكرون   أمّاالمواعنين لأعمالهم،  

بدايررة رحررلات التسرروق  إلررى% ويرجررع ذلررك الارتفرراع 45.9% والرردخول  54.0أعلاهررا فرري حركررة الخررروج 
منرراعق سرركناهم فرري المنطقررة الشررمالي المقابلررة للمدينررة، يشررهد هررذا  إلررىورحررلات العررلاج وعررودة المررواعنين 

المدينررة.  إلررىفرري أعررداد السرريارات ولاسرريما أثنرراء الفترررة المسررائية بسرربب حجررم الررداخلين  اً كبيررر  اً سررالمرردخل تكد 
ا% 28.4الخروج  أمّا% للدخول 27.0بلغت نسبة عدد الركاب في الذروة الصباحية   فتررة الظهيررة فقرد  أمرّ

اللرردخول  16.9بلغررت % % 13.8% فضررلًا عررن الفترررة المسررائية فقررد بلغررت 21.5الخررروج فقررد بلغررت  أمررّ
 %.20.6الخروج  أمّاللدخول  

 18( حركة المركبات بالوحدات المكافئة / ذروة على مدخل على سيطرة  4جدول )

 البيان 
 خروج دخول

 الاتجاهين 
 %  حجم الذروة %  حجم الذروة

7.5-9.5     913 59.9 611 40.0 1524 
 1238 62.3 772 37.6 466 ب ظ  12.5-2.5
 1472 54.0 795 45.9 677 م 6.5 –  4.5

 4234 - 2178 - 2056 المجموع
 .14/2/2023المصدر: الدراسة الميدانية بتاريع     

 حركة المركبات أثناء ساعات  الذروة على مدخل الدكتور اسماعيل    -2
إذ  خفض علررى هررذا المرردخل فرري فترررة الررذروة الصررباحية،نترر( ان حركررة المرررور 5يتبررين مررن خررلال جرردول )

ي فري كرل مرن الردخول والخرروج نشط كل من رحلات العمل والرحلات التعليميرة لا يتسراوى الحجرم المررور ت
 إلررىلكررلا الاتجرراهين ويرجررع السرربب  39.3% علررى الخررروج بنسرربة 60.6يررزداد الرردخول بنسرربة  نفرري حرري

متررراز بوجرررود عررردد كبيرررر مرررن الطرررلاب والمررروظفين ي ذيك الأساسررري فررري هرررذا المررردخل وهرررو الررروجرررود المحرررر 
 إلرررىترررزداد حركرررة الررردخول  فررري حرررين فضرررلا عرررن رحرررلات العمرررل التجررراري فررري سررروق البورصرررة . والأسررراتذة
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% 37.4% بالمقارنررة بحجررم الخررارجين منهررا 42.6ظ( وبنسرربة  2.5-12.5المدينررة ضررمن الفترررة الثانيررة )
منررازلهم وابتررداء فترررة الرردوام المسررائي  إلررىوعررودة الطررلاب والمررواعنين  بب ذلررك انتهرراء الرردوام الصررباحيوسرر

% للرردخول 61.4بلغررت الررذروة المسررائية  فرري حررينمنرراعق سرركنهم،  إلررىوعررودة الررذين يعملررون فرري المدينررة 
 %.  38.5والخروج 

 ( حركة المركبات بالوحدات / ذروة على مدخل دكتور اسماعيل  5جدول )
 البيان 

 

 ذروة

  خروج  دخول

 %  حجم الذروة  %  حجم الذروة  الاتجاهين 

 1024 39.3 403 60.6 621 . ص 9 –  7.5

 936 61.4 575 38.5 361 ظ 12.5-2.5

 771 38.5 665 61.4 106 م 4.5-6.5

 2731 % 100 1643 % 100 1088 المجموع 

 .14/2/2023المصدر : الدراسة الميدانية بتاريع    
 14حركة المركبات اثناء ساعات الذروة على مدخل سيطرة  -3
 52.8إذ تزداد حركرة الردخول مرن المدينرة ية في هذا المدخل بحجم مروري عال  تتمثل فترة الذروة الصباح 

ازدياد رحلات العمرل والتعلريم ومراجعره المؤسسرات  إلى% ويرجع سبب ذلك 47.1% على الخروج بنسبة  
 فري حرينالحكومية خارج المدينة فضلا عن رحلات التسوق من سروق الجملرة الموجرود فري مدينرة تكريرت، 

% فرري فترررة الررذروة الثانيررة  32.2% علررى الخررروج مررن المدينررة بنسرربة 67.7تررزداد حركررة الرردخول وبنسرربة 
مرررن خرررارج المدينرررة تليهرررا الفتررررة  إلرررىيم ظ ( وسررربب ذلرررك رحرررلات العرررودة مرررن العمرررل والتعلررر 2.5-12.5)

مسرراءً( الترري ننشررط فيهررا حركررة الركرراب مررن اجررل التسرروق والعررلاج إذ تررزداد حركررة  4.5 - 6.5المسررائية )
 إلررررى% بسرررربب انتهرررراء رحررررلات التسرررروق والعررررلاج وعررررودة السرررركان 31.5% علررررى الخررررروج 68.4الرررردخول 
% للدخول والخرروج 52.8 ذروة عدد الركاب الصباحية فقد بلغت  أمّا( 6وكما مبين في الجدول )  منازلهم،
ا%للردخول 67.7ذروة الظهيرة فقد بلغت    أمّا%  %47.1 ا% 32.2 فبلغرت  الخرروج أمرّ الرذروة المسرائية  أمرّ

 % للخروج.31.5% للدخول و 68.4فقد بلغت 
 14ذروة على مدخل سيطرة  /( حركة المركبات بالوحدات  6جدول )

 البيان         

 

 ذروة

 خروج  دخول

 الاتجاهين 
 %  حجم الذروة  %  حجم الذروة 

 732 47.1 345 52.8 387 . ص 9 –  7.5

 1226 32.2 395 67.7 831 ظ 12.5-2.5

 526 31.5 166 68.4 360 م 4.5-6.5

 2484 % 100 906 % 100 1578 المجموع 

 .14/2/2023المصدر : الدراسة الميدانية بتاريع    
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 حركة المركبات اثناء ساعات الذروة لمدخل مدخل المشروع -4
تكرون النسربة  فري حرين% للرذروة للردخول 37.8تزداد حركة الدخول على الخروج في الفترة الأولى وبنسربة 

ولا ذ تزداد حركة النقل الخميرلأ ( إ7% للذروة الصباحية كما في الجدول ) 26.1لذروة في الخروج بنسبة 
المدينرة  إلرىتحديد هذا المردخل لمررور مركبرات النقرل الخميرلأ الوافردة   إلىالخضراوات ويرجع السبب    سيما

هرذا المردخل  نّ إ من جهة منطقة الحاوي والعالي التي تمتاز بإنتاج زراعي كبير ومعيرل اقتصرادي للمدينرة،
لمدينرة المركبات الخاصة وهي السمة الواضرحة علرى النسريج الحضرري ل هالوحيد الذي تدخل عن عريقهو  

في حين نلاحظ انخفاض نسبة الرحلات الخارجة من المدينة وخاصةً صباحا بسبب عدم وجرود مؤسسرات 
 حكومية وتعليمية ورحلات لغرض التسوق على مسار هذا المدخل.

 50.7بنسبة %  خروج( فتزداد نسبة الدخول على ال12.5-2.5فترة الظهيرة ) أمّا
عود  بسبب  والمدار   إلىالسكان    ةوذلك  الحكومية  بالمؤسسات  الدوام  فترة  انتهاء  بعد  وانتهاء س  منازلهم 
 . 49.2تكون نسبة الخروج %   في حينفترات العمل 

%  48.7على حركة الخروج    51.2مساء( فتشهد تزايد حركة الدخول %  4.5  -6.5الفترة المسائية )  أمّا
ى الرقعة الزرااية في منطقة  لتقل حركة الركاب لغرض التسوق والعلاج الوافدين من القرى المنتشرة عل 

ذروة الظهيرة فقد بلغت    أمّا%  26.1% للدخول والخروج  73.8العالي بلغت ذروة عدد الركاب الصباحية  
 % والخروج51.2فبلغت الذروة المسائية للركاب للدخول   أمّا% 49.2% والخروج 50.7 للدخول
%48.7 . 

 ( حركة المركبات بالوحدات المكافئة / ذروة على مدخل المشروع7جدول )
 البيان 

 

 ذروة

مجموع   خروج  دخول

 %  حجم الذروة  %  حجم الذروة  الاتجاهين 

 440 26.1 110 73.8 325 ص  9  5.–  7.5

 315 49.2 155 50.7 160 ظ 12.52.5

4.5-6.5 300 51.2 285 48.7 585 

 1340 - 550 - 785 المجموع 

 .14/2/2023المصدر: الدراسة الميدانية بتاريع 
    ثناء ساعات الذروة لمدخل الخزيفي أحركة المركبات  -5
علرى نسربة الخرروج  50.9( حركة المركبات في الدخول بنسربة %7.5-9.5تزداد في الفترة الصباحية )  

دوائرر  من خارج حدودها للعمل فري ةالمدين إلى% وذلك بسبب عدد السكان الذين يتوافدون 49.0والبالغة  
 خرى .عمال الحرة الأالدولة كمهنة التعليم والأ
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ويعرود  54.2% علرى الردخول بنسربة %45.7قرل حركرة الخرروج بنسربة فت(  12.5-2.5فترة الظهيررة )  أمّا
عمالهم وانتهاء الدوام الرسمي في المؤسسرات الحكوميرة أ داء أبب عودة السكان إلى منازلهم بعد س  إلىذلك  

 (.8. كما مبين في جدول )
ا % علررى 63.0( فتكررون هنرراك زيررادة ملحوظررة علررى نسرربة الرردخول والبالغررة 4.5-6.5الفترررة المسررائية ) أمررّ

 إلررىعمررال السرركان فرري حرفررة الزراعررة والعررودة أ ويعررود السرربب فرري ذلررك إلررى انتهرراء  %36.9نسرربة الخررروج 
ذروة الظهيرة لعردد الركراب  أمّا% 49.0% والخروج 50.9ة الصباحية منازلهم . بلغت نسبة الدخول للذرو 

ا 54.2 فالرردخول ا %،45.7بلغررت فالخرررروج  أمرررّ % 63.0الرررذروة المسرررائية لعرردد الركررراب فالررردخول بلررر   أمرررّ
 %.36.9والخروج 

 حركة المركبات ومجموع الذروات على مدخل الخزيفي ( 8جدول )
 البيان 

 

 ذروة

 خروج  دخول
 مجموع 

 %  حجم الذروة  %  حجم الذروة  الاتجاهين 

 275 49.0 135 50.9 140 ص 7.5-9.5

 157 45.7 80 54.2 95 ظ  2.5  – 12.5

4.5-6.5 382 63.0 165 36.9 447 

 879 - 380 - 617 المجموع 

  .14/2/2023المصدر: الدراسة الميدانية بتاريع 
 حركة المركبات اثناء ساعات الذروة لمدخل محطة الكهرباء -6

% الخرروج ويعرود 45.4 نسربة إلرى% 54.5( نسربة الردخول بنسربة 7.5-9.5)  ةتزداد في الفتررة الصرباحي
الزراعري .كمرا  بإقليمهرايربط هذا المدخل المدينة  إذ الحقول الزرااية   إلىتوجه السكان    إلىالسبب في ذلك  
 (.9مبين في جدول )

 % على الخروج والبالغة51.9( فتزداد نسبة الدخول 12.5-2.5فترة الظهيرة ) أمّا
 عمالهم في حرفة الزراعة .أ داء أ% بسبب انتهاء السكان من 48.0
 % على نسبة الخروج56.4( فتزداد نسبة الدخول 4.5-6.5المسائية )  ةفي الذرو  أمّا

للمدينرة  اً حولير مردخلاً  د  وتجنرب الازدحرام لان المردخل يعر حركرة السركان للتسروق  إلرى% ويعود ذلك   43.5
اثنرراء سرراعات الررذروة يكررون الرردخول مررن هررذا المرردخل لتجنررب الازدحأبالمركبررات  اً مكتظررولا يكررون  ت فرري أمررّ

ا% 54.5لرردخول السرروق )البورصررة ( . بلغررت نسرربة عرردد الركرراب للررذروة الصررباحية ل الخررروج فقررد بلغررت  أمررّ
ا %،48.0% للردخول والخرروج 51.9بلغت نسبة ذروة الظهيرة   في حين%،  45.4 الرذرة المسرائية فقرد  أمرّ
 % للخروج.43.5% للدخول و 56.4بلغت 
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 (حركة المركبات ومجموع الذروات على مدخل محطة الكهرباء 9جدول )
 البيان 

 

 ذروة

 خروج  دخول
 مجموع 

 %  حجم الذروة  %  حجم الذروة  الاتجاهين 

 176 45.4 80 54.5 96 ص 7.5-9.5

 260 48.0 125 51.9 135 ظ  2.5  – 12.5

4.5-6.5 255 56.4 197 43.5 452 

 888 - 402 - 486 المجموع 

 .14/2/2023المصدر: الدراسة الميدانية بتاريع 
 حركة المركبات اثناء ساعات الذروة لمدخل محطة الوقود -7

% ويعرود 47.6لخرروج نسربة ا إلرى% 52.3( نسربة الردخول بنسربة 7.5-9.5)  ةتزداد في الفتررة الصرباحي
 داء واجب الدوام الحكوميأالمدينة للقيام بأعمال التجارة و مركز  إلىتوجه السكان  إلىالسبب في ذلك  

 % على الخروج والبالغة53.1( فتزداد نسبة الدخول 12.5-2.5فترة الظهيرة ) أمّا
 (.10منازلهم بعد انتهاء اعمالهم . كما مبين في الجدول رقم ) إلىالسكان  ة% بسبب عود 46.8
ا % ويعررود  43.4 % علرى نسرربة الخرروج56.5( فترزداد نسرربة الردخول 4.5-6.5فري الررذروة المسرائية ) أمرّ
 اً مكتظررّ للمدينررة ولا يكررون  اً حوليرر مرردخلاً  يُعررد  حركررة السرركان للتسرروق وتجنررب الازدحررام لان المردخل  إلررىذلرك 

في السوق )البورصة (،  امات الازدحبالمركبات اثناء ساعات الذروة يكون الدخول من هذا المدخل لتجنب 
ا% 52.3بلررر  نسررربة عررردد الركررراب فررري الرررذروة الصرررباحية للررردخول  ا%، 47.6نسررربة الخرررروج  أمرررّ ذروة  أمرررّ

ا% 53.1الظهيرة فبلغرت نسربة عردد الركراب الردخول   ا%، 46.8الخرروج فقرد بلغرت  أمرّ الرذروة المسرائية  أمرّ
 %.43.4% والخروج 56.5فقد بلغت 

 ( حركة المركبات ومجموع الذروات على مدخل محطة الوقود10جدول )
 البيان 

 

 ذروة

 خروج  دخول
 مجموع 

 %  حجم الذروة  %  حجم الذروة  الاتجاهين 

 189 47.6 90 52.3 99 ص 7.5-9.5

 141 46.8 66 53.1 75 ظ  2.5  – 12.5

4.5-6.5 125 56.5 96 43.4 221 

 551 - 252 - 299 المجموع 

 .14/2/2023المصدر: الدراسة الميدانية بتاريع 
 مدخل العالي -8

% 32.2نسرربة الخررروج  إلررى% 41.9( نسرربة الرردخول بنسرربة قليلررة 7.5-9.5) ةتررزداد فرري الفترررة الصررباحي
داء واجرررب الررردوام أالتجرررارة و  مركرررز المدينرررة للقيرررام بأعمرررال إلرررىتوجررره السررركان  إلرررىويعرررود السررربب فررري ذلرررك 

 الحكومي
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ا % بسرربب 38.3% علررى الخررروج والبالغررة %51.6( فتررزداد نسرربة الرردخول 12.5-2.5فترررة الظهيرررة ) أمررّ
 منازلهم بعد انتهاء اعمالهم . إلىعودت السكان 

ا % ومررن 46.4% علررى نسرربة الخررروج  53.5( فتررزداد نسرربة الرردخول 4.5-6.5فرري الررذروة المسررائية ) أمررّ
نسبة الدخول في جميع الذروات اكثر بقليل مرن نسربة الخرروج بسربب ان  نّ أ( تبين 11خلال الجدول رقم )

راضي الزرااية بالمدينة الغربي الذي يربط الطرق ويربط الأقليمها تخل يكون حلقة وصل بين المدينة و د الم
ا% 32.2% والخررروج بنسرربة %41.9.وكانرت حركررة الركرراب فرري الررذروة الصررباحية للرردخول بنسرربة  فرري  أمررّ

ا، 48.3الخرروج فري كانررت  فرري حرين% 51.6ت الردخول ذروة الظهيررة فقرد بلغرر فري الررذروة المسرائية قررد  أمررّ
 %.46.4% والخروج 53.5بلغت الدخول  

 ( حركة المركبات ومجموع الذروات على مدخل العالي11جدول )
 البيان 

 

 ذروة

 خروج  دخول
 مجموع 

 %  حجم الذروة  %  حجم الذروة  الاتجاهين 

 155 32.2 50 41.9 65 ص 7.5-9.5

 91 48.3 44 51.6 47 ظ  2.5  – 12.5

4.5-6.5 38 53.5 33 46.4 71 

 317 - 127 - 150 المجموع 

 .14/2/2023المصدر: الدراسة الميدانية بتاريع 
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 م 2023( معدل الحجم المروري للمركبات على مداخل المدينة لعام  3خارعة)

 
 المصدر: بالاعتماد على جداول الدراسة الميدانية

 تحليل شبكة الطرق لمدينة العلم -الفصل الرابع:
يسرراعد علررى مقارنررة عرردة شرربكات  إذ ا فرري المنطقررة لرره أهميررة كبيرررة، إن تحليررل شرربكة الطرررق وتقرردير أبعادهرر
إمكانية استخدامها كمؤشر على التطور الاقتصرادي،  علاوة علىداخل البلد الواحد وبين البلدان المختلفة، 

ن التبررراين فررري خصرررائص شررربكات الطررررق مرررا هرررو إلا انعكررراس للجوانرررب المكانيرررة للنظرررام الاقتصرررادي إ إذ 
 .1والاجتماعي

شبكة مبسرطة تسرمى  إلىتعتمد عرق تحليل درجة الارتباط في شبكات النقل على تحويل الشبكة الحقيقية 
لشربكة فكلمرا زاد وتعبر درجة الاتصال عرن العلاقرة برين العقرد وعردد الرروابط فري ا  ،2بالمخطط الطوبولوجي

كانت الشبكة أكثر اكتمالا، وتناول بيتر ديفيز ثلاثرة أنرواع مرن التصرنيفات للطررق بنراء علرى   عدد الروابط  
.وأهررم 3)شرربكة كاملررة وشرربكة شررجرية وشرربكة مجررزأة(  إلررىالعلاقررات بررين عرردد العقررد وعرردد الررروابط وصررنفها 
 -:أتيلطرق في منطقة الدراسة هي كما يالمؤشرات المستخدمة لقياس درجة ارتباط شبكة ا

 ( : تربط كل عقدة مع بقية العقد للوصلات مباشرة.full networkشبكة كاملة ) -1
 (: تربط كل عقدة مع بقية العقد للوصلات مباشرة وغير مباشرة.network treeشبكة شجرية ) -2
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(: تررتبط فيهرا العقرد بوصرلات تنتهري أحيانراً عنرد بعرض العقرد segmented networkشبكة مجزأة ) -3
 بشكل مباشر وغير مباشر.

 -مؤشر بيتا: -1
، 4وهو مقياس سهل لتوضيح درجة ارتباط الشبكات من خلال قسمة عدد الوصلات على عردد العقرد       

( فالصرررفر ابرررارة عرررن مجموعرررة عقرررد فقرررط ولا وجرررود لوصرررلات 1-تترررراوا ةيمرررة هرررذا المؤشرررر برررين )الصرررفر
للشرربكة، وتذا زادت هررذه  كرراملاً  اً الطررق بينهررا ولهررذا تسررمى شرربكة معدومررة، و)الواحرد الصررحيح( تعنرري ترابطرر

، ويمكررن تحديررد الوقررت نفسررهأكثررر مررن شرربكة للطرررق المتكاملررة فرري  وجررود القيمررة عررن الواحررد دل ذلررك علررى 
 درجة الارتباط لمؤشر بيتا )بأربع( درجات هي : 

 شبكة عديمة الارتباط : وهي الشبكة التي ينعدم فيها وجود الوصلات بين العقد . -1
 خرى .أتي تكون كل عقدة مرتبطة مع عقدة شبكة مترابطة : وهي الشبكة ال -2
 رتبطة بجميع العقد .شبكة متكاملة : وهي الشبكة التي تكون كل عقدة فيها م -3
 .5اكثر من شبكة مترابطة : ارتباط وتكامل لأكثر من شبكة، ترتبط العقد فيها -4

شررربكة الطررررق لهرررذا  نّ أالمؤشرررر علرررى منطقرررة الدراسرررة تبرررين  ( ومرررن خرررلال تطبيرررق12ومرررن خرررلال جررردول )
المؤشرررر شررربكة عديمرررة الارتبررراط، فقرررد بلغرررت درجرررة الارتبررراط فررري شررربكة الطررررق لمنطقرررة الدراسرررة وفقررراً لهرررذا 

بلرر  عرردد الوصررلات  إذ  بنسرربة قليلررة جررداً، لاّ إوجررود عقررد وعرردم وجررود وصررلات  :يأ( 0.66)إلررىالمؤشررر 
 تي:(،  وكالآ4والتي تم حسابها من الخارعة) (عقدة591( وصلة وعدد العقد )393)

 ن :إإذ  مؤشر بيتا = 
  ن = عدد الوصلات  
 م= عدد العقد  

 م 2023لعام  ( درجة ارتباط عرق النقل البرية لمدينة العلم حسب مؤشر بيتا 12جدول )

 (.4اعتماداً على الخريطة )  -المصدر:
 
 

 بيتا  عدد العقد عدد الوصلات  اسم ت 

 0.64 69 44 البلدية 1

 0.75 67 50 الجمعية  2

 0.64 77 49 العائد الشرقي 3

 0.69 109 75 العائد الغربي 4

 0.64 104 67 العسكري 5

 0.68 93 63 الوفاق 6

 0.61 59 36 عويجيلة  7

 0.69 13 9 فضاءات فارغة 8

 0.66 591 393 المجموع 
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 ماامؤشر ك -2
هررذا المؤشررر مررن أفضررل المقررايي  المسررتعملة لقيرراس درجررة الترررابط، اذ ينسررب عرردد الوصررلات  ويعررد        

الفعلية في الشبكة بأقصى عدد من الوصلات التي يمكن وجودها في الشبكة، لتكون العقد مترابطة ترابطرا 
تترررراوا ةيمرررة هرررذا المؤشرررر مرررا بين)صرررفر(  فررري حالرررة عررردم وجرررود شررربكة إعلاقرررا ومرررا برررين )الواحرررد . كررراملا

أي ان درجررة هررذا المؤشررر لا ترتفررع عررن الواحررد  ذلررك ويرردل علررى وجررود ترررابط كامررل فرري الشرربكةالصررحيح( 
 لشبكة عرق النقل البرية من خلال أربع درجات هي:  مااكويمكن ةياس درجة ارتباط مؤشر ، 6الصحيح

 (.٠,٥٠شبكة ضةيفة الارتباط أقل من ) -1
 (.٠,٥٠-٠,٩٩شبكة ذات ارتباط بين ) -2
 صحيح(. ١شبكة مترابطة أو اكثر ارتباعاً ) -3
 .7صحيح( ١أكثر ارتباعاً وتكامل لأكثر من الشبكة )أكثر من  -4

 -على شبكة الطرق في منطقة الدراسة يكون كما يلي: مااكبتطبيق مؤشر 
 ن :    إ إذ  = ما اكمؤشر 

  ن = عدد الوصلات  
 م  = عدد العقد  
( وبتطبيررق هررذا المؤشررر علررى شرربكة الطرررق فرري منطقررة الدراسررة نلاحررظ أن ةيمترره 13وتبررين مررن جرردول ) 

شربكة الطررق  نّ إفر ومرن ثرَمّ حرد الشربكة الكاملرة،  إلرى( وهرذا يعنري أن تررابط الشربكة لرم يصرل 0.22بلغت )
 في منطقة الدراسة هي من نوع الشبكة ضةيفة الارتباط.

 م 2023لعام   أمّادرجة ارتباط عرق النقل البرية لمدينة العلم حسب مؤشر ك( 13جدول )

 (.4اعتماداً على الخريطة )  -المصدر:
 مؤشر ألفا -3

، يسرررتخدم لإيجررراد 8مؤشرررر ألفرررا نمرررط مخرررر مرررن أنمررراط عررررق تحليرررل درجرررة التررررابط فررري شررربكات النقرررل      
العلاقرة برين الطررق المغلقررة وأقصرى عردد لهرا فرري الشربكة وتنحصرر ةيمرة هررذا المؤشرر برين )الصرفر( الررذي 

 كاما عدد العقد  عدد الوصلات اسم ت

 0.22 69 44 البلدية 1

 0.26 67 50 الجمعية  2

 0.22 77 49 العائد الشرقي 3

 0.23 109 75 العائد الغربي 4

 0.22 104 67 العسكري 5

 0.23 93 63 الوفاق 6

 0.21 59 36 عويجيلة  7

 0.27 13 9 فضاءات فارغة 8

 0.22 591 393 المجموع 
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ويمكرن معرفرة مردى  .9أدنى درجة مرن التررابط ولا توجرد شربكة مغلقرة واحردة، و)الواحرد الصرحيح( إلىيشير  
 درجة الارتباط لمؤشر الفا لطرق النقل البرية الرابطة من خلال أربع درجات هي: 

 (.٠,٥٠شبكة ذات ارتباط ضةيلأ وعدم امتلاكها الصفة الحلقية )أقل من  -1
 (.٠,٥٠ - ٠٫٩٩شبكة ذات ارتباط يتراوا بين ) -2 
 صحيح(. ١شبكة أكثر ارتباعاً وامتلاكها الصفة الدائرية الكاملة ) -3
صرحيح(  ١شبكة أكثر ارتباعاً وتكاملًا وذات صفة حلقية كأملة مع وجود أكثرر مرن شربكة )أكثرر مرن   -4

 -:كما يلي (10)والذي يمثل الحد الأعلى من الترابط في الشبكة وصيغة مؤشر الف الرياضية
 ن : إ إذ  مؤشر ألفا= 

 ن = عدد الوصلات  
 م  = عدد العقد    
 جر  = عدد الوصلات الجانبية  

 -نستخرج عدد الوصلات الجانبية أولًا بالصيغة الآتية :
 1م +  –ن 

 -ويمكن معرفة مدى درجة الارتباط لمؤشر الفا لطرق النقل البرية من خلال اربع درجات وهي:
 (.٠,٥٠شبكة ذات ارتباط ضةيلأ وعدم امتلاكها الصفة الحلقية )أقل من  -1
 (.٠,٥٠ - ٠,٩٩شبكة ذات ارتباط يتراوا بين ) -2
 صحيح(. ١شبكة أكثر ارتباعاً وامتلاكها الصفة الدائرية الكاملة ) -3
 ١ة مررررع وجررررود أكثررررر مررررن شرررربكة )أكثررررر مررررن املررررشرررربكة أكثررررر ارتباعرررراً وتكرررراملًا وذات صررررفة حلقيررررة ك -4

 .11صحيح(
 (0.17)( ومن خلال تطبيق هذا المؤشر بمنطقة الدراسرة نجرد ان ةيمتره بلغرت 14ويلاحظ من الجدول ) 

وهرررذا يعنررري ان شررربكة الطررررق ذات ارتبررراط ضرررةيلأ وعررردم امتلاكهرررا الصرررفة الحلقيرررة، نظرررراً لتقرررارب عررردد 
 الوصلات من عدد العقد. 

 م2023درجة ارتباط عرق النقل البرية لمدينة العلم حسب مؤشر الفا لعام ( 14جدول )
 الفا عدد العقد عدد الوصلات  اسم ت 

 0.20 69 44 البلدية 1

 0.15 67 50 الجمعية  2

 0.20 77 49 العائد الشرقي 3

 0.17 109 75 العائد الغربي 4

 0.19 104 67 العسكري 5

 0.18 93 63 الوفاق 6

 0.22 59 36 عويجيلة  7

 0.31 13 9 فضاءات فارغة 8

 0.17 591 393 المجموع 
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 (.4بالاعتماد على خارعة ) -المصدر: 
 ( توزيع العقد والوصلات في مدينة العلم  4خارعة ) 

 
 . gisبالاعتماد على خارعة الاساس لمدينة العلم وعلى برنامج نظم المعلومات الجغرافية  -المصدر:

 دليل الاتصال -4
 إلررىإبرراز درجررة الاتصرال بشربكة الطرررق )قيرد الدراسرة بررين المسرتوعنات(  إلرىيسرعى دليرل الاتصررال       

 (12)أقصررى درجررة يتحقررق معهررا الاتصررال المباشررر بررين أجزائهررا المختلفررة, وصرريغة دليررل الاتصررال الرياضررية
 ي:أتكما ي

 : إذ إنّ  دليل الاتصال = 
  ن = عدد نقاط الاتصال )الوصلات(. 

 م = عدد مراكز التجمع )العقد(.
 =   دليل الاتصال =
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( وبتطبيرق دليرل الاتصرال علرى شربكة النقرل فري مدينرة العلرم تبرين ان القيمرة 15ويتبين مرن خرلال جردول )
أقصى درجة يمكن أن تحقق الاتصال المباشر بين  د  (، وتع(0.00الناتجة لدليل الاتصال في المدينة هي  

 المسافات المتباينة لشبكة الطرق قيد الدراسة.
 م 2023لعام   درجة ارتباط عرق النقل البرية لمدينة العلم حسب مؤشر دليل الاتصال( 15جدول )

 (4بالاعتماد على خارعة ) -المصدر: 
 طوال الشوارع في مدينة العلمأ -5

كيلرومتر تتروزع بشركل متبراين علرى  72يعرادل  مترر اي مرا  72472عوال الطرق فري المدينرة  أبل  مجموع  
حيراء وعرردد السرركان واسررتعمالات الجرردول والخارعرة لتبرراين مسرراحة الأحيرراء السرركنية  كمرا مبررين بوى الأمسرت

 الارض وقدم وحداثة الاحياء فضلًا عن الجوانب التخطيطية التصميمية.
ربع فئات متباينة أملت على تشاعرق النقل في مدينة العلم  نّ أ يتبيّن (5( وخارعة )16من خلال جدول )

ا ،ولى فري )فضراءات فارغرة( فري حرين شرملت الفئرة الثانيرة حري الوفراقفئة الأعوال مثلت الفي الأ الفئرة  أمرّ
االعائررد الشرررقي(  -مةيررةجال -البلديررة -ت حرري )عويجيلررةفمثلرر الثالثررة مررن حرري  الفئررة الرابعررة فشررملت كررلًا  أمررّ

 )العسكري والعائد الغربي(.
 م 2023في مدينة العلم لعام  توزيع اعوال الشوارع ( 16جدول )

 الطول/ متر  الطول / كم اسم ت

 8873.9 8.87 البلدية 1

 8923.95 8.92 الجمعية  2

 9061.47 9.06 العائد الشرقي 3

 12678.28 12.68 العائد الغربي 4

 13933.33 13.93 العسكري 5

 8008.89 8.01 الوفاق 6

 9402.96 9.4 عويجيلة  7

 1589.43 1.59 فضاءات فارغة 8

 72472.21 72.46 المجموع 

 ( 5بالاعتماد على خارعة ) -المصدر:
 

 دليل الاتصال عدد العقد  عدد الوصلات اسم ت

 0.01 69 44 البلدية 1

 0.02 67 50 الجمعية  2

 0.01 77 49 العائد الشرقي 3

 0.01 109 75 العائد الغربي 4

 0.01 104 67 العسكري 5

 0.01 93 63 الوفاق 6

 0.02 59 36 عويجيلة  7

 0.11 13 9 فضاءات فارغة 8

 0.00 591 393 المجموع 
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 ( اعوال الطرق في مدينة العلم 5خارعة ) 

 
 .gisوبرنامج   ،بالاعتماد على خارعة الاساس -المصدر:

 الاستنتاجات : 
 إذ خررذ المرتبررة الاولررى أ( 18المرردخل الشررمالي )مرردخل سرريطرة  نّ أمررن خررلال الدراسررة الميدانيررة اتضررح -1

 يليه مدخل الدكتور اسماعيل ،ياباً تمركبة ذهاباً و  5256بلغت 
نروع  إلرىيابراً ويعرود سربب ذلرك تذهابا و  4187بل  عدد المركبات  إذ  14مركبة يليه مدخل سيطرة   4744

خررررى و بقيرررة العوامرررل الأأو لغررررض الدراسرررة أو مراجعرررة الررردوائر أبالتسررروق  ةخاصررركانرررت الررررحلات سرررواء 
، ويعرود ذلرك شخا  المستخدمين لهذه الوسرائلعدد الأيضاً بالنسبة لأحظ هذه الحالة في نسبة الزيادة ونلا
 (.481,8نسمة موزعة على مساحة )12957ن والتي بلغت الزيادة في عدد السكا إلى
 علرى اعتمرادا ،الاعتياديرة الأحروال فري عليره كران ممرا أكثرر ناحيرة العلرم  فري الررحلات  زمرن ازديراد  -2

علرى  امرات الازدح  ازديراد  علرى مررالأ انعكر مرن ثرَمّ و  . للطررق احيانرا المفراج  او القطرع الرذروة سراعات 
 المداخل  . 

 إلرى ناحيرة العلرم تعرود  فري المروريرة الحالرة وترردي النقرل خردمات  تردني وراء ساسريةالأ سرباب الأ نّ إ - 3
ازديراد عردد المركبرات الخاصرة  فضرلًا عرن ،جهرة مرن السركان لأعرداد  الكبيررة الزيرادة همرا ساسريينأ عاملين

 . خرى أ هةج من لناحة العلم  وضع الذي ساسيالأ التصميم في الزيادة استيعاب هذه وعدم في المدينة 
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أي تررتبط فيهرا  مجزأة ن الشبكة ألشبكة عرق النقل في مدينة العلم تبين من خلال التحليل الاحصائي   -4
 العقد بوصلات تنتهي أحياناً عند بعض العقد بشكل مباشر وغير مباشر.

شرربكة الطرررق لهررذا المؤشررر شرربكة عديمررة  نّ أيررق مؤشررر بيتررا علررى منطقررة الدراسررة تبررين مررن خررلال تطب -5
( اي 0.66)إلررىالارتبرراط، فقررد بلغررت درجررة الارتبرراط فرري شرربكة الطرررق لمنطقررة الدراسررة وفقرراً لهررذا المؤشررر 

 .وجود عقد وعدم وجود وصلات 
( 0.22ما على شبكة الطررق فري منطقرة الدراسرة نلاحرظ أن ةيمتره بلغرت )امن خلال تطبيق مؤشر ك  -6

 الارتباط. ضةيفةها نّ أي أ حد الشبكة الكاملة إلىوهذا يعني أن ترابط الشبكة لم يصل 
شرربكة  نّ أوهررذا يعنرري  (0.17)ن ةيمترره بلغررت أق مؤشررر الفررا فرري منطقرة الدراسررة تبرين مررن خررلال تطبيرر -7

 .الطرق ذات ارتباط ضةيلأ وعدم امتلاكها الصفة الحلقية
ن القيمة الناتجة لدليل أشبكة النقل في مدينة العلم  تبين من خلال بتطبيق مؤشر دليل الاتصال على  -8

أقصررى درجررة يمكررن أن تحقررق الاتصررال المباشررر بررين المسررافات  د  (، وتعرر(0.00الاتصررال فرري المدينررة هرري 
 المتباينة لشبكة الطرق قيد الدراسة.

شرربكة  (  وهرذا يعنري أن0.18تبرين مرن خرلال تطبيرق مؤشرر ايترا علررى منطقرة الدراسرة والتري تسراوي ) -9
 الحيز الحضري وهناك تقارب بين العقد.الشوارع في مدينة العلم غير منتشرة بشكل جيد في 

كيلرومتر تتروزع بشركل متبراين  72مترر اي مرا يعرادل  72472بل  مجموع اعوال الطرق في المدينة   -10
 .على مستوى الاحياء السكنية

 : التوصيات
 تتوافرق مستقبلية بحيرث  العلم وبنظرة  مدينة لطرق  جديدة تصاميم بوضع العمراني  التخطيط دارةإ ةيام ١
 .السكان والمركبات في  مدينة العلم في عدد  الحاصلة والزيادة التطور مع
مررن قبررل مديريررة المرررور الموجررودة فرري المدينررة  سررائقي المركبررات المختلفررةزرع الرروعي المررروري لرردى  -٢

نشرراء مفررارز إالمتهررورين عررن عريررق  ائقينيررة الترري قررد تحصررل مررن قبررل السرروذلررك للحررد مررن الحررواد  المرور 
تقليررل نسرربة الحررواد  والاختناقررات المروريررة علررى  إلررىنشررر الرروعي المررروري الجيررد الررذي يهرردف مروريررة و 

 مراكز المدينة , 
فري  أصحاب المحلات علرى الطررق الرئيسري قبل من والطرق  الأرصفة على الحاصلة التجاوزات  إزالة -3

 منطقة الدراسة .
 تردهور يسربب  ممرا لفتررات عويلرة فيهرا الأضررار الحاصرلة تررك وعردم القديمة الطرق  بإدامة الاهتمام - 4
 . الطرق  حالة
 من الازدحام المروري. تحفيز استخدام وسائل النقل العامة لتقليل عدد المركبات في الشوارع والحدّ  -5
 العمل على تعزيز البنية التحتية المرورية من خلال فتح عرق جديدة ومنظمة في المدينة. -6
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 .   47،   2010، عمان ،  3كايد عثمان أبو صبحه ، جغرافية المدن ، دار وائل للنشر ، ط  (1)

،    1995، دار الحرية للطباعة ، بغداد ،    1صالح فليح حسن الهيتي ، مناخ مدينة تكريت ، موسوعة مدينة تكريت ، ج    (1)
 73   . 

، ط  (1) المناخية  الجغرافية   ، ،    1صالحه مصطفى ايسى  ، عمان  والتوزيع  للنشر  العربي  المجتمع  مكتبة   ،2005    ،
 124 .   
 2009،الشررررركة العربيررررة المتحرررردة للتسررررويق والتوريرررردات ،القرررراهرة ، 1جغرافيررررة العمررررران ، ط ، هوزمررررلاي يحيررررى الفرحرررران  (1)

 ،185 . 
منهل عبدالله حمادي ، نظام النفل الحضري في مدينة تكريت ، اعروحة دكتوراه )غير منشورة ( جامعة الموصل ، كلية   (2)

 30-28التربية ،  
 .223  ،2019، بغداد 2دار الآداب للطباعة والنشر والتوزيع، ط  جغرافية المدن، محمد صالح ربيع العجيلي، (3)
 .189، 2010مكتبة الانجلو مصرية،مصر،  جغرافية النقل مغزاها ومرماها، سعيد عبدة، (4)

رسالة ماجستير، جامعة النجاا الوعنية،  , جنين)دراسة جغرافية(, النقل البري في محافظة  محمد يوسف نمر خطيب 1
 . 96,  ،2011نابلي، فلسطين، 

التحليل المكاني لشبكة النقل الحضري في مدينة الكويت، مجلة جامعة    محمد الخزامي عزيز وعجيل تركي الظاهر، 2
 .  31، 2002دمشق للآداب والعلوم الإنسانية ،الكويت ،

 .496م ،    1990صفوا خير، البحث الجغرافي  مناهجه وأساليبه،  دار المريع، الرياض,  3
، منشورات جامعة  1عوض يوسف الحداد ، الطرق الفردية وشبكات النقل دراسة كمية وتطبيقية في جغرافية النقل ، ط 4

 .   118،    2002قار يون  ،ليبيا ، 
 .248عمان، الاردن، ص ، دار اليازوري العلمية للنشر والتوزيع محمد ازهر السماك وآخرون، جغرافية النقل بين المنهجية والتطبيق،  5

، منشورات جامعة  1عوض يوسف الحداد ، الطرق الفردية وشبكات النقل دراسة كمية وتطبيقية في جغرافية النقل ، ط 6
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