
162                                      Journal of Tikrit University for Humanities (2025) 32 (3) 162-184 
 

 162 

 

ISSN: 1817-6798 (Print) 

Journal of Tikrit University for Humanities 

available online at: www.jtuh.org/ 
 

 

Adnan Odeh Al-Tai  
 
Al-Muthanna University/ College of Education for 
Human Sciences 
 

 
 

* Corresponding author: E-mail : 

 07808285081 
adnanuda@mu.edu.iq 
 

Keywords: 
In 
fi 

C 

M 
F 

 

A R T I C L E  I N F O  
 

Article history: 
Received                              1  Sept  2024 

Received in revised form    25 Nov  2024         

Accepted                             2  Dec   2024 

Final Proofreading              2   Mar   2025  

Available online                  3   Mar   2025 

E-mail t-jtuh@tu.edu.iq 
 

©THIS IS AN OPEN ACCESS ARTICLE UNDER 
THE CC BY LICENSE 
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ 

 
 

Jo
u
rn

a
l 

o
f 

T
ik

ri
t 

U
n
iv

er
si

ty
 f

o
r 

H
u

m
a

n
it

ie
s 

  
 J

o
u

rn
a

l 
o
f 

T
ik

ri
t 

U
n
iv

er
si

ty
 f

o
r 

H
u

m
a

n
it

ie
s 

  
 J

o
u

rn
a

l 
o

f 
T

ik
ri

t 
U

n
iv

er
si

ty
 f

o
r 

H
u

m
a

n
it

ie
s  

  
 J

o
u

rn
a

l 
o

f 
T

ik
ri

t 
U

n
iv

er
si

ty
 f

o
r 

H
u

m
a

n
it

ie
s 

Physical   and Chemical 
Properties of the Water of the 

Euphrates River  
Shanafiya and Samawa Section 
and Its Impact on Agricultural 

Production 
A B S T R A C T   
 

Studying the agricultural reality is important. The 

agricultural reality in the Middle Euphrates region may 

be of great importance because it is surrounded by 

rapid population growth, so the research reveals that 

the study of the Euphrates River basin between Al-

Shanifiyah and Al-Samawah by examining the 

quantitative characteristics related to the chemical and 

physical characteristics and their relationship to 

agricultural production.  

The results of the research revealed that the Euphrates 

River water suffe from high salinity within the river 

section between AlShanifiyah and Samawah, and an 

increase in the concentration of dissolved ions causing 

salinity in the Euphrates River water was found 

without treatment with an increase in the river slope.  

The Euphrates River water is considered to have 

severe and increasing problems for some water 

characteristics according to the classification of the 

Food and Agriculture Organization of the United 

Nations. 
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كبيرة؛   بأهمية  الأوسطإنَّ دراسة الواقع الزراعي أمر مهم، وقد يحظى الواقع الزراعي في منطقة الفرات      
ي لذا  متسارع،  بنمو سكاني  محاط  عنلأنَّه  البحث  بين    كشف  الفرات  لنهر  النهري  الحوض  دراسة  أهمية 

الكيميائية    الشنافية بالخصائص  والمتعلقة  الكمية  الخصائص  على  الضوء  تسليط  خلال  من  والسماوة 
 والفيزيائية وعلاقتها بالإنتاج الزراعي. 

البحث       نتائج  تبين من  الملوحة ضمن مقطع  إذ  ارتفاع  تعاني من  الفرات  نهر  مياه  أنَّ  البحث  كشف 
وجد   كما  والسماوة،  الشنافية  بين  الأالنهر  تركيز  في  الذائبة  زيادة  نهر    المسببة يونات  مياه  في  للملوحة 

الزيادة مع  معالجة  دون  النهر  الفرات  انحدار  وتعتبر  في  هذا،  مش،  الفرات  نهر  ومتزايدة    كلةمياه  حادة 
 .الغذاء والزراعة الدولية لبعض صفات المياه حسب تصنيف منظمة

ومياه    والفضلات الزراعية والمنزلية  إلى تأثير الملوثات   البحث زيادة ملوحة مياه النهر في منطقة    اعز وقد  
الاملاح الكلية الذائبة    كل من الايونات الكيميائية في زيادة تركيز  تأثيرات   ، ولوحظ وجود علاقة بينالنزيز

ضحالة مناسيب المياه في النهر بسبب تراجع تصاريف مياه النهر وسعة  ، وسبب الملوحة هي  في النهر
هناك علاقة بين الخصائص الكيميائية والفيزيائية  ر، فضلًا عن أنَّ  والمحيط الهيدروليكي الكبير للنه  مجراه 

الإنتاج   تغير  على  كبيرة  أهمية  ذات  الأنهار  لجريان  الكيميائية  الخصائص  وتعتبر  الزراعي،  والإنتاج 
 الزراعي. 

 
 المبحث الأول: الإطار النظري للبحث "مقدمة البحث"

بالجزء    ماً هم   جزءاً   البحث شكل منطقة   الرسوبي والذي  هل  من الس  الأوسطمن العراق الذي يتمثل 
  أثر سيما في الفترات الماضية مما    لا  ر الفرات هر بالسيل الفيضي لكثرة فيضانات نيسمى في بعض المصاد 

نواع جديدة من التربة،  أالمنطقة    إلى  أضيفت   غرينية وطينية  من مواد   تنقل اليهارسوبيات المنطقة بما    على
للالتواء شبة كان  منطقة    وكذلك  في  لنلى  كبير ع  أثر  البحث التام  والانعطافية  الالتوائية  الفرات   هرالحركة 

التباين في التركيب الصخري لجوانب الصخريةأيعتمد على    الذي كان في   اً ساسيأ  عاملاً   هذاوكان    ،ساس 
الجوانب  وتقارب  أوابتعاد    النهرية  تآكل  ولذلك  أجزاء  أجزاء  شكل   شهدت خرى  في  كبيرة  تغييرات  المنطقة 

 .وامتداده ، تباينت المنعطفات من حيث التقادم الزمني المجرى 
البحثية    بالأهمية في حجم الرواسب ليس    السماوةهذه التغيرات في مجرى نهر الفرات بين الشنافية و   نَّ إ    

  ولاسيما   ثارها على النشاط البشري زيائية والكيميائية لنهر الفرات التي لابد أنَّ لها آمثلما حصل للتغيرات الفي
المحاصيل    تُعد    إذ عيهما السبيل والعطشان،  الإنتاج الزراعي في المنطقة الواقعة على جانبي نهر الفرات وفر 
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ل في التغيرات الكيميائية لحجم المياه المنقولة وحمولتها الارسابية، وقد يظهر ذلك الدور  و الأ  أثرالزراعية المت
 على خصائص التربة وتملحها وتغير خصائصها بشكل غير مباشر.  أوعلى الزراعة بشكل مباشر 

 :  ل الوصول إلى النتائج، وهي على النحو الآتيخطوات البحث العلمي لأجاتبع ومن هنا   
 مشكلة البحث 

في   البحث  هذا  الكيمينطلق  الخصائص  وآدراسة  الفرات  لنهر  والفيزيائية  الإنتاج  يائية  على  ثارها 
الإجابة عليه من خلال الفروض، لذا يمكن صياغة    لاو نح ، ولذا تنطلق المشكلة البحثية بهيئة تساؤل  الزراعي

 مشكلة البحث في التساؤل الاتي: 
السماوة، وماهي    –طبيعة الخصائص الفيزيائية والكيميائية في مياه نهر الفرات ضمن مقطع الشنافية    ما
 ؟ثارها على الإنتاج الزراعيآ

 فرضية البحث  
غير    المشكلة، والفرضية هنا اعتبرت الإجابة على تساؤل    لةاو ومحتفسير    إلىتتوجه فرضية البحث  

 : للمشكلة نثبته من خلال البحث، وكما يأتي  اً مفروض علمياً  وفرضاً  ةمثبت
بما يفرضه واقع   السماوة –تتحدد الخصائص الفيزيائية والكيميائية في مياه نهر الفرات ضمن مقطع الشنافية  

 ثارها السلبية على واقع الإنتاج الزراعي؟ تراكيز علاقتها بحجم التصريف، وظهور آالتصريف المائي وهي تظهر 
 هدف البحث:
 التالي:  إلىيهدف البحث 

 السماوة.و مجرى نهر الفرات بين الشنافية طبيعة الكشف عن  ➢
 طبيعة الخصائص الفيزيائية لنهر الفرات ضمن مجرى السبيل والعطشان.  ➢
 .لتغيرات تلك الخصائص الكمية تحديد الجوانب  ➢
 . خصائص مياه نهر الفرات والإنتاج الزراعيالعلاقة بين  كشف  ➢

 أهمية البحث 
من الأبحاث التي تقدم أهمية علمية ونفعية، ففي المجال العلمي يتحرى البحث  للبحث أهمية كبيرة فهو يُعد     

لنهر   والفيزيائية  الكيميائية  الخصائص  تغيرات  في  والمتمثلة  الفرات  لنهر  المائية  الخصائص  تغيرات  دراسة 
الميدانية وطرق ضمن الدراساوهو ما يعتبر  تحديد تغيراتها الكمية  و   ،السماوةالفرات بين مقطع الشنافية و  ت 

 . زمنية متنوعةبيانات ا قورنت عبر الزمن بين  إذ قياسها وتحديد أبعادها لاسيما 
المائي المتغير كماً  للواقع  التطبيقي    ثر فهو يعمل على بحث الأ  ،للبحث أهمية تطبيقية  نَّ فضلًا عن ذلك فأ   

أزمات بلورة مشكلة  في    التغير الفيزيائي والكيميائيتزايد  يظهر دور    إذ ،  على الإنتاج الزراعيومشكلاته    اً ونوع
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ثارها التطبيقية السيئة على  وآ  الواقع المائي لنهر الفرات لدراسة    الجغرافيةهنا تتبلور الأهمية  و   الإنتاج الزراعي
 . الإنسانعمل 

المياه في كل   إلى أنَّ ا ما تعرضنا  إذ الإنتاج الزراعي بطبيعة المياه وخصائصها النوعية والكمية، فيرتبط     
مر نوعية تستجيب بشكل مباشر لهذا الأالتغيرات ال  نَّ لتغيرات الكمية في حجم التصريف فإالعراق تتعرض ل

 ومن ثم تنعكس بكل تأكيد على الإنتاج الزراعي. 
 حدود البحث المكانية  

البحث جغرافيا ومكانياً     في  بحثاً  السماوةمجرى نهر الفرات بين منطقة الشنافية ومدينة في تتمثلُ منطقة 
 العلاقة الارتباطية المكانية مع الإنتاج الزراعي.

.  45،  44.  38شمالا وخطي طول )  (31.  35،  31.  15بين دائرتي عرض )  كياً لتمتد منطقة الدراسة ف 
التابع لمحافظة القادسية    ر الفرات بين قضاء الشنافيةهلن  الحدود المكانية مقطعاً   تمثلت في حين    شرقاً،  (18

يحد منطقة الدراسة من الشمال قضاء الديوانية وقضاء الشنافية    ، إذ   التابع لمحافظة المثنى  السماوةوقضاء  
ما من الجية أ  ، ل والمجد الهلاما من الجية الشرقية قضاء  أ  ،السماوةقضاء  من    الجنوب   إلىيجري  في حين  

  إذ   ،الدراسة تأخذ الشكل المستطيل  امتداد منطقة   نَّ إالامتداد الموقعي ف وبهذا  الغربية  تحدها الهضبة  الغربية  
 (1خريطة ) كم( 75كم( والعطشان )64السبل )  بفرعينالفرات  نهرمجرى   طوليبلغ 
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  بين   انتقالية   وحدة  تمثل    التي  القادسية  محافظة  من  الغربي  الجنوبي   الجزء  في  الشنافية  ناحية  تقعو ،    هذا    
الحمزة،   قضاء  الشرق   والقادسية، ومن  غماس  ناحيتي  الشمال  من  يحدها  إذ   ،الغربية  والهضبة  الرسوبي  السهل

(  31ْ  17َ  31ْ  43َ)  عرض   دائرتي  بين  تقع  فلكياً .  المثنى  محافظة   الجنوب   النجف، ومن  محافظة  الغرب   ومن
كما(  44ْ  23َ  45ْ  01َ)طول  خطي  وبين ،  شمالاً    المنطقة   مساحتها  تبلغ(.  2)  الخريطة  من  يتضح   شرقا، 

   (.2كم1102.027)
 
 
 

 
 



   2025لعام  الجزء الخامس⦃3⦄العدد  ⦃32⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد  

 

 167 

 ( موقع منطقة الدراسة2خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الادارية، القادسية محافظة للمساحة، خريطة العامة الهيأة  على بالاعتماد الباحث  عمل من:  المصدر
 . 2007، بغداد، 1/250000 بمقياس
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 ( حوض الفرات من موقع منطقة الدراسة 3خريطة )

 
 : الباحث واعتماداً على  المصدر:

العراق   .1 خريطة  الخرائط،  انتاج  قسم  للمساحة،  العامة  الهيئة  المائية،  الموارد  المثنى، وزارة  محافظة  وخريطة   الإدارية، 
 . 2020(، بغداد، 1000000: 1بمقياس )

العراق   .2 خريطة  الخرائط،  انتاج  قسم  للمساحة،  العامة  الهيئة  المائية،  الموارد  المثنى، وزارة  محافظة  وخريطة   الإدارية، 
 . 2016(، بغداد، 500000: 1بمقياس )

 حوض منطقة الدراسة 



   2025لعام  الجزء الخامس⦃3⦄العدد  ⦃32⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد  

 

 169 

 المبحث الثاني: تحليل الخصائص الفيزيائية والكيميائية لنهر الفرات: 
الخصائص الفيزيائية والكيميائية لابد من الحديث عن طبيعة حوض نهر الفرات بين  قبل البدء في تحليل      

 المنطقتين. 
 انحدار الحوض: .1

بالدراسة جزءاً      المشمولة  المنطقة  الطوبوغرافي    كبيراً   تشغل  التباين  بقلة  يتميز  الذي  الرسوبي  السهل  من 
النشاط الهيدرولوجي لمجرى    تدادها مع حافات الهضبة الغربية؛فضلًا عن ام  لذلك يؤثر السطح في طبيعة 

هل الرسوبي عموما يظهر لاتجاه الانحدار دور كبير في بناء الس  إذ   ( .200الغريري ،  النهر بشكل عام )   
خر له دور كبير في ي المنطقة هذا من جانب ومن جانب آشكال أرضية لم تكن موجودة فوتطوير وإيجاد أ

   تحديد سرعة الجريان المائي وشكل المجرى وانعطافاته ونوعيته

 
 
 
 

 ( انحدار حوض منطقة الدراسة4خريطة )
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 مناخ الحوض:  .2

العرض    نَّ إ ودوائر  العالم  مناطق  بعض  في  الجليد  رقعة  اتساع  هو  الرباعي  للزمن  المناخية  الميزة 
  نَّ أ يفسر  ما  خرى دفيئة ، هذا  أالعصر بتعاقب الفترات الجليدية و   اكما تميز هذ .    (  1964لر ،  ستري)    العليا

فترات مطيرة عديدة كان فيها أكثر رطوبة من الوقت الحالي ، في حين تخللت تلك    إلىمناخ العراق تعرض  
المدة الرطبة   أنَّ وهذا يعني  (  2005سلمان ،  )الفترات المطيرة مدد جافة وهي قريبة من صفات المناخ الحالي

مياه جراء   أو ما تضيفه من كميات  للأنهار من خلال  الهيدرولوجي  بالنشاط  المباشر  بتأثيرها  تتميز  المطيرة 
المطر  التصريف  التساقط  كميات  زيادة  وبالتالي  التي  ي  النهرية  والحمولة  الرواسب  كميات  على  ينعكس  الذي 

منعطفات نهرية في    ظهور  إلىدى  أ سيب في مجرى النهر ، الأمر الذي  بدورها تعمل على نحت وتعرية وتر 
 . منطقة الدراسة والتي تطورت بعد عصر الجليد 

التي لها دور كبير في عملية النحت والتعرية والتآكل تباين مناخي في عناصره المختلفة  وقد ولد  
،  )  والفيضانات  بدروها  أالتي    (    1997الجبوري  من    إلىدت  وهي  والالتواءات  المنعطفات  ونشأة  ظهور 

دليلاً  تعد  وهي   ، الدراسة  منطقة  في  الفرات  نهر  مجرى  تغيرات  في  ساهمت  التي  الجيموفولوجية   المظاهر 
هوار والمستنقعات في  والأ  عن مظاهر الوديان  على تلك التبدلات التي سادت مناخ العراق ، فضلاً   اً واضح

الأ  المناخية من درجة    ،نهارمجاري  العناصر  تأثيرات  وتختلف  مائية فرعية  قنوات  الحرارة وكميات  وظهرت 
 الكبير في تحديد التعرية النهرية وحالة التجوية الفيزيائية  ثرارتفاع درجة الحرارة لها الأ أنَّ  الأمطار، فقد وجد 

، فقد وجدت ارتفاع درجة الحرارة لها  الأمطاروتختلف تأثيرات العناصر المناخية من درجة الحرارة وكميات     
طبيعة الجريان النهري في  جوية الفيزيائية والكيميائية، وكذلك  تالكبير في تحديد التعرية النهرية وحالة ال  ثرالأ

( صورة  والعطشان  السبيل  النهرين  خصائص 1مجرى  تحديد  في  مهمة  تعتبر  الهيدرولوجية  الحالة  وهذه   ،)
سيما الإنتاج الزراعي،  في المجرى وعلاقتها بالأنشطة البشرية لا(  5خريطة )النهر واتجاهات التعرية النهرية  

 وقد انعكس ذلك سلبا على الزراعة.  ونوعاً  في المدد الأخيرة تغيرات التصريف النهري كماً  إذ حدثت 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   2025لعام  الجزء الخامس⦃3⦄العدد  ⦃32⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد  

 

 171 

 ( مجرى نهري السبيل والعطشان في منطقة البحث.1صورة )

 
 ( اتجاهات التعرية النهرية وعلاقتها بالنشاط الزراعي 5خريطة )
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  :خصائص التصريف النهري كمياً وعلاقتها بالنوعية 

ي مكان من مجرى  أة عبر وحدة المساحة المقطعية في  كمية المياه المار بأنَّه  يعرف التصريف المائي  
في حين    .(  1993الساكني ،  )  النهر خلال فترة زمنية محدودة وتقاس عادة بوحدات المتر المكعب لكل ثانية  

ه كمية المياه المارة في نقطة محدودة ضمن وحدة زمنية نَّ أباحثين والمتخصصين بهذا المجال ببعض اله  عرف
بالثانية   المكعبة  بالأمتار  المارة في مجرى   أو.  (    2008أبو سمور ،  )معينة وتقاس  المياه  هو معدل كمية 

من ذلك المجرى وخلال فترة زمنية محددة ويقاس عادة بالمليبار  .    (  1997أبو العنيين ،  )  النهر المقطع معين
م/  أو في  و ثا    )مليون(  المكعبة  بالأمتار  النهر  مجرى  في  الجارية  المياه  كمية  مقدار  هو  السنوي  التصريف 

 . الثانية
لتصريف السنوي هو مقدار كمية المياه الجارية في مجرى النهر بالأمتار المكعبة في الثانية الواحدة خلال ا  

يظهر من خلال دراسة خصائص التصريف السنوي معرفة تعاقب المدد الرطبة والمتوسطة والجافة ،   إذ سنة ،  
دور كبير فى الانظمة الهيدرولوجية ونشاطها وبالتالي يحدد كمية المياه التي يمكن    يمما جعل للتصريف المائ

دراسة التباين في كميات التصريف السنوي لنهر الفرات في   إلىخزنها في سنوات الوفرة المائية ، هذا ما دفع  
التباين   لهذا  كان  لذا   ، الدراسة  المنعطفات   أثرمنطقة  ومنها  الجيومورفولوجية  المظاهر  بعض  تكوين  في 

 . شط السبل والعطشان في المنطقة والالتواءات لمجرى نهر الفرات وفرعيه الرئيسين
على    أثرتعد دراسة خصائص التصريف السنوي وتباينه من الدراسات الهيدرولوجية المهمة لما لها من  

المجرى   ذلك  وبالتالي تشكل مظاهر جيومورفولوجية في  والترسيب  والنحت  التعرية  النهر خلال عملية  مجرى 
المناخية  بالظروف  المائي  التصريف  في  التباين  هذا  ويرتبط  النهرية،  والجزر  والمنعطفات  الالتواءات  ومنها 

 . والبيئي للمنطقة عن الوضع الطبوغرافي السائدة والمتمثلة بدرجة الحرارة والتساقط المطري فضلاً 
يعكس هذا التباين في كمية التصريف المائي كمية ونوعية الرواسب المنقولة في النهر وتذبذبها الشديد  

تكون نشطة    إذ ه على تطور المنعطفات في منطقة الدراسة ،  أثر بين سنة واخرى مما انعكس هذا التباين في  
دنى مستوى له في أفترة نقل الرواسب خلال السنوات والفصول ذات التصريف العالي بينما يصل نقل الرواسب  

بلغ مقدار الرواسب المارة في شطي السبل والعطشان للسنوات المائية التي تميزت بأعلى    إذ السنوات الجافة ،  
الدراسة ، ففي سنة ) السبل قدرة ٢٠١٦واقل تصريف في منطقة  بإيراد مائي لشط  تميزت  ( وهي سنة رطبة 

الف طن( ، بينما يلاحظ العكس في   ٥۳۱,۲۰۰مليار )م( مما ادى برفع نسبة كمية الرواسب فبلغت )  ٣,١٥)
  ۱,۹۷( الف طن بإيراد مائي وصل )٣٣٢٤٢٤,٩٦بلغت كمية الرواسب وهي سنة جافة )  إذ (  ۲۰۱۰سنة )

( بعد عام  اما   ، )م(  )  (  ۲۰۱۸( سجلت سنة )٢٠١٦مليار  بلغت  الف طن(    ٣٣٨,٦٤٠اقل كمية رواسب 
 بإيراد مائي 
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 ( معدلات التصريف السنوي في نهري السبيل والعطشان 1شكل )

 

 
 : السماوةالخصائص الفيزيائية لمياه نهر الفرات بين الشنافية و لا: أو 

تعرف الحمولة النهرية بـ التصريف الصلب هي مجمل كمية المواد المنقولة في مياه النهر سواء كانت 
من الناحية الهيدرولوجية عندما تصبح    مؤثراً   يبقى النهر عاملاً   إذ غرينية وحصى وجلاميد ،    أومواد طينية  

المختلفة الحمولة  تحريك  على  القدرة  تبعاً   إذ   ،له  متعددة  بأساليب  حمولته  النهر  الحمولة    ينقل  تلك  لنوعية 
التباين في سرعة وكمية المياه المتصرفة في النهر  ، فضلاً   (القاعية   –العالقة    -لذائبة  )ا رمضان ،  )  عن 

التي يحملها من    كما يكون للمناخ دور لا يمكن تخطية في زيادة حجم ونوعية وكمية الرسوبيات   ( .   1982
ب المتمثلة  العوامل  النسبة الأكبر ف  الأمطارخلال  لها  يكون  الوديان ، وهي  التي  الرواسب في  حد أي جرف 

مصادر التغذية النهرية والمنحدرة باتجاه نهر الفرات باختلاف انواعها كذلك عامل الرياح وسرعتها فضلا عن  
نوعية التربة وطبيعتها وما تتمتع به من صفات وخصائص فيزيائية وكيمائية التي يجري عليها النهر ونوعية  

 السبل

 العطشان 
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بقلته   تميز  الطبيعي سواء  لهذه  إذ   ،كثافته  أوالنبات  يحمله    كان  ما  كمية  على  انعكس  مؤثر  دور  العوامل 
 .مجرى النهر من رواسب 

في نقل الرسوبيات وحركتها في مجرى النهر لذلك تعد الطاقة المحركة لتلك   اً مهم  المياه عاملاً   عد  لذا تُ 
حجامها فيحمل النهر على حمل حبيبات الرواسب الدقيقة كمادة عالقة  أنواعها و أة والناقلة لها بمختلف  الحمول

العالقةف بالحمولة  فتسمى  المياه  النهر  ي  قاع مجرى  احتكاك مع  قوة  فتشكل  الكبيرة  الحبيبات  تتحرك  بينما   ،
  ،( 2004الغانمي ،  )    نتيجة قوة دفع التيار وهي تسمى الحمولة القفز لكونها تلمس قاع المجرى على فترات 

الناتجة عن  أنواع  أعن وجود    فضلاً  الذائبة  بالماء ، أي الحمولة  خرى من الحمولة غير المرئية وهي ذائبة 
من    اً لذا تكون جزء  ،(  ، ص 2005الدليمي،  )  تفاعل المياه مع الصخور المختلفة على هيئة ايونات ذائبة  

النهر داخل مجرى  الماء  ،  )مكونات  .  2008الخفاجي  بس  (  كبيرة  أهمية  ذات  النهرية  الحمولة  تعد  بب  لذا 
شكال جيمورفولوجية في مجرى النهر منها الالتواءات والمنعطفات وهي محور أتأثيراتها المختلفة في تكوين  

 عن الجزر النهرية والسهول الفيضية. فضلاً  الدراسة ،
درجة الانحدار هي علاقة طردية ، العلاقة بين حجم وكمية ونوعية الرواسب التي يحملها النهر و   عد  تُ 

في مجرى النهر    في سرعة الجريان المائي ، فكلما كان الانحدار كبيراً   مؤثراً   انحدار النهر يعد عاملاً   نَّ ألا  إ
تسبب في زيادة الذروة للجريان المائي العالي والسريع ، هذا ما جعل ارتفاع في كمية الرسوبيات في  كلما  

قابلية النهر تزداد على نقل ورفع الرواسب   أنَّ ، هذا ما يفسر    حين يحدث العكس عندما يكون الانحدار قليلاً 
عن نوعية تلك    وحملها بالاعتماد على قوة وسرعة التيار المائي وحجم وكمية التصريف في المجرى ، فضلاً 

 .تدرج التيار المائي   لقوة خر في مجرى النهر تبعاً آ إلىالرواسب فهي تتباين من مكان 
 : السماوةثانياً: الخصائص الكيميائية لمياه نهر الفرات بين الشنافية و 

الباحثين  نع    من  الكثير  اهتمام  موضع  المختلفة  وخصائصها  الانهار  مياه  نوعية  دراسة  ، )  د  العارضي 
لاسيما عند دراسة الانظمة الهيدرولوجية لأي نهر وذلك لارتباطه باستخدامات المياه المختلفة ، ( .  2017

تباين   عن  فضلا  النهر  بها  يمر  التي  والرواسب  الدراسة  منطقة  في  السائدة  الصخور  على  هذا  ويعتمد 
التصريف زمانيا ومكانيا من خلال تفاعل المياه مع الصخور المختلفة على هيئة ايونات ذائبة ، كما يكون  

اه النهر لاسيما  في رفع مستوى المواد الذائبة في مي  أثرللمياه كما يكون للنشاطات البشرية بمختلف اشكالها  
ترتفع نسبة الاملاح المذابة مع انخفاض كمية التصريف الهيدرولوجي هذا ما يفسر ان   إذ ،  في فترة الصيهود 

الحمولة متس الباطنية ويكون تركز هذه  المياه  الفترة على  تغذيته في هذه  يعتمد في  نقاط    ياً و االنهر  في كل 
  إلىالمذابة بالمياه ويرجع ذلك    يةاو الكيمي تباينت نسب العناصر    إذ   ( .  1982السياب ،  )  مقطع مجرى النهر
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الجارية ونسبة    ايونات الاملاح من حيث التركيز بكمية المياه  أثرالتباين الكبير في كمية التصريف ، كما تت
 التبخر ونوعية المصدر الممول النهر بالمياه . 

التواءات إبعد   منتخبة من  المواقع  والعطشان  السبل  مياه شطي  لعينات مأخوذة من  التحاليل  جراء 
  إذ   ،ظهرت تباين نسب العناصر المذابة في المياهأ(  2( و ) 1جدول )(  1ومنعطفات منطقة الدراسة ، صورة )

بلغ معدل الكالسيوم في مياه    إذ ،    ترتفع قيم هذه العناصر في مياه شطي السبل والعطشان كلما تقدمنا جنوباً 
بلغت قيمة  فما في شط العطشان لنفس الموسم  أ( .  ٢غم / لتر( للموسم الشتوي )ك مل  ١٢٦,٧شط السبل )

 ( الكالسيوم  .    ۱۲۷٫۷معدل  لتر(   / فأملغم  )تموز(  الصيفي  الموسم  في  شط  ما  لمياه  الكالسيوم  معدل  بلغ 
( )  ١٨٦,٦السبل  العطشان  مياه شط  في  بلغ  في حين  لتر(   / هذا    ۱۸۹ملغم  يرجع سبب   ، لتر(   / ملغم 

رفع معدل التبخر   إلىارتفاع درجات الحرارة في الموسم الصيفي مما يؤدي    إلىالارتفاع في قيم الكالسيوم  
  اً سمدة ، لذا تعد مياهعن الأ  جانب ذلك ما تطرحه المبازل في الشطين من مياه الصرف الصحي فضلاً   إلى

 . ملغم( مياه غنية ٢٥كثر من )أيف المياه غنية بالكالسيوم بحسب تصن 
ما  ، أ(  ٨,٥٢معدله في مياه شط السبل )  ( للموسم الشتوي فبلغPHما بالنسبة لأيون الهيدروجين )أ

( بلغ معدل  العطشان  )PHفي شط  الموسم  لنفس  بلغ معدل )٨,٨٦(  الصيفي  PH( في حين  الموسم  ( في 
التباين في معدلات )٧,٩٤( و )٧,٦٨لمياه شطي السبل والعطشان ) ( من  PH( على التوالي ، يرجع هذا 

تحلل المواد العضوية    إلىحيث الارتفاع والانخفاض بين الموسمين ويعود سبب ارتفاعها في الموسم الشتوي  
ارتفاع كمية المياه الجارية في  فيعود إلى  ا سبب انخفاضها في الموسم الصيفي  أم  ،سمدةب استخدام الأبسب

الذي يكون لها دور في عملية غسل التربة    الأمطارعن انعدام    مجرى النهر مما يزيد بعملية الخلط فضلاً 
يون الهيدروجين في مياه منطقة الدراسة ، لذا اتصفت أالمياه هذا ما يؤدي لتقليل نسبة  وبالتالي خفض ملوحة  

 .مياهها بالقاعدية
( للموسم الشتوي لمياه شط EC( في منطقة الدراسة فبلغ معدل )ECبالنسبة لمقدار التوصيلة الكهربائية )  أما  

مايكروسيمننز /سم( على التوالي ، في حين بلغ    ٢٦٢١مايكروسيمننز / سم( و )  ٢٦٢٠السبل والعطشان )  
( )ECمعدل  والعطشان  السبل  شط  من  لكل  الصيف  لموسم   )۲۹۷۳  ( و  سم(   /   ٢٩٧٦مايكروسيمننز 

التباين   هذا  ويعود سبب   ، التوالي  نسبة    إلىمايكروسيمننز / سم على  يزيد من  الحرارة مما  ارتفاع درجات 
ضمنال تقع  الدراسة  منطقة  كون  الموسم  إ  تبخر  خلال  الاملاح  بتركيز  يزيد  مما  الجاف  الحار  المناخ  قليم 

الصيفي ، كذلك للجانب البشري دور في ارتفاع تركز الاملاح في المياه من خلال ما يطرحه من مخلفات 
ملاح في المياه حي مما يسهم في رفع معدل تركز الأصناعية فضلا عن مياه الصرف الص  أوسواء زراعية  



   2025لعام  الجزء الخامس⦃3⦄العدد  ⦃32⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد  

 

 176 

وبالتالي زيادة التوصيل الكهربائي في المياه ، ومن خلال ذلك تحدد نوعية المياه ومدى صلاحيتها للاستخدام 
 البشري.

ملاح بأنواعها المختلفة  للحمولة النهرية الذائبة من الأ  نَّ أمن خلال الدراسة  ، يتبين  ضوء ما سبق عرضهفي   
الأ  فعالاً   اً دور  وتطور  نشأة  الجيومورفولو في  الأ  جيةشكال  هذه  ومن  الدراسة  منطقة  الالتواءات في  شكال 

حسب درجة    لعناصر المذابة في المياه وكل  تعمل هذه ا  إذ  ،والمنعطفات في مجرى شطي السبل والعطشان
كتاف الانهار  أكل وهدم  آمة لتلك التراكيب مما يتسبب في تابة المادة اللاحإذ التراكيب الصخرية و   يتأثيره ف

 .تنشيط عمليتي النحت والترسيب مما يجعل الالتواءات والمنعطفات في تطور مستمر  اليوبالت
 

 ( الخصائص الكيميائية لمياه شهر العطشان1جدول )
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 ( الخصائص الكيميائية لمياه شهر السبل 2جدول )

 
ثالثاً: التأثير غير المباشر على الإنتاج الزراعي للتغيرات الفيزيائية والكيميائية لمياه نهر الفرات بين الشنافية  

 والسماوة: 
الظروف    ذلك على  يؤثر  والعطشان. كما  السبل  الفرات  نهر  المياه في  بتغيرات كمية  الري  تأثيرات  ترتبط 

والاجتماعية،   الأ  إذ الطبيعية  من  التأثيرات  للنهر  و تنشأ  الهيدرولوجية  وانخفاض  ،  ضاع  بزيادة  تتمثل  التي 
ارتبط وجود وقيام الحضارات    الجريان النهري للمياه. وذلك يؤثر في نوعية التربة ومستوى الماء الجوفي لذلك

 .القديمة وتقدمها بالموارد المائية ومدى استثمارها بشكل صحيح
الهضبة الغربية وما تتمتع به من ظروف مناخية قاسية   اة اذ بمحلامتداد المنطقة في السهل الرسوبي    نظراً    

. اعتمد سكان المنطقة على مياه  والرطوبة  الأمطارعن قلة    ، فضلاً يث الجفاف وارتفاع درجات الحرارةمن ح 
النشاط الهيدرولوجي    أثر  نَّ أ لا  إ ،    لخ.ا  إلى الانهار في متطلباتهم اليومية من ارواء المزروعات والحيوانات  

  أثر وذلك من خلال انخفاض مناسيب نهر الفرات في المنطقة و   اً سلوب الري في المنطقة لا يزال واضحأعلى  
 ، عن عدم اهتمام الجانب العراقي  مثل للمياه ، فضلاً خذت تمارس سياسة الاستخدام الأ أ  تيالسياسة التركية ال 

خرى مما له  أسنة و   مما تسبب بتباين كميات المياه بين   ،دجلة والفرات   ي فأقامت العديد من السدود على نهر 
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الكبير في تكون الظواهر الجيومورفولوجية في مجرى الفرات بفرعية السبل والعطشان فأنعكس ذلك على   ثرالأ
 . عملية الري لتواجه

وذلك من    على الزراعة  أثرانخفاض مستوى قاع مجرى نهر الفرات السبل والعطشان في المنطقة مما   .1
 . تسبب بترك الألف الدونمات دون زراعة ، إذ ئيسمجرى النهر الر  إلىخلال تراجع الماء 

2.  ( صورة  في  مبين  كما  الشطين  مجرى  ضفاف  ارتفاع  تتأالتي  (  1ظاهرة  بالجوانب  آ خذت  سيما  لا  كل 
مما  المقع  ، والمنعطفات  للالتواءات  كثيراً   إلىدى  أرة  الجوانب  ف  ابتعاد  المجرى  ري    أثرعن  على  ذلك 

 .عن قاع المجرى  المحاصيل لابتعاد مضخات المياه كثيراً 
زحف  .3 خلال  من  مساره  يغير  الفرات  نهر  جعلت  التي  الفرات  نهر  لمجرى  التراجعي  الحت  ظاهرة 

 . المنعطفات والالتواءات باتجاه الهضبة الغربية كما في شط العطشان
التراجع  أثر  .4 الزراعية  الاراضي  الإرواء  المضخات  تنصيب  عملية  على  المجرى  جوانب  تأكل  ظاهرة  ت 

المجرى  جوانب  عن  المضخات  هذه  مشكلة    ،مواقع  يولد  الحال  بطبيعة  علىأوهذا  تلقى  كاهل    خرى 
 .قاع المجرى  إلىنابيب المضخات الماصة للمياه للوصول أطوال أوهي زيادة ، الفلاحين 

تخذت بعض المواقع من المجرى في السنوات الماضية لا سيما الضيقة منها في فترات الصيهود وشحة  ا .5
النواة الأ  ،المياه سدوداً  وذلك من خلال  ،  لى لبعض المنعطفات والالتواءات  و قام بها المزارعون فكانت 

في    مكونة ندوب وهدمها  كل جوانب النهر  آسدود المقامة فتعمل المياه على تعبور المياه من جوانب ال
 قات الفيضانات.أو جوانبه، مما جعلها سهلة لعمليات التعرية والنحت في 

نتيجة الإرتفاع نسبة الملوحة في مياه الري  ا .6 بها نهر    دارية التي يمر  دارة الخاطئة للوحدات الإللمجرى 
الشامية قضاء  في  كما  الزراعية  للأراضي  كذلك  الصحي  الصرف  للمياه  كمبزل  لاستخدامه    الفرات 

 ملاح .أا تضيفه المياه الجوفية من مَّ ع وغماس، فضلاً 
تكون بيئة  هوار التي كانت تعد مصدر رزق للسكان كما  المنطقة وذلك من خلال اختفاء الأ  الري في  أثر .7

المحاصيل الزراعية كما في    لإرواءعن ذلك استخدام بعض مناطق الآبار    . فضلاً جيدة لتربية الحيوانات 
للهضبة الغربية عند التواء سندال العبود وعبد الله الخيشي وأماكن    يةاذ المحمقاطع الركبانية في المناطق  

 . أخرى من المنطقة
الن .8 الجزر  الذي  ظهور  النهر  وسط  التيارأهرية  دفع  تعمل من خلال  نحو   خذت  المجرى  داخل  المائي 

جانب آخر.   نب والارساب في  يجاد عمليات الحت والتعرية في جاإالجوانب، الأمر الذي يعمل على  
الأ كان من  منطقة  وهذا  في  النهر  داخل مجرى  وتطورها  والالتواءات  المنعطفات  لتكون  الرئيسة  سباب 
تقف عائمَّ ع  هذا فضلاً (  1الدراسة صورة )  العلميات من نشوء جزر جديدة  مام دخول  أقا  ا تسببه هذه 
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القنوات  في  في    ،المياه  دور  المائية  للنباتات  يكون  داخلإ كما  الجريان  تعمل   عاقة  كذلك  المجرى 
 كمصدات للرواسب العالقة وترسيبها وتراكمها. 

مما   انخفاض مستوى المياه للنهر على تردي نوعية المياه في المجرى بسبب ارتفاع نسبة الملوحة  أثر .9
 . صلاحية المياه للاستعمال البشري  عدم إلىيؤدي 

المجرى  أ .10 في  المياه  انخفاض  الأ  إلىدى  رقعة  الجافة  انحسار  المنطقة  رقعة  وزيادة  الزراعية  راضي 
الريف   من  بهجرة  انعكس  ما  تاركة    إلىوهذا  الأآالمدن  من  الدونمات  فكانلاف  الزراعية  لهذه   راضي 

 . ةثار اقتصاديآالهجرة 
 

 تأثر الواقع الزراعي في مجرى الفرات بين الشنافية والسماوة   
المنطقة به    لما تميزت   نظراً ،  يننهر في بلاد ما بين ال  الإنسانمارسها  ن القديمة التي  ه تعد الزراعة من الم  

لوفرة   للزراعةوصالحة  منبسطة ذات امتداد واسع رسوبيةراضي أئمة من مناخ معتدل و من ظروف طبيعية ملا
ارتبط   لذا   ، المائية  له نالأ  بالقرب من مجاري   والاستقرارالمستوطنات    ظهورالموارد  كان  فقد  القرب  هار  ذا 

النشاط    أثريتk المنطقة  ر فيهالن  أثرو   النشاط الزراعيو   الارواءوالنشاط البشري    نهرتأثير متبادل بين مجرى ال
ياه بين سنة  مناسيب الم  وذلك من خلال التباين في   نهر يدرولوجي لمهالزراعي في منطقة الدراسة بالنشاط ال

انعكس ع المنطقة ،  لواخرى ، مما  الزراعي في  لمجرى    الجيومورفولوجيةالعمليات    عن  فضلاً   هذاى الواقع 
يتقدم نحو الأهالن  بدورة يجعل  وهذاالحت الجانبي    ظاهرةالتي تغير مجراه نتيجة   راضي الزراعية كما في  ر 

 . المواسم ذات التصاريف العالية منعطف عموان الياسري في شط العطشان لا سيما في
دى أالحت والترسيب، مما    عملية  أثر  نهررضية في مجرى الأشكال  أبتكون    هذه الظاهرة  أسهمت   كذلك    

كما في منعطف   مناطق زراعية وسكنية  بعضهانشوء الالتواءات والمنعطفات في المجرى التي اتخذت    إلى
التربة من خلال   لىع  أثر  أيضاً يدرولوجي  هخر فقد كان لنشاط الآة المجد ومنعطف الميدي ومن جانب  ناحي 

تغير في    إلى دى  أالماضية، مما    ا لتربة المنطقة في السنوات هضافأالتي    نهرال  يحملهاكمية الرواسب التي  
لزراعة بعض   ،ونوعيتيهاا  ه خصائص واقتصرت    فأصبحت غير ملائمة  الآ  علىالمحاصيل    إلى خر  البعض 

 .  محصول القمح لى ع لية  النشاط الزراعي بزحف الكثبان الرم أثرت هذاجانب 

ومن هذه التغيرات  عدة تأثيرات لتغير الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمياه نهر الفرات،  أيضاً  رصدت  و    
نهر   لمياه  والكيميائية  الفيزيائية  الخصائص  في  عالية  تغيرات  وجدت  فعندما  المباشرة،  غير  التأثيرات  هي 

، فقد نقلت تلك السماوةتحمله المياه الري للأراضي الزراعية بين الشنافية و  لما اً هناك ارتفاع الفرات، يلاحظ أنَّ 
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آ  إلىالتغيرات   لتظهر  الإنتاج  التربة  السلبية على  المظاهر  بشكل سلبي، ومن هذه  المياه  ثارها واضحة في 
 الزراعي التي حدثت للترب الزراعية بسبب تغير خصائص مياه الري هي: 

 وعلاقتها بالإنتاج الزراعي: السباخ .1
  ي تنته  الجافه  قاليمالأ  في  جد تو   المنسوب   منخفضه  ملحيه  مسطحات   عن  عباره  يةولوججيومورف  أشكال  هي   

النَّ إ،  يةاو الصحر   الوديان  بعض   ليهاإ   إلى   الجوفية  المياه  تحرك  هو   السباخ  راضيأ   نيتكو ل الرئيس    سبب  
 الماء  تبخر  إلى  يودي  مما  العالية  الحرارة  لدرجات   وتعرضها  الشعرية  الخاصية  طريق   عن  وصعوده  السطح

قد يكون سببها فيما تجلبه مياه الري   أو  ،المسطحات   قاع   في  ةملحي  طبقه  شكل  على ملاحالأ  تترسب  وبالتالي
من مياه متملحة تساهم طوبوغرافية المكان في رفع نسبها وتراكم خصائصها بسبب ما ذكر أعلاه من هذه  

 الفقرة. 
الري   ملاحالأ  من  ة كبير   ةكمي  وجود   هو   خرى الأ  سباب الأ  نوم   مياه    والجبس   الطعام  ملح  مهاأه   ومن  في 

  ملاح الأ  هذه  تقوم  ثم  ةواسع  ةملحي   ةفرشا  مكونه  (2الصورة )  السطح  على  تتسرب   التي  الكالسيوم  وكبريتات 
  هو   وهذا  وانتفاخها  السطحية  بالطبقة  تبلورها  إلى  يودي  مما  وهذا،  التربة  من  الهواء  من  الرطوبة  بامتصاص 

 . (   2014كامل ، )  المستمرة  السباخ اراضي رطوبة سبب 
غلب الجهات من منطقة الدراسة، وانتشارها في مناطق واسعة من  أ   على  الدراسة  منطقه   في   السباخ  تنتشرو   

 . ( A.Amiller، 1966)   السهل الرسوبي
 ( ظاهرة السباخ وعلاقتها بالإنتاج الزراعي2صورة )

 ية وعلاقتها بالإنتاج الزراعي: أو لقشرة الجبسية الصحر ا
   بفعل القشور  هذه  تتكون ، الأرضية الأشكال من آخراً  نوعاً  يةأو الصحر  الجبسية القشرة تمثل
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 ، الشكل  أبرية  ملحية  بلورات   من  مكونةً   رواسب   منه، وهي  قريباً   أو  السطح  على  الجبسية  الأملاح  تراكم   
  وغالباً   . الأملاح  هذه  تتراكم  ثمة  ومن،  التربة  من  كليا  الأملاح   هذه  لغسل  المياه  نشاط  بقلة  الأشكال  هذه  ترتبط 

  ملاحظة   سم، ويمكن(  30)  إلى  سمكها  يصل  قد   والتي  الريحية  الترسبات   من  رقيقة   بقشرة  مغطاة  تكون   ما
  شكل   على  معظمها  التي  والشوائب   البلورات   بنشوء  المتعلقة  الصفات   في  الجبسية  القشرة  في  الاختلافات 

الغربية(    الأرضية  الأشكال  هذه  تظهر  كوارتزية  رملية   حبيبات  )الهضبة  الدراسة  منطقة    من   وتتكون غرب 
 مع  يختلط  الحبيبات   ناعم  جبس  شكل  على  وتوجد ،  الجبس  من  العالية  النسبة  ذات   التربة  أو  الثانوي   الجبس

 . غرينية  تربة
 الاستنتاجات:

 : هيضمن هذا البحث ومن أهم النتائج التي تم التوصل إليها 

 . السماوةمياه نهر الفرات تعاني من ارتفاع الملوحة ضمن مقطع النهر بين الشنافية و  نَّ كشف البحث أ ▪
في    للملوحة في مياه نهر الفرات دون معالجة مع الزيادة  المسببةيونات الذائبة  زيادة في تركيز الأ   ت وجد  ▪

 .انحدار النهر
الغذاء والزراعة   حادة ومتزايدة لبعض صفات المياه حسب تصنيف منظمة  مشكلة تعد مياه نهر الفرات   ▪

 .الدولية
ومياه    تأثير الملوثات والفضلات الزراعية والمنزلية  إلى  البحث زيادة ملوحة مياه النهر في منطقة    وعز  ▪

 .النزيز
 . ملاح الكلية الذائبة في النهرالأ كل من الايونات الكيميائية في زيادة تركيز تأثيرات   توجد علاقة بين ▪
مختبريا والقيم الافتراضية المستخدمة من الصور    بين القيم الحقيقية التي تم قياسها  ةوجود علاقة عالي ▪

التجريبي البرنامج  ان  دليل  وهذا  وكالة    الفضائية،  بمعامل    NASAالمقترح من  ارتباط  يعطي علاقات 
قياسي منخفض، وخطأ  عالي  بدقة    تحديد  الجارية  السطحية  المياه  لتحديد خصائص  استخدامه  ويمكن 

المرئيات  تظهر  النهر    عالية،  مياه  تصاريف  تراجع  بسبب  النهر  في  المياه  مناسيب  ضحالة  الفضائية 
 . والمحيط الهيدروليكي الكبير للنهر وسعة مجراه 

الكيميائية لجريان  هناك علاقة بين الخصائص الكيميائية والفيزيائية والإنتاج الزراعي، وتعتبر الخصائص   ▪
 أهمية كبيرة على تغير الإنتاج الزراعي.  الأنهار ذات 

المقترحات: يقترح البحث بعض التوصيات التي من شأنها أن تعطي الحلول حول معالجات مشكلة تغير مياه  
 نهر الفرات بين الشنافية والسماوة وعلاقتها في الإنتاج الزراعي ومنها:
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مع التغيرات الفيزيائية والكيميائية لمياه نهر    وتتلاءمللملوحة    مةاو مقتطوير نباتات    إلىتشجيع البحث      ▪
 الفرات.

 تقنين المياه بما يتلائم مع الوضع الهيدرولوجي للنهر. لات او ومحتطوير أساليب الري  ▪
عن   ▪ يقل  لا  بما  الفرات  لنهر  المائية  الحصة  بين  /3م  60زيادة  الفرات  نهر  خصائص  تغيرات  لتقليل  ثا 

 ولسد الحاجات البشرية المختلفة وإيقاف التغيرات البيئية.  السماوةالشنافية و 
المبازل  ▪ المبازل والمخلفات الصناعية والمنزلية وانشاء شبكة واسعة من  بمياه  النهر  تلوث مياه  الحد من 

 والمخلفات البيئية على طول عمود الأنهار في العراق. 
 معالجة الملوثات البشرية واستخدامها في مجالات الاستخدامات البيئية. ▪
 التواصل بشأن مياه نهر دجلة والفرات. إلىالسعي الحكومي  ▪
 .السماوةتقليل الهدر والتبديد واتباع طرق الري الحديثة في الزراعة واستصلاح الأراضي بين الشنافية و  ▪
والكيميائي ▪ الهيدرولوجية  المعلومات  رصد  وتكثيف  والأتطوير  الأنهار  لمياه  والبايلوجية  والبزل  ة  هوار 

تنمية   يحقق  بما  لأجل  ومعالجتها  والفيزيائية  الكيميائية  المتغيرات  لكشف  المائية  الموارد  تقييم  واستمرار 
 الإنتاج الزراعي.

نظراً  إ ▪ تدهورها  واستمرار  خصائصها  تغير  ومراقبة  العراق  جنوب  في  المائية  الموارد  لتنمية  مركز  نشاء 
 لموقعها من الحوض الأدنى من جنوبي النهر. 
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