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Runoff characteristics and 
water harvesting potential in 

the notheren of Mosul and the 
posability of runoff volume 
according to the SCS-CN 

method 
A B S T R A C T   
 

The researcher relied on the CN- method, which was 

developed by the US Department of Agriculture's 

Conservation Service (SCS) in 1970, and its famous version 

was prepared in 1986. The SCS method is a set of 

mathematical parameters that give information on land cover, 

land use method, soil hydrology, vegetation type, and rainfall 

amount in order to know the characteristics of water runoff 

and water harvesting potential in the Wadi Al-Deir basin, by 

knowing and analyzing the land cover description, 

identifying the types of soil hydrology in the area, and 

determining the pre-state of soil moisture. By knowing and 

analyzing the description of the land cover, knowing the 

description of the land cover, knowing the hydrological soil 

types in the area, knowing the hydrological soil types in the 

area, and determining the prior state of soil moisture, by 

knowing and analyzing the description of the land cover, 

knowing the hydrological soil types in the area, and 

determining the prior state of soil moisture, and by knowing 

and analyzing the description of the land cover, knowing the 

hydrological soil After completing these three elements, the 

values of (CN), which expresses the permeability of the soil, 

(s), which shows the maximum water retention capacity of 

the soil, (LA), which shows the amount of rainwater lost 

before runoff occurs, and (2) coefficients. The coefficients 

(s) and (sc), which express the depth and magnitude of the 

amount of runoff in the northern of Mosul . 
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( التي أعدتها دائرة الحفاظ على البيئة في وزارة الزراعة الأمريكية   SCS-CNاعتمدت الباحثة على طريقة )
وهي عبارة عن مجموعة    (SCS). وطريقة  1986، وتم إعداد صيغتها الشهيرة في عام  1970في عام  

الأراضي،  استخدام  وأسلوب  الأرض،  غطاء  عن  معلومات  تعطي  التي  الرياضية  المعطيات  من 
وهيدرولوجية التربة، ونوع الغطاء النباتي، ومقدار الأمطار وذلك لمعرفة خصائص الجريان السطحي للماء  
وإمكانية حصاد المياه الموجودة في حوض وادي الدير، من خلال معرفة وتحليل وصف الغطاء الأرضي، 
الحالة   وتحديد  المنطقة،  في  التربة  هيدرولوجيا  أنواع  ومعرفة  بالمنطقة  التربة  هيدرولوجيا  أنواع  وتحديد 

الغطاء  الم وصف  ومعرفة  الأرضي  الغطاء  وصف  وتحليل  معرفة  خلال  من  وذلك  التربة.  لرطوبة  سبقة 
التربة،   لرطوبة  المسبقة  الحالة  ومعرفة  المنطقة  في  الموجودة  الهيدرولوجية  التربة  أنواع  ومعرف  الأرضي 
الحالة   وتحديد  المنطقة  في  الهيدرولوجية  التربة  أنواع  ومعرفة  الأرضي  الغطاء  وصف  وتحليل  وبمعرفة 

قيم ) يتم تحديد  الثلاثة  العناصر  التربة، وبعد استكمال هذه  نفاذية  CNالمسبقة لرطوبة  يعبّر عن  الذي   )
( الذي يوضح كمية الفقد  LA( الذي يُظهر أقصى طاقة احتفاظ بالمياه للتربة، ومعامل )sالتربة، ومعامل )

السطحي،   الجريان  حدوث  قبل  تضيع  التي  الأمطار  مياه  )من  )  Engs  .(Soc.  2ومعاملي  (، CVو 
 اللذان يعبران عن مدى عمق وحجم كمية الجريان السطحي للمياه في المنطقة. 

 ,  (DEMنموذج الارتفاع الرقمي ), السطحيالمياه حجم الجريان  : مفتاحية الكلمات ال ❖
 عمق الجريان.

 

 المقدمة: 

ال هذا  الهيدرولوجية    بحث يهدف  السمات  وتحديد   ، الدراسة  منطقة  في  الاراضي وغطاءها  تصنيف  الى 

 ( قيمة  الى  للوصول  الى جريان السطحي  CNللتربة  التربة في تحول مياه الامطار  قابلية  تعتبر  والتي   )

من خلال فهم ومعرفة صورة هذا العلاقة نتعرف على النظام الهيدرولوجي والجريان السطحي    المائي ،

طبيعيا   مائيا  موردا  لكونه  الجريان  هذا  من  الاستفادة  والية  الامطار,  لمياه  الاخيرة  المرحلة  يمثل  والذي 

 وتطويرها في جميع الحالات يجب استثمار المياه الامطار في الجريان  وتسخير هذا الموارد في المنطقة 

 Border of study Area -موفع منطقة الدراسة : (1-1)

ضععمن الحععدود فععي القسععم الشععمالي مععن قضععاء الموصععل ، تقععع منقطععة للدراسععة لأحععواض للوديععان  
ععرض  تعيودائر  شعمالاا  )4o43 –', 12 "  7,o34,' 3,8 (" طعولي الاداريعة لمحافظعة نينعوى  عين  خطع

)" 3',5 3,o36 -" 2',4 2,o(36  كما موضح فعي خريطعة ،  2( كم99102,)بحوالي  حة تقدربمسا شرقاا
لعفعععر ومعععن  تقضعععاء الغعععرب  الحمدانيعععة ومعععن  قضعععاء الشعععر   تلكيعععم ومعععنقضعععاء  الشعععمال حعععدها معععني ,(1)

 . حمام العليلقضاء  الجنوب 
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 ( موقع منطقة الدراسة1خريطة ) 

 

 1/1000000  مقياس رسمب خريطة العرا  الإدارية  من خلال دراسة من عمل الباحثة -لمصدر:ا

الدراسة :2-1) الدلالات   -( مشكلة  . ما هي  المائية  السطحي للأحواض  الجريان  تقدير حجم  يمكن  هل 

 . SCS-CN) الهيدرولوجية التي يمكن تحديدها باستخدام الاداة )

الباحثة  -:الدراسة  فرضية  (3-1) ) تفترض  الاداة  استخدام  خلال  الخصائص  (SCS-CNمن  معرفة 

ومتريةالهيدرولوجية   اهم    لأحواض   والمور  من  وهي  السنوي  الجريان  حجم  تقدير  في  والوديان 

 الخصائص الطبيعية . 

الى اهمية المناطق الجافة وشبة الجافة من خلال الموارد الطبيعية  يهدف البحث    -هدف البحث :(  4-1)

وكثيف   البشرية  بالأنشطة  المتعلقة  المناخية  والدراسات  المائية  المصادر  ومعرفة  التنمية  عمليات  في 

 (. GlSالوديان , باستخدام التقنيات الحديثة ) لأحواض الهيدرولوجية الدراسة 

البحث:5-1) مبررات  و  -(  احواض  في  المائي  الجريان  حجم  لتقدير  دراسات  وجود  شمال    الوديانعدم 

الموصل   منطقة  قضاء  في  الهيدرولوجية  الدراسات  ان  كذلك   , بالموضوع  الخاصة  المعادلات  باستخدام 

الدراسة لها اهمية لكون المنطقة تفتقر للأنهار الدائمة الجريان وهي تستلم كميات كبيرة من الامطار في  

 موسم الهطول ويمكن الاستفادة منها عن طريق خزنها. 
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المنهج التحليل الكمي من خلال هذا المنهج يستعمل من اجل الوصول الى نتائج    -( منهجية البحث:6-1)

اساسي  بشكل  المائي  الحصاد  بموضوع  يرتبط  والتي   , المناخية  البينات  تحليل  حيث  من  وذلك  دقيقة 

 واجراء القياسات وتطبيق المعادلات والخصائص الخاصة بتقدير حجم الجريان المائي للمنطقة. 

 للوديان شمال قضاء الموصل: تقدير حجم الجريان السطحي (1-2)

السطحي :2-1-1) الجريان  قائمة على  -( حجم  الجريان  الموسمية  والوديان  الهيدرولوجية  الدراسات  إنّ 

أساس التساقط المطري والجريان المائي السطحي اللذين يمثلان المحور الرئيسي للمياه السطحية , تتطلب 

والجريان السواقط  حيث  من  العلاقة  الجريان    ايجاد  لتقدير  الهيدرولوجي  النظام  لتمثيل  عنها  الناتجة 

السطحي , او ما يعبر عنه بالجريان المائي السطحي ، وبذلك يعرف على انه الجزء من التساقط المطري 

مسارات   عدة  لنفسه  متخذا  الارض  على سطح  ويتحرك  التربة  لتلك  الامتصاصية  القدرة  من  يزيد  الذي 

، ان    ي فيصب فيه ويصبح جزءا منهالارض وانحدارها الى ان يصل المجار  جيومرفولوجيةناجمة عن  

العلاقة بين الامطار والجريان المائي السطحي هي نواة او ارتكاز هيدرولوجيا المياه السطحية ، كما أنَّ 

الجريان السطحي يعتبر المرحلة الأخيرة لمياه الامطار والذي بموجبه ينكشف الدور الهيدرولوجي لسطح  

، يمكن   اطبيع الارض باعتباره ثروة مائية ثمينة , وما يرتبط به من امكانية استغلاله بوصفه موردا مائيا  

الناجمة عنها من   ناحية وكذلك الحد من فيضانات الودي للمخاطر  تحديد أفضل الوسائل لاستثمارها من 

تهدف الكثير من الدراسات الهيدرولوجية للوديان المائية للحصول على معلومات خاصة    ,الناحية اخرى

عن    الناجمة  التصريف   ذروة   إلى  بالإضافة  الجريان  وعمق  حجم  ذلك  في  بما  السطحي  الجريان  عن 

إذا كانت الاحواض   الهيدرولوجية  المحطات  المباشرة في  القياسات  المطرية ، وذلك من خلال  العاصفة 

المائية مرصودة ، أما اذا كانت غير مرصودة كما هو الحال في حوض منطقة الدراسة فيتم الاعتماد على  

الطرق والمعادلات الرياضية وهذه تسمى بالدراسات التجريبية التي تقدم حلولا تجريبية ، لذا تم الاعتماد 

ب الجريان السطحي ( ، وتعد من اشهر الاساليب الرياضية المستخدمة في حساSCS-CNعلى طريقة )

في الدراسات الهيدرولوجية وتعد من بين الطرق المتوسطة التعقيد، وان هذا النموذج تطور من قبل ادارة 

التربة ) التربة الامريكية  Soil Conservation Service SCSصيانة  ان قبل صيانة  المقترح  ( وهذا 

تفاصيل استعمالات ,  م1986، ووضعت صيغتها في عام  1970عام   بدراسة  يهتم  النموذج  وبما ان هذا 

الرطوبة   وتحديدا  واستعمالاته  الارضي  التصنيف  على  يعتمد  حيث  السطحي  الجريان  لحساب  الارض 

المسبقة للتربة ، ويعتمد على مقدار سرعة نفاذية المياه اليها ومعتمدا على اربع مجموعات هيدرولوجية ,  

فيها العناصر السابقة الذكر في حساب الجريان    ويكون بذلك يعوض عن الحلول الاخرى التي لا تدخل

المائي   الوديان في  ,  السطحي  السطحي الاحواض  الجريان  لتقدير حجم  الطريقة  العمل على هذا  وجرى 

 ( الجغرافية  المعلومات  نظم  بيئة  ضمن  العمل  وتم  ( Geography  information Systemالمنطقة 

التقدير   Arc GIs 10. 3بالاعتماد على برنامج ) ( وتقنيات الاستشعار عن بعد , لحصول على دقة في 

وبذلك يظهر الفرق في استخدام تقنية تظم المعلومات الجغرافية ومقارنتها مع الطرق الاخرى ، وامكانية  

( الخلية  الوحدات  مع  تحديدا  الدراسة  هذا  في  التعامل  ويتم  العالية  المكانية  الدقة  على   pixelالحصول 

unit( بأبعاد )متر وهذا ما يتم الحصول على تقديرات دقيقة تغطي منطقة الدراسة . 30× 30 ) 
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 ( مراحل استخلاص الخصائص الجريان2-1-2)

( طريقة  اجريناها   SCS-CN)تشير  التي  العمليات  نموذج  يمثل  والذي    ، استخداما  الطرق  اشهر  من 

لمنطقة  المائي  الحصاد  عملية   لاستكمال  دقيق  بشكل  وتكون  السطحي  السيح  تقديرات  على  للحصول 

( عبارة عن سلسلة من المعادلات التي تعتمد SCS-CNالدراسة المثالية ، ان أسلوب النموذج الرياضي )

النباتي وهيدرولوجية   الغطاء  نوع  للجريان وهي  تدخل ضمن حسابه  التي  المتغيرات  على مجموعة من 

بالنسبة ل) أما   ، الساقطة  الأمطار  استخدامه وكمية  وانماط  الارضي  الغطاء  فهو  CNالتربة وأصناف   )

التربة لرطوبة  المسبقة  )الحالة  متغيرات  ثلاثة  على  التربة-يعتمد  هيدرولوجية  الغطاء  -المجموعة 

 -( رياضياً بالشكل الاتي:CN-SCSويمكن التعبير لطريقة )الارضي(. 

    ………… Q = 
(𝐩−𝐈𝐚)𝟐

(𝒑−𝑰𝒂)+𝑺
      (1)  معادلة

 -حيث ان: 

Q     .) عمق الجريان السطحي ) بوصة = 

P    . ) الأمطار الساقطة ) بوصة = 

Ia .)المستخلصات الأولية قبل الجريان السطحي كالترب والاستقبال من قبل النبات والتبخر   )بوصة =  

S لسطحي الأقصى بعد بداية الجريان السطحي ) بوصة ( وجد إنَّ = التجمع اIa    تعادل خمس قيمةS 

 -:  كالأتي  Iaوتحسب 

                                                       Ia = 0.2S  ........... (  2معادلة  ) 

 -:بالصيغة الرياضية الاتية    Sويتم احتساب 

𝐒 =
𝟏𝟎𝟎𝟎

𝐂𝐍
−  (3.......... معادلة  ) 𝟏

   -حولت المعادلة الرياضية لعمق الجريان واصبحت بالشكل الاتي : S ومن خلال جبر قيمة 

  ………… Q = 
(𝐩−𝐈𝐚)𝟐

(𝒑+𝟎.𝟖𝑺)
 ( 4معادلة  )

ويلاحظ أنَّ مدخلات النموذج هي بالبوصة لذلك تم إعادة صياغة المعادلة لتتوافق مع المقاييس   

( لتحويلها من بوصة إلى )ملم( فأصبحت  25.4المترية إذ ضربت الارقام الثابتة في المعادلة السابقة في )

   . صيغة المعادلة على النحو التالي

 𝐒 =
𝟐𝟓𝟒𝟎𝟎

𝐂𝐍
−  (                                              5........ معادلة  ) 𝟐𝟓𝟒

 :-( ويمكن حسابه من خلال المعادلة الاتية (CN-SCSولتقدير حجم الجريان السطحي بطريقة 

QV=(Q*A/1000)                                                      ( 6...... معادلة ) 
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 -حيث ان: 

QV  سنة(. / 3: حجم الجريان السطحي )م 

Q  .)عمق الجريان السطحي )ملم : 

A  .مساحة حوض التصريف : 

 ( . 3معامل التحويل للتأكيد من النتائج النهائية بالوحدة )م 1000:

                                                                        -رياضياً بالشكل الاتي:ولتقدير تدفق ذروة الجريان 

]                    زمن التركيز              -1
𝑨

𝑺𝟎.𝟓
]

𝟎.𝟓
= 0.335 c  t ( 7....... معادلة ) 

 

 -حيث ان :

ct  .زمن التركيز بالدقائق = 

s  متر(. /= متوسط انحدار المجرى الرئيسي )متر 

A  .مساحة الحوض المائي = 

 

 حساب زمن ذروة الجريان -2

                                  [
𝑻𝒄+𝟎.𝟏𝟑𝟑𝑻𝒄

𝟏.𝟕
]=p T ( 8....... معادلة) 

                                                                                   -حيث ان :

pT  .زمن ذروة الجريان = 

cT   .زمن التركيز بالساعات = 

 حساب تدفق ذروة الجريان السطحي   -3

𝒒𝒑  [
(𝟎.𝟐𝟎𝟖 𝑨 𝑸 )

𝑻𝒑
]/s) =3= (m ( 9........... معادلة ) 

 -حيث ان :

A  (. 2= مساحة حوض التصريف المائي)كم 

Q )كمية الجريان السطحي )ملم =. 
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pT )ثانية  /3م= زمن وصول التدفق للذروة )ساعة 

( مخطط توضيحي لمراحل استخلاص الخصائص الجريانية للأحواض المائية بحسب النموذج  1شكل )

 SCS-CNالرياضي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2-1-3)  ( قيم  )-:  CN)استخلاص  قيم  )Curve Numberتراوح   )CNالصفر( بين  وهي  100-(   )

تعبر عن مدى القابلية المائية لمكونات الغطاء الأرضي في أحواض التصريف المائي للوديان ، أنَّ هذه  

التي   والمعلومات  البيانات  تعتمد  بدورها  والتي  الرياضية  المعادلات  من  مجموعة  على  ترتكز  الطريقة 

فيها   اقتربت  كلما   ، التربة  الامطار وهيدرولوجية  , وكمية  استخدام  وانماط  الغطاء الارضي  تتوافر عن 

( وتدل على أنَّ سطح التربة أكثر قابلية على حفظ الماء وذا نفاذية منخفضة , أما  100نحو )   (CNقيمة )

الماء فذلك CNإذا كانت قيمة ) التربة أقل قابلية في حفظ  ( تقترب من )صفر( فيدل ذلك على أنَّ سطح 

( من خلال دمج المجموعات الهيدرولوجية مع طبقة  CNتكون نفاذيته عالية ، وأنَّ عملية استخراج قيمة )

إجراء خلال  ومن  الأرض  الطبقة   (codeغطاءات  توجد  التي  القيم  عن  تختلف  بحيث  طبقة  لكل   ،  )

الأخرى ، لكي لا يحصل هناك اخطاء من قبل البرنامج ويتم دمج الطبقات التي لها نفس القيم ، ومن ثم  

 (.SCS-CNاعتمادا على النموذج الرياضي ) ة: من عمل الباحثالمصدر

 

 البيانات الخام 

 البيانات التربة  البيانات الفضائية 

 منظمة الفاو   

 الرطوبة المسبقة 

 للتربة 

 زمن التركيز   بيانات مناخية  

DEM Land Sat 
المجموعة  

 الهيدرولوجية لتربة   
AMC=11  الامطار TC  

TP 

QP 
   الخصائص

 للحوض     الجيمور فولوجية 

Land 

Cover 
CN 

Q 

QV= (Q * A) / 1000 

QP  

   المساحة

 



   2025لعام   ⦃2⦄العدد  ⦃32⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد  

 

  126 

( الاداة  خلال  من  ذكرهم  تم  التي  الطبقتين  ) Combineدمج  برنامج  في   )ArcGIS10.4  وبالتالي  ,  )

( فأن ذلك يتوقف على CN( الاحواض منطقة الدراسة , ولكي يتم الحصول على قيم ال)CNتظهر قيم )

ثلاثة مجموعات الا وهي )الغطاء الارضي ، الرطوبة المسبقة للتربة ، هيدرولوجية التربة( ونتبع فيمها 

 -يأتي :

يهدف الى توضيح اصناف الغطاء الارضي المنتشرة ومن ضمن  ( وصف الغطاء الارضي :  2-1-3-1)

م    30( وبدقة تميزية  LandSat8الاحواض منطقة الدراسة , وتم اشتقاقها من المرئية الفضائية للقمر )

( الذي اتخذ     Supervised Classificationللمنطقة قيد الدراسة , وذلك من خلال التصنيف الموجة )

وما توصلنا  , من المعلومات السابقة عن المجموعة الطيفية الطبيعية او عن التجمعات القائمة في المرئية  

لمراحل   الاصطناعي  القمر  بيانات  اخضاع  ثم  ومن   ، الدراسة  لمنطقة  الميدانية  الدراسة  خلال  من  اليه 

 ( برنامج   عبر  المعالجات  من  الارض  Arc Gis10.  3عديدة  استعمالات  اصناف  وتحديد  تصنيف   ،  )

 -على النحو الاتي :

البشرية:  2-1-3-2) المستقرات  اللون الاحمر في ( صنف  ذات  المناطق  ويعد هذا الصنف والذي تضم 

السكنية   واستخدامات  النقل  وتشمل طرق  استعمالات الارض ،  ونكون هذا   ت والمنشئاخرائط   ، المدينة 

( من  2كم26,77المستقرات موزعة على طول شبكات الطرق في منطقة بصورة عامة ، ويشكل مساحة )

( المئوية  نسبته  وبلغت   ، الاستخدامات الأخرى  ويمثل في 26مساحة   ، المنطقة  اجمالي مساحة  %( من 

 (.     26( الجدول )15( , كما في موضح في الخريطة ) 4( و)3الحوض )

المزروعة:  (2-1-3-3) بدرجة    -صنف الاراضي  الزراعي  اتي تستخدم في الإنتاج  ويتمثل هذا الصنف 

كبيرة والتي تشتمل في إنتاج الغذاء بالدرجة الاساسية وتستخدم المحاصيل )الحنطة والشعير( فضلاً عن  

الصنف  هذا  مساحة  أنَّ  تبين  وقد   , والمتروكة  محروثة  الغير  والأراضي  والبساتين  الخضر  المحاصيل 

قد بلغت )  ( من مجموع  % 12,01( من مساحة الاحواض المنطقة ، مما يشكل نسبة )2كم 12,37مساحةً 

مساحة الاحواض الكلية ، ويبرز تأثير المحاصيل الزراعية هيدرولوجيا من خلال إعاقة سرعة الجريان  

حجم   قلة  عليه  يترتب  الذي  الأمر  التربة  أعماق  داخل  إلى  المياه  تغلغل  الى  بدوره  يؤدي  الذي  المائي 

نباتات شتوية وتعتمد  النباتات هي  أنَّ غالبية  بنظر الاعتبار  المائي في مثل هذا الصنف آخذين  الجريان 

 ( الحوض  في  ويمثل   ، الربيع  وبداية  الشتاء  فصل  في  أي  نموها  في  الأولى  بالدرجة  الأمطار  (  1على 

 (. 2و)

المحروثة 2-1-3-4) الارضي  صنف  الصنف(  هذا  ويمثل  من    :  الاراضي  تغطي  التي  المناطق  في 

الاعشاب الموسمية في اوقات من السنة ، والتي تضم غطاء النباتات الحولية القصيرة ومنتشرة بصورة  

بلغت  قد  مساحة  ويشغل   ، منها  المنحدرة  المناطق  وفي  وفروعها  الوديان  بمحاذاة  يكون  لذلك   ، عامة 

المئوية) 2كم   20,59) نسبة  وبلغت   ، المنطقة  احواض  مساحة  من  الاحواض  819,9(  مجموع  من   )%

كثافة   على  ذلك  ويتوقف  ينمو  الذي  السطحي  الجريان  في  كبير  اثر  المحروثة  الاراضي  وتمثل   ، الكلية 

 (. 2( و)1الغطاء النباتي ، ويكون في الحوض )

(2-1-3-5: الجرداء  الاراضي  المنحدرات ( صنف  ومناطق  الصخرية  المناطق  في  الصنف  هذا  ويضم 

العالية والمناطق انتشار البشري ، والتي تكون تربتها قليلة السمك أو ذات تربة حصوية رملية يكاد ينعدم  

مساحة   يشغل  وهو  الحياة  مقومات  كافة  إلى  يفتقر  الأراضي  من  النوع  هذا   ، النباتي  الغطاء  فيها 

%( ومن الناحية الهيدرولوجية  42,01( من مساحة منطقة الدراسة , ونسبة المئوية قد بلغت )2كم 43,26)
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ذات  الترب  الجريان ماعدا  إعاقة سرعة  المائي من خلال عدم  الجريان  ايجابا على حجم  ينعكس  فأنَّه   ،

 (. 3و)( 2( و)1التكوين الرملي أو الحصوي ، ويمثل في الحوض ) 

 ( استعمالات الارض في احواض منطقة الدراسة2خريطة ) 

 

متر ،  (30( وبدقة تميزية ) LandSat8المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على المرئية الفضائية )

 (.Arc Gis10.  3وبرنامج )

 ( يبين استعمالات الارض والغطاء الاراضي في احواض منطقة الدراسة 1جدول)

 النسبة المئوية%  2المساحة كم استخدامات الارض ت

 26 26.77 اراضي مستقرات بشرية  .1

 12.01 12.37 اراضي مزروعة  .2

 19.8 20.59 اراضي محروثة  .3

 42.01 43.26 اراضي جرداء .4

 100 102.99 المجموع 

 .(2المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة )      
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( لها دور  (AMCإنَّ الحالة المسبقة لرطوبة التربة  : (AMC)   تحديد الرطوبة المسبقة للتربة  (2-1-4)

منطقة  في  الامطار  تساقط  قبل  للتربة  الرطوبة  المحتوى  مؤشر  وهي  السطحي  الجريان  من خلال حجم 

قامت طريقة )  ، قيمة    SCS)الدراسة  لتقدير  الجانب  العمل من خلال هذا  بتطوير  الدور من  لهذا  نتيجة 

(CN: تم استخدام ثلاث مستويات للرطوبة المسبقة وهي )-    1المستوى الأول)  AMC وهو يمثل الحد )

( ويمثل الحالة الاعتيادية للتربة , والمستوى الثالث AMC11الفاصل للترب الجافة , والمستوى الثاني ) 

(AMC111 ويشترط فيه سقوط امطار خفيفة الى غزيرة  مع انخفاض في درجات الحرارة وذلك من )

، ولكل مستوى من   خلال الخمسة ايام السابقة لحساب الجريان السطحي وبذلك تكون التربة مشبعة بالماء

قيم) للتربة  المسبقة  الرطوبة  المستوى  CNالمستويات  خلد  قد  يكون  الحالية  الدراسة  وفي   ، بها  ( خاص 

( لا احتساب الخصائص الجريانية للوديان  AMC  11الثاني لرطوبة التربة والمتمثلة بالحالة الاعتيادية )

الدراسة قيم  ,   منطقة  على  الحصول  تم  الثلاثة  المتغيرات  استكمال  عملية (CNوبعد  من خلال  وذلك   )

( عد Enter sectionتقاطع  ان  على  للتربة  الهيدرولوجية  والمجموعة  الارض  غطاءات  طبقتي  بين   )

 ( المعتدلة  الحالة  التربة هي  النفسية لرطوبة  المتغيرين وبذلك AMC11الحالة  القيم لكلا  ( وبعد مقاطعة 

( قيم  على  الحصول  )CNيمكن  الخريطة  في  موضح  كما   ،  )3 ( والجدول  ملاحظة ,  (2(  خلال  ومن 

في وديان منطقة الدراسة ، والبالغ عددها  CN) الجدول تم الحصول على النتائج وهي القيمة المعبرة ل) 

( للمناطق الاكثر نفاذية للمياه ، وأوطئ قدرة على الانتاج الجريان  65( القيم وتراوحت ما بين القيمة )6)

( للمناطق الاقل نفاذية للمياه ، وذات قدرة كبيرة في انتاج الجريان السطحي ، وهذا 93السطحي بلغت )

هناك   ان   ، السطحي  الجريان  توليد  على  القدرة  حيث  من  الهيدرولوجية  الناحية  من  كبيرا  تأثيرا  بدورة 

امكانية كبيرة في حصاد المياه للوديان بشكل جيد وحصولها على كميات كبيرة من المياه ، وان جميع القيم  

البالغة ) الوسط  قيمة  قيم )50التي حصنها عليها هي اعلى من   اكثر مساحة تشغلها  هي    CN)( ، وان 

%( من مساحة الوديان الاجمالية ، 27,33( وقد بلغت النسبة ) 2كم 27,96( اذ بلغت المساحة )93القيمة ) 

القيمة )  وتأتي الثانية  %( من اجمالي  2,61( وقد بلغت النسبة ) 2كم2,67( وبلغت المساحة )74بالمرتبة 

 .مساحة المنطقة ، اما باقي القيم قد شغلت اجزاء في وديان منطقة الدراسة 

 ( في احواض منطقة الدراسةCN( توزيع )3خريطة ) 

 

 (. Arc GlS 3.10المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على برنامج )                       
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 ( المستخلصة في منطقة الدراسة (CN( توزيع قيم 2دول)ج

 النسبة المئوية %  2المساحة كم CN)قيم منحنى ) ت

1. 65 26,56 25,97 

2. 74 2,67 2,61 

3. 79 10,71 10,47 

4. 83 15,36 15,02 

5. 85 19,03 18,6 

6. 93 27,96 27,33 

 100 102.29 79.8 المعدل

 (. 3خريطة )لل طبقا  الباحثة انجازالمصدر:         

 ( تهيئة المجموعات الهيدرولوجية للتربة منطقة الدراسة 2-1-5)

التساقط  نتيجة  يعد  الذي  السطحي  الجريان  حجم  على  تأثير  ذات  الهيدرولوجية  التربة  خصائص  تمثل 

الجريان  حجم  تقدير  عند  الخصائص  تلك  التربة  نوع  الاعتبار  بنظر  تأخذ  أنَّ  يجب  لذلك   ، المطري 

( هيدرولوجية الترب إلى اربع مجاميع هيدرولوجية  SCS)  السطحي ، حيث صنفت ادارة صيانة التربة

نشوء  في  التربة  نسيج  دور  مدى  تكشف  الأربعة  المجاميع  وهذه  الماء خلالها  انتقال  لمعدل سرعة  وفقا 

( حيث أنَّ لكل نوع مواصفات خاصة به تختلف عن D-C-B-A، والمجموعات هي )   الجريان السطحي

 ( الصنفين  وأنَّ  السطحية  المياه  السطحي وحركة  الجريان  نشوء  الآخر من حيث  يمثلان A , Dالنوع   )

اما)  ، السطحي  الجريان  نشوء  حيث  من  ومتطرفين  فاصلين  متوسطة B-Cحدين  حالة  يمثلان  فهما   )

السطحي الجريان  الأحواض  ,    لنشوء  في  للتربة  الهيدرولوجية  المجموعات  تحديد  على  العمل  تم  ومن 

(  USDAشمال قضاء الموصل وذلك اعتماداً على معطيات خارطة التربة و المعدة من قبل التصنيف ) 

( الفاو  بالاعتماد على خريطة منظمة  ،  وكذلك   ) F.A .Oالأمريكية  لعام  ، وتعرف  2006( للأغذية  (م 

الفئات   ان  تبين  وقد   ، الدراسة  لمنطقة  الخريطة  طبقات  انشاء  من  خلالهما  من  تم  اذ  التربة  نسجه 

(  D(و) Aالهيدرولوجية للتربة في منطقة الدراسة من نوعين من الترب وهي المجموعات الهيدرولوجية )

 . (3( والجدول)4كما موضح في خريطة ) 
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 ( مجموعة الترب الهيدرولوجية في منطقة الدراسة 4خريطة) 

 

 (. USDA)  ( وتصنيف التربيةArc GlS 3.10من عمل الباحثة اعتمادا على برنامج ) -المصدر:            

 

 ( مجموعة الترب الهيدرولوجية في احواض منطقة الدراسة 3)جدول 

 النسبة المئوية %  2المساحة كم مجموعة الترب الهيدرولوجية   ت

1. A 45,06 45,63 

2. B 57,95 54,37 

 100 103.04 المجموع 

 (.4المصدر: من عمل الباحثة اعتمادا على الخريطة )      
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 . (SCS-CN( انواع الترب الهيدرولوجية التربة حسب تصنيف )4جدول)

 

(2-1-6( السطحي  الجريان  بعد  بالماء  للاحتفاظ  القصوى  الامكانية  المعامل   )S  ):-   المعامل قيم  تعبر 

(S  عن قابلية التربة للاحتفاظ بالماء بعد بدء عملية الجريان السطحي ، أنَّه يصف حالة التربة المشبعة )

بالماء ايضا بعد عملية الجريان اي بعد عملية تسرب المياه الى باطن الارض، وان سمك طبقة التي تكون  

، المطري  التساقط  اثناء  للمياه  امتصاصها  مدى  وعلى  التربة  نوع   باختلاف  يختلف  بالماء  حيث مشبعة 

( للمعامل  المرتفعة  القيم  ارتفاع  Sتعكس  ان  كمية  (  انخفاض  ثم  من  بالماء  احتفاظها  في  التربة  امكانية 

التربة على  انخفاض قدرة  الصفر  تكون قريبة من  التي  المنخفضة  القيم  بينما تعكس  الجريان لسطحي ، 

ال  الجريان  عملية  بعد  المجرى  بالماء من سطح  الجاريةاحتفاظ  المياه  كمية  من  يزيد  مما  ويتم    ,  سطحي 

( قيمة  )Sحساب  معادلة  وفق   )5( الخرائط  جبر  عملية  خلال  من  وذلك  ذكرها  سبق  التي   )Map 

algebra)    عن طريق الحاسبة الخلوية في أدوات التحليل المكاني في برنامج (Arc Gis10.4  حيث تتم )

( ملم للأجزاء الاقل القدرة على  18هذه العملية بإدخال صيغة كل معادلات رياضية , لذا تتراوح ما بين )

( ملم للأجزاء الاكثر القدرة للاحتفاظ بالماء والتي لا تساعد اتمامها  82الاحتفاظ بالماء سطحها , وبين )

( قد تبين ان القيم المعبرة عن معامل 5( والجدول )4في عملية الجريان السطحي ، ان ملاحظة الخريطة ) 

(S( في الوديان منطقة الدراسة ، اذ بلغت )ملم ، وأنَّ هذه القيم  82–18( قيم وقد تراوحت قيمها بين )6 )

 ( البالغة  الوسيط  أقل من معدل  الصفر وهي  نحو  يدل 254تتجه  فإنَّه  الهيدرولوجية  الناحية  ( ملم ، ومن 

الجريان  كميات  في  ارتفاعا  ويسبب  بالماء  الاحتفاظ  قليل  يعد  الدراسة  منطقة  في  التربة  سطح  أنِّّ  على 

( توزيعاً من حيث مساحة والنسبة المئوية في احواض الدراسة  Sالسطحي المائي ، ونجد أنَّ  أكثر قيم )

( هي S%( , بينما نجد ادنى قيمة معامل )27,33( ونسبة )2كم 27,96( إذ تمثل مساحة )82هي قيمة )

%( , فقد تباينت مساحة باقي القيم التي تشغلها  2,61( وبنسبة )2كم 2,67( ، وشغلت مساحة )22القيمة )

 (. 6جدول ) ( و5خريطة )  المنطقة , كما موضح في 
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 ( في احواض منطقة الدراسة S( توزيع قيم )5خريطة ) 

 

 (. Arc Gis 10. 3المصدر: من عمل الباحثة اعتماد على برنامج )           

 ( في احواض منطقة الدراسة S( توزيع قيم )5جدول )

 النسبة المئوية %  2المساحة كم ( ملم Sقيم ) ت

1. 18 26.56 25.97 

2. 22 2.67 2.61 

3. 26 10.71 10.47 

4. 42 15.36 15.02 

5. 74 19.03 18.6 

6. 82 27.96 27.33 

 المجموع 
103.99 100 

 (.5من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة ) -المصدر:     
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(2-1-7: الأولي  الاستخلاص  معامل  المعامل  -( حساب  ان  على  من    (Ia)  يدل  المفقودة  الكمية  لتحديد 

للمياه   النباتات  نتيجة اعتراض  أو عن طريق  التبخر  الجريان السطحي عن طريق  بعملية  المياه قبل بدء 

بدرجة   يرتبط  الذي  وهو   ، للمياه  الباطني  التسرب  عن طريق  وكذلك  السطحية  المنخفضات  او  الجارية 

كبيرة بنوعية التربة والغطاء الأرضي ،  ويمثل خمس القيمة الامكانية القصوى للاحتفاظ بالماء في التربة  

، وكذلك كلما اقتربت قيمته من الصفر فأنَّ ذلك يدل على قلة نسبة  (Sبعد بداية الجريان السطحي للمعامل )

الفاقد المطري قبل أنْ تبدأ عملية الجريان مما يزيد من سرعة توليد الجريان السطحي ، أما إذا بلغت قيمته 

 ( ) 50,8من  للمعامل  الوسيط  وهو  ملم   )la  المياه لمعدل  مساويا  الأولي  الاستخلاص  معدل  فيصبح   )

عن قيمة الوسيط حيث يدل على فقدان كميات كبيرة    (la)السطحية الجارية ، اما اذا ارتفعت قيمة معامل

السطحية   الجارية  المياه  كميات  انخفاض  على  يدل  ومنها  الامطار  )من  خريطة  في  موضح  كما   ,6  )

 . (7وجدول ) 

 ( في احواض منطقة الدراسة Ia( توزيع قيم ) 6خريطة ) 

 

 . (Arc GIs  3.10المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على برنامج )        
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 . ( في احواض منطقة الدراسةIa( توزيع قيم )6جدول )

 النسبة المئوية %  2المساحة كم ( ملمIaقيم ) ت

1. 4. 26.56 25.97 

2. 5. 2.67 2.61 

3. 9. 10.71 10.47 

4. 12 . 15.36 15.02 

5. 19 . 19.03 18.6 

6. 25 . 27.96 27.33 

 المجموع 
102.99 100 

 (. 6المصدر: من عمل الباحثة اعتمادا على خريطة )        

اليها في مسبق ذلك والخاصة بهذا المعامل عن طريق  2أما من خلال استخدام المعادلة ) ( والتي اشرنا 

 Spatial)( ضمن أدوات التحليل المكاني)(Raster Calculator( ومن خلال  Arc Gis10.3برنامج ) 

analyst  ( الخريطة  لنا  لتنتج  المعادلة  الخريطة )Rasterوتم احتساب  (  5( والجدول ) 6( ، ومن خلال 

( ملم للمناطق  4(( قيم ، والتي تراوحت ما بين القيمة  6( وقد بلغت القيم عددها ) laويكون الخاص بقيم ) 

( وبنسبة بلغت  2كم26,56الاقل فقدا لمياه الأمطار قبل بدء بعملية الجريان السطحي وقد شكلت مساحتها ) 

(25,97( القيمة  وبين   ، الجريان %25(  بعملية  بدا  قبل  وذلك  الامطار  للمياه  فقدا  الاكثر  للمناطق  ملم   )

 ( مساحتها  بلغت  لذ   ، المائي  ) 2كم27,96السطحي  بلغت  وبنسبة  قيم  27,33(  جميع  وأنَّ   ،  )%

) Iaالمعامل) لبالغة  الوسيط  قيمة  من  أقل  هي  الناحية 50,8(  من  كبيراً  دوراً  يلعب  وهذا   ، ملم   )

 الهيدرولوجية في احواض الدراسة.

الدراسة1-2-8) منطقة  في  المطر  تساوي  اعماق  طبقات  للجريان  -:  (  الرئيسي  المصدر  الامطار  تعد 

السطحي ، وتأثير كمية المياه الجارية على تساقط الامطار بغزارة ، فعند زيادة الامطار الساقطة يزيد من 

تعتبر ,  الجريان السطحي ، ويحدث العكس عند انخفاض كمية الامطار بحيث ينخفض مقدر المياه الجارية

الأمطار  غزارة  مدى  على  وكثافتها  كميتها  وتتوقف  الجارية  للمياه  الرئيسي  المصدر  الساقطة  الأمطار 

صحيح , وذلك   حجم الجريان المائي والعكس  وقلتها ، فبالتأكيد كلما زادت كمية الامطار الساقطة كلما زاد 

عندما ويعبر  يحدث  الساقطة  الأمطار  كمية  بالمعيار)  تقل  الساقطة  الأمطار  أحد Pعن  يعتبر  الذي   )

وبما أنَّ منطقة    ,Q)العناصر الاساسية في المعادلة التي تستخدم لتقدير عمق الجريان السطحي ويرمز له)

محطة   باعتبارها  موصل  محطة  في  الامطار  ببيانات  الاستعانة  تمت  المناخية  للمحطات  تفتقر  الدراسة 

مجاورة لمنطقة الدراسة ، حيث تمت تغطية احواض منطقة الدراسة بخطوط تساوي المطر)ملم( ، وتم  

( والتي تعد من أحد الطرق التقليدية  Inverse Distance Weight)  lDWاستخدام طريقة الاستكمال  

المكاني  الاحصائي  التحليل  استخدام  في  الاستعانة  وتمت  المقاسة  غير  المناطق  في  المطر  لقمة 

(Geostatistical analyst( لبرنامج  المتكاملة  البيئة  تساوي  Arc GIs( ضمن  أعماق  إلى  للتوصل   )



   2025لعام   ⦃2⦄العدد  ⦃32⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد  

 

  135 

والتي  المطر  تساوي  لخطوط  خريطة  على  الحصول  تم  ذلك  خلال  ومن   ، الدراسة  منطقة  في  المطر 

( ،  8( وجدول ) 7( ملم كما موضح في خريطة )340، وبمعدل )  ( ملم339,99  -333,18تراوحت بين )

وأنَّ هذه القيم تنعكس هيدرولوجيا بصورة كبيرة وايجابية إذ تدل هذه القيمة بأنَّ احواض الدراسة تستقبل 

سنويا كميات كبيرة من الأمطار الساقطة ، مما يزيد من امكانية إلا احوض على توليد الجريان السطحي  

حجم  من  يزيد  وهذا  الشتاء  فصل  في  والتبخر  والرياح  الحرارة  درجات  انخفاض  مع  متزامنا  المائي 

الجريان السطحي المائي ، بسبب قلة الفاقد الجريان السطحي الأمر الذي يشجع على استثماره وتطويره  

 في منطقة الدراسة .

 ( اعماق تساوي المطر في احواض منطقة الدراسة 7خريطة ) 

 

 (. Arc Gis  3.10المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على برنامج )        

 ( اعماق تساوي المطر في احواض منطقة الدراسة 7جدول )                     

 معدل عمق تساوي المطر  اعلى عمق تساوي المطر  ادنى عمق تساوي المطر  ت

1. 333,18 339,99 340 

 (. 7المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة )   
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إنَّ أعماق الجريان السطحي تحدد بفترة زمنية  : ( ملم Q( تقدير حجم الجريان السطحي السنوي)1-2-9)

وقد  تكون بدايتها مع تساقط الأمطار على سطح الارض وتنتهي عندما تصب المياه في المجرى المائي،  

( ملم في الدراسة الحالية لحوض منطقة الدراسة وذلك بالاعتماد  Qتم احتساب عمق الجريان السطحي ) 

على المعطيات الطبيعية للحوض منها نوعية الترب الهيدرولوجية ونوع الغطاء الارضي والتي تم التعبير  

حساب المعدل السنوي للأمطار الساقطة في حوض منطقة    خلال  ( ومنla-s-cnعنها في قيم كل من )

الدراسة ، نجد أنَّ عمق الجريان السطحي  يعبر عن كمية ما يجري على سطح الأرض من المياه الساقطة 

 Runoffيعد عمق الجريان السطحي )،    خلال العاصفة المطرية بعيداً عن مساحة الحوض  التجميعية

Depth  عن خلاصة موجة مطر معينة مع مكونات خصائص حوض التصريف فيها , ولذا يختلف عمق )

ف نوع الغطاء الأرضي وباختلاف نفاذيته وفي حال ثبات الموجة المطري على كل أجزاء الجريان باختلا

الحوض  أجزاء  في  السطحي  الجريان  أعماق  تباين  في  المتحكم  هي  المنحنية  الأرقام  فأنَّ  إنَّ  ،    الحوض 

 ( الجريان  حجم  معامل  عن  يختلف  عمق  معامل  جعل  الذي  في QVالأمر  موضح  ما  خلال  ومن   ,  )

( , نجد أنَّ أعماق الجريان السطحي  السنوي في احواض الوديان  تتراوح ما  9( والجدول ) 8الخريطة ) 

، وقد بلغ معدل اعماق الجريان السطحي    ( ملم وهي متفاوتة بين الاحواض 355.22-292.11)   بين القيم

( الدراسة  الاحواض  الساقطة   336في  الأمطار  غالبية  أنَّ  على  هذا  ويدل   , ملم  جريان إل  تتحول  (  ى 

الوديان ذو قابلية   الهيدرولوجية ، إذ يدل على أنَّ الاحواض  الناحية  سطحي في الاحواض ، ويكون من 

العواصف  بسبب  وذلك   ، الارض  سطح  على  مائي  السطحي  جريان  توليد  على  عالية  وامكانية  كبيرة 

المطرية  الساقطة ويتوفر في الاحواض الدراسة من مساحات تجميعية كبيرة  التي تعمل على زيادة حجم  

 الجريان السطحي المائي. 

 ( اعماق الجريان السطحي السنوي )ملم( في احواض منطقة الدراسة 8خريطة ) 

 

 (. Arc GIs 3.10المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على برنامج )                  
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 ( اعماق الجريان السنوي في احواض الدراسة 8دول )ج

 النسبة المئوية %  2المساحة كم اعماق الجريان السنوي ملم ت

1. 292.11-298.55 32.55 31.70 

2. 298.56-314.41 26.38 25.68 

3. 314.42-332.21 13.89 13.52 

4. 332.22-355.22 29.89 29.1 

 100 102.7 المجموع 

 (7لباحثة بالاعتماد على خريطة )المصدر: من عمل ا     

(1-2-9( السنوي  السطحي  الجريان  حجم  تقدير   )QV  ملم السنوي  :  (  السطحي  الجريان  حجم  يعبر 

(QV عن مجموع الجريان إلى مساحة الحوض وهو من أهم الحسابات  في حجم الجريان السطحي التي )

 Runoffتدخل في الكثير من الدراسات الهيدرولوجية، وتعتمد تقدير حجم الجريان السطحي السنوي )

Volume  حيث تم اعتماد على عمق الجريان السطحي  ,( في منطقة (Q)  والتي تم الحصول عليها ،  تم

 Arcستخدام التقنيات الحديثة وبرنامج ) وا(،  4( وفق المعادلة )QVاحتساب الجريان السطحي السنوي )

GIs 10.3( قيمة والتي pixel( لكل بكسل )Q( واستخراج  الخاصة لكل بكسل  المساحة  ( وذلك وجود 

، وبعد تطبيق  2( م900( متر ، والتي اعطى مساحة ثابتة لكل البكسلات والتي قدرها )30×30قدرها )

  3( م336-321( اذ بلغ اعلى حجم الجريان السنوي يقع ضمن الفئات )QVمعادلة حجم الجريان السنوي )

%( من مساحة منطقة  29,1، وتحتل هذا الفئة النسبة المئوية )3(م 4834472، وصل حجم الجريان الى )

، وتعتبر الفئة الاولى ، وبلغ  3( م 284-272ينما بلغت اقل الكميات الجريان السنوي ضمن الفئة ) ,  الدراسة

(  9( الجدول) 9وضح في الخريطة ) %( ، كما هو م 31,69، وبنسبة )   3( م 3637477حجم الجريان فيها ) 

استنتج احواض الوديان تولد جريانا سطحيا سنويا وذلك بكميات كبيرة ويمكن الافادة   انالدراسة ت ، وتبين

الاقتصادي   بالواقع  وتنهض  تنموية  بجوانب  الهيدرولوجية  منها  الخصائص  حسب  النتائج  نلاحظ  وذلك 

ويعزز ذلك بوجود كميات من المياه الجريان السطحي فترة سقوط الامطار ، وان هذا الامر مهم وله دور 

من الناحية الهيدرولوجية للوديان منطقة الدراسة ، وتؤكد نتائج ان الوديان لها مورد مائي لحصاد المياه 

 واستثماره في مختلف اغراض المنطقة وذلك من خلال تطبيق الطرق والتي تتلاءم مع منطقة الدراسة.
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 ( في احواض منطقة الدراسة 3( حجم الجريان السطحي السنوي )م9خريطة ) 

 

 . Arc Gis10).3المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على برنامج )                           

 ( حجم الجريان السطحي السنوي في احواض منطقة الدراسة 9جدول )

 النسبة المئوية%  2المساحة كم 3الحجم/م الفئات ت

1. 272-284 3637477 32,55 31,70 

2. 285-298 3887987 26,38 25,68 

3. 299-320 4499196 13,88 13,52 

4. 321-336 4834472 29,89 29,1 

 100 102.7 16859132 المجموع 

 (.9المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة )       
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 الاستنتاجات 

من    .1 أنواع  أربعة  في  تتمثل  الحوض  في  الأرضي  للغطاء  أنواع  أربعة  هناك  أن  الدراسة  بينت 

الغطاء الأرضي هي: أرض جرداء ومحاصيل مزروعة ومباني وطرق، أظهرت الدراسة أيضاً  

( الهيدرولوجية  للتربة  مجموعتين  تحوي  المنطقة  الأغذية  B-Aأن  منظمة  لتصنيف  وفقاً   )

المنخفضة  2006والزراعة ) المياه  العالي وسعة امتصاص  السطحي  بالجريان  (، والتي تتصف 

رطوبة   حالة  تحديد  تم  كما  رطبة،  التربة  تكون  حين  خاصة  للغاية  المنخفض  الترسيب  ومعدل 

 التربة مسبقاً في الحوض بالحالة المعتادة للمناطق الشبه جافة الموجودة في منطقة الدراسة.

(  92-65( أظهرت زيادة في معظم مناطق هذا الحوض، فقد تراوحت بين ) CNأن قيم المعامل )  .2

( مما يشير إلى احتمالية توليد جريان سطحي في الحوض أما بالنسبة  92-65حيث تراوحت بين ) 

الموجودة في حوض حوض وادي الدير فأغلبها تقع داخل القيم المنخفضة غرب     S لقيم المعامل

ملم( مما يدل ذلك على أن سطح التربة لا يتمتع    83-18نقطة الصفر، حيث أنها تراوحت بين )

باحتفاظ التربة بكميات قليلة من المياه, الأمر الذي يدل على سرعة استجابتها للجريان السطحي  

الأولي   الاستخلاص  معامل  قيم  حين وصلت  في  الأمطار،  هطول  الذي    LA  بالمنطقة خلال 

( قيم  6يوضح مقدار مياه الأمطار الضائعة قبل بدء عمليات الجريان السطحي بالحوض ما بين )

 ( بين  ما  )   25تفاوتت  بين  الأمطار، وما  مياه  أكبر كمية من  فقدت  التي  للمناطق  بالنسبة   4ملم( 

جريان  توليد  إمكانية  إلى  يشير  مما  الأمطار،  مياه  من  قليلة  كميات  خسرت  التي  للمناطق  ملم( 

 . سطحي بالحوض 

3.   ( بين  السنوي )س(  السطحي  الجريان  الجريان  355-292تراوح عمق  قيم حجم  وبلغت  ملم،   )

( متر مكعب مائي في السنة، مما 15998862السطحي السنوي الكلي لحوض وادي الموصول )

يشير إلى إمكانية توليد الجريان السطحي في الحوض والانتفاع به في العديد من الجوانب التي  

بينت الدراسة أن كمية  -3تسُهم في النهوض بالواقع البيئي في المنطقة وخاصة الجانب الزراعي. 

( ثانية، وهو ما يشير  8.064( دقيقة و) 131.4( ساعة أي ما يعادل )2.01زمن التركز بلغت ) 

إلى الفترة الطويلة التي تصل فيها مياه الأمطار إلى مصب النهر، فيما بلغ زمن الذروة بحوض  

( السطحي في الحوض )0.022الدراسة  الجريان  قيمة ذروة  بلغت  فيما  ( م/ث. 69.72( ساعة، 

على  التعرف  على  بعد  عن  الاستشعار  وتقنيات  الجغرافية  المعلومات  نظام  تقنيات  ساعدت  كما 

 .مدى إمكانية حصاد المياه، من خلال تحديد المواقع الأفضل المناسبة لإنشاء الخزان 

نب التنموية  م(، يمكن من خلاله تطوير الجوا1.907140تم اختيار الموقع الثاني كخزان مقترح )  .4

ل، والمتمثلة في إمكانية الإنتاج الزراعي واستغلال مستويات التخزين  داخل حوض وادي الموص

سقاية   وكذلك  بالرش،  الري  أسلوب  منها  تكميلية  ري  عمليات  بإيجاد  الخزان  في  الموجودة 

 الحيوانات مع إمكانية إقامة مستوطنات بشرية. 

 التوصيات

من الضرورة إقامة محطة هيدرولوجية بمنطقة حوض الدراسة، خاصة أن كمية التصريف   .1

المائي ضخمة جداً، وذلك للتعرف على الكمية الحقيقية لهذا التصريف والاستفادة منها لتطوير  

 المنطقة. 

المناخية    .2 المعطيات  على  للحصول  الدراسة،  بمنطقة  مناخية  محطة  إقامة  على ضرورة  التأكيد 

 الخاصة بالأمطار لأهميتها الهيدرولوجية بالنسبة لحصاد المياه.
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توصي الدراسة بالاستفادة من كمية المياه المنصرفة من وادي الدير باقتراح إقامة خزان مائي    .3

في موقع مناسب للزراعة وبغرض إحياء أكبر قدر مستطاع من الرقعة الزراعية للوصول إلى  

 تطوير الأنشطة البشرية في المنطقة.  

من    .4 بالمتخصصين  الاستعانة  من خلال  الحالية،  الدراسة  من  الفائدة  من  ممكن  قدر  أكبر  تحقيق 

إمكانيات   ودراسة  المائية،  الموارد  بإدارة  والجغرافيين  والجيولوجيين  الري  كمهندسي  المهتمين 

 الحصاد المائي في المنطقة في ظل نقص مشاريع الري، وذلك بهدف تطوير مقومات الزراعة. 

الجغرافية    .5 المعلومات  نظم  فيها  بما  الحديثة  الجغرافية  التقنيات  على  بالاعتماد  الدراسة  توصي 

وخصائصها   المائية  للأحواض  الهيدرولوجي  التحليل  دراسات  في  الثاني  والاستشعار 

 وتوفر الوقت والتكلفة والجهد، والحصول على نتائج في غاية الدقة.  المورفومترية

المائية   .6 الأحواض  تحليل  في  الجغرافية  الحديثة  التقنيات  من  بالاستفادة  الدراسة  توصي 

 والخصائص المورفولوجية لها.
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