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s         Methods of Cartographic 

Representation of the 
Distribution of Population 

Densities in Tikrit 
A B S T R A C T   
 

Cartography is an analytical approach used to 

understand and analyze spatial data, which is data that 

is related to geographical locations. Cartographic 

representation aims to explore geographical 

relationships and patterns in data, and interpret them to 

understand spatial phenomena and make decisions 

about them. Cartography uses a variety of statistical 

and geographic methods and techniques, such as GIS, 

geostatistical analysis, geographic modeling, and 

spatial visualization, to understand and interpret spatial 

data. Applications of cartographic representation 

include geographical distribution analysis, spatial 

relationships analysis, spatial pattern analysis, network 

analysis, and predictions. The study focused on 

(cartographic representation of population density in 

the city of Tikrit for the period 1997-2023) and 

geographical factors. The study focused on the 

classical and modern cartographic representation 

methods used in representing the phenomenon, the 

most important of which are (representation by points, 

divided circles, continuous cartograms, geometric 

cartograms, proportional circles, 3D, active corbilith, 

traditional corbilith, hieratic, conditional maps. 
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 طرق التمثيل الكارتوكرافي لتوزيع الكثافات الدكانية في مدينة تكريت
 كمية الآداب                           جامعة تكخيت / /حشيؽ مؾفق ىؾيخ الجشابي

  كمية الآداب جامعة تكخيت / الجبؾري/ فائق حدؽ محيسيج
 :الخلاصة

التسثيل الكارتؾكخافي ىؾ نيج تحميمي يدتخجم في فيؼ وتحميل البيانات السكانية، وىي البيانات التي تختبط 
التسثيل الخخائظي إلى استكذاف العمقات والأنساط الجغخافية في البيانات،  بالسؾاقع الجغخافية. ييجف

بذأنيا. يدتخجم التسثيل الكارتؾكخافي مجسؾعة متشؾعة مؽ  وتفديخىا لفيؼ الغؾاىخ السكانية واتخاذ القخارات
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الجغخافية والتحميل الإحرائي الجغخافي  الأساليب والتقشيات الإحرائية والجغخافية، مثل نغؼ السعمؾمات
تظبيقات التسثيل الخخائظي  كانية. تتزسؽوالشسحجة الجغخافية والترؾر السكاني، لفيؼ وتفديخ البيانات الس

والتشبؤات.  تحميل الانتذار الجغخافي وتحميل العمقات السكانية وتحميل الانساط السكانية وتحميل الذبكات
وعمى العؾامل الجغخافية اذ )التمثيل الكارتوكرافي لمكثافة الدكانية في مدينة تكريت( ركدت الجراسة عمى 

لتسثيل الكارتؾكخافي الكلاسيكية والحجيثة السدتخجمة في تسثيل الغاىخة ومؽ عكفت الجراسة عمى طخق ا
أىسيا )التسثيل بالشقاط، الجوائخ السقدسة، الكارتؾكخام السترل، الكارتؾكخام  اليشجسي، الجوائخ الشدبية ، 

 ة ( . الثلاثية الابعاد ، الكؾربميث الفعال ، الكؾربميث التقميجي ، الييخاكية، الخخائط الذخطي
الكمسات السفتاحية : طخق التسثيل الكارتكخافي, التؾزيع السكاني بالخخائط والارقام , كثافة الكتمة البذخية , 

 الاختبارات الادراكية , طخق عسل الكارتؾكخام
 

 المقدمة 

طخيقة التسثيل الرحيح والجقيق واختيار بالتسثيل الخخائظي ىؾ الخظؾة الأولى في الجراسة الجغخافية 
العخض السشاسبة، يتسكؽ الجغخافي مؽ دراسة أنساط التؾزيع ومعخفة العلاقات بيؽ الغؾاىخ السختمفة، وكحلػ 

نتيجة لمتقجم التكشؾلؾجي الحي وصل إليو العالؼ في مختمف  عخض البيانات التي تتؼ دراستيا مكانيا
ذلػ التظؾر ومحاولة الاستفادة مؽ  السجالات، دفعت مختمف فخوع العمؼ بسا فييا الجغخافيا إلى مؾاكبة

البيانات وتفديخىا وتحميميا، حيث عيخت   الإمكانات الكبيخة التي يؾفخىا في تخديؽ وتبؾيب وتسثيل السكانية
(، وأنغسة ERDASأنؾاع كثيخة مؽ أنغسة إدارة السعمؾمات، مشيا عمى سبيل السثال أنغسة معالجة الرؾر )

(، ولكؽ أفزميا وأكثخىا وكانت CorelDRAW( 21امج الترسيؼ )(، وبخ AutoCADالخسؼ الحاسؾبي )
( شاممة في إنتاج الخخائط، مسا أدى إلى زيادة أىسية الخخيظة مؽ GISبخامج نغؼ السعمؾمات الجغخافية )

مجخد صؾرة لمغؾاىخ الجغخافية إلى قاعجة بيانات. الجغخافيا، وعمى الخغؼ مؽ التظؾرات التقشية الحجيثة التي 
الؾقت والجيج لإنتاج الخخائط التي يشبغي لخسام الخخائط الاستفادة مشيا ومتابعة كل ما ىؾ ججيج عشيا، وفخت 

إلا أن رسؼ الخخائط يتظمب مذاركة رسام الخخائط في السيارة والتفكيخ وبحل جيج كبيخ في الاختيار الظخيقة 
ق عجيجة ومتشؾعة لتسثيل البيانات التي يسكؽ مؽ خلاليا إيرال الفكخة لمسدتخجم في أقل وقت. ىشاك طخ 

 .السكانية، مشيا البيانات الدكانية عؽ الأحياء الدكشية في مجيشة تكخيت

 اولاً. مشكلة الدراسة وتساؤلاتها:

اَن التسثيكل الخخائظككي ذو قككجرة جيككجة فكي تؾقككيح العلاقككة بككيؽ عككجد ان السذككمة الخئيدككة تتسحككؾر حككؾل 
سثيل كل ت بالإمكانالدكان وتخاكيبيؼ الشؾعية والعسخية مؽ جية ايراليا الى القارئ برؾرة عالية الجقة ؟ وىل 

 ومؽ ىحا التداؤل الخئيدي تتفخع عجة تداؤلات ثانؾية وىي :بيانات سكان قزاء تكخيت 
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التسثيل الخخائظي وكفاءتيا في تسثيل الغؾاىخ الدكانية في دراسة مجيشة   ما مجى قجرة عسمية .2
 تكخيت؟

مككا ىككي أفزكككل الظككخق الكارتؾكخافيكككة لتسثيككل الدككككان عمككى الاحيكككاء كبيككخة السدكككاحة وقميمككة العكككجد،  .1
بحيث تكؾن تمػ الظخق ذات كفكاءة كارتؾكخافيكة وعمسيكة لتؾصكيل السعمؾمكات لمستمقكي بأسكخع وقكت 

 ؟ك برخي كبيخمسكؽ وبادرا
 ثانياً. فرضية الدراسة:

اَن التسثيل الخخائظي ذو قكجرة جيكجة فكي تؾقكيح العلاقكة بكيؽ عكجد الدككان وتكخاكيبيؼ الشؾعيكة والعسخيكة 
 تسثيل كل بيانات سكان قزاء تكخيت.  بالإمكانمؽ جية ايراليا الى القارئ برؾرة عالية الجقة ،  

 لتداؤلات سبق طخحيا فأن ىحه الفخوض تتسثل بالاتي :وبسا ان الفخوض العمسية ىي اجابة 
ان لشغؼ السعمؾمات الجغخافية  قجرة عسمية لتسثيل الخخائظي وكفاءتيا في تسثيل الغؾاىخ الدكانية في  .2

 دراسة مجيشة  تكخيت.
ىشاك طخق كارتؾكخافية اتباعيا في طخائق التسثيل الخخائظي ووسائميا سيمت عسمية ومعخفة  .1

 ؾزيع الدكاني.لخرائص والت

 ثالثا : أهمية الدراسة.

وتحميل العجيج مؽ  ( 1212_2886الى التعخف عمى سكان قزاء تكخيت لمسجه ) الجراسةتيتؼ 
خرائريا الجيسغخافية والاجتساعية والاقترادية وتؾزيعيا فزلا عؽ العؾامل السؤثخة فييا والتي تجخل 
قسؽ مكؾنات حقل جغخافية الدكان والتي يسكؽ الكذف عؽ خرائص الدكان وتؾسعيؼ واتجاه التؾسع 

الدكان واختبار ىحه الشساذج وطخق  ، وبشاء قؾاعج بيانات جغخافية لخسؼ  نساذج خخائظية فعالة لؾاقع
تسثيميا لحجؼ الدكان وتؾسعيؼ تكؾن بسثابة وثائق لجعؼ أصحاب القخار في انذاء السذاريع التشسؾية 
والخظط السدتقبمية، فزلًا عؽ تدميط الزؾء عمى اىؼ وسيمة جغخافية تدتخجم لإيزاح التبايؽ والتؾزيع 

 .ترسيؼ ونقل البيانات عمى الخخيظةية في اللمغؾاىخ الجغخافية مع مخاعاة الجقة العال
 : هدف الدراسة:رابعا

التسثيل الكارتؾغخافي لمكثافكة الدككانية ىكؾ أداة ميسكة تدكتخجم لفيكؼ وتحميكل التؾزيكع الدككاني عمكى مكجى 
(. اليكجف مكؽ ىكحا التسثيكل يسككؽ أن يتزكسؽ عكجة جؾانكب، 1212-2886فتخة زمشيكة معيشكة، مثكل لمسكجة مكؽ)

 مشيا:
التؾزيع الدككاني: يدكاعج فكي فيكؼ كيتيكة تؾزيكع الدككان عبكخ مختمكف السشكاطق الجغخافيكة. اذ تحميل  .2

 يسكؽ أن يكذف عؽ السشاطق ذات الكثافة الدكانية العالية والسشخفزة.
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التخظككيط العسخانكككي: يمدككتخجم فكككي تخظككيط السكككجن وتظككؾيخ البشيكككة التحتيككة، و يسككككؽ أن يدككاعج فكككي  .1
تظؾيخ أو تحديؽ في الخجمات العامة مثل السجارس والسدتذتيات  تحجيج السشاطق التي تحتاج إلى

 والظخق.
 : موقع منطقة الدراسة : خامسا

( شككككسالًا وخظككككي طككككؾل 23.32.21( و)23.23.31)مجيشككككة تكخيككككت فمكيككككاً بككككيؽ دائختككككي عككككخض تقككككع
وتقع جغخافياً عمى الزفة اليسشى لشيخ دجمكة ( 26,ص1222)الحسادي, ( شخقا32.32.22( و)32.26.41)

كككؼ، إذ تفرككميا 112كككؼ شككسال مجيشككة بغككجاد، وولككى الجشككؾب مككؽ مجيشككة السؾصككل عمككى مدككافة 272وعمككى بعككج 
كككؼ ، وأن مؾقعيككا الجغخافككي يتؾسككط السدككافة مككا بككيؽ الحككجود 222الأخيكخة عككؽ الحككجود العخاليككة التخكيككة بسدككافة 

الية الإيخانية وقرخشيخيؽ وتبمغ السدافة عمى خط مدتقيؼ بيؽ تكخيت والبؾ كسال الدؾرية العخالية والحجود العخ 
كؼ. اذ يحج السجيشة مؽ جية الذسال مخكد قزاء بيجي ويبعج مدكافة 277كؼ وبيؽ تكخيت وقرخ شيخيؽ114
كككؼ، ومككؽ جيككة الذككخق قزككاء 42كككؼ عككؽ السخكككد الحزككخي لمسجيشككة، ومككؽ الجشككؾب قزككاء سككامخاء بسدككافة 32

وبحيكخة   كؼ، إما مكؽ جيكة الغكخب فتحكجىا مشظقكة الجديكخة222كؼ، ومحافغة كخكؾك بسدافة 12بسدافة الجور 
 (1وكسا في الخخيظة )  (46,ص2884)العقيمي,الثخثار

 ( موقع مدينة تكريت1خريطة )

 
 م1222لعام السرجر: بالاعتساد عمى خارطة العخاق الإدارية، وخارطة محافغة صلاح الجيؽ، وخارطة مجيشة تكخيت 
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 : هدف الدراسة:خامسا

التسثيل الكارتؾغخافي لمكثافكة الدككانية ىكؾ أداة ميسكة تدكتخجم لفيكؼ وتحميكل التؾزيكع الدككاني عمكى مكجى 
(. اليكجف مكؽ ىكحا التسثيكل يسككؽ أن يتزكسؽ عكجة جؾانكب، 1212-2886فتخة زمشيكة معيشكة، مثكل لمسكجة مكؽ)

 مشيا:
كيتيكة تؾزيكع الدككان عبكخ مختمكف السشكاطق الجغخافيكة. اذ تحميل التؾزيع الدككاني: يدكاعج فكي فيكؼ  .2

 يسكؽ أن يكذف عؽ السشاطق ذات الكثافة الدكانية العالية والسشخفزة.
التخظككيط العسخانكككي: يمدككتخجم فكككي تخظككيط السكككجن وتظككؾيخ البشيكككة التحتيككة، و يسككككؽ أن يدككاعج فكككي  .3

امة مثل السجارس والسدتذتيات تحجيج السشاطق التي تحتاج إلى تظؾيخ أو تحديؽ في الخجمات الع
 والظخق.

 اولا: اهم مصطمحات الدراسة :
 رافية واستخدام تمك الخرائط.كالكارتو _ 1

الخخيظكككة عخفتيكككا الخابظكككة الجوليكككة لمكارتؾجخافيكككا بأنيكككا تسثيكككل أو تجخيكككج لمؾاقكككع الجغخافكككي، وأداة لتقكككجيؼ  
ط السؾقككؾعية ىككي الخككخائط التككي تككؼ ترككسيسيا السعمؾمككات الجغخافيككة بظخيقككة مخئيككة أو رقسيككة أو لسدككة الخككخائ

لتؾصككيل السعمؾمككات حككؾل مؾقككؾع واحككج، وىككي ترككؾر مسيككدات وخرككائص التؾزيككع، والعلاقككة بككيؽ التؾزيعككات 
 وأي إعيار التؾزيع السكاني لغكاىخة جغخافيكة معيشكة عمكى السدكاحة ، الستعمقة بسؾقؾع ما، أي أنيا تخكد عمى

خخيظككة )لمسدككاعجة فككي تحجيككج مؾقككع التؾزيككع، وليككا أنككؾاع متعككجدة وتذككسل:معمؾمككات أخككخى مسثمككة تعسككل ك طككار 
الكؾروبمكككككككككككث، وخكككككككككككخائط الخمكككككككككككؾز الشدكككككككككككبية، وخكككككككككككخائط كثافكككككككككككة الكككككككككككشقط، وخكككككككككككخائط الككككككككككككارتؾجخام، وخكككككككككككخائط 

 (.Rautenbach,1222,p120)الحخكة
 : رافيكمفهوم التمثيل الكارتو _ 2

ل الاستحدكان والقبكؾل مكؽ قبكل قارئيكا، فيكجخل قكسؽ أن التسثيل الكارتؾجخافي ىؾ أفزل ترسيؼ لمخخيظكة لتشكا
 . (254)الدؾيجي, صعسل السرسؼ إيرال السعمؾمات الى القخاء عمى اختلاف مدتؾياتيؼ وخمتياتيؼ العمسية

  رافي:كأهمية التمثيل الكارتو _ 3
يعج تحجيج تقشية رسؼ الخخائط السشاسبة لتسثيل عاىخة جغخافية بذكل صحيح مؽ أىؼ الخظؾات التي 

خافي، ويجب عميو اتخاذ عجة قخارات متتالية بشاءً عمى البيانات التي سيتؼ استخجاميا واليجف كيتخحىا الكارتؾ 
والظخق الخخائظية السدتخجمة لشؾع  مؽ الخخيظة والستمقي ... الخ، وقج تكؾن تقشيات رسؼ الخخائط السؾقؾعية

 .(Tsorlini,1226,P23)يرؾر الغاىخة بظخيقة مزممة ،ما مؽ البيانات غيخ مشاسبة لشؾع آخخ، مسا قج
  رافي:كطرق التمثيل الكارتو _ 4

ىككي طككخق فشيككة عمسيككة تدككتخجم الخسككؼ البيككاني والخمككؾز السختمفككة، لعككخض تؾزيككع الغككاىخات الجغخافيككة وتؾقككيح 
)مركظفي الارتباطية بيشيا، ولتحقيق ذلػ تدتخجم الخمؾز وفق طخق فشية عمسية لتسثيل تمػ الغاىخاتالعلاقات 

ورغكككككؼ التقكككككجم التقشكككككي الكبيكككككخ فكككككي مجكككككال اعكككككجاد الخكككككخائط إلا أن الاسكككككذ العامكككككة لمتسثيكككككل  , (54,ص1227,
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لتقكجم التقشكي فكي رافي مازالت راسخة لا يسككؽ تجاوزىكا، حيكث سكاعج ا (263, ص1227)الخداعي,كخافيالكارتؾ 
وكحلػ امكانية  خترارا لمجيج والؾقت ، واقافتو لبعض الاشكال ذات التسثيل الرعب، ودقتيااتدييل انتاجيا 

 .تحجيثيا باقل جيج
 :: طرق التمثيل الكارتوكرافي لتوزيع الكثافة الدكانية  في مدينة تكريتثانياً: 
 م.0202-7991الاحياء للمدة التوزيع المكاني لسكان مدينة تكريت بحسب اولاً: 

يتسيكككككد التؾزيكككككع الجغخافكككككي )السككككككاني( لمدككككككان بأنكككككو عذكككككؾائي وغيكككككخ مشكككككتغؼ , و يعكككككؾد ذلكككككػ التؾزيكككككع         
يتككككككككؾزع الدكككككككككان لجسمككككككككة مككككككككؽ العؾامككككككككل , )البيخيككككككككة والاقترككككككككادية , والتأريخيككككككككة , الدياسككككككككية, الؾعيتيككككككككة( اذ 

العؾامككككككل الجغخافيككككككة الظبي يككككككة  ىككككككحهتككككككأثيخ ليجككككككة بذكككككككل غيككككككخ متساثككككككل عككككككادة بككككككيؽ أجككككككداء البمككككككج الؾاحككككككج بشت
يتبكككككيؽ ان سككككككان العكككككخاق يتسخككككككدون فكككككي مدكككككاحة قميمكككككة مكككككؽ أرقكككككو , كسكككككا والبذكككككخية الستجاخمكككككة فكككككي التكككككأثيخ

الستسثمكككككة بالدكككككيل الخسكككككؾبي، فكككككي حكككككيؽ تبقكككككى قخابكككككة نركككككف مدكككككاحتو أو تديكككككج وىكككككي اليزكككككبة الركككككحخاوية 
 .(272,ص1222)الحجيثي,ة السبعثخة فيياشبو خالية مؽ الدكان عجا بعض التجسعات الرغيخ 

امككككا فكككككي مجيشكككككة تكخيككككت فيتكككككؾزع الدككككككان بذككككككل غيككككخ مشكككككتغؼ وعمكككككى شككككككل مجسؾعككككات تزكككككؼ السجيشكككككة التكككككي 
يختخقيككككا نيككككخ دجمككككة بذكككككل طككككؾلي مككككؽ الجيككككة الغخبيككككة لتتسخكككككد السجيشككككة مككككؽ جيككككة الشيككككخ الذككككخلية بأحيائيككككا 

قككككككج التككككككي  يتككككككؾزع فييككككككا الدكككككككان بحدككككككب تمككككككػ الاحيككككككاء , اذ نذككككككيج ان زيككككككادة اعككككككجاد الدكككككككان فككككككي السجيشككككككة 
 احياء اخخى بحدبشيجت نسؾ وتظؾر ىحه الاحياء وعيؾر 

 م2223-1997التوزيع العددي لدكان مدينة تكريت حدب الأحياء الدكنية لممدة (1جدول)

 2122 2172 2172 7331 اسى انحي

 7549 6224 2113 2227 انحارة

 8197 6162 4441 2463 انقهعت

 10570 4132 4747 2212 صلاح انذيٍ

 3235 - - - انخضراء

 2804 - - - انًحطت 

 23080 74614 72326 2227 شيشيٍ

 20923 72161 1417 4614 انحي انعصري

 6686 2242 2271 2117 انبهذياث

 3235 2221 6774 7462 انعىجت

 3451 - - - الاربعيٍ 

 24158 74642 72134 2274 انجًعيت

 15746 3142 1416 6244 انًعهًيٍ
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 4314 2643 2231 7221 انخحرير

 3883 2241 2777 7242 انشهذاء

 30198 27263 26277 77164 انقادسيت

 5393 2724 6262 7424 انضباط

 2373 7136 346 422 انىحذة

 29766 72376 71261 71141 انسهىر

 5215 433 412 - انذيىو

 4961 - 2274 - انجايعت

 274121 726232 772231 44237 انًجًىع

السرجر: وزارة التخظيط والتعاون الانسائي ، الجياز السخكدي للإحراء وتكشمؾجيا السعمؾمات ، دائخة إحراء محافغة صلاح 
 ، بيانات غيخ مشذؾرة.م1212وتقجيخات الدكان لعام 1227-2886الجيؽ، إحراء الدكان لعام 

( 2الجككككككجول ) م , فعشككككككج تحميككككككل بيانككككككات1212م وحتككككككى  2886مككككككجة الجراسككككككة السستككككككجة مككككككؽ عككككككام 
والككككككحي يؾقككككككع اعككككككجاد الدكككككككان فككككككي السجيشككككككة وتككككككؾزيعيؼ الجغخافككككككي بحدككككككب الاحيككككككاء , اذ بمككككككغ اعمككككككى عككككككجد 

/ ندكككككككسة , يميكككككككو حكككككككي الدىكككككككؾر بعكككككككجد سككككككككاني بمكككككككغ حكككككككؾالي 22634سككككككككان فكككككككي حكككككككي القادسكككككككية اذ بمكككككككغ 
/ 7224/ ندككككككسة وحكككككي الجس يككككككة بعكككككجد سكككككككان 7172/ ندكككككسة  , ثكككككؼ حككككككي شيذكككككيؽ بعككككككجد سككككككان 22256

ندككككسة امككككا اقككككل الاحيككككاء مككككؽ حيككككث تؾزيككككع عككككجد الدكككككان فكانككككت لحككككي   الؾحككككجة وبعككككجد سكككككاني بمككككغ حككككؾالي 
 ( 1و شكل) (1)كسا في خخيظة / ندسة .477

 م1997( التوزيع الجغرافي لدكان مدينة تكريت لعام 1شكل)

 
 (2السرجر: بالاعتساد عمى بيانات الججول )
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 م1997تكريت لعام ( التوزيع العددي لدكان مدينة2خريطة)

 
 (Arcmap10.3( ومخخجات بخنامج )2السرجر: بالاعتساد عمى بيانات الججول )

م فقج عيخت متغيخات اسيست في جعل مشظقة الجراسة مشظقة جحب سكاني , مؽ حيث 1212اما في عام 
تظؾر الجور الؾعيفي لمسجيشة , و تظؾر الجانب الخجمي والبشى التحتية , فزلا عؽ الجور الخجمي لمجانب 

ست بجحب سكاني كبيخ التخفييي , وبشاء السجسعات الدكشية لمسؾعفيؽ وغيخىؼ مؽ شخائح السجتسع التي اسي
لمسجيشة  ناهيػ عؽ الخجمات التعميسية التي تؾفخىا السجيشة مؽ حيث السعاىج والكميات في السجيشة, لحا فقج بمغ 

/ ندسة يتؾزعؾن جغخافيا قسؽ احياء السجيشة , فزلا عؽ ان ىشالػ 124626عجد سكان السجيشة بحؾالي 
دكانية كحي القادسية فقج بمغ عجد سكان الحي بحؾالي احياء شيجت تظؾرا كبيخا وزيادة في الاعجاد ال

/ ندسة بدبب السداحة الجغخافية الكبيخة لمحي مقارنة ببقية احياء السجيشة التي تقع قسؽ الترسيؼ 22287
الاساس لمسجيشة ولا تدسح بشسؾ لمؾحجات الدكشية او تؾسع عسخاني مدتقبمي الا في حالة البشاء العسؾدي بيشسا 

  (2الخخيظة) (1الذكل )/ ندسة . 1262د سكان في حي الؾحجة بعجد سكانبمغ اقل عج
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 م2223 التوزيع الجغرافي لدكان مدينة تكريت لعام( 2شكل )

 
 (2السرجر: بالاعتساد عمى بيانات الججول )

 م2223لعامالتوزيع العددي لدكان مدينة تكريت (3خريطة)

 
 (Arcmap10.3ومخخجات بخنامج )( 2السرجر: بالاعتساد عمى بيانات الججول )
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 ثانياً: كثافة الكتلة البشرية في الحيز المساحي الكلي لمدينة تكريت )العامة+ الصافية(.
و تعج الكثافة الدكانية مؽ السقاييذ السيسة التي تؾقح تؾزيع الدكان الجغخافي قسؽ مشظقة معيشة ونسط         

ىحا التؾزيع مؽ حيث تخكد او تذتت الدكان ويعبخ عشو بعجد الدكان في السشظقة الجغخافية ولو اىسية كبيخة في 
وترسيسيا ونسؾىا وتؾسعيا فزلا عؽ تخكد الدكان قسؽ  الجراسات الجغخافية لسا لو مؽ اثخ كبيخ عمى واقع السجن

مشاطق معيشة وحاجة تمػ السشاطق الى الخجمات , لح تعج مقياس لرشاع القخار في ايجاد الحمؾل السشاسبة لمسشاطق 
اما في (. 32, ص1222التي تذيج كثافة عالية فزلا عؽ اعادة تؾزيع الدكان قسؽ السشاطق الاخخى)الدامخائي, 

وولى  1997 عام2ندسة / كؼ 42إلى  2836عام  1ندسة/ كؼ22في العخاق مؽ  الدكانية ارتفعت الكثافةفقج   العخاق
تعظي صؾرة  لا، غيخ أن ىحه الكثافة 1ؼندسة / ك 81,1 م بمغت1212وفي عام ،  1226عام  1ندسة/ كؼ 55

شة وتعج شبو خالية مؽ الدكان. واقحة عؽ التؾزيع الفعمي لمدكان، إذ ان مشاطق واسعة مؽ العخاق غيخ مدتؾط
إعظاء صؾرة أكثخ واق ية عؽ تؾزيع الدكان يمجأ السعشيؾن إلى اعتساد كثافة أخخى ىي الكثافة  ولأجل

 وتعشي تؾزيع الدكان عمى السشظقة السأىؾلة بالدكان بذكل فعمي.والسدتثسخة  )الرافية(السدتؾطشة

 م2223-1997ممدةالأحياء الدكنية لنية في مدينة تكريت بحدب االكثافة الدك(2جدول)
انًساحة   /  اسى انحي

 هكحار 

انكثافة/

7331 

 انكثافة/

2172 

انكثافة/ 

2172  

انكثافة/ 

2122 

 77.1 4,1 4.1 2.4 461 انحارة 

 733.3 774,1 724.4 42.2 67 انقهعت

 226.3 723,1 713.4 11 61 صلاح انذيٍ

 232.7 734 742.1 716.2 13 شيشيٍ

 621 264,3 746.4 722.2 63 انعصريانحي 

 664.1 244,3 221.1 722.7 74 انبهذياث

 4.2 4,4 2.7 2.7 477 انعىجت

 731.2 727,2 711.1 46.4 721 انجًعيت

 612.1 222,7 736.2 726.2 23 انًعهًيٍ

 612.1 21,6 21.1 76.1 31 انخحرير

 74 3,7 2.7 6.3 243 انشهذاء

 22.1 26,6 21.1 72.7 234 انقادسيت

 41.6 23,2 23.1 74.7 711 انضباط

 44.2 24,6 22.2 72.1 62 انىحذة

 212.7 712,4 33.6 32.2 713 انسهىر

 2.7 1,6 1.2 1.2 7442 انذيىو 

 62.4 22.2 22.4 74.7 712 انجايعت

 لمسجيشة الترسيؼ الأساسمجيخية بمجية تكخيت , قدؼ تشغيؼ السجن , مداحات الأحياء مؽ خارطة ( و 2السرجر: ججول)   
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 متخ مخبع 22222)*( اليكتار : وحجة لقياس السداحة وتداوي     
فكككككككي مشظقكككككككة الجراسكككككككة , فقكككككككج تشؾعكككككككت الكثافكككككككة العامكككككككة بحدكككككككب احيكككككككاء السجيشكككككككة ومدكككككككاحتيا وعكككككككجد 
الدكككككان فييككككا , لاسككككيسا وان ىشالككككػ احيككككاء فككككي ترككككسيؼ السجيشككككة الاسككككاس ولككككؼ تذككككيج تؾسككككعا فككككي السدككككاحة , 

, تشؾعككككت فككككي احيككككاء السجيشككككة ,وتككككؼ  1ندككككسة/ كككككؼ 42,2م بحككككؾالي 2886مجسككككؾع الكثافككككة فككككي عككككام فقككككج بمككككغ 
 السختفعة(.-الستؾسظة-القميمة -تقديسيا الى فخات وىي)السشخفزة

وتذككككككسل احيككككككاء ) الككككككجيؾم, الذككككككيجاء, الحككككككارة الججيككككككجة,  (:4.9الفئةةةةةةة المنخفثةةةةةةة الكثافةةةةةةة )اقةةةةةةل مةةةةةة -
 ( لكل حي بحدب التختيب. 2.2,  2.5,  3.8 , 2.1العؾجة( وبكثافة سكانية بمغت )

وتذككككككككسل احيككككككككاء )القادسككككككككية , التحخيككككككككخ, الؾحككككككككجة , الجامعككككككككة,  (:16.1__5الفئةةةةةةةةة الكميمةةةةةةةةة الكثافةةةةةةةةة )-
( لككككككككككككككل حكككككككككككككي بحدكككككككككككككب 24.2,  25.2, 22.6,  23.6,  22.2الزكككككككككككككباط( بكثافكككككككككككككة سككككككككككككككانية بمغكككككككككككككت)

 التختيب.
) الجس يكككككة , الدىكككككؾر ,القمعكككككة , صككككككلاح وتذكككككسل احيكككككاء  (:92.3__16.2الفئةةةةةة المتوسةةةةةطة الكثافةةةةةة )-

 ( لكل حي بحدب التختيب.62,  51.1,  81.2,  53.4الجيؽ ( وبكثافة سكانية بمغت )
وتذسل احياء ) العرخي , شيذيؽ , السعمسيؽ , البمجيات( وبكثافة  (:92.4الفئة المرتفعة الكثافة )اكثر م  -

لكككل حككي وبحدككب التختيككب. ويعككؾد التبككايؽ لمكثافككة ( 227.2,  213.7,  223.7,  221.1سكككانية ليستيككا )
في الفخات لعجة اسباب مشيا اتداع السداحة وقمة اعجاد الاسكان فييا او قمة السدكاحة وكثكخة عكجد الدككان فييكا 

 ( 3( والخخيظة)1لاسيسا الاحياء القجيسة والقخيبة مؽ مخكد السجيشة يشغخ الججول)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



  4246لعام  انجسء الاول ⦃34⦄العدد ⦃53⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 

 117 

 م1997الدكان في مدينة تكريت ( كثافة 4خريطة) 

 
 (Arcmap10.3( ومخخجات بخنامج )1السرجر: بالاعتساد عمى بيانات الججول )

م  , تشؾعكككككت  الكثافكككككة الدككككككانية بكككككيؽ احيكككككاء السجيشكككككة بذككككككل متبكككككايؽ, وتكككككؼ تقدكككككيسيا الكككككى 1212وفكككككي عكككككام 
 السختفعة(.-الستؾسظة-القميمة -فخات وىي)السشخفزة

وتذككككككسل احيككككككاء )الككككككجيؾم , الذككككككيجاء , العؾجككككككة , الحككككككارة  (:15)اقةةةةةةل مةةةةةة  الفئةةةةةةة المنخفثةةةةةةة الكثافةةةةةةة-
 (   لكل حي بحدب التختيب.22.6,  5.2,   24,  2.2الججيجة( بكثافة سكانية بمغت)  

وتذكككككسل احيكككككاء )الجامعكككككة , القادسكككككية , الزكككككباط , الؾحكككككجة(  (:55.2__15.1الفئةةةةةة الكميمةةةةةة الكثافةةةةةة )-
 (  لكل حي بحدب التختيب.  44.1,  42.3,  22.6,  37.5بكثافة سكانية بمغت )
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وتذككككككسل احيككككككاء )القمعككككككة , صككككككلاح الككككككجيؽ , شيذككككككيؽ ,  (:292.1__55.3الفئةةةةةةة المتوسةةةةةةطة الكثافةةةةةةة )-
(    162.2 , 282.1,  181.2,  113.8,  288.8الجس يكككككككة ,الدىكككككككؾر( بكثافكككككككة سككككككككانية بمغكككككككت )

 لكل حي بحدب التختيب.
وتذكككككسل احيكككككاء )البمكككككجيات , العركككككخي , السعمسكككككيؽ ,  (: 292.2ثةةةةةر مةةةةة  الفئةةةةةة المرتفعةةةةةة الكثافةةةةةة )اك-

( لكككككككككككككل حككككككككككككي وبحدككككككككككككب  322.6,   322.6,   316,  334.6التحخيككككككككككككخ( بكثافككككككككككككة سكككككككككككككانية بمغككككككككككككت )
 التختيب.

 م2218( كثافة الدكان في مدينة تكريت لعام5خريطة)

 
 (Arcmap10.3( ومخخجات بخنامج )1السرجر: بالاعتساد عمى بيانات الججول )

 : لمدينة تكريت طريقة عمل الكارتوكرام المتصل: ثالثا

وكسا في الذكل التالي بعجىا   Arc map10.8 إلى بخنامج  Shape fileنقؾم باستجعاء 
 cartogram لتغيخ لشا نافحة تحت عشؾان  cartogram cartogram يعاز إنقؾم بالحىاب إلى 
creation wizird  بعجىا تغيخ لشا قائسة يتظمب ادخال القيسة التي يسكؽ عسل كارتؾكخام ليا وىي
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ويقؾم عسل ، وكسا في الاشكال التالية التي تؾقح خظؾات العسل للاحياء الدكشية ، كثافة الدكان 
 .خاصة تعسل عمى تحميل الخخيظة ومؽ ثؼ تسثيميا  CODE) ىحا البخنامج عمى استخجام كؾدات )

 
 طوات العمل لاشتقاق الكارتوكرام المتصل( خ2شكل )

 
 Arc Map10.8المصدر: اعتماداً على برنامج        
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 مدينة تكريت لعام لجميع السنوات  ( الكارتوكرام المتصل لكثافة السكان في6خريطة )

 
 .Arc Map10.8 وبرنامج قاعدة البٌنات الخاصة بالكثافات، المصدر: اعتماداً     

( والججول 6ثؼ نقؾم بسقارنة نتائج الكارتؾكخام مؽ ناحية السداحة ليتؼ تؾقيحيا في الخخيظة )
(2 ) 
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 لمدينة تكريت  ( مقارنة النتائج بين الخريطة الاصلية والكارتوكرام لكثافة 1خريطة )

 
 .Arc Map10.8 وبرنامج قاعدة البٌنات الخاصة بالكثافات، المصدر: اعتماداً     

 ( مقارنة النتائج بين المساحة الاصلية ومساحة الكارتوكرام2)جدول 
بعذ انكارجىكراو  2انًساحة كى قبم انكارجىكراو2انًساحة كى   ت اسى انحي 

 1 حي انجايعت 1.042 0.09

 2 حي انقادسيت 7.447 1.01

 3 حي انضباط 1.750 0.78

 4 انشهذاء 2.783 0.47

 5 حي صلاح انذيٍ 1.029 3.84

 6 حي انبهذياث 0.196 5.40

 7 حي انعصري 0.444 6.67

 8 حي انًعهًيٍ 0.391 6.54

 9 حي انىحذة 0.399 1.28

 10 حي انًقبرة 0.526 0.53

 11 حي انقهعت 0.407 2.93

 12 حي انسىق 0.468 0.18

 13 انًُطقت انًحريت 0.360 0.09

 14 انحارة انجذيذة 6.476 0.53

 15 حي شيشيٍ 0.790 5.06

 16 حي انجًعيت 1.274 3.68
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 17 حي انسهىر 0.882 4.50

 18 حي انخحرير 0.628 1.07

 19 انحي انصُاعي 0.128 0.06

 20 انعىجت 5.111 0.37

 21 انذيىو 14.330 0.42

 .Arc Map10.8 المصدر: اعتماداً على برنامج           

 (:2( والجدول )8يلاحظ من الخريطة )

 في السلاحغة البرخية  يةوعظاء ندبة ادراك عالالسبالغة في كثافة الدكان و عمى  يعسل الكارتؾكخام
السداحات الحقيقة، مسا يقؾد إلى تزميل السشاطق الأكثخ  غيخأنَّ السأخؾذ عميو يقؾم بت لمخخيظة إلا

 مداحة ووبخاز السشاطق الأصغخ مداحة.
 عظيو فخصة كبيخة في الادراك البرخي.يعتسج الكارتؾكخام السترل عمى متغيخ المؾن والحجؼ، مسا ي 
  يخكد الكارتؾكخام عمى عاىخة واحجة وييسل بقية الغؾاىخ الأخخى في الخخيظة. 
 .الفخق في السداحات مؽ قبل الكارتؾكخام السترل والسداحة الاصمية كسا في الججول أعلاه 

 يذينة جكريثنكثافة انسكاٌ في  انثلاثية الابعاد انكارجىكراو انًحصم( 2خريطة )

 
 .ARC MAP10.7 ( وبخنامج وبخنامج 2السرجر: اعتساداً عمى ججول )  
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 ويلاحظ م  الخريطة أعلاه :

 يكؾن شكل السجيشة مختمف عؽ الذكل الفعمي . .2
 عجم تجانذ الذكل مع بعزو البعض. .1
 تؼ الاعتساد عمى متغيخي المؾن والحجؼ والذكل في الستغيخات البرخية. .2
 الاختبارات الادراكية لمطرق التمثيل الخرائطي :رابعاً: 

تقؾد الاختبارات الادراكية لتسثيل الخخائط التي يديل ادراكيا وقخاءتيا وىي أدوات تدتخجم لتقييؼ قجرة 
الأفخاد عمى ترؾر وتسثيل الخخائط الإدراكية. وتيجف ىحه الاختبارات إلى فيؼ كيتية إدراك قارئي 

ختمفة ووقعيا بالشدبة لبعزيا البعض في مداحة متعجدة الأبعاد. يتؼ الخخيظة أو السفاهيؼ الس
استخجام ىحه الاختبارات في مجالات تتزسؽ الاختبارات الادراكية لتسثيل الخخائط لعجة عشاصخ 

 رئيدية:
 اجراءات الاختبار النهائي :_ 7

لكككل م يككار مككؽ معككاييخ  بعككج إجككخاء الاختبككار( ان عسميككة اجككخاء الاختبككار الشيككائي 3يتزككح مككؽ الجككجول )
مدككتؾى التبرككيخ الخخائظككي لظككخق التسثيككل الخخائظككي لتؾزيككع الدكككان وأنساطككو السكانيككة لتفدككيخ وتحميككل وفيككؼ 

نجكككاح  ووقكككؾح العسميكككة الإدراكيكككة لسكؾنكككات الخخيظكككة ووعيارىكككا بركككؾرة واقكككحة يقكككؾد الكككى  عسميكككة الخخيظكككة
أو مكككجى اندكككجام محتؾيكككات الخخيظكككة ( 248ص,1222)الجوري,الخخيظكككة مكككؽ خكككلال اسكككتعسال المغكككة البركككخية

والتي تعظي درجكات متبايشكة مكؽ الإدراك البركخي، فزكلًا عكؽ أنَّ نجكاح أي خخيظكة يتؾقكف عمكى مكجى انتقكاء 
تكؼ جسكع درجكات  وميارة الذكخص الخخائظكي فكي اختيكار التركسيؼ الأمثكل الكحي يتشاسكب مكع قكارئ الخخيظكة, اذ

، حيككث جسعككت فككي جككجول واحككج  لكككي تغيككخ الجرجككة نيائيككة لسقككجار كككل ىككحه السعككاييخ فككي الاختبككار الشيككائي
 ( .      3%(، كسا في الججول )222التبريخ الخخائظي لكل خخيظة بتقجيخ )

 ختبار معيار شمولية الخريطة )احتواءها عمى عدة بيانات وإتاحة المكارنة(( ا4جدول ) 

رقى 

 انخريطت
 اسى انخريطت

حًزيم 

بياَاث 

قيًت 

 واحذة

 حًزيم

بياَاث 

 قيًخيٍ

حًزيم 

بياَاث 

 رلاد قيى

 انًجًىع

يعذل 

شًىنيت 

انخريطت 

(71)% 

 1 2 7 0 1 خريطت انُقاط بعذ انًعانجت 1

 1.4 2 7 0 1 انبعذ انزانذ نعاو  2

3 

خريطت انكارحىكراو انًخصم نكزافت 

يذيُت حكريج نعاو نجًيع   انسكاٌ في

 انسُىاث

1 0 7 2 2.4 

4 
خريطت  انخًزيم بطريقت كارحىكراوو 

 داونرَج نكزافت انسكاٌ في يذيُت حكريج
1 0 7 2 2 

5 
خريطت  انخىزيع انًكاَي نهكزافت 

 انسكاَيت بحسب انخلايا انهيراكيت
1 0 7 2 4 
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6 
خريطت انخىزيع انًكاَي نهكزافت انسكاَيت 

 بطريقت انذوائر انًقسًت
1 0 7 2 4.4 

7 
خريطت انخىزيع انًكاَي نهكزافت انسكاَيت 

 بطريقت انذوائر انُسبيت 
1 0 7  4 

 3.4 2 7 0 1 خريطت  انكىروبهذ انخقهيذي  8

 71 2 7 0 1 خريطت انكىروبهذ انفعال   9

 4.4 2 7 0 1 خريطت انخريطت انشرطيت  10

بالاعتسككككككاد عمككككككى نتككككككائج اختبككككككار شككككككسؾلية الخخيظككككككة )احتؾاءىككككككا عمككككككى عككككككجة بيانككككككات  ةالسرككككككجر: مككككككؽ عسككككككل الباحثكككككك
 ووتاحة السقارنة(.

 الاختبار النهائي للنماذج الخرائطية:: 0

بعككج التشفيككح لاختبككار خككخائط مشظقككة الجراسككة حدككب السعككاييخ التككي أجككاب عشيككا افككخاد عيشككات الجراسككة والتككي    
مخخيظككة، وجساليككة الخخيظككة، ودقككة الإدراك، وسككخعة الإدراك(، وم يككار اشككتسمت عمككى معككاييخ )القبككؾل الشفدككي ل

الديؾلة مكؽ إنذكاء الخخيظكة التكي أجكاب عشيكا الباحكث حدكب رؤيتكو، وبقيكة السعكاييخ تكؼ تحميميكا عمسيكاً، والتكي 
9( 9222( لككل م يكار لمحركؾل عمكى مجسكؾع الجرجكة الشيائيكة لككل خخيظكة كشدكبة مخؾيكة )22تكؾن ندكبتيا )

 (.3(. والذكل)4درجة الإدراك البرخي ججول ) لسعخفة
 ( الناتج النهائي لمعايير الإدراك البصري 4جدول )

 
 السعاييخالسرجر: اعتساداً عمى دمج كافة 

  

0 20 40 60 80 100

 خرٌطة النقاط بعد المعالجة
 البعد الثالث لعام 

 …خرٌطة الكارتوكرام المتصل لكثافة السكان فً  مدٌنة تكرٌت 
 …خرٌطة  التمثٌل بطرٌقة كارتوكراوم داولرنج لكثافة السكان فً 

 خرٌطة  التوزٌع المكانً للكثافة السكانٌة بحسب الخلاٌا الهٌراكٌة
 خرٌطة التوزٌع المكانً للكثافة السكانٌة بطرٌقة الدوائر المقسمة
 خرٌطة التوزٌع المكانً للكثافة السكانٌة بطرٌقة الدوائر النسبٌة 

 خرٌطة  الكوروبلث التقلٌدي 
 خرٌطة الكوروبلث الفعال  
 خرٌطة الخرٌطة الشرطٌة 

 الخرٌطة المقواة لدرجة الإدراك البصري% 100المتوسط الختامً 
 سهولة الأنشاء شمولٌة الخرٌطة
 الخرٌطة الفعَّالة أتمام عناصر الخرٌطة
 جمالٌة الخرٌطة استخدام الأنماط التوقٌعٌة والمتغٌرات البصرٌة
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 ( الناتج النهائي لمعايير الإدراك البصري 5جدول )
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7 
خريطة اننقاط بعذ 

 انًعانجة
7.90 8.1 7.1 6.9 6 7 8 7 6 64 

 67.2 6 7.5 9 7.5 7.5 7.5 8.2 8.0 6.00 انبعذ انثانث نعاو  2

2 

خريطة 

انكارجىكراو 

انًحصم نكثافة 

يذينة   انسكاٌ في

جكريث نعاو نجًيع 

 انسنىات

9.5 8.5 8.9 8.5 8 8.5 8 8.5 8.5 76.9 

6 

خريطة  انحًثيم 

بطريقة 

كارجىكراوو 

داونرنج نكثافة 

انسكاٌ في يذينة 

 جكريث

6.5 7.5 7.4 8 8.5 8 8 8 8 69.8 

4 

خريطة  انحىزيع 

انًكاني نهكثافة 

انسكانية بحسب 

 انخلايا انهيراكية

7.40 7.7 7.5 7 6.5 6 7 6 5 60.1 

4 

خريطة انحىزيع 

انًكاني نهكثافة 

انسكانية بطريقة 

 انذوائر انًقسًة

8.50 8.1 7.6 5 7 6.6 9 6.6 6 64.4 

1 

خريطة انحىزيع 

انًكاني نهكثافة 

انسكانية بطريقة 

 انذوائر اننسبية 

6.50 1.2 2.6 5.5 4 5 7 5 6 56.2 

2 
خريطة  

انكىروبهث 

 انحقهيذي 

5 9.5 9.3 9 9 9.5 9 9.5 9 78.8 

3 
خريطة انكىروبهث 

 انفعال  
4 9.8 9.5 9.5 9.5 71 10 10 9.5 81.8 

71 
خريطة انخريطة 

 انشرطية 
5.80 1.2 7 6.5 5.5 6.5 9 6.5 6 60.6 

 السرجر: اعتساداً عمى دمج كافة السعاييخ.
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 الاستنتاجات:
تعج الخرائص الدكانية مؽ اىؼ الخرائص الجغخافية عمى السدتؾى البذخي وذلػ بدبب اثخ  .2

 بي والدمبي عمى السشظقة.الشذاط البذخي عمى الخقعة الجغخافية وطبيعة الدمؾك الانداني واثخه الايجا
حيث / ندسة 124626م فقج شيجت السجيشة ارتفاع عجد الدكان فييا الى حؾالي 1212في عام  .1

 ( ندسة اما في السختبة الاخيخة 22287احتل السخكد الاول في عجد الدكان حي القادسية بعجد بمغ )
ويخجع ىحا الارتفاع الى التظؾر في البشى التحتية لمسجيشة فزلا ( ندسة 1723حي السحظة بعجد)

 عؽ الاستقخار الامشي والاقترادي فييا  الامخ الحي اسيؼ بجعل السجيشة مشظقة جحب سكاني 
/ ندسة حيث 55282عجد الدكان فييا الى حؾالي  انخفاقاً فيفقج شيجت السجيشة  م2886في عام  .2

( ندسة اما في السختبة الاخيخة  22634بعجد بمغ ) القادسيةاحتل السخكد الاول في عجد الدكان حي 
اذ ان ىحه الاحياء لؼ تكؽ مدكؾنة في ندسة  (2والخزخاء والاربعيؽ والجيؾم والجامعة )حي السحظة 

 م 2886عام 
بيشت الجراسة الشتائج بيؽ السداحة الاصمية  ومداحة  الكارتؾكخام حيث سجمت السداحة الاصمية في  .3

كؼ ( اذ يعسل  2.22جل الكارتؾكخام مداحة لشفذ الحي )كؼ ( بيشسا س 6.336القادسية حؾالي )
 الكارتؾكخام عمى اعيار السداحة الرغيخة في الخخيظة .

اثبت الاختبارات الادراكية والترسيسية ان افزل طخيقة في تسثيل كثافة الدكان ىي باستخجام الكؾر  .4
(% يميو 22اذ حقق درجة بمغت )بميث الفعال  كؾنو يعظي إدراكاً وجسالية اكثخ لتسثيل ىحه الغاىخة، 

(%. وان اسؾء تسثيل ليحه الغاىخة قج سجمت طخيقة 8.4طخيقة الكؾر بميث التقميجي  بشدبة بمغت )
 الجوائخ الشدبية كؾنيا أعظت انظباعاً لمقخاء بأنيا مسا ىي عاىخة طبي ية.

 :المقترحات

مؽ تزسيؽ الحجود الإدارية والؾحجات الجغخافية السيسة مثل السحافغات أو الأحيكاء.  جبالتأك تؾصي الجراسة  .2
 أقف معالؼ طبي ية مثل الأنيار والجبال إذا كانت تؤثخ عمى تؾزيع الدكان.

إذا كشككت تككجرس التغيككخات فككي الكثافككة الدكككانية عبككخ الككدمؽ، اسككتخجم خخيظككة متحخكككة أو سمدككمة مككؽ الخككخائط  .1
 الدمشية.

اسكككتخجم مركككادر مؾثؾقكككة مثكككل الإحركككاءات الخسكككسية أو ، أن البيانكككات السدكككتخجمة حجيثكككة ودليقكككة تأككككج مكككؽ .2
 البيانات مؽ الييخات الحكؾمية.

 أقف مفتاحًا لمخخيظة يؾقح معشى الألؾان أو الخمؾز السدتخجمة. .3
 استخجم عشؾانًا واقحًا ومؾجدًا يذخح ما تسثمو الخخيظة.  .4
 ة بيؽ السدافة عمى الخخيظة والسدافة عمى الأرض.أقف مقياسًا لمخخيظة يؾقح الشدب  .5
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 GeoDaو بخنكامج  Google Earth، أو حتكى أدوات ArcGIS ،QGISاسكتخجم بكخامج متخرركة مثكل   .6
 . لإنذاء خخائط دليقة وجحابة

 استفج مؽ الأدوات التفاعمية التي تدسح لمسدتخجميؽ بتكبيخ وترغيخ الخخيظة واستكذاف التفاصيل.  .7
 الخسؾم البيانية والسخظظات التكسيمية لتؾقيح الشقاط الخئيدية.استخجم  .8
باتبككاع ىككحه التؾصككيات، يسكشككػ إنذككاء خككخائط كارتؾغخافيككة لمكثافككات الدكككانية تكككؾن دليقككة وفعالككة فككي تؾصككيل  .22

 السعمؾمات. 
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