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s Examining Morphotectonic 

Indicators of Amlak Basin's 
Vally in Dohuk Governorate  
A B S T R A C T   
 

This research deals with tectonic activity and its 

nature . This is achieved through the use of 

mathematical equations and tectonic indicators of 

river valleys. They can be used to monitor the 

inference of the possibilities of tectonic activity in 

certain area.  The results of the length of the 

stream (SL) showed that there are three basins 

with high tectonic activity, which are (2-4-9) and 

six tectonic basins, which are (3-7-8-11-12-13), 

while the rest of the basins are active within the 

medium of tectonic activity.  The results of the 

valley floor value (VF) showed that basins (5-6-9) 

are highly tectonic and basins (3-14) are  with low 

values.  The abnormal topographic values (T) 

showed that the basins (4-5-9) are highly tectonic 

and the basins (1-7-8-13) are low tectonic.  The 

remaining topographic values (AF) indicate that 

the basins (2-6-8-10) are highly tectonic, while the 

basins (1-5-11-12-13) are within the current 

decline values. From the above, it is clear that the 

highest percentage of the basins are within the 

average values of tectonic activity. 
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 دراسة المؤشرات المورفوتكتونية لأحواض وادي أملك في محافظة دهوك
 تكخيت جامعة الإندانية، لمعمؾم التخبية / كمية ساجخ احدان ابخاليؼ

 تكخيت جامعة الإندانية، لمعمؾم التخبية كمية السعسؾري/محمد خميل محمد 
 :الخلاصة

تشاول ىحا البحث دراسة السؤشخات التكتؾنية لأحؾاض وادي أممػ في محافغة دىؾك شسال غخب     
العخاق والتعخف عل طبيعة فعالية الشذاط التكتؾني مؽ خلال استخجام السعادلات الخياضية والسؤشخات 

للؤودية الشيخية والتي يسكؽ مؽ خلاليا الاستجلال عمى حجوث الشذاط التكتؾني في مشظقة ما،  التكتؾنية
( أذ تؼ تحجيج Arqmap 10.4( ومخخجات بخنامج )DEMوذلػ بالاعتساد عمى نسؾذج الارتفاع الخقسي )

ج ( حؾض ثانؾي، أذ اعيخ نتائج قياس السؤشخات التكتؾنية ضسؽ احؾاض مشظقة الجراسة نتائ44)

http://www.jtuh.org/
mailto:t-jtuh@tu.edu.iq
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://doi.org/10.25130/jtuh.31.12.1.2024.05
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( ان ىشاك ثلاثة احؾاض عالية SLالسؤشخات التكتؾنية عمى التؾالي أذ بيشت نتائج مؤشخ طؾل السجخى )
( اما 43-42-44-8-7-3( وستة احؾاض قميمة الشذاط التكتؾني وىي )9-4-2الشذاط التكتؾني وىي )

( ان VFدي )بكية الاحؾاض ىي ضسؽ الشذاط التكتؾني الستؾسط، بيشسا اعيخ نتائج قيؼ ارضية الؾا
( مشخفزة الكيؼ اما بكية الاحؾاض 44-3( عالية الشذاط التكتؾني وان الاحؾاض )9-6-5الاحؾاض )

( 9-5-4ان الاحؾاض ) (Tىي متؾسظة الشذاط التكتؾني، وقج اعيخت قيؼ مؤشخ التساثل الظبؾغخافي )
اما بكية الاحؾاض تقع  ( مشخفزة الشذاط التكتؾني43-8-7-4عالية الشذاط التكتؾني وان الاحؾاض )

( عاية 41-8-6-2ان الاحؾاض )  (AFضسؽ الكيؼ الستؾسظة، في حيؽ تذيخ قيؼ التساثل الظبؾغخافي )
( ضسؽ قيؼ الشذاط السشخفض في حيؽ تقع 43-42-44-5-4الشذاط التكتؾني بيشسا تقع الاحؾاض )

م يبيؽ ان الشدبة الاعمى مؽ بكية الاحؾاض ضسؽ الكيؼ الستؾسظة لمشذاط التكتؾني، ومؽ خلال ماتقج
 الاحؾاض تقع ضسؽ الكيؼ الستؾسظة لمشذاط التكتؾني.

 
الاودٌة النهرٌة، التضرس، التراكٌب ، النشاط التكتونً، المؤشرات الجٌومورفولوجٌة) الكلمات المفتاحٌة

  (الخطٌة

 المقدمة

ذات أىسية في دراسات الأنذظة التكتؾنية لأي مشظقة حيث تداىؼ في إعظاء  التكتؾنيةتعتبخ السؤشخات 
صؾرة واضحة وشاممة عؽ التظؾرات السؾرفؾلؾجية لأحؾاض الأنيار وبالاعتساد عمى ىحه السؤشخات يسكؽ 
تفديخ الحخكات التكتؾنية وتحميميا مؽ خلال الدسات الييكمية لمشيخ او الؾادي فيي انعكاس لمعسميات 

، تأخح الجراسات الكسية لأحؾاض السياه بعيؽ الاعتبار الستغيخات (4)تؾنية اولآ والتغيخات السشاخية ثانيآالتك
السؾرفؾمتخية التي يسكؽ ترشيفيا الى ثلاث فئات وىي السداحة والذكل والتزاريذ وان التحميل الكسي 

ات أىسية كبيخة بالإضافة لذبكات الترخيف يؾفخ معمؾمات ىيجرولؾجية ولو مؤشخات جيؾمؾرفؾلؾجية ذ
الى العؾامل السؤثخة عمى شبكة السياه والتي ماىي الا انعكاس لسجى نفاذية الرخؾر ومجى القجرة 
الجيؾلؾجية الديظخة عمى تفكػ وتجانذ شبكات الترخيف كسا ان للؤنحجارات ومؾاصفاتيا أىسية 

ت التجرج، الظؾل، الذكل الخارجي، مؾرفؾلؾجية كبيخة اذ تذسل عسميات التعخية السائية في السشحجرا
، تتظمب السؤشخات الجيؾمؾرفؾلؾجية بيانات كسية يسكؽ الحرؾل عمييا مؽ خلال (2)والتزخس الجقيق

( اذ DEMوتحجيجآ بيانات الارتفاعات الخقسية ) لرؾر الجؾية والسخئيات الفزائيةالخخائط الظبؾغخافية وا
ت السكانية اللازمة لحداب ىحه السؤشخات ويعؾد الدبب في لعبت الأخيخة دورآ ميسآ في تؾفيخ السعمؾما

، ولحلػ تعتبخ عسمية تظبيق السؤشخات (3)الأرضية في تفديخ الرؾر مقارنة بالسدؾحاتذلػ قمة الؾقت 
الجيؾمؾرفؾلؾجية مؽ الأساليب السعاصخة لمؾصؾل الى عسمية تحميل الاشكال الأرضية لذبكات الرخف 
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ؼ ؽ السؤشخات السيسة التي تعظي انعكاسآ لتاريخ الشذاط التكتؾني الحجيث، واىالشيخي وقجمات الجبال، م
 (.4ووفق ججول )  السؤشخات التي تؼ استخجاميا ىي

 اولآ: مذكلة البحث 

يسكؽ تمخيص مذكمة البحث في طخح التداؤل التالي: ىل تتبايؽ احؾاض وادي أممػ بذكل كبيخ في  -4
بسدتؾيات مختمفة داخل احؾاض مشظقة الجراسة، وىل ليحا الشذاط التكتؾني تاثيخ  تأثخىا بالشذاط التكتؾني

 عمى العسميات الجيؾمؾرفؾلؾجية دخل مشظقة الجراسة.

ىل تؾجج عسميات نذاط تكتؾني في السشظقة، وىل لو تأثيخات عمى العسميات الجيؾمؾرفؾلؾجية في  – 2
 مشظقة الجراسة.

يثة السدتخجمة في الكذف عؽ عسميات الشذاط التكتؾني في حؾض مشظقة ما التقشيات والؾسائل الحج – 3
 الجراسة.

 ثانيآ: فرضية البحث 

تختمف شجة الشذاط التكتؾني داخل احؾاض مشظقة الجراسة مسا يؤدي الى تفاوت مدتؾيات الخظؾرة  -4
 مؽ حؾض الى اخخ نتيجة عجة عؾامل مشيا، التكؾيشات الجيؾلؾجية والتخاكيب الخظية.

تتبايؽ شجة الشذاط التكتؾني في السشظقة والتي بجورىا تؤثخ عمى نذاط العسميات الجيؾمؾرفؾلؾجية  – 2
 في مشظقة الجراسة.

 نسؾذج بياناتان التقشيات السدتخجمة في الكذف عؽ عسميات الشذاط التكتؾني ىي بالاعتساد عمى  -3
 .Arcmap 10.4ومخخجات بخنامج ( DEMالارتفاعات الخقسية )

 ثالثآ: موقع منطقة البحث 

شسالا، وبيؽ خظي طؾل ( 37°،5( و )36°، 585، 1تقع مشظقة الجراسة فمكيا بيؽ دائختي عخض )    
، اما جغخافيا تقع في الجدء الذسالي الغخبي مؽ محافغة شخقا( 42°، 415،  31( و )°42، 353 ،   1)

دىؾك شسال العخاق ضسؽ الحجود الادارية لسحافغة دىؾك يحجىا مؽ الذسال سمدمة جبال بيخخ ومؽ 
الجشؾب وادي جارديام ومؽ الغخب وادي كاركل ومؽ الجشؾب الغخبي قزاء سسيل اما مؽ الذخق مخكد 

ادي سخدنجؽ في حيؽ يرب الحؾض في نيخ دجمة جشؾب غخب محافغة دىؾك ومؽ الجشؾب الذخقي و 
 (.4الحؾض، خخيظة )
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 ( موقع منطقة الدراسة1) خريطة

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  -:السرجر: مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى

 4111111:4جسيؾرية العخاق، وزارة السؾارد السائية، الييئة العامة لمسداحة، خخيظة العخاق الادارية، مكياس -4

  hub.com-https://apps.sentinel -: السؾقع الالكتخوني لسشرة الأقسار الرشاعية-2

 ، وزارة التخظيط مجيخية احراء دىؾك.بالاعتساد عمى خخيظة محافغة دىؾك الادارية -3
 

 

https://apps.sentinel-hub.com/
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 : المؤشرات الجيومورفولوجية:رابعآ

   :SLمؤشر طول المجرى ودرجة انحداره  – 4

يذيخ مؤشخ طؾل السجخى الى حداب اطؾال السجاري السائية حيث يدتخجم لتقييؼ مقاومة الرخؾر لعسمية تعخية 
السياه ومجى علاقتيا بفعاليات الأنذظة التكتؾنية ويتأثخ ىحا السؤشخ بجرجة الانحجارات وتعخج قشؾات الاودية 

لى ارتباطو بقؾة الجخيان اذ يؾضح مجى طؾل اوقرخ قشاة الرخف وان قجرة الجخيان مختبظة الشيخية بألاضافة ا
السيسة  ، ولحلػ فأن قؾة التجفق السائي تعج احج الستغيخات اليايجرولؾجية(4)بقجرة التعخية والتأكل وانتقال الخواسب

والتي مؽ خلاىا يتؼ تقجيخ شجة السشحجرات وكسيات الترخيف السائي، حيث تؼ ترشيف قيؼ ىح السؤشخ الى ثلاثة 
( العالية الى حجوث نذاط تكتؾني مختفع كسا تذيخ الى وجؾد SL( وتذيخ قيسة )2فئات بالاعتساد عمى الججول )

ة لمكيؼ السشخفزة تذيخ الى نذاط تكتؾني مشخفض صخؾر صمبة شجيجة السقاومة لعسميات التأكل اما بالشدب
أوقميل وىؾ مايعكذ طبيعة الرخؾر اليذة وقمة مقاومتيا لعسميات التعخية والتقارب في قيؼ كسيات الرخف 
السائي بيشسا تذيخ قيؼ الذحوذ والتي تكؾن بيؽ الكيؼ السشخفزة والكيؼ العالية الى وجؾد تغيخات في كسيات 

 .(5)لى انعكاس وتأثيخ وسيظخة العامل التكتؾني عمى السشحجرات وضسؽ اودية الانيارالترخيف مسا يؤدي ا

 ( قياسات ونتائج السؤشخات الجيؾمؾرفؾلؾجية لحؾض مشظقة الجراسة4ججول )
 الاحؾاض

 
 السداحة

 2كؼ
SL الجرجة الرشف VF الجرجة الرشف T الجرجة الرشف AF الجرجة الرشف 

 مشخفزة 3 44 مشخفزة 3 0.12 معتجلة 2 1.7 متؾسظة 2 320 3.7 1

 عالية 4 78 معتجلة 2 0.41 معتجلة 2 2.1 عالية 4 501 11.91 2

 معتجلة 2 61 معتجلة 2 0.5 مشخفزة 3 3.1 مشخفزة 3 170 3.67 3

 معتجلة 2 63 عالية 4 0.77 معتجلة 2 2.6 عالية 4 520 10.66 4

 مشخفزة 3 39 عالية 4 0.87 عالية 4 0.8 متؾسظة 2 303 9.65 5

 عالية 4 69 معتجلة 2 0.59 عالية 4 0.99 متؾسظة 2 310 20.4 6

 معتجلة 2 62 مشخفزة 3 0.29 معتجلة 2 1.4 مشخفزة 3 90 5.87 7

 عالية 4 71 مشخفزة 3 0.11 معتجلة 2 2.4 مشخفزة 3 55 3.45 8

 معتجلة 2 60 عالية 4 0.99 عالية 4 1.1 عالية 4 607 18.6 9

 عالية 4 72 معتجلة 2 0.41 معتجلة 2 2.7 متؾسظة 2 306 5.19 10

 مشخفزة 3 37 معتجلة 2 0.55 معتجلة 2 2.2 مشخفزة 3 144 6.37 11

 مشخفزة 3 12 معتجلة 2 0.33 معتجلة 4 1.2 مشخفزة 3 77 7.13 12

 مشخفزة 3 28 مشخفزة 3 0.24 معتجلة 2 2.6 مشخفزة 3 98 1.66 13

 معتجلة 2 64 معتجلة 2 0.57 مشخفزة 3 3.4 متؾسظة 2 480 12.95 14
 Arcmap10,4السؤشخات الجيؾمؾرفؾلؾجية ومخخجات بخنامج  نتائج السرجر: بالاعتساد عمى 
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 : (6)وتؼ حداب قيسة السؤشخ بالاعتساد عمى السعادلة التالية

SL= (    H/   L )L   

 أي ان: 
  H  المحددة.= الفرق بٌن اعلى وادنى نقطة فً منطقة المصب   

L     .طول المسافة المستقٌمة فً منطقة المصب المحددة = 

L .طول القناة الكلٌة للوادي الى النقطة الوسطٌة فً منطقة المصب =  

ومؽ خلال تظبيق السعادلة أعلاه صشفت الاحؾاض في مشظقة الجراسة الى ثلاثة فئات كسا مبيؽ في 
 كسا يمي:  (2) ول( والجج2الخخيظة )

( حيث بمغت قيؼ ىحه الاحؾاض 9-4-2( احؾاض وىي )3وتزؼ ىحه الفئة ) الفئة الأولى: – 1
( عمى التؾالي وىحه الاحؾاض حدب السعادلة اعلاه ىي ذات نذاط تكتؾني مختفع 514-521-617)

 وىحا يجل عمى وجؾد صخؾر صمبة ذات مقاومة لعسميات التعخية السائية والديؾل.  

( حيث سجمت ىحه 44-41-6-5-4( احؾاض وىي )5ف ىحه الفئة ) يؾججالفئة الثانية:  – 2
ترشيف ( عمى التؾالي وىحه الاحؾاض وفق ال481-316-341-313 -321الاحؾاض قيسآ بمغت )

 .ىي ذات نذاط تكتؾني معتجل

( وسجمت ىحه الاحؾاض 43-42-44-8-7-3( احؾاض وىي )6وتزؼ ىحه الفئة )الفئة الثالثة:  – 3
( وىحه الاحؾاض ىي ذات نذاط تكتؾني مشخفض 98-77-444-55-91-471ي )قيسآ عمى التؾال

 وىحا مايعكذ طبيعة الرخؾر اليذة ليحه الاحؾاض والتي تدتجيب لعسميات التعخية والتأكل. 
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 (SL( مؤشخ طؾل السجخى ودرجة انحجاره )2خخيظة )

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 Arcmap 10.4ومخخجات بخنامج  ( 4السرجر: بالاعتساد عمى نتائج ججول )

 SL( قيؼ مؤشخ طؾل السجخى ودرجة انحجاره 2ججول )

 الاحؾاض الكيؼ الرشف الجرجة

 9-4-2 > 511 4 عالية الشذاط

 44-41-6-5-4 311 - 511 2 متؾسظة الشذاط

 43-42-44-8-7-3 < 300 3 قميمة الشذاط

  

 

 

 

Keller ,E.A. and pinter, N. Active tectonics , Earthquakes , uplift , and landscape .edition, 
New Jersey, rentie Hall,2002,p.125. 
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 SL( قيؼ مؤشخ طؾل السجخى ودرجة انحجاره 4شكل )

 

 

 

 

 

 

 (4السرجر: بالاعتساد عمى الججول )

 : VFقيم مؤشر عرض أرضية الوادي الى ارتفاع الوادي  – 2

( والتي تكؾنت نتيجة لأرتفاع معجل Vالاودية التي تغيخ عمى شكل حخف )ويذيخ الى الفخق بيؽ قيعان 
الشذاط التكتؾني لمرخؾر القاعجية )الظبقة التحت سظحية( وبيؽ أرضية الؾديان التي تكؾن بذكل حخف 

(U( والتي تكؾنت بددب التعخية الجانبية للؤودية السشحجرة اسفل التلال، حيث ان قيؼ )VF تتسيد )
عشج مشابع الاحؾاض السائية والتي تعكذ تكتؾنية عالية وتدداد قيسة ىحا السؤشخ بذكل بالانخفاض 

تجريجي كمسا اتجيشا نحؾ نقظة السرب والتي تتسيد بتكتؾنية مشخفزة، وان قيؼ ىحا السؤشخ تتبايؽ حدب 
 : (8)ويتؼ قياس ىحا الترشيف وفق السعادلة الاتية ،(7)طاقة الترخيف وصلابة الرخؾر القاعجية

VF = 2Vfw/[(Eld-Esc)+(Erd-Esc)] 

 حٌث ان 

Vfw  عرض أرضٌة الوادي = 

Eld  ارتفاع الجانب الاٌسر من الوادي = 

Erd  ارتفاع الجانب الأٌمن من الوادي = 

Esc  معدل ارتفاع أرضٌة الوادي =  

أي ان قيسة السؤشخ اذا  ( الى إمكانية شجة الشذاط التكتؾني4الأكبخ او الأصغخ مؽ ) (VFتبيؽ قيؼ )
( يذيخ ذلػ الى شجة الشذاط التكتؾني ومؽ ثؼ الانعكاس عمى الاودية التي تقتخب مؽ 1كانت اقل مؽ )

( فيذيخ ذلػ الى تكتؾنية ضعيفة ومؽ ثؼ الانعكاس 4( بيشسا لؾ ارتفعت قيسة السؤشخ عؽ )Vالذكل )
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 الى ثلاثة أصشاف بالاعتساد عمى VFخ ، وتؼ ترشيف مؤش(9)(Uعمى الاودية التي تقتخب مؽ الذكل )
 ( وكسا يمي: 3الخخيظة )( و 3و)( 4الججاول )

حيث سجمت ىحه الاحؾاض قيسآ  (9-6-5وتزؼ ىحه الفئة ثلاثة احؾاض وىي )الفئة الأولى:  – 1
وىحا بجوره  ( وتترف ىحه الاحؾاض بكؾنيا عالية الشذاط التكتؾني4.4-1.99-1.8عمى التؾالي )

( وجاء ذلػ نتيجة تأثخ ىحه الاحؾاض بالرجوع القاعجية Vيشعكذ عمى شكل الؾادي واقتخابو مؽ الحخف )
 الظبقة تحت سظحية التي بجورىا تشعكذ عمى اشكال ىحه الاودية. 

-44-41-8-7-4-2-4ويؾجج في ىحه الفئة العجد الأكبخ مؽ الاحؾاض وىي )الفئة الثانية:  – 2
( عمى 2.6-4.2-2.2-2.7-2.4-4.4-2.6-2.4-4.7بمغت قيؼ ىحه الاحؾاض ) ( حيث42-43

 التؾالي وىحه الاحؾاض ىي ذات قيؼ معتجلة الشذاط التكتؾني. 

( حيث قجرت قيؼ ىحه الاحؾاض 44-3ىحه الفئة يؾجج فييا حؾضان وىسا ) اماالفئة الثالثة:  – 3
  .(2يشغخ شكل) ( وىحه الاحؾاض ىي مشخفزة الشذاط التكتؾني3.4-3.4)

 VFأرضية الؾادي الى ارتفاع الؾادي  ( قيؼ مؤشخ عخض3ججول )

 

-R,E,  Hamdouni ,C. Irigaray, T, Femandes ,J, Chacon, E,A,Keller, Assessment of  relative  

 

 

 

 

 

 الاحؾاض الكيؼ الرشف الجرجة
 9-6-5 < 4.2 4 عالية الشذاط
 43-42-44-41-8-7-4-2-4 2.8 – 4.2 2 معتجلة الشذاط

 44-3 > 2.8 3 مشخفزة الشذاط
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 VF( قيؼ مؤشخ أرضية الؾادي الى ارتفاع الؾادي 3خخيظة )

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

  Arcmap 10.4( ومخخجات بخنامج 4بالاعتساد عمى نتائج ججول ) مؽ عسل الباحث السرجر:

 VF( قيؼ مؤشخ عخض أرضية الؾادي 2شكل )

 

 

 
 

  

 

 (4بالاعتساد عمى الججول ) مؽ عسل الباحث السرجر:
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 ( T) مؤشر التماثل الطبوغرافي المدتعرض – 3

( احج السؤشخات التي يتؼ مؽ خلاليا تقييؼ مقجار تبايؽ مجخى الشيخ داخل حؾضو وىؾ Tيعتبخ مؤشخ )
يبيؽ مجى ندوح السجخى الخئيدي عؽ محؾر الحؾض نفدو ويعج انعكاسآ لؾجؾد الشذاطات التكتؾنية او 

( 4-1الرجوع التحت سظحية التي اثخت في ندوح السجخى وان قيؼ ىحا السؤشخ بسجيات تتخاوح بيؽ )
( كمسا اتجيت نحؾ 1التعخج الشدبي حيث كمسا اتجيت الكيؼ نحؾ ) ا يعكذ عجم التساثل التام اووىح

( اتجيت نحؾ عجم التساثل اي )الشدوح( وىحا يبيؽ حالة التأثخ بتعخج 4التساثل وكمسا اتجيت الكيؼ نحؾ )
ذ مع اتجاىات الظبقة الدفمية )التحت سظحية( اوترجعيا مايؤدي ذلػ الى ندوح مجخى الحؾض الخئي

 : (44)، ويتؼ استخخاج عامل التساثل وفق السعادلة الاتية(41)الرجوع التحت سظحية

T= Da/Dd  

 اذ ان
Da                                                     .المسافة من الخط الوسطً للحوض الى خط منتصف المجرى الرئٌسً المتعرج للحوض =   

Dd لوسطً الى خط الحد الخارجً عند الوسط )خط تقسٌم المٌاه(.= المسافة من الخط ا 

 

( 4ومؽ خلال ماتقجم تؼ ترشيف مؤشخ التساثل الظبؾغخافي الى ثلاثة فئات بالاعتساد عمى الخخيظة )
 ( وكسا يمي: 4والججاول )

( حيث بمغت الكيؼ في ىحه 9-5-4يؾجج في ىحه الفئة ثلاثة احؾاض وىي ) الفئة الأولى: – 1
( عمى التؾالي وتؾضح ىحه الكيؼ ندوح السجخى الخئيذ عؽ محؾر 1.99-1.87-1.77الاحؾاض )

الحؾض )السجخى السفتخض( بدبب تعخج السشظقة تحت سظحية مسا يؤثخ عمى انجخاف مجاري الاحؾاض 
 جة عؽ الشذاط التكتؾني الفعال.عؽ مجارييا السفتخضة والشات

وتزؼ ىحه الفئة العجد الأكبخ مؽ الاحؾاض  تسثل الاحؾاض معتجلة الشذاط التكتؾنيالفئة الثانية:  – 2
-1.5-1.44( اذ سجمت قيسآ )44-42-44-41-6-3-2حيث يؾجج فييا سبعة احؾاض وىي )

مسا ىؾ عميو في  ضعفأ( عمى التؾالي حيث يكؾن الشدوح بذكل 1.59-1.44-1.55-1.33-1.57
 الفئة الأولى وقج كان لتأثخ ىحه الؾديان لمذبكة السائية اقل او مشخفض الشذاط التكتؾني )تحت سظحي(.

وتسثل الاحؾاض ذات الشذاط التكتؾني السشخفض وجسعت ىحه الفئة أربعة احؾاض الفئة الثالثة:  – 3
( عمى التؾالي حيث 1.24-1.44-1.29-1.42( وسجمت ىحه الاحؾاض قيسآ )43-8-7-4وىي )

عجم  ( ليحا الشؾع كسؤشخات قخيبة مؽ التساثل او التشاعخ في سيخىا وبالشتيجة قمة اوTتسثمت قيؼ مؤشخ )
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 الفعال اوانحخاف مجارييا عؽ اتجاىات سيخىا السفتخضة ويؤدي ذلػ الى عجم تأثخىا بالشذاط التكتؾني 
دلة عمى احؾاض مشظقة الجراسة تبيؽ ان السشظقة ومؽ خلال تظبيق السعا، يكؾن تأثيخىا محجود ججآ

   .(3يشغخ شكل ) متأثخة بجسيع أصشاف الشذاط التكتؾني، الفعال، والسعتجل، والسشخفض

 T( مؤشخ التساثل الظبؾغخافي 4خخيظة )

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 Arcmapومخخجات بخنامج  DEM( وبأستخجام نسؾذج الارتفاع الخقسي 46-3السرجر: بالاعتساد عمى نتائج ججول )
10.4 

 T( قيؼ مؤشخ التساثل الظبؾغخافي 4ججول )

 الاحؾاض الكيؼ الرشف الجرجة

 9-5-4 > 1.6 4 عالية الشذاط

 44-42-44-41-6-3-2 1.3 – 1.6 2 معتجلة الشذاط

 43-8-7-4 < 1.3 3 مشخفزة الشذاط

-Edvin Asatour Dizaj Takieh, Manochehr Ghorashi, Fereydn Rezaie, The Transverse Topographic Symmetry 

Factor of Darakeh Stream in the North Tehran ,Iran , Open Journal of Geology, 2015, P.772. 
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 T( مؤشخ التساثل الظبؾغخافي 3شكل )

 

 

 

 

 

 

 ( 4السرجر: بالاعتساد عمى الججول )

 : AFمؤشر عدم التماثل  – 4

السعتسجة لتقييؼ وجؾد ميل في السجخى الخئيذ لشظاق الحؾض السائي أي انو يكيذ ميل ىؾ احج السعاييخ 
جؾانب الحؾض بالشدبة لمسجخى الخئيذ في الحؾض وىحا السؤشخ يذيخ الى معخفة السشظقة السعخضة 

 : (42)لمرعؾد والخدف والشاتجة عؽ تأثيخىا بالقؾى والأنذظة التكتؾنية. ويعبخ عشو وفق السعادلة الاتية

AF= 100 (AR/AT)  

 اذ ان 

AR  .مساحة الحوض فً الجهة الٌمنى للمجرى الرئٌس بأتجاه اسفل الحوض = 

AT .المساحة الكلٌة لحوض التصرٌف = 

( الى إمكانية وجؾد انحجار حاد او طفيف ووجؾد 51( الأكبخ او الأقل مؽ )AFوتذيخ قيؼ السؤشخ )
( سيعخض روافجه او 51وىحا يجل عمى ان أي حؾض صخف مائي تدداد قيسة مؤشخه عؽ ) نذاط تكتؾني

قشؾات مجاريو الخئيدية لمجوران او الانحشائات التكتؾنية )التحجب( وبالتالي لو تأثيخ عمى اطؾال الخوافج 
 السؾجؾدة عمى جانبي السجخى الخئيدي لمحؾض، وندتشتج مؽ ذلػ انو يسكؽ وضع فخضية بذأن مجى

فعالية السؤشخ الحي يؤدي الى انحشاء حؾض الساء الى اليدار أي ان الخوافج عمى يدار السجخى الخئيدي 
ستكؾن اقرخ مقارنة بالخوافج عمى الجانب الأيسؽ مؽ الشيخ وبالتالي يعكذ ذلػ مؤشخ لعامل عجم 

ثلاثة فئات كسا  . ومؽ خلال تظبيق السعادلة أعلاه تؼ ترشيف احؾاض مشظقة الجراسة الى(43)التساثل
  ( وكسا يمي:5( الججاول )5في الخخيظة ) مبيؽ
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( حيث 41-8-6-2وتزؼ ىحه الفئة أربعة احؾاض وىي ) 65الكيؼ الأكبخ مؽ الفئة الأولى:  – 1
( عمى التؾالي وبشدب متبايشة ويعؾد الدبب في ذلػ ان 72-74-69-78) سجمت ىحه الاحؾاض قيسآ

اغمب مشظقة الجراسة تقع ضسؽ الخصيف غيخ السدتقخ مشظقة الانجفاعات وىي في حالة تشذيط مدتسخة 
حدام زاخؾ سميسانية ىحا ما اشارت اليو الخارطة التكتؾنية الدابقة أي ان ىحه الاحؾاض تقع عمى صجوع 

 سظحية والحي انعكذ بجوره عمى إعظاء ىحه الاحؾاض مؤشخ تكتؾني عالي.   وفؾالق تحت 

( ويؾجج في ىحه الفئة خسدة احؾاض وىي 65-57الكيؼ التي تتخاوح مجياتيا مؽ ) الفئة الثانية: – 2
( عمى التؾالي وىحه الاحؾاض معتجلة 64-61-62-63-64( حيث بمغت فييا الكيؼ )3-4-7-9-44)

 الشذاط التكتؾني. 

-42-44-5-4( حيث جسعت ىحه الفئة خسدة احؾاض وىي )57الكيؼ الأقل مؽ ) الفئة الثالثة: – 3
وتتسيد بالشذاط التكتؾني ( عمى التؾالي 28-42-37-39-44( حيث سجمت قيسآ بمغت )43

 .السشخفض

  AF( مؤشخ التساثل الظبؾغخافي 5خخيظة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 Arcmap 10.4ومخخجات بخنامج  DEMوبأستخجام نسؾذج الارتفاع الخقسي ( 4السرجر: بالاعتساد عمى نتائج ججول )
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 AF( قيؼ مؤشخ التساثل الظبؾغخافي 5ججول )

 الاحؾاض الكيؼ الرشف الجرجة

 41-8-6-2 > 65 4 عالية الشذاط

 44-9-7-4-3 57-65 2 معتجلة الشذاط

 43-42-44-5-4 < 57 3 مشخفزة الشذاط

 

-Keller, E.A. and pinter, N.Active tectonics , Earthquakes , uplift , and landscape .edition. 
New Jersey , prentie Hall, 2002,P.125. 

 

 AF( قيؼ مؤشخ التساثل الظبؾغخافي 4شكل )

 

 

 

 

 

 

  (4السرجر: بالاعتساد عمى الججول )

 الاستنتاجات 

تبيؽ مؽ نتائج قياس السؤشخات التكتؾنية ضسؽ احؾاض مشظقة الجراسة ثلاث مدتؾيات لمفاعمية  - 4
ى صشفت الاحؾاض الالتكتؾنية بالاعتساد عمى اىؼ الترانيف التكتؾنية السعتسجة، والتي مؽ خلاليا 

لتكتؾني، احؾاض عالية الشذاط التكتؾني، واحؾاض معتجلة الشذاط التكتؾني، واحؾاض مشخفزة الشذاط ا
 أذ تبيؽ ان الشدبة الاكبخ مؽ الاحؾاض تقع ضسؽ الشذاط التكتؾني السعتجل.
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يتبيؽ ان لسؾقع السشظقة التكتؾني الاثخ في رسؼ التذؾىات والتخاكيب السؾجؾدة التي تكؾنت بفعل  – 2
ؾجية الشذاط التكتؾني ضسؽ احؾاض مشظقة الجراسة فزلآ عؽ مداىستو في تدارع العسميات الجيؾمؾرفؾل

  بالتدامؽ مع تأثيخ التبايؽ الظبؾغخافي والتخاكيب الجيؾلؾجية.

كان الشذاط التكتؾني فعالآ بذكل كبيخ في الجية الذسالية والذسالية الذخقية مؽ الحؾض بدبب  -3
 حي يستاز بو ذلػ الجدء مؽ الحؾض.الذجيج الالتزخس 

 التوصيات 

مؽ الزخوري ان يتؼ دراسة السشظقة مؽ الشاحية الجيؾمؾرفؾلؾجية وبيان سيخ العسميات  - 4
 الجيؾمؾرفؾلؾجية )الشحت والارساب( مع بيان تأثيخىا في الشذاط التكتؾني.

( Gisمؽ الزخوري ان يتؼ استخجام التقشيات الجغخافية الحجيثة الستسثمة بشغؼ السعمؾمات الجغخافية ) – 2
( لسا تؾفخه مؽ دقة في السعمؾمات عؽ طخيق استخجام السخئيات الفزائية ذات RSار عؽ بعج )والاستذع

 الجقة العالية مع اخترار الؾقت والجيج.
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