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Digital processing of thematic 
maps using artificial 

intelligence technologies 
A B S T R A C T   
 

              The study seeks to address and improve 

the clarity of some thematic maps that suffer from 

poor spatial accuracy, by using some artificial 

intelligence techniques, represented by (GIGA 

PIXEL AI) technology to increase the number of 

map pixels and the Python language (OpenCV) to 

improve the quality of the map, in order to 

achieve spatial accuracy. High and achieving 

more effective results in the process of analyzing, 

interpreting and reading the map. A group of 

thematic maps published in Iraqi academic 

journals was selected, and some automated 

processing was performed on them, in order to 

improve their spatial accuracy. (4) maps were 

selected to conduct the processing operations, and 

data was extracted. pixels using mindonmap 

library, 
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 المعالجة الرقمية للخرائط الموضوعية باستخدام تقانات الذكاء الاصطناعي
 جامعة تكريت / كلة الآداب / قسم الجغرافية التطبيقية  /نور فنر عبدالباقي 

 :الخلاصة
تسعى الدراسة الى معالجة وتحسين وضوح بعض الخرائط الموضوعية التي تعاني من ضعف دقتها         

 GIGA PIXELتقانات الذكاء الاصطناعي والمتمثلة  بتقنية )المكانية، وذلك من خلال الاستعانة ببعض 
AI   لزيادة عدد بكسلات الخريطة )( ولغة البايثونOpenCV  لتحسين جودة الخريطة، من اجل الوصول )

دقة مكانية عالية   فاعلية في  الى  اكثر  نتائج  انتخاب  وتحقيق  الخريطة، وتم  تحليل وتفسير وقراءة  عملية 
المعالجات  بعض  واجراء  العراقية،  الاكاديمية  المجلات  في  المنشورة  الموضوعية  الخرائط  من  مجموعة 

( خرائط لأجراء عمليات المعالجة،  4الآلية عليها، من اجل تحسين دقتها المكانية، ووقع الاختيار على )
، وتوصلت الدراسة الى وجود عدد كبير من mindonmapوتم استخراج بيانات البكسل باستخدام مكتبة  
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مع   يتناسب  بما  دقتها  تحسين جودتها ومضاعفة  الى  تحتاج  والتي  الضعيفة  المكانية  الدقة  ذات  الخرائط 
 الخرائط الرقمية الحديثة . 

 .: الخريطة الموضوعية ، المعالجة الرقمية ، الذكاء الاصطناعي ، البكسل  الكلمات المفتاحية
 

 المحور الاول : الاطار النظري  .1
 المقدمة : 1.1
تعيشُ البشرية فيي عريرت تميي زت فييت التقنييةُ بيالتطوره الميذ ل، ومين بيين  يذ  التقنييات التيي تعيد  مين      

أكثر ييا تحييو لاأ وتيي فيرأا فييي العديييد ميين المجييالات، ييي تي الييذكاءُ الاصييطناعي علييى رأكه القائميية، ويُعييد  الييذكاءُ 
الاصطناعي فرعأا متقدمأا من التكنولوجيا يستندُ إلى تعلمه الآلةه والتحليله الذكيه للبياناته لاتخاذه قراراتت ذكيةت 
واتخياذه إجييراءاتت تفييورُ قييدراتن اونسييان، ومنييذن عهييور  اسييتطانن الييذكاءُ الاصييطناعي أن يُحييد ن تغييييرأا جييذريأا 
في العديده من المجالات، بما في ذلكن المجالن الجغرافي، إذ إن الجغرافيا كعلمت يسيعى لفهيمه العلاقيةه المعقيدةه 
بيييينن البي يييةه الطبيعييييةه والمجتميييعه البشيييري، ويتمييييزُ بتحلييييله المكيييانه والمسييياكةه والتفييياعلاته البشيييريةه المكانييييةه، 
وبفضله تطوره التكنولوجيا والذكاءه الاصطناعي، يمكنُ للجغرافيا أن تستفيدن بشكلت كبيرت من  ذ  الابتكاراته 

 لفهمه أفضله للعالمه من كولهنا واتخاذه قراراتت مستنيرةت.
وزيييييادة دقتهيييييا مييييين كيييييي   (i)الخريطييييية الموضيييييوعيةأن للييييذكاء الاصيييييطناعي دور كبيييييير فييييي تحسيييييين 

في القدرة على تحلييل الريور وتعيديلها بشيكل ذكيي، ويسيتخدم اليذكاء الاصيطناعي ذلك  يكمن  و   ،البكسلات 
ميين خييلال ، ويييتم ذلييك وزيييادة دقتهييا الخريطييةتقنيييات مثييل الييتعلم العميييق ومعالجيية الرييور لتحسييين جييودة 

مثييل الضوضيياء أو  الموجييودة فيهييابواسييطة الييذكاء الاصييطناعي، ويمكيين تحديييد المشيياكل  الخريطييةتحليييل 
الا تييزاز أو التبيياين الضييعيم والعمييل علييى ترييحيحها بشييكل تلقييائي، ويييتم تطبيييق تقنيييات الييتعلم العميييق 

بشييكل متقييدم، بحييي  يييتم تييدريب النمياذج علييى مجموعيية كبيييرة ميين الرييور لييتعلم الأنمييا   الخريطييةلتحسيين 
باوضافة إلى أنت يمكن استخدام اليذكاء الاصيطناعي لزييادة دقية ،  الجديدة  الخريطةالمختلفة وتطبيقها على  

مييين كيييي  البكسيييلات، مييين خيييلال إنشييياء بكسيييلات جدييييدة بنييياءأ عليييى التحلييييل اليييذكي للبكسيييلات  الخريطييية
المجييياورة، وييييتم اسيييتخدام تقنييييات مثيييل تعب ييية الفيييراء وتفاصييييل الريييورة ونشييياء بكسيييلات جدييييدة تعيييزز دقييية 

وزيادة دقتها بشكل فعال، مما يسيهم  الخريطةباستخدام الذكاء الاصطناعي، ويمكن تحسين جودة    الخريطة
فيييي مجيييالات مثيييل التريييوير الفوتيييوحرافي وتفسيييير وتحلييييل الخيييرائط  هيييافيييي تحسيييين تجربييية المشيييا دة وتحليل

 الموضوعية  . 
تم انتخاب مجموعة من الخرائط الموضوعية المنشورة في المجلات الاكاديمية العراقية ، واجراء بعض     

، ووقيييع  لهييياالمعالجيييات الآليييية باسيييتخدام تقانيييات اليييذكاء الاصيييطناعي، مييين اجيييل تحسيييين الدقييية المكانيييية 
، فم فتح الخريطة   mindonmap( خرائط، وتم استخراج بيانات البكسل باستخدام مكتبة  4الاختيار على )
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، وتقيوم getdata، ومن فم تيم الحريول عليى بيانيات البكسيل باسيتخدام  ريقية RGBوتحويلها إلى صورة  
 ذ  الطريقة بإرجان سلسلة من قييم البكسيل، والتيي تيم إعيادة تشيكيلها بعيد ذليك إليى مريفوفة فنائيية الأبعياد 

، مثيل ، ويمكن اسيتخدام بيانيات البكسيل لأحيرات مختلفية)الخريطة الموضوعية(  لتتناسب مع أبعاد الرورة
 .تحليل الرور والتعلم الآلي

 مشكلة الدراسة : 2.1
عنيد انشيائها مين  وب نما ها التوقيعية )نقطة، خط، مساكة، كجم(  الموضوعيةالخرائط    بعض   تعاني      

بيين  مشياكل ، والتي تسيبب  تفسير امما يؤفر على سرعة إهدراكها و  من ضعف دقتها المكانية  قبل المرمم
 رح التساؤلات الآتية برعوبة عملية التحليل والتفسير ، ومن  ذ  المشكلة يمكن  منشئ و قارئ الخريطة 

:  
  ل تعاني الخرائط الموضوعية من ضعف في دقتها المكاني ؟ -1
 ؟  كيم يمكن للذكاء الاصطناعي زيادة دقة الخريطة الموضوعية من كي  عدد البكسلات  -2

 فرضية الدراسة : 3.1
ذات الدقييية المكانيييية الضيييعيفة والتيييي تحتييياج اليييى تحسيييين جودتهيييا الموضيييوعية الخيييرائط  بعيييض وجيييود  -1

 ومضاعفة دقتها بما يتناسب مع الخرائط الرقمية الحديثة .
تقنييات تعليم  بواسيطةمين كيي  عيدد البكسيلات الموضيوعية يمكن لليذكاء الاصيطناعي زييادة دقية الخريطية   -2

 الآلة ومعالجة الرور.
   أَهداف الدراسة: 4.1

 .لتي تعاني من ضعف دقتها المكانيةمعالجة وتحسين وضوح بعض الخرائط الموضوعية اتحديد و  -1
 ( لزييادة عيدد بكسيلات GIGA PIXEL AIالاستعانة ببعض تقانات الذكاء الاصطناعي والمتمثلة  بتقنية ) -2

 .( لتحسين جودة الخريطة SHARPEN AIالخريطة  وتقنية )
 الوصييول الييى دقيية مكانييية عالييية وتحقيييق نتييائج اكثيير فاعلييية فييي عملييية تحليييل وتفسييير وقييراءة الخريطيية  -3

 الموضوعية الرقمية .
وذليك باسيتخدام تقانيات اليذكاء الاصيطناعي لمعالجية الخيرائط تي تي أ ميية الدراسية  أهميةة الدراسةة :  5.1

الموضييوعية الرقمييية المختييارة ميين البحييو  المنشييورة فييي المجييلات الاكاديمييية العراقييية وتحسييين دقتهييا بمييا 
 يتناسب مع الخرائط الرقمية الحديثة . 

اشكالية عدم معالجة لالاستقرائي  التجريبي و المنهج المنهج  الدراسة على اعتمدت   منهجية الدراسة:  6.1
، وصييولاأ إهلييى التمثيييل النمييوذجي وضييوح الخييرائط الموضييوعية الرقمييية ميين خييلال الاسييتعانة بتقانييات الييذكاء 

 . العالية التي تترف بالدقة للخرائط الموضوعية الرقمية و 
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   والذكاء الاصطناعيالخرائط الموضوعية  المحور الثاني :  .2
 الخرائط الموضوعية والذكاء الاصطناعي :

 ي نيون مين الخيرائط التيي تركيز عليى موضيون أو خاصيية معينية بيدلاأ مين تقيديم تعد الخرائط الموضوعية ب نها      
، وييييتم اسيييتخدامها لعيييرت المعلوميييات الجغرافيييية مثيييل الكثافييية السيييكانية والطيييرر والمبييياني معلوميييات جغرافيييية عامييية 

أما بالنسبة للذكاء الاصطناعي فيعد ب نت مجيال  ،أو أي موضون آخر يتطلب عرت معلومات متخررة  ،والمُناخ
من مجالات العلوم الحاسوبية يهتم بتطوير الأنظمة والبرامج التيي تتريرب بشيكل ذكيي مشيابت للبشير، يهيدب اليذكاء 

 .( 19، ص2020،الحمدانيالزيدي،) الاصطناعي إلى تعلم الآلة واتخاذ القرارات الذكية وتنفيذ المهام المعقدة
اسيتخدام  ب نيت  GeoAI أو Geospatial Artificial Intelligence) اليذكاء الاصيطناعي الجغرافيي يعيد      

يهيدب  يذا  ، وتقنيات الذكاء الاصطناعي، مثل التعلم الآلي والتعلم العمييق، فيي تحلييل البيانيات الجغرافيية والمكانيية
المجال إلى تحسين القدرة على تحليل وتفسير البيانات الجغرافية لتطبيقيات متعيددة مثيل تخطييط الميدن، إدارة الميوارد 

( مجيال سيريع النميو ميع مجموعية AIاليذكاء الاصيطناعي )  وأن  ،الطبيعية، التنبؤ بيالكوار ، ومراقبية التغييرات البي يية
واسعة مين التطبيقيات ، بميا فيي ذليك تحلييل البيانيات الجغرافيية المكانيية. يمكين اسيتخدام تقنييات اليذكاء الاصيطناعي 
لأتمتييية المهيييام وتحسيييين الدقييية وتحدييييد الأنميييا  التيييي يريييعب أو يسيييتحيل العثيييور عليهيييا باسيييتخدام الطيييرر التقليديييية 

(Drăguț, & Constantin,2020,p70.) 
بشيكل كبيير فيي مختليف المجيالات، مين اجيل تعزييز  (AI) تتكامل الخرائط الموضوعية والذكاء الاصيطناعي        

 :التحليل وفهم البيانات الجغرافية، و نا بعض الطرائق التي يتعاون فيها الذكاء الاصطناعي مع الخرائط الموضوعية
 : :(Deep Learning) تحليل البيانات الجغرافية والتعلم العميق .1

يمكن للذكاء الاصيطناعي تحلييل الريور الفضيائية والخيرائط الموضيوعية لاسيتخراج الأنميا  والتفاصييل التيي قيد     
تكون حير مرئية للعين البشيرية، ويمكين لتقنييات اليتعلم العمييق أن تمييز بيين أنيوان مختلفية مين الأراضيي فيي الريور 

 .الفضائية
   :تحسين جودة الخرائط والتعرف على الأنماط  .2

يمكيين للييذكاء الاصييطناعي تحسييين دقيية الخييرائط الموضييوعية ميين خييلال التعييرب علييى الأنمييا  وتعييديل البيانييات     
 .تلقائيأا، مثل تحسين دقة كدود المنا ق أو ترحيح الأخطاء

يمكن استخدام الذكاء الاصطناعي لتحليل الاتجا ات والأنما  عليى الخيرائط  :توقعات وتحليلات )التحليل التنبؤي(  .3
 .يمكن أن يساعد في توقع نمو المدن أو تغيرات في استخدامات الأراضيو  ،الموضوعية وتقديم تنبؤات مستقبلية

 ) :تخصيص المعلومات) التفاعل وتخصيص الخرائط .4
ا لاكتياجييات المسييتخدم يمكيين أن تقييدم الخييرائط و  ،يمكيين للييذكاء الاصييطناعي أن يسيياعد فييي تخريييق الخييرائط وفقييأ

 .موضوعية مخررة للمستخدمين بناءأ على ا تماماتهم، مثل خرائط مواقع المطاعم أو الخرائط التاريخية
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 ( الخرائط الموضوعية المستخدمة في الدراسة 1الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :تحسين دقة الخرائط الموضوعية    والذكاء الاصطناعي 
 : (Chen, Zhang,2019,186) ق و ي كالآتيائمن خلال عدة  ر يمكن تحسين دقة الخرائط الموضوعية 
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يمكين لليذكاء الاصيطناعي أن يسيتخدم تقنييات تعليم الآلية لتحسيين جيودة الريور المي خوذة  تحسين التصةوير الجةوي: -
يمكين لهيذا التحسيين أن يسيا م فيي تحسيين دقية تفاصييل الخريطية و  ،من الأقمار الريناعية أو الطيائرات بيدون  ييار

  .الموضوعية
يمكن للذكاء الاصطناعي أن يستخدم تقنيات التعلم العمييق لمعالجية الريور واسيتخراج   معالجة الصور والتصنيف:  -

يمكين اسيتخدام  يذ  المعلوميات لتحسيين ترينيم المعيالم والعناصير علييى ، و المعلوميات الهامية مين الريور الجغرافيية
  .الخريطة الموضوعية

: يمكن للذكاء الاصطناعي أن يسا م في تحسيين دقية البيانيات المسيتخدمة فيي إنشياء الخيرائط تحسين دقة البيانات  -
عليييى سيييبيل المثيييال يمكييين اسيييتخدام تقنييييات اليييتعلم الآليييي لتحسيييين دقييية تريييحيح الأخطييياء الناتجييية عييين  ،الموضيييوعية

  .استخراج البيانات الجغرافية من مرادر مختلفة
يمكن للذكاء الاصيطناعي أن يسيا م فيي اكتشياب الأنميا  والاتجا يات عليى الخريطية   تحسين الاكتشاف والتحليل:  -

الموضوعية بشكل أكثر دقة وفعالية. يمكن استخدام تقنيات التعلم الآليي لتحلييل البيانيات الجغرافيية وتحدييد العلاقيات 
  .(Mitchell,1997,56) والتنبؤات 

فيي تحسيين دقية الخيرائط الموضيوعية مين خيلال تحسيين  وفي النهاية يمكن القول أن اليذكاء الاصيطناعي يسيا م    
 .تحسين دقة البيانات وتحسين الاكتشاب والتحليلو  معالجة الرور وترنيفهاو جودة الرور، 

 الخوارزمية الخاصة بتحسين دقة صورة الخرائط الموضوعية : 
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 الخصائص الرقمية لصور الخرائط الموضوعية : 
تحتيييييوي الريييييور الرقميييييية للخيييييرائط الموضيييييوعية عليييييى العدييييييد مييييين الخريييييائق والتيييييي تسيييييهل عيييييرت      

  ي :  المعلومات الجغرافية بشكل فعال و من أبرز  ذ  الخرائق 
تتمييييييز الريييييور الرقميييييية للخيييييرائط الموضيييييوعية بدقييييية عاليييييية تسييييياعد فيييييي عيييييرت التفاصييييييل  :الدقييييية الفائقييييية -

  .الدقيقة للمنا ق المختلفة، مما يساعد في فهم البيانات الجغرافية بدقة
يمكييييين تحيييييدي  اليييييبعض مييييين الريييييور الرقميييييية للخيييييرائط بشيييييكل أسيييييرن وأسيييييهل مميييييا يتييييييح  :قابليييييية التحيييييدي   -

  .التحدي  الدوري للبيانات الجغرافية
بإمكانيييييية إضيييييافة العناصيييير التفاعليييييية فيييييي الرييييورة مثيييييل الرميييييوز المتحركيييية أو اليييييروابط التشيييييعبية  :تفاعلييييية  -

  .التي تساعد في تقديم المعلومات بطريقة أكثر تفاعلية وفعالية
بإمكانيييييية عيييييرت الخيييييرائط الموضيييييوعية بتنيييييون مييييين الأبعييييياد والزواييييييا، مميييييا يسييييياعد فيييييي  :تعدديييييية الأبعييييياد   -

  .اكبرفهم البيانات الجغرافية بشكل 
تتييييييح الريييييور الرقميييييية للخيييييرائط الموضيييييوعية إمكانيييييية الاسيييييتخدام بسيييييهولة ويسييييير دون  :سيييييهولة الاسيييييتخدام  -

باسييييييييتخدام الرييييييييور الرقمييييييييية للخييييييييرائط  خرريييييييية فييييييييي تحليييييييييل البيانييييييييات الجغرافيييييييييةالحاجيييييييية لمهييييييييارات مت
الموضييييييوعية، يمكيييييين تحسييييييين فهمنييييييا للمعلومييييييات الجغرافييييييية وتسييييييهيل عرضييييييها واسييييييتخدامها فييييييي مختلييييييف 

 .( Boulton, Leszczynski,2019,945)  المجالات والتطبيقات 
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 : (2020،50،عبدالرحيم)2019خريطة مواقع المدارس في الاحياء السكنية لقضاء الزبير لعام  -1
 قبل معالجة الخريطة  
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 بعد معالجة الخريطة 
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 : (2014،553)كبطان،2010معالجة خريطة الكثافة السكانية في مدينة بعقوبة لعام  -2

 قبل معالجة الخريطة 
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 بعد معالجة الخريطة 
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 :   (2024،256)الثويني،العمري،معالجة الخريطة الجيولوجية لطية حمرين الشمالي -3
 قبل عملية المعالجة 
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 بعد عملية المعالجة 
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 :   (2024،256)الثويني،العمري، معالجة خريطة الظواهر الخطية  لطية حمرين الشمالي  -4

 قبل عملية المعالجة  
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 بعد عملية المعالجة 
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 : معالجة الخرائط الموضوعية باستخدام تقانات الذكاء الاصطناعيالمحور الثالث :   .3
يلعيييييييييييب اليييييييييييذكاء الاصيييييييييييطناعي دوراأ كاسيييييييييييماأ فيييييييييييي تحسيييييييييييين الريييييييييييور وزييييييييييييادة دقييييييييييية الخيييييييييييرائط       

الموضييييييييوعية ميييييييين كييييييييي  البكسييييييييلات، ويييييييييتم ذلييييييييك ميييييييين خييييييييلال تقنيييييييييات مثييييييييل تعلييييييييم الآليييييييية وشييييييييبكات 
اليييييييييينمط العميييييييييييق، كييييييييييي  يييييييييييتم تطبيييييييييييق خوارزميييييييييييات معقييييييييييدة لتحليييييييييييل الرييييييييييور ومعالجتهييييييييييا بطريقيييييييييية 
تزييييييييييييييد ميييييييييييييين وضيييييييييييييوكها وجودتهييييييييييييييا، باوضييييييييييييييافة إليييييييييييييى ذلييييييييييييييك  قييييييييييييييد تسيييييييييييييتخدم تقنيييييييييييييييات الييييييييييييييذكاء 
الاصييييييييييطناعي لمييييييييييلء البيانييييييييييات المفقييييييييييودة فييييييييييي الرييييييييييور وتحسييييييييييين تفاصيييييييييييلها وتنقييييييييييية الضوضيييييييييياء 

( يوضييييييييييييح 1، والشييييييييييييكل )بهييييييييييييدب الحرييييييييييييول علييييييييييييى صييييييييييييورة نهائييييييييييييية ذات دقيييييييييييية ووضييييييييييييوح أفضييييييييييييل
اسيييييييييتخدام الييييييييييذكاء الاصييييييييييطناعي للكشيييييييييف عيييييييييين البكسييييييييييلات لمقارنيييييييييية صيييييييييور الخييييييييييرائط قبييييييييييل وبعييييييييييد 

 المعالجة .
  الكشف عن عدد البكسلاتبرنامج ( 1الشكل )

 
   chart-https://www.nationsphotolab.com/pages/pixelالمصدر : 

 

 :Pixel البكسل
 ييي وكييدة الترييميم القياسييية والتييي تسييتخدم للترييميم ميين أجييل العييرت علييى الشاشييات فقييط 
مثيييل ترييياميم الوييييب، أي لترييياميم الرسيييومات والريييور النقطيييية، ووكيييدة البكسيييل مكونييية مييين 
مربييع بطييول وعييرت كجمييت بكسييل واكييد. و ييي لا تسييتخدم للقييياك علييى الييورر لأن وكييدات 
القياك على الورر تختلف عن الشاشات كما تعتمد وكدة القييياك  ييذ  علييى ارتبا هييا بالنسييبة 

 .(Arsanjani,2015,226)لوكدات القياك الأخرى مثل البوصة والسنتيمتر
ا مييييين     أن تقنييييييات اليييييذكاء الاصيييييطناعي موجيييييودة لتبقيييييى وتتيييييرب بريييييماتها عليييييى كياتنيييييا اليوميييييية، بيييييدءأ

الخوارزمييييييات المخررييييية عليييييى منرييييية البييييي  المفضيييييلة ليييييديك وكتيييييى العثيييييور عليييييى العيييييروت الأكثييييير 
ملاءميييييييية لييييييييك وتنظيييييييييم خلاصيييييييية الوسييييييييائط الاجتماعييييييييية المثالييييييييية الملي يييييييية بييييييييالمحتوى الييييييييذي يناسييييييييب 

https://www.nationsphotolab.com/pages/pixel-chart
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وبالمثييييييل تعمييييييل معالجيييييية الرييييييور باسييييييتخدام  ،تفضيييييييلاتك، فإنهييييييا تضيييييييم قيميييييية إلييييييى كياتنييييييا اليومييييييية
اليييييييذكاء الاصيييييييطناعي عليييييييى تغييييييييير الطريقييييييية التيييييييي تتبعهيييييييا الشيييييييركات لتحسيييييييين سيييييييير عميييييييل معالجييييييية 
المسيييييييييييييييييييييتندات الخاصييييييييييييييييييييية بهيييييييييييييييييييييا، والحريييييييييييييييييييييول عليييييييييييييييييييييى المعلوميييييييييييييييييييييات المسيييييييييييييييييييييتخرجة مييييييييييييييييييييين 

،  فييييييييييي  يييييييييذا المحييييييييييور سييييييييينتناول عملييييييييييية معالجييييييييية صييييييييييور )الخييييييييييرائط ( ,20Goodchild,2020)الريييييييييور
 .الموضوعية( باستخدام الذكاء الاصطناعي 

 : طرائق  تحسين دقة صورة )الخرائط الموضوعية( باستخدام الذكاء الاصطناعي
جديدة في الأماكن التيي  (: تستخدم  ذ  التقنية ونشاء بكسلات Image Inpaintingتقنية تعب ة الفراء )  -

تحتييوي علييى فغييرات أو فقييدان للتفاصيييل. يعتمييد الييذكاء الاصييطناعي علييى تحليييل البكسييلات المجيياورة لتعب يية 
 .(LeCun, & Hinton,2015,440) الفراء وإنشاء بكسلات جديدة بناءأ على الأنما  الموجودة في الرورة

(: تهيدب  يذ  التقنيية إليى زييادة دقية الريورة مين Image Super-Resolutionتقنية تفاصيل الريورة ) -
خلال إضافة تفاصيل جديدة. يقوم الذكاء الاصيطناعي بتحلييل الريورة وتعليم الأنميا  الموجيودة فيي الريور 

 عالية الجودة. فم يستخدم  ذا التحليل ونشاء تفاصيل جديدة وزيادة دقة الرورة الأصلية.
تهيييدب  يييذ  التقنيييية إليييى تعزييييز (: High-Frequency Detail Enhancement)تقنيييية التفاصييييل العيييالي  -

التفاصيييل العالييية التييردد فييي الرييورة. يسييتخدم الييذكاء الاصييطناعي تحليييل تفاصيييل الرييورة وتعزيز ييا بشييكل 
 . (Provost, F., & Fawcett,2013,55) ذكي لزيادة الدقة والوضوح

يييييتم تييييدريب النميييياذج الييييذكاء الاصييييطناعي علييييى مجموعييييات كبيييييرة ميييين الرييييور ذات الجييييودة المرتفعيييية     
والمنخفضييية، وييييتم اسيييتخدام  يييذ  البيانيييات ليييتعلم الأنميييا  والعلاقيييات بيييين البكسيييلات وتطبيقهيييا عليييى الريييور 
الجديدة لزيادة دقتها، ويعمل اليذكاء الاصيطناعي عليى تحسيين الريورة وتكبير يا بشيكل فعيال للحريول عليى 

ا وتفريلاأ.  نتائج أكثر وضوكأ
لمعالجية وتحسيين الريور باسيتخدام مكتبية معالجية  (Python language) تم استخدام لغة البرمجة بيايثون      

الريور، وسييتم وضيع الكيود المطبيق عليى صيور الخيرائط، واليذي يوضيح كيصيية قيراءة صيورة وتطبييق بعيض 
 . (OpenCV)التحسينات عليها باستخدام بايثون 
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 : 2019خريطة مواقع المدارس في الاحياء السكنية لقضاء الزبير لعام  معالجة 1.3
 ( في معالجة الخرائط الموضوعية : mindonmapاستخدام تقانات الذكاء الاصطناعي ) -

 معالجة الخريطة من خلال مضاعفة عدد البكسلات

 
 .  SHARPEN AIالمصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على تقنية         
 
 
 
 
 
 
 

 المعالجة  بعد قبل المعالجة 
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 :  2010معالجة خريطة الكثافة السكانية في مدينة بعقوبة لعام   2.3
 ( في معالجة الخرائط الموضوعية : mindonmapاستخدام تقانات الذكاء الاصطناعي ) -

 معالجة الخريطة من خلال مضاعفة عدد البكسلات

 
 . SHARPEN AIمن عمل الباكثة بالاعتماد على تقنية المصدر :  

 معالجة الخريطة الجيولوجية لطية حمرين الشمالي  : 3.3
 :  الجيولوجية( في معالجة الخرائط mindonmapاستخدام تقانات الذكاء الاصطناعي ) -

 معالجة الخريطة من خلال مضاعفة عدد البكسلات

 
 . SHARPEN AIمن عمل الباكثة بالاعتماد على تقنية المصدر : 

 قبل المعالجة 

 قبل المعالجة 

 المعالجة  بعد

 المعالجة  بعد
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 معالجة خريطة الظواهر الخطية لطية حمرين الشمالي  : 4.3
 : خريطة الظواهر الخطية( في معالجة mindonmapاستخدام تقانات الذكاء الاصطناعي ) -

 معالجة الخريطة من خلال مضاعفة عدد البكسلات

 
 . SHARPEN AIمن عمل الباكثة بالاعتماد على تقنية المصدر : 

 ( مقارنة الخرائط قبل وبعد المعالجة من حيث البكسلات وحجومها  1الجدول )
ابعاد الخريطة  السنة الخريطة 

 ( PIXELالاصلية )
الخريطة حجم 

 الاصلية  
ابعاد الخريطة بعد 

 (PIXEL) المعالجة
الخريطة بعد حجم 

 عملية المعالجة
 العمق اللون 

1 2019 1003 *570 73.9 KB 4012*2280 926 KB RGB 24 

2 2010  800 *586     86.5 KB 3200 *2344 461 KB RGB 24 

3 2024 328 *424   30.5 KB 1312*1696 206 KB RGB 24 

4 2024 353 *494 45.4 KB 1412*1976 312 KB RGB 24 

 . GIGA PIXEL AIتقنية  ىالمردر : من عمل الباكثة بالاعتماد عل
الخريطيية بعييد  صييورة ابعيياد و (PIXEL)قبييل المعالجيية الخريطيية الاصييلية صييورة ابعيياد  يمثييل  ييذا الجييدول 

لوكدات البكسل الموجودة في الرورة، إذ  RGBوكجمها ،  ويبين الجدول ايضاأ قيم   (PIXELالمعالجة )
 255)بيدون ليون( إليى  0الخاصة بالبكسل، كيي  تتيراوح كيل قيمية مين  RGBيتوافق كل صف مع قيمة 

( 0، 0، 0( بكسيييلاأ أبييييض، بينميييا يمثيييل )255، 255، 255)ليييون كاميييل(، عليييى سيييبيل المثيييال، يمثيييل )
 بكسلاأ أسود.

خريطيية مواقييع المييدارك فييي الاكييياء )بييي ( بالنسييبة للخريطيية الاولييى والمتمثليية 1يتبييين ميين الجييدول )       
* 1003بلغ عدد بكسلات الخريطة الاصلية قبل عملية المعالجة )إذ  (  2019السكنية لقضاء الزبير لعام 

( 2280*4012( ، وبليييغ عيييدد بكسيييلات الخريطييية بعيييد عمليييية المعالجييية )KB 73.9( و كجمهيييا )570
معالجييية خريطييية الكثافييية السيييكانية فيييي مدينييية )بيييي ( ، اميييا الخريطييية الثانيييية و المتمثلييية KB 926وكجمهيييا )

 المعالجة  بعد قبل المعالجة 
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 86.5وبحجيم )( 586*800( فقد كان عيدد بكسيلات صيورة الخريطية قبيل المعالجية )2010بعقوبة لعام  
KB( اميا بعيد عملييية المعالجية فكيان عييدد بكسيلاتها بحيوالي ، )461( وكجمهييا )2344* 3200 KB ، )

( فكيان عيدد معالجة الخريطة الجيولوجيية لطيية كميرين الشيمالي  فيما يخق الخريطة الثالثة والمتمثلة بي )
، وبعيييد اجيييراء المعالجييية (  KB 30.5( وكجمهيييا )424*328بكسيييلات الخريطييية قبيييل عمليييية المعالجييية )

(، امييييا الخريطيييية الرابعيييية والمتمثليييية بييييي KB 206( وبحجييييم )1696*1312الرقمييييية بلييييغ عييييدد بكسييييلاتها )
( وكجمهيييا 494*353( فبليييغ عيييدد بكسيييلاتها )معالجييية خريطييية الظيييوا ر الخطيييية لطيييية كميييرين الشيييمالي)
(45.4 KB( وبعييد اجييراء عملييية المعالجيية الرقمييية بلييغ عييدد بكسييلاتها ، )312( وبحجييم )1976*1412 

KB   ،) المعالجيةعملية الخرائط قبل وبعد  صور في  ذ  الزيادة بعدد البكسلات مقارنةأ بين والسبب يعود  
، وأن عمليية زييادة  بكسيلاتهانتيجة تكبير صورة الخريطة ، اذ يتم زيادة كجم الرورة من خيلال مضياعفة 

اضييافة معلومييات كثيييرة للرييورة وبالتييالي تزيييد ميين وضييوكها  بمعنييى عييدد البكسييلات علييى صييور الخييرائط
 .( يوضح ذلك 2، والشكل )وجودتها وتجعل التفاصيل تبدو اكثر وضوكاأ 

 ( دقة الرور بحسب عدد البكسلات 2الشكل )

 

  /https://academy.hsoub.com/design/general المردر :           

، الكبيسةي، الزيةدي) الاتجاهات المستقبلية والآثار المترتبةة علةى معالجةة صةور الخةرائط باسةتخدام الةذكاء الاصةطناعي
2023 ،38): 

 و ResNets  سيتعمل التطيورات فيي بنيى الشيبكات مثيل المحيولات وشيبكات  :شيبكات عريبية أكثير قيوة  -
LSTMs بالذكاء الاصطناعي الخرائط على تحسين أداء نماذج معالجة صور. 

النميياذج التييي يمكنهييا الييتعلم مباشييرة ميين البيانييات حييير المريينفة سييتقلل ميين  :الييتعلم حييير الخاضييع ل شييراب  -
 الحاجة إلى مجموعات بيانات مرنفة واسعة النطار، مما يؤدي إلى تسريع التقدم

ستتيح شرائح الذكاء الاصطناعي المدمجية والمعالجية المحليية معالجية الريور فيي الوقيت  :الحوسبة الحافة    -
 .الفعلي مع زمن انتقال أقل وخروصية أقل

وأجهييزة الترميييز التلقييائي علييى توسيييع  GANs سييوب تعمييل التطييورات فييي شييبكات  :النميياذج التوليدييية   -
 التطبيقات اوبداعية وقدرات توليد الرور الاصطناعية

https://academy.hsoub.com/design/general/
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سييتنمو الحاجييية إلييى أنظمييية اليييذكاء الاصييطناعي لشيييرح مخرجاتهيييا : الييذكاء الاصيييطناعي القابييل للتفسيييير   -
 لضمان تلبية متطلبات الموفوقية والسلامة والحوكمة

سييتعمل أدوات معالجيية الرييور بالييذكاء الاصييطناعي بشييكل متزايييد  :الييذكاء الاصييطناعي ت التعيياون البشييري  -
 على استكمال وتعزيز الرؤية البشرية واودراب واتخاذ القرار

فييي كييين سيييعمل الييذكاء الاصييطناعي علييى توسيييع نطييار مييا  ييو ممكيين باسييتخدام البيانييات المرئييية بشييكل   -
كبير، يتعين على المطورين والمنظمات وصنان السياسات ضمان تطوير  ذ  التقنيات القوية بشكل مسؤول 

 .(Smith, Johnson,2021,1080) لتعظيم فوائد ا والحد من الأضرار المحتملة

ا ومبتكيييييرأا يسيييييتخدم اليييييذكاء  تعيييييد  فيييييي الختيييييامو      تقنييييييات اليييييذكاء الاصيييييطناعي الجغرافيييييي مجيييييالاأ كيوييييييأ
وميع اسيتمرار  ،الاصطناعي لفهم وتحليل البيانات الجغرافيية واسيتخدامها فيي تحسيين العدييد مين المجيالات 

التطييور التكنولييوجي وزيييادة البحييو  فييي  ييذا المجييال، فإننييا نتوقييع أن تسييتمر تقنيييات الييذكاء الاصييطناعي 
 الجغرافي في أن تلعب دورأا أكبر في كل المشكلات الجغرافية المعقدة في المستقبل.

 الخاتمة : -4
فمين  ،تسا م تقنيات الذكاء الاصطناعي في توفير رؤى جديدة لفهم التغيرات المكانية والتنبؤ بالأكدا  المستقبلية -

خلال تطبيق الخوارزميات ونماذج التعلم الآلي، يمكن تحليل البيانات الجغرافية الضخمة والمتنوعة وتحويلهيا إليى 
 معرفة قيمة في مجالات مثل تخطيط المدن وإدارة الموارد والتغيرات المناخية.

تُعزز التقنيات الذكاء الاصطناعي في مجال الجغرافيا قدرتنا على فهم العالم المكاني وتحليليت بشيكل أفضيل، مميا  -
 يؤدي إلى اتخاذ قرارات أكثر ذكاءأ وتحقيق تقدم ملموك في مجالات الجغرافية المختلفة .

تعييد تقنيييات الييذكاء الاصييطناعي أداة قوييية لتحليييل البيانييات الجغرافييية المكانييية، ويمكيين اسييتخدامها لأتمتيية المهييام  -
 .ليها باستخدام الطرائق التقليديةوتحسين الدقة وتحديد الأنما  التي يرعب أو يستحيل العثور ع

أن عملية زيادة عدد البكسلات لرور الخرائط بمعنى اضافة معلومات كثييرة للريورة وبالتيالي تزييد مين وضيوكها  -
 . وجودتها وتجعل التفاصيل تبدو اكثر وضوكاأ 

( ونشاء بكسيلات جدييدة فيي الأمياكن التيي تحتيوي عليى فغيرات Image Inpaintingتستخدم تقنية تعب ة الفراء ) -
 أو فقدان للتفاصيل. 

يعتمد الذكاء الاصطناعي على تحليل البكسلات المجاورة لتعب ة الفراء وإنشاء بكسيلات جدييدة بنياءأ عليى الأنميا   -
 الموجودة في الرورة .

ميين خيييلال تيييدريب نميياذج اليييذكاء الاصيييطناعي علييى مجموعييية كبييييرة ميين الريييور، يمكييين للنظييام أن ييييتعلم الييينمط  -
 والسيار في الرور ويستخدم  ذا التعلم لتحليل ومعالجة الرور بشكل أكثر دقة وفعالية.

أن عمليييية اسيييتخدام اليييذكاء الاصيييطناعي فيييي معالجييية الريييور، يمكييين تحسيييين العدييييد مييين العملييييات والتطبيقيييات  -
 المتعلقة بالرور، مما يسهم في تحسين جودة الرورة وتوفير الوقت والجهد في معالجتها يدويأا.



   2024لعام   ⦃9⦄العدد  ⦃31⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد  

 

 149 

تسيييمح معالجييية الريييور باسيييتخدام اليييذكاء الاصيييطناعي بتحلييييل ومعالجييية الريييور بطيييرر ذكيييية وتلقائيييية، ويمكييين  -
اسيييتخدام اليييذكاء الاصيييطناعي فيييي معالجييية الريييور لتحسيييين جيييودة الريييورة، واسيييتخراج المعلوميييات مييين الريييورة 

 وترنيم الرور والتعرب على الرموز وإزالة الضوضاء وتحسين وتعديل الألوان والتباين.
وجييود عييدد كبييير ميين الخييرائط الموضييوعية المنشييورة فييي المجييلات العراقييية  ذات الدقيية المكانييية الضييعيفة والتييي  -

 تحتاج الى تحسين جودتها ومضاعفة دقتها بما يتناسب مع الخرائط الرقمية الحديثة .

 

 الهوامش :
 

i  -    : هي نوع من الخرائط التي تركز على تمثيل موضوع أو ظاهرة معينة عبر مساحة جغرافية علىى عكى  الخريطة الموضوعية

تصُمم الخرائط الموضىوعية ببىراز جوانى    و  الخرائط العامة التي قد تظُهر معلومات متنوعة مثل الحدود السياسية أو التضاري ،
 . محددة من البيانات مثل الكثافة السكانية، الأنماط المناخية، أو توزيع الموارد الطبيعية
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