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Digital processing of thematic 
maps using artificial 

intelligence technologies 
A B S T R A C T   
 

              The study seeks to address and improve 

the clarity of some thematic maps that suffer from 

poor spatial accuracy, by using some artificial 

intelligence techniques, represented by (GIGA 

PIXEL AI) technology to increase the number of 

map pixels and the Python language (OpenCV) to 

improve the quality of the map, in order to 

achieve spatial accuracy. High and achieving 

more effective results in the process of analyzing, 

interpreting and reading the map. A group of 

thematic maps published in Iraqi academic 

journals was selected, and some automated 

processing was performed on them, in order to 

improve their spatial accuracy. (4) maps were 

selected to conduct the processing operations, and 

data was extracted. pixels using mindonmap 

library, 
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 السعالجة الرقسية لمخرائط السهضهعية باستخدام تقانات الذكاء الاصطشاعي
 جامعة تكريت / كمة الآداب / قدم الجغرافية التطبيقية /نهر فشر عبدالباقي 

 :الخلاصة
تدعى الدراسة الى معالجة وتحدين وضهح بعض الخرائط السهضهعية التي تعاني من ضعف دقتها        

 GIGA PIXELتقانات الذكاء الاصطشاعي والستسثمة  بتقشية )السكانية، وذلك من خلاة الاستعانة ببعض 
AI  لزيادة عدد بكدلات الخريطة )( ولغة البايثهثOpenCV لتحدين جهدة الخريطة، من اجل الهصهة )

عسمية تحميل وتفدير وقراءة الخريطة، وتم انتخاب وتحقيق نتائج اكثر فاعمية في الى دقة مكانية عالية 
ة، واجراء بعض السعالجات مجسهعة من الخرائط السهضهعية السشذهرة في السجلات الاكاديسية العراقي

( خرائط لأجراء عسميات السعالجة، 4الآلية عميها، من اجل تحدين دقتها السكانية، ووقع الاختيار عمى )
، وتهصمت الدراسة الى وجهد عدد كبير من mindonmapوتم استخراج بيانات البكدل باستخدات مكتبة 
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ى تحدين جهدتها ومزاعفة دقتها بسا يتشاسب مع الخرائط ذات الدقة السكانية الزعيفة والتي تحتاج ال
 الخرائط الرقسية الحديثة .

 .: الخريطة السهضهعية ، السعالجة الرقسية ، الذكاء الاصطشاعي ، البكدل  الكمسات السفتاحية
 

 السحهر الاول : الاطار الشظري  .1
 السقدمة : 1.1
تعيشُ البذرية في عررر  تسيزرزت فيرل التقشيرةُ برالتطهرذ السرذنل، ومرن برين نرذت التقشيرات التري تعرد  مرن      

أكثرنررا تحرره لاأ وترر فيرأا فرري العديررد مررن السجررالات، يرر تي الررذكاءُ الاصررطشاعي عمررى رأسذ القائسررة، ويُعررد  الررذكاءُ 
ممذ الآلةذ والتحميلذ الذكيذ لمبياناتذ لاتخاذذ قرارات  ذكية  الاصطشاعي فرعأا متقدمأا من التكشهلهجيا يدتشدُ إلى تع

واتخرراذذ إجررراءات  تفررهاُ قرردرات، امندرراث، ومشررذ، َهررهرت اسررتطاا، الررذكاءُ الاصررطشاعي أث يُحرردث، تغييرررأا جررذريأا 
السعقردةذ  في العديدذ من السجالات، بسا في ذلك، السجاة، الجغرافي، إذ إث الجغرافيا كعمم  يدرعى لفهرمذ العلاقرةذ 

بررين، البيِرررةذ الطبيعيرررةذ والسجتسرررعذ البذرررح، ويتسيرررزُ بتحميرررلذ السكررراثذ والسدررااةذ والتفررراعلاتذ البذرررريةذ السكانيرررةذ، 
وبفزلذ تطهرذ التكشهلهجيا والذكاءذ الاصطشاعي، يسكنُ لمجغرافيا أث تدتفيد، بذكل  كبير  من نذت الابتكاراتذ 

 ذذ قرارات  مدتشيرة .لفهمذ أفزلذ لمعالمذ من اهلذشا واتخا
وزيرررررادة دقتهرررررا مرررررن ايررررر   (i)الخريطرررررة السهضرررررهعيةأث لمرررررذكاء الاصرررررطشاعي دور كبيرررررر فررررري تحدرررررين 

في القدرة عمى تحميرل الررهر وتعرديمها بذركل ذكري، ويدرتخدت الرذكاء الاصرطشاعي ذلك يكسن و  ،البكدلات
مررن خررلاة ، ويررتم ذلررك وزيررادة دقتهررا الخريطررةتقشيررات مثررل الررتعمم العسيررق ومعالجررة الرررهر لتحدررين جررهدة 

مثررل الزهضرراء أو  السهجررهدة فيهررابهاسررطة الررذكاء الاصررطشاعي، ويسكررن تحديررد السذرراكل  الخريطررةتحميررل 
الانتررزاز أو التبرراين الزررعيم والعسررل عمررى ترررحيحها بذرركل تمقررائي، ويررتم تطبيررق تقشيررات الررتعمم العسيررق 

سراذج عمررى مجسهعررة كبيرررة مررن الرررهر لررتعمم الأنسررا  بذرركل متقرردت، بحيرر  يررتم ترردريب الش الخريطررةلتحدرين 
بامضافة إلى أنل يسكن استخدات الرذكاء الاصرطشاعي لزيرادة دقرة ، الجديدة الخريطةالسختمفة وتطبيقها عمى 

مرررن ايررر  البكدرررلات، مرررن خرررلاة إنذررراء بكدرررلات جديررردة بشررراءأ عمرررى التحميرررل الرررذكي لمبكدرررلات  الخريطرررة
مثرررل تعبِرررة الفررررا  وتفاصررريل الررررهرة منذررراء بكدرررلات جديررردة تعرررزز دقرررة  السجررراورة، ويرررتم اسرررتخدات تقشيرررات

وزيادة دقتها بذكل فعاة، مسا يدرهم  الخريطةباستخدات الذكاء الاصطشاعي، ويسكن تحدين جهدة  الخريطة
فررري مجرررالات مثرررل التررررهير الفهترررهحرافي وتفدرررير وتحميرررل الخررررائط  هرررافررري تحدرررين تجربرررة السذررراندة وتحميم

  السهضهعية  .
تم انتخاب مجسهعة من الخرائط السهضهعية السشذهرة في السجلات الاكاديسية العراقية ، واجراء بعض     

، ووقرررع  لهررراالسعالجرررات الآليرررة باسرررتخدات تقانرررات الرررذكاء الاصرررطشاعي، مرررن اجرررل تحدرررين الدقرررة السكانيرررة 
، فم فتح الخريطة  mindonmap( خرائط، وتم استخراج بيانات البكدل باستخدات مكتبة 4الاختيار عمى )
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، وتقرهت getdata، ومن فم تم الحررهة عمرى بيانرات البكدرل باسرتخدات  ريقرة RGBوتحهيمها إلى صهرة 
نذت الطريقة بإرجاا سمدمة من قريم البكدرل، والتري ترم إعرادة تذركيمها بعرد ذلرك إلرى مررفهفة فشائيرة الأبعراد 

، مثرل ويسكن اسرتخدات بيانرات البكدرل لأحررات مختمفرة ،)الخريطة السهضهعية( لتتشاسب مع أبعاد الرهرة
 .تحميل الرهر والتعمم الآلي

 مذكمة الدراسة : 1.1
عشرد انذرائها مرن  وب نسا ها التهقيعية )نقطة، خط، مدااة، اجم( السهضهعيةالخرائط  بعض تعاني      

برين  مذراكل ، والتي تدربب  تفديرنامسا يؤفر عمى سرعة إذدراكها و  من ضعف دقتها السكانية قبل السرسم
 رح التداؤلات الآتية برعهبة عسمية التحميل والتفدير ، ومن نذت السذكمة يسكن  مشذئ و قارئ الخريطة 

:  
 نل تعاني الخرائط السهضهعية من ضعف في دقتها السكاني ؟ -1
 ؟  كيم يسكن لمذكاء الاصطشاعي زيادة دقة الخريطة السهضهعية من اي  عدد البكدلات -2

 فرضية الدراسة : 1.1
ذات الدقرررة السكانيرررة الزرررعيفة والتررري تحتررراج الرررى تحدرررين جهدتهرررا السهضرررهعية الخررررائط  بعرررضوجرررهد  -1

 ومزاعفة دقتها بسا يتشاسب مع الخرائط الرقسية الحديثة .
تقشيرات تعمرم  بهاسرطةمرن اير  عردد البكدرلات السهضرهعية يسكن لمرذكاء الاصرطشاعي زيرادة دقرة الخريطرة  -2

 لجة الرهر.الآلة ومعا
   أَهداف الدراسة: 1.1

 .لتي تعاني من ضعف دقتها السكانيةمعالجة وتحدين وضهح بعض الخرائط السهضهعية اتحديد و  -1
( لزيرادة عردد بكدرلات GIGA PIXEL AIالاستعانة ببعض تقانات الذكاء الاصطشاعي والستسثمة  بتقشية ) -2

 .( لتحدين جهدة الخريطة SHARPEN AIالخريطة  وتقشية )
 الهصررهة الررى دقررة مكانيررة عاليررة وتحقيررق نتررائج اكثررر فاعميررة فرري عسميررة تحميررل وتفدررير وقررراءة الخريطررة  -3

 السهضهعية الرقسية .
وذلررك باسرتخدات تقانرات الرذكاء الاصرطشاعي لسعالجرة الخرررائط تر تي أنسيرة الدراسرة  أهسيةة الدراسةة :  1.1

لسجررلات الاكاديسيررة العراقيررة وتحدررين دقتهررا بسررا السهضررهعية الرقسيررة السختررارة مررن البحررهث السشذررهرة فرري ا
 يتشاسب مع الخرائط الرقسية الحديثة . 

اشكالية عدت سعالجة لالاستقرائي  التجريبي و السشهج السشهج  الدراسة عمى اعتسدت مشهجية الدراسة: 1.1
، وصررهلاأ إذلررى التسثيررل الشسررهذجي وضررهح الخرررائط السهضررهعية الرقسيررة مررن خررلاة الاسررتعانة بتقانررات الررذكاء 

 . العالية التي تترف بالدقة لمخرائط السهضهعية الرقسية و 
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  والذكاء الاصطشاعيالخرائط السهضهعية السحهر الثاني :  .1
 الخرائط السهضهعية والذكاء الاصطشاعي :

ني نها مرن الخررائط التري تركرز عمرى مهضرها أو خاصرية معيشرة بردلاأ مرن تقرديم تعد الخرائط السهضهعية ب نها      
، ويرررتم اسرررتخدامها لعررررت السعمهمرررات الجغرافيرررة مثرررل الكثافرررة الدررركانية والطررررا والسبررراني معمهمرررات جغرافيرررة عامرررة 

 نل مجراة أما بالشدبة لمذكاء الاصطشاعي فيعد ب ،أو أح مهضها آخر يتطمب عرت معمهمات متخررة  ،والسُشاخ
من مجالات العمهت الحاسهبية يهتم بتطهير الأنظسة والبرامج التري تترررب بذركل ذكري مذرابل لمبذرر، يهردب الرذكاء 

 .( 11، ص1212،الحسدانيالزيدي،) الاصطشاعي إلى تعمم الآلة واتخاذ القرارات الذكية وتشفيذ السهات السعقدة
اسرتخدات  ب نرل  GeoAI أو Geospatial Artificial Intelligence) الرذكاء الاصرطشاعي الجغرافري يعرد     

يهردب نرذا  ، وتقشيات الذكاء الاصطشاعي، مثل التعمم الآلي والتعمم العسيرق، فري تحميرل البيانرات الجغرافيرة والسكانيرة
السجاة إلى تحدين القدرة عمى تحميل وتفدير البيانات الجغرافية لتطبيقرات متعرددة مثرل تخطريط السردث، إدارة السرهارد 

( مجراة سرريع الشسره مرع مجسهعرة AIالرذكاء الاصرطشاعي ) وأث ،الطبيعية، التشبؤ برالكهارث، ومراقبرة التغيررات البيِيرة
ميرل البيانرات الجغرافيرة السكانيرة. يسكرن اسرتخدات تقشيرات الرذكاء الاصرطشاعي واسعة مرن التطبيقرات ، بسرا فري ذلرك تح

لأتسترررة السهرررات وتحدرررين الدقرررة وتحديرررد الأنسرررا  التررري يررررعب أو يدرررتحيل العثرررهر عميهرررا باسرررتخدات الطررررا التقميديرررة 
(Drăguț, & Constantin,2020,p70.) 

بذركل كبيرر فري مختمرف السجرالات، مرن اجرل تعزيرز  (AI) تتكامل الخرائط السهضهعية والذكاء الاصرطشاعي        
 :التحميل وفهم البيانات الجغرافية، ونشا بعض الطرائق التي يتعاوث فيها الذكاء الاصطشاعي مع الخرائط السهضهعية

 : :(Deep Learning) تحميل البيانات الجغرافية والتعمم العسيق .1
ئية والخررائط السهضرهعية لاسرتخراج الأنسرا  والتفاصريل التري قرد يسكن لمذكاء الاصرطشاعي تحميرل الررهر الفزرا    

تكهث حير مرئية لمعين البذرية، ويسكرن لتقشيرات الرتعمم العسيرق أث تسيرز برين أنرهاا مختمفرة مرن الأراضري فري الررهر 
 .الفزائية

   :تحدين جهدة الخرائط والتعرف عمى الأنساط  .1
الخرررائط السهضررهعية مررن خررلاة التعرررب عمررى الأنسررا  وتعررديل البيانررات يسكررن لمررذكاء الاصررطشاعي تحدررين دقررة     

 .تمقائيأا، مثل تحدين دقة ادود السشا ق أو ترحيح الأخطاء
يسكن استخدات الذكاء الاصطشاعي لتحميل الاتجانات والأنسا  عمرى الخررائط  :تهقعات وتحميلات )التحميل التشبؤي(  .1

 .سكن أث يداعد في تهقع نسه السدث أو تغيرات في استخدامات الأراضييو  ،السهضهعية وتقديم تشبؤات مدتقبمية
 ) :تخريص السعمهمات) التفاعل وتخريص الخرائط .1

ررا لااتياجررات السدررتخدت يسكررن أث تقرردت الخرررائط و  ،يسكررن لمررذكاء الاصررطشاعي أث يدرراعد فرري تخررريق الخرررائط وفقأ
 .خرائط مهاقع السطاعم أو الخرائط التاريخيةمهضهعية مخررة لمسدتخدمين بشاءأ عمى انتساماتهم، مثل 
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 ( الخرائط السهضهعية السدتخدمة في الدراسة1الذكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :تحدين دقة الخرائط السهضهعية  والذكاء الاصطشاعي 
 : (Chen, Zhang,2019,186) ق وني كالآتيائمن خلاة عدة  ر يسكن تحدين دقة الخرائط السهضهعية 
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يسكرن لمرذكاء الاصرطشاعي أث يدرتخدت تقشيرات تعمرم الآلرة لتحدرين جرهدة الررهر السر خهذة  تحدين الترهير الجةهي: -
يسكرن لهرذا التحدرين أث يدرانم فري تحدرين دقرة تفاصريل الخريطرة و  ،من الأقسار الررشاعية أو الطرائرات بردوث  يرار

  .السهضهعية
يسكن لمذكاء الاصطشاعي أث يدتخدت تقشيات التعمم العسيرق لسعالجرة الررهر واسرتخراج  معالجة الرهر والترشيف:  -

يسكرن اسرتخدات نرذت السعمهمرات لتحدرين تررشيم السعرالم والعشاصرر عمرى ، و السعمهمات الهامرة مرن الررهر الجغرافيرة
  .الخريطة السهضهعية

دقرة البيانرات السدرتخدمة فري إنذراء الخررائط  : يسكن لمذكاء الاصطشاعي أث يدانم في تحدرينتحدين دقة البيانات  -
عمرررى سررربيل السثررراة يسكرررن اسرررتخدات تقشيرررات الرررتعمم الآلررري لتحدرررين دقرررة تررررحيح الأخطررراء الشاتجرررة عرررن  ،السهضررهعية

  .استخراج البيانات الجغرافية من مرادر مختمفة
والاتجانرات عمرى الخريطرة  يسكن لمذكاء الاصرطشاعي أث يدرانم فري اكتذراب الأنسرا  تحدين الاكتذاف والتحميل:  -

السهضهعية بذكل أكثر دقة وفعالية. يسكن استخدات تقشيات التعمم الآلي لتحميرل البيانرات الجغرافيرة وتحديرد العلاقرات 
  .(Mitchell,1997,56) والتشبؤات

فري تحدرين دقرة الخررائط السهضرهعية مرن خرلاة تحدرين  وفي الشهاية يسكن القهة أث الرذكاء الاصرطشاعي يدرانم    
 .تحدين دقة البيانات وتحدين الاكتذاب والتحميلو  معالجة الرهر وترشيفهاو جهدة الرهر، 

 الخهارزمية الخاصة بتحدين دقة صهرة الخرائط السهضهعية :
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 الخرائص الرقسية لرهر الخرائط السهضهعية :
تحترررررهح الررررررهر الرقسيرررررة لمخررررررائط السهضرررررهعية عمرررررى العديرررررد مرررررن الخررررررائق والتررررري تدرررررهل عررررررت      

 ني :  السعمهمات الجغرافية بذكل فعاة و من أبرز نذت الخرائق
تتسيرررررز الررررررهر الرقسيرررررة لمخررررررائط السهضرررررهعية بدقرررررة عاليرررررة تدررررراعد فررررري عررررررت التفاصررررريل  :الدقرررررة الفائقرررررة -

  .يداعد في فهم البيانات الجغرافية بدقةالدقيقة لمسشا ق السختمفة، مسا 
يسكرررررن تحررررردي  الررررربعض مرررررن الررررررهر الرقسيرررررة لمخررررررائط بذررررركل أسررررررا وأسرررررهل مسرررررا يتررررريح  :قابميرررررة التحررررردي  -

  .التحدي  الدورح لمبيانات الجغرافية
بإمكانيرررررة إضرررررافة العشاصرررررر التفاعميرررررة فررررري الررررررهرة مثرررررل الرمرررررهز الستحركرررررة أو الرررررروابط التذرررررعبية  :تفاعميرررررة  -

  .تداعد في تقديم السعمهمات بطريقة أكثر تفاعمية وفعاليةالتي 
بإمكانيررررررة عررررررت الخرررررررائط السهضررررررهعية بتشرررررها مررررررن الأبعرررررراد والزوايرررررا، مسررررررا يدرررررراعد فرررررري  :تعدديرررررة الأبعرررررراد  -

  .اكبرفهم البيانات الجغرافية بذكل 
ة ويدرررررر دوث تتررررريح الررررررهر الرقسيرررررة لمخررررررائط السهضرررررهعية إمكانيرررررة الاسرررررتخدات بدرررررههل :سرررررههلة الاسرررررتخدات  -

باسررررررررتخدات الرررررررررهر الرقسيررررررررة لمخرررررررررائط  خررررررررررة فرررررررري تحميررررررررل البيانررررررررات الجغرافيررررررررةالحاجررررررررة لسهررررررررارات مت
السهضررررررهعية، يسكررررررن تحدررررررين فهسشررررررا لمسعمهمررررررات الجغرافيررررررة وتدررررررهيل عرضررررررها واسررررررتخدامها فرررررري مختمررررررف 

 .( Boulton, Leszczynski,2019,945)  السجالات والتطبيقات
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 :(1212،12،عبدالرحيم)1211السدارس في الاحياء الدكشية لقزاء الزبير لعام خريطة مهاقع  -1
 قبل معالجة الخريطة 
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 بعد معالجة الخريطة
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 : (1211،111)كبطان،1212معالجة خريطة الكثافة الدكانية في مديشة بعقهبة لعام  -1

 قبل معالجة الخريطة
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 بعد معالجة الخريطة
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 :   (1211،111)الثهيشي،العسري،معالجة الخريطة الجيهلهجية لطية حسرين الذسالي -1
 قبل عسمية السعالجة
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 بعد عسمية السعالجة
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 :  (1211،111)الثهيشي،العسري، معالجة خريطة الظهاهر الخطية  لطية حسرين الذسالي -1

 قبل عسمية السعالجة 
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 عسمية السعالجة بعد
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 :معالجة الخرائط السهضهعية باستخدام تقانات الذكاء الاصطشاعيالسحهر الثالث :  .3
يمعرررررررررررب الرررررررررررذكاء الاصرررررررررررطشاعي دوراأ ااسرررررررررررساأ فررررررررررري تحدرررررررررررين الررررررررررررهر وزيرررررررررررادة دقرررررررررررة الخررررررررررررائط       

السهضررررررررهعية مررررررررن ايرررررررر  البكدررررررررلات، ويررررررررتم ذلررررررررك مررررررررن خررررررررلاة تقشيررررررررات مثررررررررل تعمررررررررم الآلررررررررة وشرررررررربكات 
الررررررررررشسط العسيررررررررررق، ايرررررررررر  يررررررررررتم تطبيررررررررررق خهارزميررررررررررات معقرررررررررردة لتحميررررررررررل الرررررررررررهر ومعالجتهررررررررررا بطريقررررررررررة 

لررررررررررررررى ذلررررررررررررررك  قررررررررررررررد تدررررررررررررررتخدت تقشيررررررررررررررات الررررررررررررررذكاء تزيررررررررررررررد مررررررررررررررن وضررررررررررررررهاها وجهدتهررررررررررررررا، بامضررررررررررررررافة إ
الاصررررررررررطشاعي لسررررررررررلء البيانررررررررررات السفقررررررررررهدة فرررررررررري الرررررررررررهر وتحدررررررررررين تفاصرررررررررريمها وتشقيررررررررررة الزهضرررررررررراء 

( يهضررررررررررررح 1، والذرررررررررررركل )بهرررررررررررردب الحرررررررررررررهة عمررررررررررررى صررررررررررررهرة نهائيررررررررررررة ذات دقررررررررررررة ووضررررررررررررهح أفزررررررررررررل
اسررررررررررتخدات الررررررررررذكاء الاصررررررررررطشاعي لمكذررررررررررف عررررررررررن البكدررررررررررلات لسقارنررررررررررة صررررررررررهر الخرررررررررررائط قبررررررررررل وبعررررررررررد 

 السعالجة .
  الكذف عن عدد البكدلاتبرنامج ( 1الذكل )

 
  chart-https://www.nationsphotolab.com/pages/pixelالمصدر : 

 

 :Pixel البكدل
فقررط نرري وارردة الترررسيم القياسررية والترري تدررتخدت لمترررسيم مررن أجررل العرررت عمررى الذاشررات 

مثرررل ترررراميم الهيرررب، أح لترررراميم الرسرررهمات والررررهر الشقطيرررة، وواررردة البكدرررل مكهنرررة مرررن 
مربررع بطررهة وعرررت اجسررل بكدررل وااررد. ونرري لا تدررتخدت لمقيرراس عمررى الررهرا لأث وارردات 
القياس عمى الهرا تختمف عن الذاشات كسا تعتسد وادة القيراس نرذت عمرى ارتبا هرا بالشدربة 

 .(Arsanjani,2015,226)ل البهصة والدشتيسترلهادات القياس الأخرى مث
ا مرررررن     أث تقشيرررررات الرررررذكاء الاصرررررطشاعي مهجرررررهدة لتبقرررررى وتتررررررب بررررررساتها عمرررررى اياتشرررررا اليهميرررررة، بررررردءأ

الخهارزميرررررات السخرررررررة عمرررررى مشررررررة البررررر  السفزرررررمة لرررررديك واترررررى العثرررررهر عمرررررى العرررررروت الأكثرررررر 
ملاءمررررررررة لررررررررك وتشظرررررررريم خلاصررررررررة الهسررررررررائط الاجتساعيررررررررة السثاليررررررررة السميِررررررررة بررررررررالسحتهى الررررررررذح يشاسرررررررررب 

https://www.nationsphotolab.com/pages/pixel-chart


  4246لعام  ⦃9⦄العدد ⦃53⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 

 143 

وبالسثررررررل تعسرررررررل معالجررررررة الرررررررهر باسرررررررتخدات  ،ا تزررررررريم قيسررررررة إلررررررى اياتشرررررررا اليهميررررررةتفزرررررريلاتك، فإنهرررررر
الرررررررذكاء الاصرررررررطشاعي عمرررررررى تغييرررررررر الطريقرررررررة التررررررري تتبعهرررررررا الذرررررررركات لتحدرررررررين سرررررررير عسرررررررل معالجرررررررة 
السدررررررررررررررررررررررتشدات الخاصررررررررررررررررررررررة بهررررررررررررررررررررررا، والحرررررررررررررررررررررررهة عمررررررررررررررررررررررى السعمهمررررررررررررررررررررررات السدررررررررررررررررررررررتخرجة مررررررررررررررررررررررن 

معالجررررررررررة صررررررررررهر )الخرررررررررررائط  ،  فرررررررررري نررررررررررذا السحررررررررررهر سررررررررررشتشاوة عسميررررررررررة( ,22Goodchild,2020)الرررررررررررهر
 .السهضهعية( باستخدات الذكاء الاصطشاعي 

 :طرائق  تحدين دقة صهرة )الخرائط السهضهعية( باستخدام الذكاء الاصطشاعي
جديدة في الأماكن التري  (: تدتخدت نذت التقشية منذاء بكدلاتImage Inpaintingتقشية تعبِة الفرا  )  -

تحتررهح عمررى فغرررات أو فقررداث لمتفاصرريل. يعتسررد الررذكاء الاصررطشاعي عمررى تحميررل البكدررلات السجرراورة لتعبِررة 
 .(LeCun, & Hinton,2015,440) الفرا  وإنذاء بكدلات جديدة بشاءأ عمى الأنسا  السهجهدة في الرهرة

تهردب نرذت التقشيرة إلرى زيرادة دقرة الررهرة مرن (: Image Super-Resolutionتقشية تفاصيل الررهرة ) -
خلاة إضافة تفاصيل جديدة. يقهت الذكاء الاصرطشاعي بتحميرل الررهرة وتعمرم الأنسرا  السهجرهدة فري الررهر 

 عالية الجهدة. فم يدتخدت نذا التحميل منذاء تفاصيل جديدة وزيادة دقة الرهرة الأصمية.
تهررردب نرررذت التقشيرررة إلرررى تعزيرررز (: High-Frequency Detail Enhancement)تقشيرررة التفاصررريل العرررالي  -

التفاصرريل العاليررة التررردد فرري الرررهرة. يدررتخدت الررذكاء الاصررطشاعي تحميررل تفاصرريل الرررهرة وتعزيزنررا بذرركل 
 . (Provost, F., & Fawcett,2013,55) ذكي لزيادة الدقة والهضهح

رة مررررن الرررررهر ذات الجررررهدة السرتفعررررة يررررتم ترررردريب الشسرررراذج الررررذكاء الاصررررطشاعي عمررررى مجسهعررررات كبيرررر    
والسشخفزرررة، ويرررتم اسرررتخدات نرررذت البيانرررات لرررتعمم الأنسرررا  والعلاقرررات برررين البكدرررلات وتطبيقهرررا عمرررى الررررهر 
الجديدة لزيادة دقتها، ويعسل الرذكاء الاصرطشاعي عمرى تحدرين الررهرة وتكبيرنرا بذركل فعراة لمحررهة عمرى 

ا وتفريلاأ.  نتائج أكثر وضهاأ
لسعالجرة وتحدرين الررهر باسرتخدات مكتبرة معالجرة  (Python language) تم استخدات لغة البرمجة برايثهث      

الرهر، وسريتم وضرع الكرهد السطبرق عمرى صرهر الخررائط، والرذح يهضرح كي يرة قرراءة صرهرة وتطبيرق بعرض 
 . (OpenCV)التحديشات عميها باستخدات بايثهث 
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 : 1211خريطة مهاقع السدارس في الاحياء الدكشية لقزاء الزبير لعام  معالجة 1.1
 ( في معالجة الخرائط السهضهعية : mindonmapاستخدام تقانات الذكاء الاصطشاعي ) -

 معالجة الخريطة من خلال مزاعفة عدد البكدلات

 
 . SHARPEN AIالسردر : من عسل الباحثة بالاعتساد عمى تقشية         
 
 
 
 
 
 
 

 المعالجة  بعد قبل المعالجة 
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 : 1212معالجة خريطة الكثافة الدكانية في مديشة بعقهبة لعام  2.3
 ( في معالجة الخرائط السهضهعية : mindonmapاستخدام تقانات الذكاء الاصطشاعي ) -

 معالجة الخريطة من خلال مزاعفة عدد البكدلات

 
 . SHARPEN AIمن عسل البااثة بالاعتساد عمى تقشية السردر :  

 معالجة الخريطة الجيهلهجية لطية حسرين الذسالي  : 1.1
 : الجيهلهجية( في معالجة الخرائط mindonmapاستخدام تقانات الذكاء الاصطشاعي ) -

 البكدلاتمعالجة الخريطة من خلال مزاعفة عدد 

 
 . SHARPEN AIمن عسل البااثة بالاعتساد عمى تقشية السردر : 

 قبل المعالجة 

 قبل المعالجة 

 المعالجة  بعد

 المعالجة  بعد
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 معالجة خريطة الظهاهر الخطية لطية حسرين الذسالي  : 1.1
 :خريطة الظهاهر الخطية( في معالجة mindonmapاستخدام تقانات الذكاء الاصطشاعي ) -

 مزاعفة عدد البكدلات معالجة الخريطة من خلال

 
 . SHARPEN AIمن عسل البااثة بالاعتساد عمى تقشية السردر : 

 ( مقارنة الخرائط قبل وبعد السعالجة من حيث البكدلات وحجهمها 1الجدول )
ابعاد الخريطة  السنة الخريطة

 (PIXELالاصلية )
الخريطة حجم 

 الاصلية 
الخريطة بعد ابعاد 

 (PIXEL) المعالجة
الخريطة بعد حجم 

 عملية المعالجة
 العمق اللون

1 9112 1111 *371 7132 KB 2119*9921 294 KB RGB 92 

9 9111  211*324    2433 KB 1911 *9122 241 KB RGB 92 

1 9192 192*292  1133 KB 1119*1424 914 KB RGB 92 

2 9192 131*222 2332 KB 1219*1274 119 KB RGB 92 

 . GIGA PIXEL AIتقشية  ىالسردر : من عسل البااثة بالاعتساد عم
الخريطررة بعررد  صررهرة ابعررادو (PIXEL)قبررل السعالجررة الخريطررة الاصررمية صررهرة ابعرراد  يسثررل نررذا الجرردوة 

لهادات البكدل السهجهدة في الرهرة، إذ  RGBواجسها ،  ويبين الجدوة ايزاأ قيم  (PIXELالسعالجة )
 255)بردوث لرهث( إلرى  2الخاصة بالبكدل، اير  تترراوح كرل قيسرة مرن  RGBيتهافق كل صف مع قيسة 

( 2، 2، 2( بكدرررلاأ أبررريض، بيشسرررا يسثرررل )255، 255، 255)لرررهث كامرررل(، عمرررى سررربيل السثررراة، يسثرررل )
 بكدلاأ أسهد.

خريطررة مهاقررع السرردارس فرري الاايرراء )بررر خريطررة الاولررى والستسثمررة ( بالشدرربة لم1يتبررين مررن الجرردوة )       
* 1223بمغ عدد بكدلات الخريطة الاصمية قبل عسمية السعالجة )إذ ( 2219الدكشية لقزاء الزبير لعات 

( 2282*4212( ، وبمرررغ عررردد بكدرررلات الخريطرررة بعرررد عسميرررة السعالجرررة )KB 73.9( و اجسهرررا )572
معالجرررة خريطرررة الكثافرررة الدررركانية فررري مديشرررة )برررر ( ، امرررا الخريطرررة الثانيرررة و الستسثمرررة KB 926واجسهرررا )

 المعالجة  بعد قبل المعالجة 
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 86.5وبحجرم )( 586*822( فقد كاث عردد بكدرلات صرهرة الخريطرة قبرل السعالجرة )2212بعقهبة لعات 
KB( امرا بعرد عسميرة السعالجرة فكراث عردد بكدرلاتها بحرهالي ، )461( واجسهررا )2344* 3222 KB ، )

( فكراث عردد معالجة الخريطة الجيهلهجيرة لطيرة اسررين الذرسالي  الخريطة الثالثة والستسثمة بر ) فيسا يخق
، وبعرررد اجرررراء السعالجرررة (  KB 32.5( واجسهرررا )424*328بكدرررلات الخريطرررة قبرررل عسميرررة السعالجرررة )

بررررر (، امررررا الخريطررررة الرابعررررة والستسثمررررة KB 226( وبحجررررم )1696*1312الرقسيررررة بمررررغ عرررردد بكدررررلاتها )
( واجسهرررا 494*353( فبمرررغ عررردد بكدرررلاتها )معالجرررة خريطرررة الظرررهانر الخطيرررة لطيرررة اسررررين الذرررسالي)
(45.4 KB( وبعرد اجررراء عسميررة السعالجررة الرقسيررة بمررغ عرردد بكدررلاتها ، )312( وبحجررم )1976*1412 

KB  ،) السعالجرةمية عسالخرائط قبل وبعد  صهر في نذت الزيادة بعدد البكدلات مقارنةأ بين والدبب يعهد  
، وأث عسميرة زيرادة  بكدرلاتهانتيجة تكبير صهرة الخريطة ، اذ يتم زيادة اجم الرهرة من خرلاة مزراعفة 

اضررافة معمهمررات كثيرررة لمرررهرة وبالتررالي تزيررد مررن وضررهاها  بسعشررى عرردد البكدررلات عمررى صررهر الخرررائط
 .( يهضح ذلك 2، والذكل )وجهدتها وتجعل التفاصيل تبدو اكثر وضهااأ 

 ( دقة الرهر بحدب عدد البكدلات2الذكل )

 

  /https://academy.hsoub.com/design/general السردر :           

الكبيدةي،  ،الزيةدي) الاتجاهات السدتقبمية والآثار السترتبةة عمةى معالجةة صةهر الخةرائط باسةتخدام الةذكاء الاصةطشاعي
1211 ،13): 

 و ResNets  سرتعسل التطرهرات فري بشرى الذربكات مثرل السحرهلات وشربكات :شربكات عرربية أكثرر قرهة  -
LSTMs بالذكاء الاصطشاعي الخرائط عمى تحدين أداء نساذج معالجة صهر. 

الشسرراذج الترري يسكشهررا الررتعمم مباشرررة مررن البيانررات حيررر السرررشفة سررتقمل مررن  :الررتعمم حيررر الخاضررع ل شررراب  -
 الحاجة إلى مجسهعات بيانات مرشفة واسعة الشطاا، مسا يؤدح إلى تدريع التقدت

ستتيح شرائح الذكاء الاصطشاعي السدمجة والسعالجرة السحميرة معالجرة الررهر فري الهقرت  :الحهسبة الحافة   -
 .أقل وخرهصية أقلالفعمي مع زمن انتقاة 

وأجهررزة الترميررز التمقررائي عمررى تهسرريع  GANs سررهب تعسررل التطررهرات فرري شرربكات :الشسرراذج التهليديررة   -
 التطبيقات امبداعية وقدرات تهليد الرهر الاصطشاعية

https://academy.hsoub.com/design/general/
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سررتشسه الحاجرررة إلررى أنظسرررة الرررذكاء الاصررطشاعي لذررررح مخرجاتهرررا : الررذكاء الاصرررطشاعي القابررل لمتفدرررير   -
 تطمبات السهفهقية والدلامة والحهكسةلزساث تمبية م

سررتعسل أدوات معالجررة الرررهر بالررذكاء الاصررطشاعي بذرركل متزايررد  :الررذكاء الاصررطشاعي ت التعرراوث البذرررح  -
 عمى استكساة وتعزيز الرؤية البذرية وامدراب واتخاذ القرار

البيانررات السرئيررة بذرركل فرري اررين سرريعسل الررذكاء الاصررطشاعي عمررى تهسرريع نطرراا مررا نرره مسكررن باسررتخدات   -
كبير، يتعين عمى السطهرين والسشظسات وصشاا الدياسات ضساث تطهير نذت التقشيات القهية بذكل مدؤوة 

 .(Smith, Johnson,2021,1080) لتعظيم فهائدنا والحد من الأضرار السحتسمة

تقشيرررررات الرررررذكاء الاصرررررطشاعي الجغرافررررري مجرررررالاأ ايهيأرررررا ومبتكررررررأا يدرررررتخدت الرررررذكاء  تعرررررد فررررري الختررررراتو     
ومرع اسرتسرار  ،الاصطشاعي لفهم وتحميل البيانات الجغرافيرة واسرتخدامها فري تحدرين العديرد مرن السجرالات

التطررهر التكشهلررهجي وزيررادة البحررهث فرري نررذا السجرراة، فإنشررا نتهقررع أث تدررتسر تقشيررات الررذكاء الاصررطشاعي 
 الجغرافي في أث تمعب دورأا أكبر في ال السذكلات الجغرافية السعقدة في السدتقبل.

 الخاتسة : -2
فسرن  ،تدانم تقشيات الذكاء الاصطشاعي في تهفير رؤى جديدة لفهم التغيرات السكانية والتشبؤ بالأاداث السدتقبمية -

خلاة تطبيق الخهارزميات ونساذج التعمم الآلي، يسكن تحميل البيانات الجغرافية الزخسة والستشهعة وتحهيمهرا إلرى 
 معرفة قيسة في مجالات مثل تخطيط السدث وإدارة السهارد والتغيرات السشاخية.

كاني وتحميمرل بذركل أفزرل، مسرا تُعزز التقشيات الذكاء الاصطشاعي في مجاة الجغرافيا قدرتشا عمى فهم العالم الس -
 يؤدح إلى اتخاذ قرارات أكثر ذكاءأ وتحقيق تقدت ممسهس في مجالات الجغرافية السختمفة .

تعررد تقشيررات الررذكاء الاصررطشاعي أداة قهيررة لتحميررل البيانررات الجغرافيررة السكانيررة، ويسكررن اسررتخدامها لأتستررة السهررات  -
 .ميها باستخدات الطرائق التقميديةدتحيل العثهر عوتحدين الدقة وتحديد الأنسا  التي يرعب أو ي

أث عسمية زيادة عدد البكدلات لرهر الخرائط بسعشى اضافة معمهمات كثيررة لمررهرة وبالترالي تزيرد مرن وضرهاها  -
 . وجهدتها وتجعل التفاصيل تبدو اكثر وضهااأ 

لأمراكن التري تحترهح عمرى فغررات ( منذاء بكدرلات جديردة فري اImage Inpaintingتدتخدت تقشية تعبِة الفرا  ) -
 أو فقداث لمتفاصيل. 

يعتسد الذكاء الاصطشاعي عمى تحميل البكدلات السجاورة لتعبِة الفرا  وإنذاء بكدرلات جديردة بشراءأ عمرى الأنسرا   -
 السهجهدة في الرهرة .

الرررشسط  مررن خرررلاة تررردريب نسرراذج الرررذكاء الاصرررطشاعي عمررى مجسهعرررة كبيررررة مررن الررررهر، يسكرررن لمشظررات أث يرررتعمم -
 والدياا في الرهر ويدتخدت نذا التعمم لتحميل ومعالجة الرهر بذكل أكثر دقة وفعالية.

أث عسميرررة اسرررتخدات الرررذكاء الاصرررطشاعي فررري معالجرررة الررررهر، يسكرررن تحدرررين العديرررد مرررن العسميرررات والتطبيقرررات  -
 ا يدويأا.الستعمقة بالرهر، مسا يدهم في تحدين جهدة الرهرة وتهفير الهقت والجهد في معالجته
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تدرررسح معالجرررة الررررهر باسرررتخدات الرررذكاء الاصرررطشاعي بتحميرررل ومعالجرررة الررررهر بطررررا ذكيرررة وتمقائيرررة، ويسكرررن  -
اسرررتخدات الرررذكاء الاصرررطشاعي فررري معالجرررة الررررهر لتحدرررين جرررهدة الررررهرة، واسرررتخراج السعمهمرررات مرررن الررررهرة 

 هاث والتباين.وترشيم الرهر والتعرب عمى الرمهز وإزالة الزهضاء وتحدين وتعديل الأل
وجررهد عرردد كبيررر مررن الخرررائط السهضررهعية السشذررهرة فرري السجررلات العراقيررة  ذات الدقررة السكانيررة الزررعيفة والترري  -

 تحتاج الى تحدين جهدتها ومزاعفة دقتها بسا يتشاسب مع الخرائط الرقسية الحديثة .

 

 الههامش :
                                                           

i -  : هي نوع من الخرائط التي تركز على تمثيل موضوع أو ظاهرة معينة عبر مسااةة غررايياة علاى عكا  الخريطة الموضوعية

تصُام  الخارائط الموضاوعية اباراز غوانا   و السياسية أو التضااري  الخرائط العامة التي قد تظُهر معلومات متنوعة مثل الةدود 
 . مةددة من البيانات مثل الكثاية السكانية  الأنماط المناخية  أو توزيع الموارد الطبيعية

 

- Drăguț, L., & Constantin, D. (2020). Artificial Intelligence and the Advancement of Geography: State 

of the Art and Future Perspectives. Journal of Settlements and Spatial Planning, 11(1), 61-70. 

- Chen, Z., Zhang, L., & Xu, L. (2019). Object-based land-use change detection using machine learning 

algorithms and Landsat imagery. Remote Sensing, 11(2), 186. 

- Mitchell, Tom M. Machine learning. McGraw-Hill Higher Education, 1997,p56. 

- Boulton, C., & Leszczynski, A. (2019). Applications of artificial neural networks in geographical 

research: A systematic review. International Journal of Geographical Information Science, 33(5), 943-

963. 

- Arsanjani, J. J., Helbich, M., Bakillah, M., & Zipf, A. (2015). Towards mapping land-use patterns from 

volunteered geographic information with artificial neural networks. International Journal of 

Geographical Information Science, 29(12), 2264-2278. 

- Goodchild, M. F. (2020). Twenty years of progress: GIScience in 2020. Journal of Spatial Information 

Science, 21, 3-20. 
i

 - LeCun, Y., Bengio, Y., & Hinton, G. (2015). Deep Learning. Nature, 521(7553), 436-444. 

- Provost, F., & Fawcett, T. (2013). Data science and its relationship to big data and data-driven decision 

making. Big Data, 1(1), 51-59. 

-Smith, J., & Johnson, A. (2021). Geospatial Artificial Intelligence Technology and Applications. 

International Journal of Geographic Information Science, 35(6), 1079-1101. 

Sources : 
- Asmaa Zaid Al-Thuwaini, Fouad Abdel-Wahab Al-Omari, the role of geomorphological processes in 

shaping the slopes of the northern Hamrin anticline between Al-Fatha and the Kirkuk Road, published 

research, Tikrit University Journal of Human Sciences, Volume 31, Issue No. (4), 2024, p. 256. 

- Najeeb Abdul Rahman Al-Zaidi, Saad Thamer Ibrahim Al-Hamdani, Quantitative Thematic Maps 

“Problems and Solutions:, 1st edition, Dar Al-Ebdaa for Printing and Publishing, Iraq, 2020, p. 19. 

- Ammar Abdul Rahim, Building statistical analysis maps using geographic information systems for 

primary schools in the city of Al-Zubair, published research, Maysan Journal of Academic Studies, 

Volume 19, Issue 39, 2020, p. 55. 



  4246لعام  ⦃9⦄العدد ⦃53⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 

 150 

                                                                                                                                                                                     

- Wissam Ali Kabtan, Determining geographical distribution trends in the city of Baqubah for the period 

(1987-2010), published research, Diyala Journal for Humanitarian Research, Volume, Issue 61, 2014, p. 

553. 

- Najeeb Abdul Rahman Mahmoud Al-Zaidi, Ahmed Muhammad Jihad Al-Kubaisi, Geospatial 

Artificial Intelligence, 1st edition, Dara Al-Ebdaa, 2023, p. 38. 

- Drăguț, L., & Constantin, D. (2020). Artificial Intelligence and the Advancement of Geography: State 

of the Art and Future Perspectives. Journal of Settlements and Spatial Planning, 11(1), 61-70. 

- Chen, Z., Zhang, L., & Xu, L. (2019). Object-based land-use change detection using machine learning 

algorithms and Landsat imagery. Remote Sensing, 11(2), 186. 

- Mitchell, Tom M. Machine learning. McGraw-Hill Higher Education, 1997,p56. 

- Boulton, C., & Leszczynski, A. (2019). Applications of artificial neural networks in geographical 

research: A systematic review. International Journal of Geographical Information Science, 33(5), 943-

963. 

- Arsanjani, J. J., Helbich, M., Bakillah, M., & Zipf, A. (2015). Towards mapping land-use patterns from 

volunteered geographic information with artificial neural networks. International Journal of 

Geographical Information Science, 29(12), 2264-2278. 

- Goodchild, M. F. (2020). Twenty years of progress: GIScience in 2020. Journal of Spatial Information 

Science, 21, 3-20. 

  - LeCun, Y., Bengio, Y., & Hinton, G. (2015). Deep Learning. Nature, 521(7553), 436-444. 

- Provost, F., & Fawcett, T. (2013). Data science and its relationship to big data and data-driven decision 

making. Big Data, 1(1), 51-59. 

-Smith, J., & Johnson, A. (2021). Geospatial Artificial Intelligence Technology and Applications. 

International Journal of Geographic Information Science, 35(6), 1079-1101. 

 


