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s The Spatial Variation of the 
Distribution of Desertification 

Manifestations in the District of 
Laylan 

A B S T R A C T   
 

  This research focuses on the geographical distribution of the 

manifestations of desertification in the district of Laylan, by studying 
the manifestations by means of remote sensing and geographic 

information systems that feed their data through spectral indicators, 

depending on the period   (1995-2021)   . 

    Administratively, the district follows the center of Kirkuk district, 

as it occupies an area of (698) square kilometers, i.e., as for its 

coordinates, it is confined between latitudes (-45, 34°, -36.00°) to the 
north, and longitudes (-25, 43° and -44, 44°) to the east and includes 

the district of Laylan (40) districts, and it occupies the northeastern 

part of the Kirkuk governorate. It was found that the study area is 
located within the semi-arid region (BSH). Therefore, it will be 

vulnerable to the phenomenon of desertification on its lands. After 

this problem has become threatening large areas of lands, as well as 
the deterioration of its natural resources and prevents economic 

development in those lands from being achieved. Here comes the 

importance of studying the problem of desertification and knowing 

the reasons behind it, its spread and its effects . 

     It was found through the selected period that there is a decline 

and deterioration in the vegetation cover and an increase in the level 
of salts in the soil due to natural and human causes, which 

contributed to the expansion of the degraded lands, with the absence 

of integrated organized irrigation and drainage networks in the study 
area, as they do not perform their role efficiently, and the emergence 

of all levels of desertification are within the study area. However, the 

severe desertification is the highest for the year (2021), which means 

that the study area suffers from the problem of desertification . 
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 ناحية ليلانالتباين الزمكاني لتوزيع مظاهر التصحر في 
   جامعة تكريت/ كلية التربية للعلوم الإنسانية /خالد سلمان محمد 
 جامعة تكريت/ كلية التربية للعلوم الإنسانية  /علي مخلف سبع

 :الخلاصة
في  البحث هذا    يركز    التصحر  لمظاهر  الجغرافي  التوزيع  دراسة    على  خلال  من  وذلك  ليلان  ناحية 

طريق   عن  بياناتها  تغذي  التي  الجغرافية  المعلومات  ونظم  بعد  عن  الاستشعار  طريق  عن  المظاهر 
  (.2021-1995المؤشرات الطيفية، وذلك اعتماداً على المدة )

نها  إ ف  إحداثياً   امأ،  أي  ²(كم698)   تبلغذ تشغل مساحة  إ  مركز قضاء كركوك،لى  إ  دارياً إلناحية  اتتبع     
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 ° و  44,    45-,12( شمالًا وخطي طول )°24,53-,00،  °35,    0-, 80تنحصر بين دائرتي عرض )
10,-16    ,44°( ليلان  ناحية  وتتضمن  شرقاً  مقاطعة،  40(  تشغل  (  الشرقيالجزء  وهي  من   الشمالي 

، لذا سوف تكون عرضة  (BSH)الشبه الجافةطقة  ن منطقة الدراسة تقع ضمن المن أتبين  .  محافظة كركوك
  ، راضي هذه المشكلة تهدد مساحات واسعة من ال أصبحت  ن  أبعد    ،راضيهاألحدوث ظاهرة التصحر على  

  من هنا   في تلك الراضي،   ن تحقق التنمية الاقتصادية أتدهور مواردها الطبيعية وتحول دون    فضلًا عن
 .  وانتشارها وتأثيراتها ءهاسباب التي تقف وراهمية دراسة مشكلة التصحر ومعرفة الأ  جاءت 
ملاح  في الغطاء النباتي وارتفاع مستوى ال  اً وتدهور   اً ن هنالك تراجعأوتبين من خلال المدة المدروسة      

  انعدام راضي المتدهورة، مع سباب طبيعية منها وبشرية، مما ساهم في اتساع رقعة الألى إفي الترب يرجع 
الدراسة المتكاملة  في منطقة  المنظمة  والبزل  الري  بكفاءة، وبروز جميع  ، كونها  شبكات  دورها  لا تؤدي 

ن  أ مما يعني    (،2021لسنة )على  ن التصحر الشديد هو الألا  إمستويات التصحر ضمن منطقة الدراسة  
نها ان تحد من  أ التي من شبتوصيات مهمة  الدراسة    ختمت منطقة الدراسة تعاني من مشكلة التصحر، وقد  

 . يض ار نتاجية الإعادة تأهيلها ورفع إ مظاهر التصحر والعمل على 
 مظاهر التصحر -التباين الزمكاني-ناحية ليلان-المؤشرات الطيفية-التصحر الكلمات المفتاحية:

 
 المقدمة:  .1

المشاكلات البييياة وقاد أصابحت مان أخطار التحاديات التاي تواجههاا  أخطارتعد ظااهرة التصاحر مان  
وعلاااى وجاااه التحدياااد فاااي منطقاااة الشااارب الوساااخ بساااب  التقلباااات المناخياااة وساااوء إدارة الإنساااان الإنساااانية 

. لذا تعد ظاهرة التصحر من الظواهر الجغرافية ذات الشاأن التاي تتطلا  عناياة كبيارة مان للموارد الطبيعية
 الجغرافيون لنهم يعنون أكثر من غيرهم بالعلاقة بين البيية الجغرافية والإنسان.  لاسيما:الباحثين 
تاازداد خطااورة مشااكلة التصااحر يوماااً بعااد يااوم مااع اسااتمرار النمااو السااكاني الهائاال. كمااا ان الإضاارار     

الناجمة عن التصحر مختلفة ومتعددة ومخيفة في نفا  الوقات وهاي حاصالة فاي أوقاات المطار والجفااف 
ومنهااا الاانق  فااي الغطاااء النباااتي وانتشااار أنااواع النباتااات غياار المفياادة وانجااراف التربااة وتعريتهااا وتملحهااا 
والإفااراف فااي الرعااي ممااا يضااطر السااكان إلااى تركهااا. وبسااب  قلااة مصااادر المياااه فااي العااراب بشااكل عااام 
وخطااورة اثااار التصااحر علااى الانسااان والبييااة علااى حااد سااواء، تظهاار هنااا مشااكلة بغايااة الاهميااة تتطلاا  

ن مشاكلة التصاحر مان ، إالوقوف عليها والبحث في أسبابها ومحاولة وضع مقترحات لتخفيف من اثارهاا
نماا تباين مادى القصاور إالمشكلات التي نلاحظ عليها عدم اعترافها بحدود معيناه أي علاى دولاة محاددة و 

ن العاراب واحاد مان فاأنسان في التعامل مع الموارد الطبيعية والظروف المناخياة الساائدة. لهاذا من قبل الإ
البلدان التي تعرضت الى ظاهرة التصحر وهنالك دراسات عديدة وبحوث تناولت هذه الظاهرة وقد جاءت 
هااذه الدراسااة مكملااة لتلااك الدراسااات السااابقة التااي توضااا ماادى خطااورة هااذه الظاااهرة وماادى تأثيرهااا فاااي 

ومراقبااة التغيارات الحاصاالة فااي منطقااة الدراسااة  اللازمااةمنطقاة الدراسااة وتصااميم الخاارائخ واجاراء التحالياال 
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واساااتخدام الطااارب  (GIS( و )RS( مااان خااالال التقنياااات الحديثاااة المتمثلاااة باااا)لااايلانم ناحياااة )ضاااالتاااي ت
لى معالجة الظاهرة لكون منطقة إللوقوف على الحالة وتحديد الاسباب ومن ثم نصل  الإحصائية الحديثة

 الدراسة واحدة من المناطق الزراعية المهمة في محافظة كركوك.
 مشكلة الدراسة:  .2

تتمحور مشكلة الدراسة الرئيسة بوجود ظاهرة بييية خطيرة في اتجاهها نحو التركز ومان ثام التوساع فاي    
 -هي: اتجاهات عديده من منطقة الدراسة. ومن هذه المشكلة تتفرع مشكلات ثانوية 

 هل ان اراضي ناحية ليلان متصحرة بشكل كبير جداً وهل وصل التصحر فيها إلى حالة مشكلة؟  .1

هل هنالك تباين مكاني لحالات ودرجات التصحر في ناحية ليلان وسيادة أي حالاة أو درجاة مان  .2
 نسبة ما تحتله من بقية الحالات؟ 

  فرضية الدراسة: .3
تقااوم فرضااية الدراسااة علااى الاتااي )ان ظاااهرة التصااحر ظاااهرة خطاارة تااؤثر علااى التااوازن البييااي بسااب  

 عوامل طبيعية وبشرية( ومنها تنطلق الفرضيات الثانوية: 
 إنّ منطقة الدراسة )ناحية ليلان( تتأثر بمشكلة التصحر بشتى مظاهرها وأشكالها.  .1

والمياااه الجوفيااة( وسااوء  –إنّ مشااكلة التصااحر فااي توسااع مسااتمر بشااتى مواردهااا الطبيعيااة )التربااة  .2
 استغلال الإنسان لتلك الموارد. 

 

 هدف الدراسة:  .3
إنّ أهم ما تهدف إليه الدراسة هاو كشاف وتحدياد المنااطق التاي انتشارت فيهاا مشاكلة التصاحر والتاي 
ستنتشاار فيهااا مسااتقبلًا فااي حاادود ناحيااة لاايلان، ومعرفااة أسااباب نشااوئها وتفاقمهااا وأباارز مظاهرهااا وتأثيراتهااا 
البييية والمحاولة في اقتراح الحلول المناسبة لمعالجتها أو الحد من توسعها، لان مشكلة التصاحر تعاد مان 
أخطاار المشااكلات البيييااة التااي تهاادد البييااة بأجمعهااا وتااؤدي إلااى انخفاااض الإنتااا  الزراعااي بفعاال تاادهور 
التربة وخصائصها وقدرتها البيولوجية والإنتاجية بالخصوص في الراضي الزراعية في ناحياة لايلان. لهاذا 
فهااذه المشااكلة تهاادد أهاام المااوارد الطبيعيااة وهااي الرض التااي تعااد أسااا، النشاااطات الاقتصااادية، وأهمهاااا 

 .النشاف الزراعي اذ يمثل القطاع الزراعي أهمية كبيرة في اقتصاد المحافظة
 حدود منطقة الدراسة:  .4
تمثل حدود الدراسة حدود ناحية ليلان الواقعة في الجزء الجنوبي الشرقي من مدينة كركوك يحدها مان     

الشمال ناحية قرة هنجير ومركاز قضااء كركاوك ومان الشارب قضااء الطاوز التاابع لمحافظاة صالاح الادين، 
ومن الشمال الشارقي قضااء جمجماال التاابع لمحافظاة الساليمانية، وقضااء داقاوب مان الجناوب ومان الجهاة 

( أماا مان حياث الموقاع الفلكاي، فاان 1)الغربية لمنطقة الدراسة تحدها ناحية تازة كما موضا فاي الخريطاة 
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,  45-,12°( شامالًا وخطاي طاول )35,24-,00°، 35,  0-,80 تنحصار باين دائرتاي عارض )الناحياة 
 .°( شرقاً 44,  16-,10 ° و 44

 ( موقع منطقة الدراسة1خريطة )

 
خريطة خريطة العراب الإدارية، وخريطة محافظة كركوك الإدارية، ثم المصدر: وزارة البلديات والشغال، مديرية التخطيخ العمراني، 
 ، الهيية العامة للمساحة العراقية. 2009ناحية ليلان الإدارية، 

 مظاهر التصحر السائدة في منطقة الدراسة .5
إن ظاهرة التصحر في ناحية أخذت لهاا عادة مظااهر متنوعاة، وكال مظهار منهاا يانجم عناه انخفااض،     

 -وتدني انتاجية التربة، والتي تنعك  آثارها البييية والاقتصادية والاجتماعية في تلك المنطقة: 
 التوزيع الجغرافي لمظهر التوسع العمراني: . 5-1
يقصد بالتوسع العمراني بأنه " توسع مساحة المنطقة المبنية في التجمعات السكنية ساواء كاان بالمادن،     

 .(1")أو الضواحي، أو البلدان أو القرى 
(، إذ بلاغ عادد الساكان 2( والخريطة )1اذ تشهد منطقة الدراسة تزايداً في اعداد سكانها خلال الجدول )    

( نساامة 21646( نساامة، وماان ثاام ارتفااع هااذا العاادد إلااى )8442( )2000الكلااي فااي منطقااة الدراسااة لعااام )
( نساااامة، وماااان المؤكااااد أن 13204(، أي بزيااااادة مقاااادارها )2021بحساااا  تقااااديرات تعااااداد السااااكان لساااانة )
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العداد السكانية المتزايدة تحتا  إلى وحدات سكنية وخدمات كثيرة، وإذا ما تم القيام بها حس  حاجة الفرد 
لكاال شااخ  فااي منطقااة الدراسااة لغاارض تلبيااة حاجاااتهم  2م (100ماان الرض، وكمااا تاام تحديااده كمعيااار )

( وحادة 5699( إلى حاوالي ) 2021المختلفة، فإن هذا يعني أن منطقة الدراسة تحتا  وفق تقديرات عام )
سكانية، وهو رقم كبير جداً، ومن المؤكاد أن ظااهرة التوساع العمراناي بشاكل أفقاي علاى الراضاي الصاالحة 

 .للزراعة أو مناطق الريف القريبة منها تبرز في عموم منطقة الدراسة بشكل عام
 2022-1995( مساحة ونسبة ظاهرة التوسع العمراني في منطقة الدراسة للمدة 1جدول )

 % 2021لعام   2مساحة/كم % 1995لعام   2مساحة/كم اسم ورقم المقاطعة  ت 
 1.58 0.81 0.76 0.027 سياه منصور  30 1
 2.18 1.11 1.19 0.043 رجيبات  1 2
 2.83 1.45 0.68 0.024 حسنن خانه  10 3
 0.57 0.29 0.09 0.003 صار تبه كبير   10 4
 1.80 0.92 0.51 0.018 حمك  11 5
 2.57 1.31 3.22 0.114 يارمجه  11 6
 4.22 2.15 9.58 0.341 زندانه  12 7
 2.59 1.32 1.64 0.058 تبه لو  13 8
 1.29 0.66 2.20 0.078 نزراوا  14 9
 0.64 0.33 0.59 0.021 خضر بولاق  15 10
 1.23 0.63 0.65 0.023 خضر بك 16 11
 3.10 1.58 0.19 0.007 شيخ محسن  17 12
 1.00 0.51 0.49 0.017 قيصري  18 13
 0.61 0.31 0.73 0.026 بلكانه  19 14
 6.88 3.52 6.90 0.246 ترجيل  2 15
 3.34 1.71 1.69 0.060 حصار حسين اسلام  20 16
 0.76 0.39 0.33 0.012 علياوه 27 17
 5.84 2.98 15.79 0.562 ليلان  28 18
 3.42 1.75 5.39 0.192 بيان لو  29 19
 2.05 1.05 3.25 0.116 قازن بولاق  3 20
 0.48 0.24 0.26 0.009 شوانه  37 21
 2.82 1.44 7.25 0.258 شرنجه بولاق  38 22
 5.40 2.76 9.36 0.333 توكشمان  4 23
 1.56 0.80 0.15 0.005 حفته جشمه  40 24
 0.82 0.42 1.09 0.039 سلوكان  40 25
 5.22 2.67 4.44 0.158 باداوا  41 26
 1.72 0.88 0.26 0.009 عثمان لك  44 27
 0.88 0.45 0.03 0.001 ميره سوره  45 28
 0.42 0.21 0.09 0.003 بزله  46 29
 3.85 1.97 0.81 0.029 شورجه  47 30
 1.35 0.69 0.59 0.021 صالحي   48 31
 2.90 1.48 1.46 0.052 مامشه  49 32
 6.99 3.57 10.60 0.377 يحياوه  5 33
 1.11 0.57 0.05 0.002 تبة سوز  50 34
 2.48 1.27 1.62 0.058 طوبخانه  51 35
 2.93 1.50 1.32 0.047 قره لو 6 36
 3.76 1.92 3.62 0.129 فرقان 7 37
 0.85 0.43 0.10 0.004 طوقماقنو  8 38
 3.61 1.84 0.30 0.011 صارتبه صغيرر   9 39
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 2.36 1.20 0.70 0.025 جيمن  9 40
 100 51.11 100.00 3.559 المجموع  

 . 2021-1995، لسنة  Arc Gis  10.8ومخرجات برنامج   landsat8, andsat5  الِمصدر: من الباحث اعتماداً على المرئية الفضائية

 2021-1995للفترة ( التوزيع الجغرافي لظاهرة التوسع العمراني 2خريطة )

 
 .Arc Gis 10.8ومخرجات برنامج (، 1جدول )الِمصدر: من الباحث اعتماداً على 

وكل هذه السباب تباين لناا خطاورة التوساع العمراناي العشاوائي علاى الراضاي الصاالحة للزراعاة، وكماا     
التوزياااع الجغرافاااي تلاااك الظااااهرة فاااي منطقاااة الدراساااة، ومااان الضاااروري التعااارف علاااى ( 2) الخريطاااةتوضاااا 

 المناطق التي تعاني من هذه المشكلة.
 التوزيع الجغرافي لمظهر تعرية التربة: .5-2
لا شااك ان التعريااة بنوعيهااا المااائي والريحااي ماان اهاام مظاااهر التصااحر كونهااا تعماال علااى تغيياار ملامااا    

الرض فقااد تتاارك البييااة ماان ارض منتجااة الااى جاارداء لا يمكاان اسااتغلالها. وممااا تجاادر الإشااارة لااه ان هااذه 
الظااهرة لا يمكاان دراسااتها زمكانياااً كااون البيانااات التااي يااتم الاعتماااد عليهااا فااي تحديااد هااذه الظاااهرة وخاصااة 
 demالتعرية المائية لا توجد لسنوات سابقة فالتعرية يتم استخراجها اعتمااداً علاى انماوذ  الارتفااع الرقماي 

 التي هي قيد الدراسة. 1995فلا توجد بيانات لهذا الانموذ  في عام عند استخلاص الشبكة المائية منه، 
 التعرية الريحية:.  5-2-1
تعد التعرية الريحية من إحدى المشاكل التي عانت منها العديد من منااطق العاالم وباالخ  الراضاي     

الجافة وشبه الجافة، اذ تبدأ عملية التعرية الريحية عندما تصبا التربة جافاة ومفتتاة وتنقال دقائقهاا بواساطة 
 .حركة الرياح السريعة

يارتبخ موضاوع قابلياة الترباة للتعرياة الريحياة بنقال الادقائق مان الطبقاة الساطحية للترباة الجافاة والمفككااة     
تبعاااً لتباااين ساارع الرياااح وأقطارهااا التااي بواسااطة قاادرة حركااة الرياااح علااى نقاال تلااك الاادقائق لمسااافات متباينااة 

( ملاام، ساااهم ذلااك بزيااادة قابليااة التربااة للتعريااة، ويمكاان تقاادير قابليااة التربااة للتعريااة الريحيااة فااي 1تقاال عاان )
 -: (2) ( وصيغتها كالآتيShiyatayiمنطقة الدراسة من خلال استخدام معادلة )
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L= 104.03691-0.0384S 

 إذ إن:
Lسنة(. /2= عامل قابلية التربة للتعرية الريحية )غم/ م. 

 S( ملم.1= بناء التربة المعبر عنه بالنسبة الميوية للمجاميع والدقائق التي يزداد أقطارها أكثر من ) 
وعندما نطبق هذه المعادلة على ترب منطقة الدراسة بعاد أن تام اساتثناء أشاهر الشاتاء التاي تنعادم فيهاا     

 .القابلية المناخية للتعرية الريحية
تبااين لنااا أن مقاادار النساابة الميويااة لاادقائق المجاااميع غياار القابلااة للتعريااة الريحيااة وبااين قابليااة التربااة        

للتعرية الريحية يظهر هنااك تناساباً عكساياً، فاإن تارب منطقاة الدراساة التاي شاملت مقاطعاات )شاي  محماد، 
خضر بيك، وبلكانة، حسان خاناة، يحيااوة، مامشاة التاي وصالت قابلياة الترباة للتعرياة الريحياة فاي كال منهاا 

( طن/هكتار/ساانة علااى التااوالي, وهااذا يعااود 34.09 -34.17 -36.61 -41.84 -54.84 -59.23)
 -4.5 -3.63كاال منهااا )إلااى تباااين النساابة الميويااة للمجاااميع غياار القابلااة للتعريااة الريحيااة والتااي سااجلت 

، بينمااا ارتفعاات قابليااة التربااة للتعريااة الريحيااة فااي كاال ماان (% علااى التااوالي9.58-9.88 -9.07 -7.56
 -17.09مقاطعات )علياوة، سيد منصور، صاري تبة صغير، صاري تبة كبير( والتي تشكل جزءاً منهاا )

( طن/هكتار/ساانة، وهااذا يرجااع الااى انخفاااض النساابة الميويااة للمجاااميع غياار 33.85 -19.96 -18.42
 (  % لكاااال منهمااااا علااااى التااااوالي10.05 -15.93- 16.84 -17.67القابلااااة للتعريااااة والتااااي سااااجلت )

 وبالنسبة لباقي المقاطعات لم تصل نسبة التعرية فيها الحد الدنى من معيار المعادلة.
 التعرية المائية:.  5-2-2
يحدث هذا النوع من التعرية نتيجاة عملياة نقال مكوناات الترباة المفتتاة أو المتكسارة منهاا بواساطة الميااه     

، وتحااادث هاااذه التعرياااة تحااات ظاااروف مختلفاااة منهاااا (3)وترسااايبها فاااي أمااااكن جديااادة عااان مواقعهاااا الصااالية
المطار الساقطة أو طريقة الري السيية )غير الصحيحة(، والتعرية الناتجة عن تساقخ المطار تترك آثاار 
بالغاااة علاااى نظامهاااا البيياااي فاااي المنااااطق الجافاااة وشااابه الجافاااة، وخاصاااة عنااادما تكاااون معااادلات المطاااار 
الساقطة أدنى من المتوسخ السنوي للأمطاار، وتاؤدي إلاى جفااف الترباة و زياادة تشاققاتها ومان ثام تضاعف 
من قوة تماسكها عندما تكون التربة معراة من الغطاء النباتي الذي يساعد بدوره على حماية التربة عند بدء 

 التعرية المطرية. 7سقوف زخات المطر القوية، وهذا يشكل خطراً كبيراً على التربة وتعرضها إلى  

وتأكيداً لخطر التعرية مكانياً فقد لجأت الدراسة الى تطبيق معادلة بيرجساما للكشاف عان خطار التعرياة     
 المائية مكانياً في منطقة الدراسة والتي تن  على المعادلة التالية:

 
𝑨𝑬 =  

𝜮𝑳

𝑨
 

AE (.2= معدل التعرية المائية )متر/كم 
ΣL .)مجموع أطوال الوديان )الاخاديد( لكل وحدة مساحية)متر = 
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A (.2= مساحة الوحدة المكانية )كم 
( اذ أناه قسام درجاات التعرياة المائياة إلاى Bergsmaتم الاعتماد على الجادول الاذي وضاعه الباحاث )   
مديات، وبعد حساب معدل التعرية المائية في كل وحدة مساحية تام تساقيخ هاذه المعادلات فاي مواقاع   سبع

مراكااز الوحاادات المساااحية ورساامت خطااوف التعريااة المتساااوية، والتااي أظهاارت خماا  مسااتويات وكمااا فااي 
 (. 3( والخريطة )2الجدول )

 ( Bergsma( أصناف التعرية المائية في منطقة الدراسة وفقاً للمعادلة )2جدول )
 النسبة%  2المساحة/كم أصناف التعرية  ت

 21.7 151.5 خفيفة جدا   1

 28.3 197.2 خفيفة  2

 25.9 181.0 متوسطة  3

 16.6 116.0 شديدة  4

 7.5 52.3 شديدة جدا   5
  698.0 100.0 

 . 10.8Arc Gis(، ومخرجات برنامج Bergsma)المصدر: على اعتماداً على معادلة 
 يمكن تفسير الاتي: ( 3( والخريطة )2ومن خلال الجدول )

(% مااان 7.5وبنسااابة ) 2(كااام52.3احتلااات التعرياااة الشاااديدة جاااداً اقااال نسااابة انتشاااار وبمسااااحة بلغااات ) -
المساااحة الكليااة لمنطقااة الدراسااة، وتنتشاار فااي المناااطق ذات الانحاادار الشااديد والتااي توجااد فيهااا كثافااة 

 تصريفية عالية.
(% 181.0امااا الصاانف المتوسااخ فجاااء بالمرتبااة الثانيااة ماان ناحيااة الانتشااار فقااد بلااغ مساااحة قاادرها ) -

(% من مجموع مساحة المنطقة وينتشر في منااطق قادمات المرتفعاات وبعاس الساهول 25.9وبنسبة )
التجميعياااة، وهاااذا يعناااي ان منطقاااة الدراساااة تعااااني مااان حساساااية بييياااة متغيااارة فهاااذا الصااانف هاااو مااان 
الصااناف المتغياارة نحااو السااال  او الموجاا  فعنااد تااوفر الظااروف ماان الممكاان ان تاازداد نساابة التعريااة 

 والعك  صحيا.
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 ( درجات التعرية المائية وفق تصنيف بيرجسما في منطقة الدارسة 3خريطة )

 
 .10.8Arc Gis، ومخرجات برنامج (3جدول)المصدر: على اعتماداً على 

 (:2021- 1995التغير الزمكاني للغطاء الأرضي للأعوام ) .6
دراسااة التغياار الزمكاااني للغطاااء الرضااي  هااو توضاايا معاادلات تقاادم او تراجااع الاغطيااة الرضااية  ان   

عبااار مااادة الدراساااة وبطهماااا بمظااااهر التصاااحر مااان حياااث المسااااحة التاااي تحتلهاااا ونسااابته الميوياااة بالنسااابة 
للمساحة الكلية ومدى تأثيره على الواقع النباتي في المنطقة، لذا سيتم التطرب الى دراساة الغطااء الارضاي 
واجراء مقارنة لكل غطاء في سنة سابقة وسنة لاحقة ومعرفة مدى التطور المسااحي لهاا ومادى مسااهمتها 
في نشوء ظاهرة التصحر في المنطقة المدروسة عن طرياق مراقباة تلاك الظاواهر وتعقبهاا ومعرفاة التغيارات 

، عان طرياق القماار 2021و  1995التاي طارأت عليهاا ماان خالال مراقباة المرئيااات الفضاائية خالال الماادة 
للمتحساا   LANDSAT8و 18/3/1995بتاااري    MSSذي المتحساا   LAND SAT5الصااناعي 

OLI   20/3/2021بتاري. 
حاولاات الدراسااة تصاانيف المظهاار الرضااي اعتماااداً علااى تصاانيف اندرسااون ضاامن المسااتوى الثاااني       

متخذاً بذلك مان النظاام البيياي أساسااً فاي التصانيف، وباذلك قسامت منطقاة الدراساة الاى عادة أصاناف هاي 
)أراضااي جاارداء، أراضااي زراعيااة، نبااات طبيعااي، الاسااتعمالات العمرانيااة، أراضااي ملحيااة، أراضااي رمليااة، 

  (.3( والجدول )4) ةمسطحات مائية( والموضحة في الخريط
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 في ناحية ليلان  2021-1995 ي( أصناف الغطاء الأرضي واستخداماته لعام 4خريطة )

 
( Landsat 8، والمرئياة )1995( لسانة Landsat 5 Mssالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد علاى المرئياة الفضاائية )

 .2021لسنة 
 ( في منطقة الدراسة2021-1995( مساحات ونسب أصناف الغطاء الأرضي للمدة )3جدول )

 الغطاء الأرضي  ت
1995 2021 

 النسبة % 2المساحة/كم النسبة % 2المساحة/كم
 17.6 123.0 47.0 327.8 نبات طبيعي  1
 33.4 233.1 42.7 298.1 اراضي جرداء  2
 21.4 149.4 4.3 30.2 اراضي زراعية  3
 11.1 77.8 2.7 19.1 اراضي جبسية  4
 7.2 50.5 2.4 16.8 اراضي رملية  5
 7.8 54.8 0.6 3.9 اراضي حضرية  6
 1.4 9.5 0.3 2.0 مياه 
 100.0 698.0 100.0 698.0 المجموع 

 . 2021( لسنة  Landsat 8، والمرئية ) 1995( لسنة  Landsat 5 Mssالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على المرئية الفضائية )    

 :(3والجدول ) (4)الخريطة ويلاحظ من 
امااا فيمااا يخاا  النبااات الطبيعااي فقااد شااهد تناقصاااً بااين الفتاارتين نتيجااة للجفاااف بالدرجااة السااا، وقلااة  -

(% وهاي ماتعااادل 47وبنسابة ) 2(كام327.8) 1995الامطاار، فقاد بلغات مسااحة هاذا الصانف لعاام 
النصااف بمعنااى ان المنطقااة سااابقاً كاناات ماان المناااطق الرعويااة, فااي حااين بلغاات مساااحة هااذا الصاانف 

 (%.17.6وبنسبة ) 2(كم123.0) 2021لعام 
 1995تزاياادت مساااحة المياااه السااطحية بشااكل طااردي فااي منطقااة الدراسااة فقااد بلغاات مساااحتها لعااام  -
وبنسااابة  2(كااام9.5فقاااد زادت مسااااحتها لتبلاااغ ) 2021(%، اماااا فاااي عاااام 0.3وبنسااابة ) 2(كااام2.0)
(%، والساااب  فاااي ذلاااك يعاااود الاااى انشااااء احاااواض الساااماك وانشااااء بعاااس البحيااارات الصاااناعية 1.4)

 فضلًا عن انشاء بعس السدود على بطون الاودية وبالتالي زادت مساحتها.
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بلغاااات مساااااحتها  1995وبالنساااابة للأراضااااي الجاااارداء فقااااد تزاياااادت ايضاااااً بشااااكل عكسااااي ففااااي عااااام  -
وبنساابة  2(كاام233.1فقااد بلغاات مساااحتها ) 2021(%، امااا فااي عااام 42.7وبنساابة ) 2(كاام298.1)
 (% والسب  في ذلك يعود الى استغلال اغل  الراضي في الزراعة والعمل على استصلاحها. 33.4)
بلغاات مساااحة هااذا الصاانف  1995امااا الراضااي الجبسااية فقااد تزاياادت بااأكثر ماان الضااعف ففااي عااام  -
وأيضا يرجع السب  في الزيادة الى سيادة الجفاف واستخدام السالي    ،(%2.7وبنسبة )  2(كم19.1)

 الخاطية في الري والزراعة.
بلغاات مساااحة هااذا  1995واخيااراً فقااد تزاياادت الراضااي الرمليااة بشااكل طااردي مااع الساانوات ففااي عااام  -

وتجادر الإشاارة الاى ان ناوع الرماال فاي منطقاة الدراساة لاي  ، (%  2.4وبنسبة )  2(كم16.8الصنف )
من الكثبان وانماا بعاس الانساياقات الرملياة او التارب التاي تكاون فيهاا نسابة الرمال كبيارة جاداً، وأمكان 

 تشخي  هذه الحالة ميدانياً.
 (:2021-1995تشخيص مظاهر التصحر عن طريق المؤشرات الطيفية للأعوام ). 6-1
ماااع العصااار الحاااديث وماااع ظهاااور واساااتخدام الحاسااا  الآلاااي وانتشااااره ظهااارت التقنياااات الحديثاااة التاااي    

أصااابحت تساااتخدم بفاعلياااة كبيااارة فاااي مختلاااف الفااارع الجغرافياااة. وياااأتي علاااى رأ، هاااذه التقنياااات الحديثاااة 
، تلاك التقنياات التاي GISونظام المعلوماات الجغرافياة  Remote sensingتطبيقات الاستشعار عن بعاد 

أضاااافت الكثيااار مااان الإمكاناااات للتحليااال الجغرافاااي التفصااايلي والمعماااق، ومااان ثااام إمكانياااة الوصاااول إلاااى 
 تحليلات أكثر سرعة وعمقا. 

تعد المؤشرات الطيفية إحدى الطرب المهمة والدقيقة في دراسة وتشخي  تغير الغطااء الرضاي عبار     
 ,GNDVI, SI)فترة من الزمن. اذ تم دراساة مجموعاة مان المؤشارات للغطااء الرضاي فاي المنطقاة منهاا 

NDMI, NDWI, BSI)  عاان طريااق تطبيااق معااادلات خاصااة لكاال مؤشاار منهااا، وتسااتخدم فيهااا قنااوات
طيفية لكل مؤشر من هاذه المؤشارات وفقااً لاخاتلاف الطاول الماوجي لكال واحادة حسا  نوعهاا لناتمكن مان 

 دراسة الظاهرة المعنية وكالآتي:
  GNDVIدليل الاختلاف النباتي الطبيعي الأخضر  .6-1-1
لكناااه أكثاااار  NDVI( نساااخة معدلاااة مااان GNDVIيعاااد دليااال الاخاااتلاف النبااااتي الطبيعاااي الخضااار )    

حساساااية وذلاااك لتبااااين محتاااوى الكلوروفيااال فاااي المحصاااول.  اذ تااام الحصاااول علاااى أعلاااى قااايم ارتبااااف ماااع 
فااي جميااع فتاارات الحصااول علااى البيانااات وكاالا الماارحلتين  GNDVIمااع مؤشاار  DMو Nمحتااوى الورقااة 
لتحديااد معاادلات التركيااز المختلفااة للكلوروفياال، والتااي  NDVIأكثاار منطقيااة ماان  GNDVIالتجريبيااة. كااان 

 :(4)ترتبخ ارتباطًا وثيقًا بالنيتروجين، في نوعين من النباتات. ويمكن تطبيقه من خلال المعادلة التالية
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GNDVI (Landsat 8) = (B5 – B3) / (B5 + B3) 

GNDVI (Landsat 4 – 7) = (B4 – B2) / (B4 + B2) 

 حيث ان:
B  =Band .النطاب الطيفي 
 

ضااامن اداتاااي جبااار الخااارائخ وبنااااء  ARC MAPيااتم تطبياااق هاااذه المعادلاااة وصااانع أداة لهاااا فاااي برناااامج 
 من خلال النتائج يمكن التوصل الى الاتي: (5) ةوالخريط (4واتضحت النتائج في الجدول )  الانموذ . 

( والبالغاااة 0.3 - 0.24بقيماااة ) 1995بلغااات اعلاااى مسااااحة لصااانف الغطااااء النبااااتي الكثياااف لعاااام  -
(%، وتتوزع في الاراض المتضرسة والمسطحات المائية ومراكز المدن. 31.3وبنسبة )  2(كم218.3)

فقاااد تناقصااات مسااااحة الراضااي ذات الغطااااء النبااااتي الكثياااف، فقاااد بلغااات اعلاااى  2021امااا فاااي عاااام 
(%، وادناااى مسااااحة 27.9وبنسااابة ) 2(كااام195.0مسااااحة ضااامن صااانف ضااامن الغطااااء الضاااعيف )
 (%.15.6وبنسبة ) 2(كم109.2سجلت ضمن الصنف الكثيف جداً اذ بلغت )

 ( 2021-1995) يلعام GNDVI( التوزيع المكاني لأصناف مؤشر الغطاء النباتي 5خريطة )

 
 .ARC GIS10.8، باستخدام برنامج 2021-1995، للأعوام GNDVIالمصدر: اعتماداً على تطبيق معادلة   

 في منطقة الدراسة  2021-1995للغطاء النباتي للأعوام   GNDVI( مساحة ونسب مؤشر 4جدول )

 GNDVIأصناف  ت
1995 2021 

2المساحة/كم 2المساحة/كم %   % 
 17.3 120.7 3.0 20.7 بدون غطاء نباتي  0.15 - 0.29- 1
 27.9 195.0 12.2 85.4 غطاء ضعيف  0.18 - 0.16 2
 19.7 137.3 30.0 209.1 غطاء متوسخ  0.23 - 0.19 3
 19.5 135.8 31.3 218.3 غطاء كثيف  0.3 - 0.24 4
 15.6 109.2 23.6 164.5 غطاء كثيف جداً  0.52 - 0.31 5

 100.0 698.0 100.0 698.0 المجموع 
 .ARC GIS10.8، باستخدام برنامج  2021-195، للأعوام GNDVIالمصدر: اعتماداً على تطبيق معادلة 
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فااختلف الصااورة تماماااً فساجلت اعلااى مقاطعاة ضاامن الصاانف الضاعيف وتحديااداً فااي  2021اماا عااام  -
(% لعااام وادنااى مقاطعااة سااجلت 4.07وبنساابة ) 2(كاام28.40بيااان لااو( بمساااحة بلغاات ) 29مقاطعااة )

 (%.0وبنسبة ) 2(كم0.03بزله( بمساحة بلغت ) 46ضمن الصنف الغطاء النباتي الكثيف وهي )
وبادأ باالتراجع لعاام  1995هنالك تغير سلبي على مساتوى الغطااء النبااتي فكاان أفضال حاال فاي عاام  -

، والسب  يكمن في نوبات الجفاف التي انتابت المنطقة فضلًا عان العامال البشاري الاذي عمال 2021
 على تغيير الكثير من الملاما الطبيعية واحالتها الى ارض جرداء.

 NDMI Normalized Difference Moistureمؤشررر الاخررتلاف الطبيعرري للرطوبررة  .6-1-2
Index: 
 NIRلتحدياد محتاوى المااء فاي الغطااء النبااتي والترباة. ياتم حساابه كنسابة باين قايم  NDMIيستخدم        
 :(5)بالطريقة التقليدية ويطبق من خلال المعادلة التالية SWIRو

In Landsat 4-7, NDMI = (Band 4 – Band 5) / (Band 4 + Band 5). 
In Landsat 8-9, NDMI = (Band 5 – Band 6) / (Band 5 + Band 6).    

دل علاى رطوباة  1( فكلما اقتربت القيمة من +1-، 1( تتراوح ما بين )+NDMIان معيار قيمة مؤشر ) 
( وذلاااك 2021-1995المنطقاااة والعكااا  صاااحيا. وقاااد تااام تطبياااق تلاااك المعادلاااة علاااى منطقاااة الدراساااة )

 .(5والجدول ) (6الخريطة )للكشف عن مناطق الرطوبة المتوسطة والعالية والضعيفة، كما في 
 وتشير النتائج في الجداول والخرائط أعلاه مايلي:

(%، 8.8وبنسااابة ) 2(كاام61.6مساااحة قاادرها ) 1995بلغاات مساااحة المناااطق الجافااة جااداً فاااي عااام  -
وبنساااااابة  2(كاااااام103.9لتبلااااااغ مساااااااحتها ) 2021وهااااااذه النساااااابة ازدادت لحاااااادود الضااااااعف فااااااي عااااااام 

 (%. وهذا مؤشر على ان المنطقة تسير نحو الجفاف.14.9)
 في منطقة الدراسة   2021-1995لرطوبة التربة للأعوام  NDMI( مساحة ونسب مؤشر 5جدول )

 NDMIاصناف  ت
1995 2021 

 النسبة%  2المساحة/كم النسبة%  2المساحة/كم
 14.9 103.9 8.8 61.6 جافة جداً  0.02- - 0.32- 1
 19.3 134.4 19.1 133.2 جافة  0.02 - 0.01- 2
 25.3 176.5 27.6 192.4 متوسطة الجفاف  0.09 - 0.03 3
 19.4 135.1 24.2 168.8 رطبة 0.18 - 0.1 4
 21.2 148.1 20.3 142.0 رطبة جداً  0.44 - 0.19 5

 100.0 698.0 100.0 698.0 المجموع 
 .ARC GIS10.8، باستخدام برنامج 2021-195، للأعوام  NDMIالمصدر: اعتماداً على تطبيق معادلة 
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 1995امااااا الصاااانف الرطاااا  جااااداً فهااااو الاخاااار سااااار بالاتجاااااه المعاااااك  فقااااد بلغاااات مساااااحته عااااام  -
(% 21.2وبنساابة ) 2(كاام148.1(%، فااي حااين زادت هااذه المساااحة )20.3وبنساابة ) 2(كاام142.0)

والسب  في شذوذ هذه الحالي الى بنااء السادود واحتجااز الميااه الساطحية وبالتاالي زادت هاذه المسااحة 
 قليلًا عن سابق عهدها.

 2(كام192.4بلاغ مسااحته ) 1995وبالنسبة للصنف المتوسخ ايضاً سار بالاتجااه العكساي ففاي عاام  -
 2(كاام176.5اذ بلغاات مساااحة قاادرها ) 2021(%، فااي حااين قلاات هااذه المساااحة لعااام 27.6وبنساابة )
 (%، وهو من اكثر الصناف حساسية للتغير بحس  الظروف الملائمة له.25.3وبنسبة )

 ( 2021-1995) للفترةفي منطقة الدراسة  NDMI( التوزيع المكاني لمؤشر 6خريطة )

 
 .ARC GIS10.8، باستخدام برنامج 2021-195للأعوام  ،NDMIالمصدر: اعتماداً على تطبيق معادلة  -

 (NDWI) (Normalized Differences Water Index)مؤشر الاختلاف المائي  .6-1-3
( لتحلياال الاخااتلاف فااي المسااطحات المائيااة، اذ يعماال علااى فهاار، النطاقااات NDWI)مؤشاار يُسااتخدم     

تحساين معلوماات  NDWIالخضراء والشعة تحت الحماراء القريباة لصاور الاستشاعار عان بعاد. ويمكان لاا 
المياه بكفااءة فاي معظام الحاالات، لناه حساا، فاي بنااء أجازاء ساطا الرض ويناتج عناه زياادة فاي تقادير 

ا إلاى جنا  ماع مؤشار تغييار  NDWIالمسطحات المائية. يمكن اساتخدام مؤشار  لتقيايم ساياب  NDVIجنباً
 -:(6)التغيرات التي تحدث في النبات والمياه. ويمكن تطبيقه من خلال المعادلة التالية

Landsat 5-7 data: NDWI = (Band 2 – Band 4)/(Band 2 + Band 4) 

Landsat 8 data: NDWI = (Band 3 – Band 5)/(Band 3 + Band 5) 

( وتأخذ المساطحات المائياة ساواء كانات بحيارات أو أنهااراً أو 1-،  1( ما بين )+NDWIتتراوح قيم )     
حتااى مسااطحات مائيااة صااغيرة قيمااة موجبااة بينمااا تأخااذ المناااطق الخاليااة ماان الغطاااء المااائي قيمااة الصاافر 

(، مان خالال المرئيااات 2021-1995(، وقاد تام حسااب هاذا المؤشار فااي منطقاة الدراساة للسانوات )1-و)
 :بالآتيوقد تم تحليلها  (7) ة( والخريط6واتضحت نتائجها في الجدول ) الفضائية.
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ان اتساااع المناااطق الخاليااة ماان المسااطحات المائيااة وبنساابة أكباار ماان مساااحة المسااطحات المائيااة، إذ  -
، أي بنساابة 2(كاام678.5( )1995بلغاات مساااحة المناااطق الخاليااة ماان المسااطحات المائيااة فااي عااام )

، وبنسابة تغيار 2(كام98.3، أي بنسابة)2(كام686.2( بلغات مسااحتها )2021(%، وفي عاام )97.2)
، أي بنساابة 2(كاام19.5( )1995(%، أمااا المسااطحات المائيااة فقااد بلغاات مساااحتها فااي عااام )98.3)
(%. لساايادة 1.7ة)أي بنسااب 2(كام11.8( )2021(%، بينماا تناقصاات مسااحتها لتبلااغ فاي عااام )2.8)

 الجفاف في المنطقة.

 2021-1995للفترة   NDWI( التوزيع المكاني لمؤشر دليل الاختلاف المائي 7خريطة )

 
 . ARC GIS10.8، باستخدام برنامج 2021-195، للأعوام NDWIالمصدر: اعتماداً على تطبيق معادلة 

 في منطقة الدراسة  2021-1995للمياه للأعوام  NDWI( مساحة ونسب مؤشر 6جدول )

 NDWIاصناف  ت
1995 2021 

 النسبة%  2المساحة/كم النسبة%  2المساحة/كم
 98.3 686.2 97.2 678.5 بدون غطاء مائي  0.14- - 0.55- 1
 1.7 11.8 2.8 19.5 مسطحات مائية 0.32 - 0.13- 2

 100.0 698.0 100.0 698.0 المجموع 
 .ARC GIS10.8، باستخدام برنامج 2021-195، للأعوام NDWIالمصدر: اعتماداً على تطبيق معادلة 

 :Bare soil index (BSI)مؤشر تعرية التربة .  6-1-4
هاااو مؤشااار رقماااي يجماااع باااين النطاقاااات الطيفياااة للأشاااعة تحااات الحماااراء ذات اللاااون الزرب والحمااار     

والشعة تحت الحمراء القريبة وقصيرة الموجات لالتقاف تغيارات الترباة، اذ يعاد هاذا المؤشار مان المؤشارات 
البيييااة المهمااة التااي توضااا التاارب العاريااة الخاليااة ماان أي نااوع ماان انااواع الغطاااء النباااتي اذ يصاانفها هااذا 

، وياااتم احتسااااب هاااذا المؤشااار بالصااايغة (7)المؤشااار علاااى انهاااا منااااطق جافاااة ومصااادر للعواصاااف ال بارياااة
 :(8)الاتية
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• BSI (Landsta 8) = (B6 + B4) – (B5 + B2) / (B6 + B4) + (B5 + B2) 

• BSI (Landsta 4 – 7) = (B5 + B3) – (B4 + B1) / (B5 + B3) + (B4 + B1) 

 اذ ان:
:𝐵𝑆𝐼  مؤشر التربة العارية 
 : 𝐵    النطاب الطيفي في المرئيات 
اشااار الااى المنطقااة ( ذلااك الناااتج كلمااا أقتاارب ماان القاايم الموجبااة 1-، 1( مااا بااين )+BSIتتااراوح قاايم )     

، والعكااا  صاااحيا. اذ مااان خلالهاااا تميياااز المنااااطق المعاااراة غيااار معاااراة وأنهاااا مغطااااة باساااتخدامات اخااارى 
 ومتوسطة التعرية وغير معراة.

 :بالآتيتحليلها  وأمكن، (8) والخريطة( 7ومن خلال تطبيق المعادلة أعلاه تتضا النتائج في الجدول )
(% مان 7.8، أي وبنسابة )2( كام54.6( )1995بلغت الراضي ذات التعرياة الشاديدة جاداً فاي عاام ) -

، وبنساابة 2(كاام199.4( )2021مجمااوع مساااحة منطقااة الدراسااة، فااي حااين بلغاات مساااحتها فااي عااام )
(28.6.%) 

 في منطقة الدراسة  2021-1995للتعرية للأعوام   BSI( مساحة ونسب مؤشر 7جدول )

  BSIاصناف  ت
1995 2021 

 النسبة%  2المساحة/كم النسبة%  2المساحة/كم
 8.2 57.2 23.0 160.8 تعرية خفيفة جداً  0.18- - 0.41- 1
 12.4 86.9 23.9 166.8 تعرية خفيفة  0.1- - 0.17- 2
 21.7 151.6 24.0 167.6 تعرية متوسطة  0.04- - 0.09- 3
 29.1 202.9 21.2 148.1 تعرية شديده  0.01 - 0.03- 4
 28.6 199.4 7.8 54.6 تعرية شديده جداً  0.49 - 0.02 5

 100.0 698.0 100.0 698.0 المجموع 
 .ARC GIS10.8، باستخدام برنامج 2021-1995، للأعوام BSIالمصدر: اعتماداً على تطبيق معادلة 

 (2021-1995لعام ) BSI ( التوزيع المكاني لمؤشر دليل التربة العارية8خريطة )

 
 .ARC GIS10.8، باستخدام برنامج  2021-1995، للأعوام BSIالمصدر: اعتماداً على تطبيق معادلة 
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وبنسابة  2(كام160.8مساحة قادرها ) 1995اما الراضي ذات التعرية الخفيفة جداً فقد بلغت في عام  -
مساااااحة قاااادرها  2021(%، فااااي حااااين تناقصاااات مساااااحة هااااذه الاراضااااي اذ بلغاااات فااااي عااااام 23.0)
 (% من مجموع مساحة منطقة الدراسة.8.2وبنسبة ) 2(كم57.2)
 

 Salinity Index (SIمؤشر ملوحة التربة ). 6-1-5
يصور مؤشر الملوحة كمية الملا الموجاودة فاي الترباة وان تملاا الترباة هاو أحاد أكثار عملياات تادهور     

الراضي شيوعًا، خاصة في المناطق القاحلة وشابه القاحلاة، اذ يتجااوز هطاول المطاار التبخار، اذ تشاير 
لذا تم بناء النموذ   (9)القيم العلى إلى ارتفاع الملوحة بينما تشير القيم المنخفضة إلى انخفاض الملوحة.
 :(10)لحساب مؤشر الترب المتملحة بالاعتماد على المعادلة الرئيسة وبالشكل التي

𝑆𝐼 = √𝐵1 × 𝐵3 
 اذ ان :

SI مؤشر ملوحة التربة = 
B.الحزمة الطيفية لمرئيات لاندسات =  
( كساابق عاادها مان المؤشارات انماا تعباار عان مجموعاة قايم كلمااا 1-، 1باين )+لا تتاراوح SI ان قايم     

زادت دلت على ارتفاع نسبة الملوحة في المنطقة والتي تعبر عن انعكاسية كمية الملاح في التربة، ومان 
خلالهاا يمكاان تمييااز المنااطق ذات الملوحااة العاليااة والمتوساطة والضااعيفة، فقااد بلغات المناااطق الخاليااة ماان 

(%، فاااي حاااين بلغااات مسااااحتها فاااي عاااام 21.5، أي بنسااابة )2( كااام150.4( )1995الامااالاح فاااي عاااام )
(%، وباااذلك تكاااون نسااابة التغيااار ساااالبة، أماااا مسااااحة المنااااطق 8.1، أي بنسااابة )2( كااام56.8( )2021)

(%، فااي حاااين بلغااات 24.9، أي بنسااابة )2( كاام174.0( )1995متوسااطة الملوحاااة فقااد بلغااات فااي عاااام )
 (.9( والخريطة )8وكما في الجدول ) .(%26.4، أي بنسبة )2( كم184.5( )2021مساحتها في عام )

 في منطقة الدراسة 2021-1995للملوحة للأعوام  SI( مساحة ونسب مؤشر 8جدول )

 SIاصناف  ت
1995 2021 

 النسبة% 2المساحة/كم النسبة% 2المساحة/كم
 8.1 56.8 21.5 150.4 خالية من الاملاح 9,156 - 7,117.5 1
 15.9 111.2 26.9 187.9 ملوحة قليلة  10,349.3 - 9,156.1 2
 26.4 184.5 24.9 174.0 ملوحة متوسطة 11,542.6 - 10,349.4 3
 32.3 225.7 18.3 127.5 ملوحة عالية  12,934.7 - 11,542.7 4
 17.2 119.8 8.3 58.3 ملوحة عالية جداً  19,796 - 12,934.8 5

 100.0 698.0 100.0 698.0 المجموع

 .ARC GIS10.8، باستخدام برنامج 2021-195، للأعوام SIالمصدر: اعتماداً على تطبيق معادلة 
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 ( 2021-1995في منطقة الدراسة لعام ) SI( التوزيع المكاني لمؤشر الملوحة 9خريطة )

 

 
 .ARC GIS10.8، باستخدام برنامج 2021-195، للأعوام SIالمصدر: اعتماداً على تطبيق معادلة 

، أي بنساابة 2( كاام458.3( )1991أمااا المناااطق ذات الملوحااة العاليااة جااداً فبلغاات مساااحتها فااي عااام )   
(%، والساب  فاي 17.2، أي بنسابة )2( كام119.3( فقد بلغات مسااحتها )2021(%، اما في عام )8.3)

ارتفاااع الملوحااة  يعااود الااى نوعيااة الصااخور الموجااودة فضاالًا عاان ارتفاااع نساابة الملوحااة فااي المياااه الجوفيااة 
وارتفاااع درجااات الحاارارة الااذي يااؤدي الااى التبخاار وماان ثاام ارتفاااع كميااة الملوحااة فااي التربااة مااع قلااة المبااازل 

 وضعف المعالجات البشرية.
 نمذجة مؤشرات ومستويات التصحر في منطقة الدراسة: .6-1-6

 Spatio-Temporalتركااااز الدراسااااة علااااى كيفيااااة تطبيااااق منهجيااااة النمذجااااة المكانيااااة الزمنيااااة       
Modeling    في الراضي الزراعية التي يتم استخلاصها من مصادر متنوعة من لجميع مسببات التصحر

المرئياات الفضاائية لفتارات زمنياة مختلفاة، بينها المسا الميداني، والدراسات المكتبية والاحصاائية، وتحليال 
وتحدياد وزن كماي لكال وغيرها من أسالي  الاري ومعالجاة الترباة، اذ ياتم وضاع معاايير لمساببات التصاحر 

علااى معياار لتحديااد دوره كمسااب  للتصااحر وماان ثاام حساااب القيمااة الترجيحيااة للخاارو  بنتااائج تلقااي الضااوء 
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الساباب الحقيقيااة وراء تنااامي ظاااهرة التصااحر فااي الراضاي الزراعيااة فااي منطقااة لاايلان كنمااوذ  للمناااطق 
 المماثلة في العراب.الزراعية 
اذ سيتم في هذا الجان  بناء نماذ  خرائطية لمستويات التصحر على ثلاث أصناف وهي )ضعيف،      

متوسخ، شديد( لتوضايا درجاات التصاحر فاي منطقاة الدراساة، مان خالال اساتخدام التقنياات الجغرافياة، إذ 
تااام الاعتمااااد علاااى الطبقاااات لمؤشااارات التصاااحر لناااتمكن مااان الوقاااوف علاااى حالاااة منطقاااة الدراساااة، اذ ان 
مساتويات التصااحر الشااديدة والضاعيفة تعباار عاان المخااطر البيييااة التااي تعطاي الساامات الرئيسااية للمنطقااة. 
لااذلك تاام أعااداد خريطااة لمسااتويات التصااحر لمنطقااة الدراسااة وذلااك ماان خاالال الاعتماااد علااى مجموعااة ماان 

أدخالهاا فاي برناامج ثام ، ومن 2021 1995الخصائ  منها الغطاء الارضي والتربة والمياه لفترتين هما 
 (.9( والجدول )10) الخريطةومعالجتها الياً والموضحة نتائجها في  GISنظم المعلومات الجغرافية 

 ( 2021و  1995( مستويات التصحر في منطقة الدراسة لعام )10خريطة )

 
 (.Arc Map 10,8وبرنامج )دمج الخرائخ السابقة للمؤشرات، المصدر: اعتماداً على بيانات 

 



   2024لعام   ⦃8⦄العدد  ⦃31⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد  

 

 
148 

 ( 2021-1995( مستويات التصحر في منطقة الدراسة للمدة )9جدول )

 مستويات التصحر  ت
1995 2021 

 النسبة%  2المساحة/كم  النسبة%  2المساحة/كم 
 19.6 136.6 33.2 231.6 تصحر خفيف  1
 34.7 242.5 36.6 255.2 تصحر متوسخ  2
 45.7 318.9 30.3 211.2 تصحر شديد  3

 100 698.0 100 698.0 المجموع
 (.Arc Map 10,8وبرنامج )، (10) الخريطةالمصدر: اعتماداً على بيانات  

 

 لذا تصنف مستويات التصحر في منطقة الدراسة الى مايلي:  
 التصحر الخفيف: -

تعرف المصادر العربية التصحر الخفيف علاى اناه  حادوث تلاف أو تادمير خفياف جاداً فاي الغطااء       
( 9، ويتضاا مان خالال الجادول )(11)النباتي والتربة بما لا يؤثر بشكل واضا على القدرة البيولوجية للبيياة
، أي بنسااااابة 2( كااااام136.6( بلغااااات )2021ان المسااااااحة التاااااي يشاااااغلها التصاااااحر الطفياااااف فاااااي عاااااام )

، وبنساااااابة 2(كاااااام231.6( فقااااااد بلغاااااات مساااااااحة التصااااااحر الخفيااااااف )1995(%، امااااااا فااااااي عااااااام )19.6)
(33.2 ،%) 
 التصحر المتوسط: -
اشارت اغل  المصادر الى أن هذا النوع من التصحر يمثال تادهوراً فاي خصاائ  البيياة بشاكل معتادل    

 .(12) يتمثل في انخفاض وتغير الغطاء النباتي
مساااحة المناااطق المتصااحرة بالتصااحر المتوسااخ قااد  (10) ةوالخريطاا( 9يتضااا ماان خاالال الجاادول )      

(%، فااااي حااااين بلغاااات مساااااحتها فااااي عااااام 34.7، أي بنساااابة )2(كاااام242.5( )2021بلغاااات فااااي عااااام )
 .(%36.6(، أي بنسبة )255.2( )1995)
 التصحر الشديد: -
ويعد الاكثر خطراً على البيية الطبيعية وهو من أخطار حاالات التصاحر إذ تفقاد البيياة معظام قادرتها      

البيولوجية بما يحيلها تقريباً إلى نمخ الصحاري الحقيقية، ويؤشر على تكوين العديد من الاخاديد والاودياة 
(% وتفقااد التربااة معظاام قاادرتها الانتاجيااة بسااب  90العميقااة، وحاادوث درجااة عاليااة ماان الااتملا اكثاار ماان )

الملوحااة وغيرهااا ماان مظاااهر التصااحر الكبياارة وتصاابا تربااة عقيمااة غياار منتجااة، تتحااول إلااى حالااة يصاابا 
. ان التصااحر الشااديد يشااير الااى أنتشااار الحشااائ  (13)معالجتهااا صااعباً جااداً ومسااتحيلًا فااي بعااس الاحيااان

غياااار المرغوبااااة علااااى حساااااب الانااااواع المرغوبااااة فااااي المراعااااي الطبيعيااااة وزيااااادة نشاااااف التعريااااة )الريحيااااة 
 .(14)والمائية(
يتبااين ماان خاالال الجاادول )( أن مسااااحة الاراضااي المتصااحرة بدرجااة التصاااحر الشااديد قااد بلغاات عاااام     
( 211.2( )1995(%، فاااي حاااين بلغااات مسااااحتهُ فاااي عاااام )45.7، أي بنسااابة )2(كااام318.9( )2021)
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(% بمعنى ان التصحر الشديد قد وصل نصف مساحة منطقة الدراسة وهذا يشكل 30.3، أي بنسبة )2كم
 .خطراً بييياً كبيراً 

 
 

 :الاستنتاجات
تعد منطقة الدراسة من المناطق الانفجارية في الزيادة الساكانية، وذلاك للأساباب السياساية التاي لحقات  .1

فااي  ووصاال عااددهم، ة( نساام6494( )2000فااي ساانة )منطقااة الدراسااة سااكان عاادد بلااغ  إذ  بالمنطقااة،
(% علماااً بااأن المنطقااة قباال عااام 3.9نساامة، أي بمعاادل نمااو قااد بلااغ ) (16651) الااى (2021ساانة )
ن هاااذه الزياااادة الساااكانية كانااات مااان المنااااطق العساااكرية والتاااي تخلاااو مااان المراكاااز العمرانياااة، وإ 2000

نجاااب رث الثقاافي لمنطقااة الدراسااة كونهاا منطقااة زراعياة تشااجع علااى الازوا  المبكاار والإناتجاة عاان ال
 بالتي ينعك  على استغلال انس  الراضي للسكن. .والزيادة في النسل

هنالااك علاقااة كبياارة جااداً أمكاان توضاايحها عاان طريااق المطابقااة البصاارية لخاارائخ التوزيعااات الخاصااة  .2
بتوزيع اعداد السكان مع المساحات الصالحة للزراعة وتبين من خلالهاا باأن هنالاك علاقاة طردياة باين 
المتغياارين وهااذا يقااود الااى حقيقااة خطااره مفادهااا الضااغخ علااى الراضااي الصااالحة للزراعااة فااي ساابيل 
السكن او الزراعة ومن ثم ستكون هنالك أسالي  خاطية في الزراعة لان المزارع يريد ان يحصل على 
 انتا  عال بأي وسيلة وبالتالي يؤثر على التربة ويدمرها وهي الصورة الولى من مظاهر التصحر. 

حاااذت الدراساااة الاااى اساااتخدام المرئياااات الفضاااائية الحديثاااة للكشاااف عااان التغيااارات التاااي تنتااااب الغطااااء  .3
الرضاي فاي منطقااة الدراساة، وكاان ماان نتيجاة ذلاك ان هنالااك تبااين كبيار جااداً علاى مساتوى الصاانف 
الواحد، فهنالك ظواهر تغيرت نحو الموج  كالراضي الجرداء وأخرى نحو السال  كالنبات الطبيعي. 
فضااالًا عااان ذلاااك فقاااد اساااتخدمت الدراساااة المؤشااارات الطيفياااة الخاصاااة باشاااتقاب مؤشااارات التصاااحر. 

 وكشفت الدراسة عن وجود تباين في هذه المؤشرات يتجه نحو التصحر بين فترتي الدراسة.
بعد نمذجة مستويات التصاحر قاد اتضاا الاى حقيقاة مفادهاا الاى ان المنااطق المتصاحرة تتاوزع بشاكل  .4

عشااوائي علااى المقاطعااات الزراعيااة فأينمااا تااوفرت الظااروف المناساابة تتركااز فيهااا. فبالنساابة للتصااحر 
الشديد قد تطابق رقمياً مع العامل الطبيعي أكثر من العامل البشري كاون تتاوزع علاى محااور الطياات 

الاودياة. فاي حاين جااء التصاحر الخفياف ضامن الراضاي السااهلية  نوقادماتها وايضااً الراضاي ماا باي
 والتي تنتشر فيها اغل  المستقرات البشرية.

 التوصيات:
بناااء قاعاادة معلومااات جغرافياااة تعتمااد علااى تقنياااات الاستشااعار عاان بعاااد ونظاام المعلومااات الجغرافياااة  -1

واعتمادهاااا علاااى المرئياااات الفضاااائية ذات الدقاااة العالياااة فاااي مراقباااة ودراساااة التصاااحر، لماااا تاااوفره مااان 
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معلوماااات عااان مراقباااة الراضاااي الزراعياااة وإمكانياااة تحدياااد مظااااهر التصاااحر، والكشاااف عنهاااا وتحدياااد 
 درجات خطورتها لكي نتمكن من تحديد هذه المشاكل وإيجاد الحلول المناسبة لها والحد من تفاقمها.

على دوائر الدولة المختصة القيام بزيارات من خلال موظفيها من أجل توعية الفلاحين والاهتمام بهم  -2
وإرشاااادهم علاااى كيفياااة وأهمياااة الراضاااي الزراعياااة وزياااادة إنتاجيتهاااا، وطريقاااة التعامااال معهاااا باساااتخدام 
السالي  العلمية الصحيحة فاي المقنناات المائياة لكال محصاول ذلاك للحاد مان ملوحاة الترباة والابتعااد 

 عن السالي  الخاطية في عملية الري.
ال فااي  -3 تفعياال دور وعماال الاادوائر الزراعيااة والمااوارد المائيااة وذات العلاقااة بمشااكلة التصااحر بشااكل فعاا 

المحافظة بشكل عام وناحياة لايلان بشاكل خااص، وإنشااء مراكاز لمكافحاة التصاحر ودعماه بالمعادات 
والجهاااازة المختبريااااة الضاااارورية، وقيامهااااا بزيااااارات ميدانيااااة للمنطقااااة والعماااال علااااى تحديااااد المناااااطق 
المتصاااحرة وايجااااد الحلاااول التاااي تحاااد منهاااا ومعالجتهاااا مااان خااالال تطبياااق البحاااوث والتجاااارب المحلياااة 

 والعربية والعالمية لمكافحة التصحر.
العماال علااى تشااجيع الماازارعين علااى زراعااة المصاادات الريحيااة بمختلااف أنواعهااا والمحافظااة عليهااا ماان  -4

القطااع الجااائر، لكااي تحااافظ علااى الراضااي الزراعيااة والرعويااة ماان تااأثيرات الرياااح والحااد ماان مظاااهر 
 الجو ال بارية وتأثيراتها الصحية والاقتصادية.
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