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s The Spatial Variation of the 
Distribution of Desertification 

Manifestations in the District of 
Laylan 

A B S T R A C T   
 

  This research focuses on the geographical distribution of the 

manifestations of desertification in the district of Laylan, by studying 

the manifestations by means of remote sensing and geographic 
information systems that feed their data through spectral indicators, 

depending on the period  (5991-0205)  . 

    Administratively, the district follows the center of Kirkuk district, 
as it occupies an area of (698) square kilometers, i.e., as for its 

coordinates, it is confined between latitudes (-45, 34°, -36.00°) to the 

north, and longitudes (-25, 43° and -44, 44°) to the east and includes 
the district of Laylan (40) districts, and it occupies the northeastern 

part of the Kirkuk governorate. It was found that the study area is 

located within the semi-arid region (BSH). Therefore, it will be 

vulnerable to the phenomenon of desertification on its lands. After 

this problem has become threatening large areas of lands, as well as 

the deterioration of its natural resources and prevents economic 
development in those lands from being achieved. Here comes the 

importance of studying the problem of desertification and knowing 

the reasons behind it, its spread and its effects. 

     It was found through the selected period that there is a decline 

and deterioration in the vegetation cover and an increase in the level 

of salts in the soil due to natural and human causes, which 
contributed to the expansion of the degraded lands, with the absence 

of integrated organized irrigation and drainage networks in the study 

area, as they do not perform their role efficiently, and the emergence 
of all levels of desertification are within the study area. However, the 

severe desertification is the highest for the year (2021), which means 

that the study area suffers from the problem of desertification. 
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 ناحية ليلانالتبايؼ الزمكاني لتؽزيع معاىر الترحر في 
  / جامعة تكخيت/ كمية التخبية لمعمػم الإندانيةخالج سمسان محمد
 التخبية لمعمػم الإندانية/ جامعة تكخيت/ كمية عمي مخمف سبع

 :الخلاصة
ناحية ليلان وذلظ مغ خلال دراسة  عمى التػزيع الجغخافي لسطاىخ الترحخ في البحثىحا  يخكد   

السطاىخ عغ شخيق الاستذعار عغ بعج ونطع السعمػمات الجغخافية التي تغحي بياناتيا عغ شخيق 
  (.0205-5991السؤشخات الصيفية، وذلظ اعتساداً عمى السجة )

نيا إف إحجاثياً  امأ، أي ²(كع896) تبمغذ تذغل مداحة إ مخكد قزاء كخكػك،لى إ دارياً إلشاحية اتتبع    
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 و ° 22,  21-,50( شسالًا وخصي شػل )°51,02-,22، °51,  2-,80 تشحرخ بيغ دائختي عخض )
مغ  الذسالي الذخقيالجدء وىي تذغل ( مقاشعة، 22( شخقاً وتتزسغ ناحية ليلان )22°,  58-,10

، لحا سػف تكػن عخضة (BSH)الذبو الجافةصقة ن مشصقة الجراسة تقع ضسغ السشأتبيغ . محافطة كخكػك
 ،راضيىحه السذكمة تيجد مداحات واسعة مغ الأأصبحت ن أبعج  ،راضيياألحجوث ضاىخة الترحخ عمى 

 مغ ىشا في تمظ الأراضي، الاقتراديةن تحقق التشسية أتجىػر مػاردىا الصبيعية وتحػل دون  فزلًا عغ
 . وانتذارىا وتأثيخاتيا ءىاسباب التي تقف وراىسية دراسة مذكمة الترحخ ومعخفة الأأ  جاءت
ملاح في الغصاء الشباتي وارتفاع مدتػى الأ اً وتجىػر  اً ن ىشالظ تخاجعأوتبيغ مغ خلال السجة السجروسة     

 انعجامراضي الستجىػرة، مع خية، مسا ساىع في اتداع رقعة الأسباب شبيعية مشيا وبذألى إفي التخب يخجع 
لا تؤدي دورىا بكفاءة، وبخوز جسيع ، كػنيا شبكات الخي والبدل السشطسة الستكاممة  في مشصقة الجراسة

ن أمسا يعشي  (،0205لدشة )عمى ن الترحخ الذجيج ىػ الأألا إمدتػيات الترحخ ضسغ مشصقة الجراسة 
نيا ان تحج مغ أالتي مغ شبتػصيات ميسة الجراسة  ختستمشصقة الجراسة تعاني مغ مذكمة الترحخ، وقج 

 . يضار نتاجية الأإعادة تأىيميا ورفع إ مطاىخ الترحخ والعسل عمى 
 مطاىخ الترحخ-التبايغ الدمكاني-ناحية ليلان-السؤشخات الصيفية-الترحخ الكمسات السفتاحية:

 
 المقدمت: .1

السذاكلات البييياة وقاج أصابحت ماغ أخصاخ التحاجيات التاي تػاجيياا  أخصاختعج ضااىخة التراحخ ماغ 
وعماااى وجاااو التحجياااج فاااي مشصقاااة الذاااخب الأوساااخ بداااب  التقمباااات السشاخياااة وساااػء إدارة الإنداااان الإنداااانية 

اياة كبياخة ماغ . لحا تعج ضاىخة الترحخ مغ الطػاىخ الجغخافية ذات الذاأن التاي تتصما  عشلمسػارد الصبيعية
 الجغخافيػن لأنيع يعشػن أكثخ مغ غيخىع بالعلاقة بيغ البيية الجغخافية والإندان.  لاسيسا:الباحثيغ 
تاادداد خصااػرة مذااكمة الترااحخ يػماااً بعااج يااػم مااع اسااتسخار الشسااػ الدااكاني اليائاال. كسااا ان الإضااخار     

حاصامة فاي أوقاات السصاخ والجفااف الشاجسة عغ الترحخ مختمفة ومتعجدة ومخيفة في نفذ الػقات وىاي 
ومشيااا الااشقز فااي الغصاااء الشباااتي وانتذااار أنااػاع الشباتااات غيااخ السفيااجة وانجااخاف التخبااة وتعخيتيااا وتسمحيااا 
والإفااخاف فااي الخعااي مسااا يزااصخ الدااكان إلااى تخكيااا. وبدااب  قمااة مرااادر السياااه فااي العااخاب بذااكل عااام 

حااج سااػاء، تطيااخ ىشااا مذااكمة بغايااة الاىسيااة تتصماا  وخصااػرة اثااار الترااحخ عمااى الاندااان والبييااة عمااى 
ن مذاكمة التراحخ ماغ ، إالػقػف عمييا والبحث في أسبابيا ومحاولة وضع مقتخحات لتخفيف مغ اثارىاا
نساا تبايغ ماجى القراػر إالسذكلات التي نلاحظ عمييا عجم اعتخافيا بحجود معيشاو أي عماى دولاة محاجدة و 

ن العاخاب واحاج ماغ فاأارد الصبيعية والطخوف السشاخياة الداائجة. لياحا ندان في التعامل مع السػ مغ قبل الإ
البمجان التي تعخضت الى ضاىخة الترحخ وىشالظ دراسات عجيجة وبحػث تشاولت ىحه الطاىخة وقج جاءت 
ىااحه الجراسااة مكسمااة لتماااظ الجراسااات الدااابقة التااي تػضاااظ مااجى خصااػرة ىااحه الطااااىخة ومااجى تأثيخىااا فاااي 

ومخاقبااة التغيااخات الحاصاامة فااي مشصقااة الجراسااة  اللازمااةترااسيع الخااخائخ واجااخاء التحالياال مشصقااة الجراسااة و 
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واساااتخجام الصاااخب  (GIS( و )RS( ماااغ خااالال التقشياااات الحجيثاااة الستسثماااة باااا)لااايلانع ناحياااة )زاااالتاااي ت
مشصقة لى معالجة الطاىخة لكػن إلمػقػف عمى الحالة وتحجيج الاسباب ومغ ثع نرل  الإحرائية الحجيثة

 الجراسة واحجة مغ السشاشق الدراعية السيسة في محافطة كخكػك.
 مذكمة الدراسة:  .2

تتسحػر مذكمة الجراسة الخئيدة بػجػد ضاىخة بييية خصيخة في اتجاىيا نحػ التخكد وماغ ثاع التػساع فاي    
 -ىي: اتجاىات عجيجه مغ مشصقة الجراسة. ومغ ىحه السذكمة تتفخع مذكلات ثانػية 

 راضي ناحية ليلان مترحخة بذكل كبيخ ججاً وىل وصل الترحخ فييا إلى حالة مذكمة؟ ىل ان ا .5

ىل ىشالظ تبايغ مكاني لحالات ودرجات الترحخ في ناحية ليلان وسيادة أي حالاة أو درجاة ماغ  .0
 ندبة ما تحتمو مغ بكية الحالات؟ 

  فرضية الدراسة: .5
تقااػم فخضااية الجراسااة عمااى الاتااي )ان ضاااىخة الترااحخ ضاااىخة خصااخة تااؤثخ عمااى التااػازن البييااي بدااب  

 عػامل شبيعية وبذخية( ومشيا تشصمق الفخضيات الثانػية: 
 إنّ مشصقة الجراسة )ناحية ليلان( تتأثخ بسذكمة الترحخ بذتى مطاىخىا وأشكاليا.  .5

والسياااه الجػفيااة( وسااػء  –ىااا الصبيعيااة )التخبااة إنّ مذااكمة الترااحخ فااي تػسااع مدااتسخ بذااتى مػارد .0
 استغلال الإندان لتمظ السػارد. 

 

 ىدف الدراسة:  .3
إنّ أىع ما تيجف إليو الجراسة ىاػ كذاف وتحجياج السشااشق التاي انتذاخت فيياا مذاكمة التراحخ والتاي 

اىخىاا وتأثيخاتيااا ستشتذاخ فيياا مدااتكبلًا فاي حااجود ناحياة لاايلان، ومعخفاة أساباب نذااػئيا وتفاقسياا وأبااخز مط
البييية والسحاولة في اقتخاح الحمػل السشاسبة لسعالجتيا أو الحج مغ تػسعيا، لان مذكمة التراحخ تعاج ماغ 
أخصااخ السذااكلات البيييااة التااي تيااجد البييااة بأجسعيااا وتااؤدي إلااى انخفاااض الإنتاااج الدراعااي بفعاال تااجىػر 

ػص في الأراضي الدراعية في ناحية لايلان. لياحا التخبة وخرائريا وقجرتيا البيػلػجية والإنتاجية بالخر
فيااحه السذااكمة تيااجد أىااع السااػارد الصبيعيااة وىااي الأرض التااي تعااج أساااس الشذاااشات الاقترااادية، وأىسيااا 

 .الشذاف الدراعي اذ يسثل القصاع الدراعي أىسية كبيخة في اقتراد السحافطة
 حدود مشطقة الدراسة:  .4
تسثل حجود الجراسة حجود ناحية ليلان الػاقعة في الجدء الجشػبي الذخقي مغ مجيشة كخكػك يحجىا ماغ     

الذسال ناحية قخة ىشجيخ ومخكاد قزااء كخكاػك وماغ الذاخب قزااء الصاػز التاابع لسحافطاة صالاح الاجيغ، 
لجشاػب وماغ الجياة ومغ الذسال الذخقي قزااء جسجساال التاابع لسحافطاة الداميسانية، وقزااء داقاػب ماغ ا

( أماا ماغ حياث السػقاع الفمكاي، فاان 5)الغخبية لسشصقة الجراسة تحجىا ناحية تازة كسا مػضظ في الخخيصاة 
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,  21-,50شاسالًا وخصاي شاػل )°( 51,02-,22، °51,  2-,80 تشحرخ بيغ دائختاي عاخض )الشاحية 
 .شخقاً °( 22,  58-,10 و ° 22

 ( مؽقع مشطقة الدراسة1خريطة )

 
خخيصة خخيصة العخاب الإدارية، وخخيصة محافطة كخكػك الإدارية، ثع السرجر: وزارة البمجيات والأشغال، مجيخية التخصيخ العسخاني، 

 ، الييية العامة لمسداحة العخاقية.0229ناحية ليلان الإدارية، 
 معاىر الترحر الدائدة في مشطقة الدراسة .5
عاجة مطااىخ متشػعاة، وكال مطياخ مشياا ياشجع عشاو انخفااض، إن ضاىخة الترحخ في ناحية أخحت لياا     

 -وتجني انتاجية التخبة، والتي تشعكذ آثارىا البييية والاقترادية والاجتساعية في تمظ السشصقة: 
 التؽزيع الجغرافي لسعير التؽسع العسراني: . 5-1
التجسعات الدكشية سػاء كاان بالساجن، يقرج بالتػسع العسخاني بأنو " تػسع مداحة السشصقة السبشية في     

 .(5")أو الزػاحي، أو البمجان أو القخى 
(، إذ بماغ عاجد الداكان 0( والخخيصة )5اذ تذيج مشصقة الجراسة تدايجاً في اعجاد سكانيا خلال الججول )    

( ندااسة 05828( ندااسة، ومااغ ثااع ارتفااع ىااحا العااجد إلااى )6220( )0222الكمااي فااي مشصقااة الجراسااة لعااام )
( ندااااسة، ومااااغ السؤكااااج أن 55022(، أي بديااااادة مقااااجارىا )0205بحداااا  تقااااجيخات تعااااجاد الدااااكان لدااااشة )
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وإذا ما تع الكيام بيا حد  حاجة الفخد  الأعجاد الدكانية الستدايجة تحتاج إلى وحجات سكشية وخجمات كثيخة،
لكاال شااخز فااي مشصقااة الجراسااة لغااخض تمبيااة حاجاااتيع  0م (522مااغ الأرض، وكسااا تااع تحجيااجه كسعيااار )

( وحاجة 1899( إلى حاػالي ) 0205السختمفة، فإن ىحا يعشي أن مشصقة الجراسة تحتاج وفق تقجيخات عام )
ضااىخة التػساع العسخاناي بذاكل أفقاي عماى الأراضاي الراالحة  سكانية، وىػ رقع كبيخ ججاً، ومغ السؤكاج أن

 .لمدراعة أو مشاشق الخيف القخيبة مشيا تبخز في عسػم مشصقة الجراسة بذكل عام
 2222-1995( مداحة وندبة ظاىرة التؽسع العسراني في مشطقة الدراسة لمسدة 1جدول )

 % 2221لعام  2مداحة/كػ % 1995لعام  2مداحة/كػ اسػ ورقػ السقاطعة ت
 1.58 0.81 0.76 0.027 سياه مشرؽر 32 1
 2.18 1.11 1.19 0.043 رجيبات 1 2
 2.83 1.45 0.68 0.024 حدشؼ خانو 12 3
 0.57 0.29 0.09 0.003 صار تبو كبير 12 4
 1.80 0.92 0.51 0.018 حسغ 11 5
 2.57 1.31 3.22 0.114 يارمجو 11 6
 4.22 2.15 9.58 0.341 زندانو 12 7
 2.59 1.32 1.64 0.058 تبو لؽ 13 8
 1.29 0.66 2.20 0.078 نزراوا 14 9
 0.64 0.33 0.59 0.021 خزر بؽلاق 15 10
 1.23 0.63 0.65 0.023 خزر بغ 16 11
 3.10 1.58 0.19 0.007 شيخ محدؼ 17 12
 1.00 0.51 0.49 0.017 قيرري  18 13
 0.61 0.31 0.73 0.026 بمكانو 19 14
 6.88 3.52 6.90 0.246 ترجيل  2 15
 3.34 1.71 1.69 0.060 حرار حديؼ اسلام 22 16
 0.76 0.39 0.33 0.012 عمياوه 27 17
 5.84 2.98 15.79 0.562 ليلان 28 18
 3.42 1.75 5.39 0.192 بيان لؽ 29 19
 2.05 1.05 3.25 0.116 قازن بؽلاق 3 20
 0.48 0.24 0.26 0.009 شؽانو 37 21
 2.82 1.44 7.25 0.258 شرنجو بؽلاق 38 22
 5.40 2.76 9.36 0.333 تؽكذسان 4 23
 1.56 0.80 0.15 0.005 حفتو جذسو 42 24
 0.82 0.42 1.09 0.039 سمؽكان 42 25
 5.22 2.67 4.44 0.158 باداوا 41 26
 1.72 0.88 0.26 0.009 عثسان لغ 44 27
 0.88 0.45 0.03 0.001 ميره سؽره 45 28
 0.42 0.21 0.09 0.003 بزلو 46 29
 3.85 1.97 0.81 0.029 شؽرجو 47 30
 1.35 0.69 0.59 0.021 صالحي 48 31
 2.90 1.48 1.46 0.052 مامذو 49 32
 6.99 3.57 10.60 0.377 يحياوه 5 33
 1.11 0.57 0.05 0.002 تبة سؽز 52 34
 2.48 1.27 1.62 0.058 طؽبخانو 51 35
 2.93 1.50 1.32 0.047 قره لؽ 6 36
 3.76 1.92 3.62 0.129 فرقان 7 37
 0.85 0.43 0.10 0.004 طؽقساقشؽ  8 38
 3.61 1.84 0.30 0.011 صارتبو صغيرر  9 39
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 2.36 1.20 0.70 0.025 جيسؼ 9 40

 
 122 51.11 100.00 3.559 السجسؽع

 .0205-5991، لدشة Arc Gis 52.6ومخخجات بخنامج  landsat8, andsat5 الِسرجر: مغ الباحث اعتساداً عمى السخئية الفزائية

 2221-1995لمفترة ( التؽزيع الجغرافي لعاىرة التؽسع العسراني 2خريطة )

 
 .Arc Gis 52.6ومخخجات بخنامج (، 5ججول )الِسرجر: مغ الباحث اعتساداً عمى 

وكل ىحه الأسباب تبايغ لشاا خصاػرة التػساع العسخاناي العذاػائي عماى الأراضاي الراالحة لمدراعاة، وكساا     
التػزياااع الجغخافاااي تماااظ الطااااىخة فاااي مشصقاااة الجراساااة، وماااغ الزاااخوري التعاااخف عماااى ( 0) الخخيصاااةتػضاااظ 

 السشاشق التي تعاني مغ ىحه السذكمة.
 :التؽزيع الجغرافي لسعير تعرية التربة .5-2
لا شااظ ان التعخيااة بشػعييااا السااائي والخيحااي مااغ اىااع مطاااىخ الترااحخ كػنيااا تعساال عمااى تغييااخ ملامااظ    

الأرض فقااج تتااخك البييااة مااغ ارض مشتجااة الااى جااخداء لا يسكااغ اسااتغلاليا. ومسااا تجااجر الإشااارة لااو ان ىااحه 
ج ىااحه الطاااىخة وخاصااة الطاااىخة لا يسكااغ دراسااتيا زمكانياااً كااػن البيانااات التااي يااتع الاعتساااد عمييااا فااي تحجياا

 demالتعخية السائية لا تػجج لدشػات سابقة فالتعخية يتع استخخاجيا اعتسااداً عماى انساػذج الارتفااع الخقساي 
 التي ىي قيج الجراسة. 5991فلا تػجج بيانات ليحا الانسػذج في عام عشج استخلاص الذبكة السائية مشو، 

 التعرية الريحية:. 5-2-1
لخيحية مغ إحجى السذاكل التي عانت مشيا العجيج مغ مشااشق العاالع وباالأخز الأراضاي تعج التعخية ا    

الجافة وشبو الجافة، اذ تبجأ عسمية التعخية الخيحية عشجما تربظ التخبة جافاة ومفتتاة وتشقال دقائقياا بػاساصة 
 .حخكة الخياح الدخيعة

بشقال الاجقائق ماغ الصبقاة الداصحية لمتخباة الجافاة والسفككاة  يختبخ مػضاػع قابمياة التخباة لمتعخياة الخيحياة    
تبعاااً لتبااايغ سااخع الخياااح وأقصارىااا التااي بػاسااصة قااجرة حخكااة الخياااح عمااى نقاال تمااظ الااجقائق لسدااافات متبايشااة 

( ممااع، ساااىع ذلااظ بديااادة قابميااة التخبااة لمتعخيااة، ويسكااغ تقااجيخ قابميااة التخبااة لمتعخيااة الخيحيااة فااي 5تقاال عااغ )
 -: (0) ( وصيغتيا كالآتيShiyatayiقة الجراسة مغ خلال استخجام معادلة )مشص
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L= 104.03691-0.0384S 

 إذ إن:
Lسشة(.0= عامل قابمية التخبة لمتعخية الخيحية )غع/ م /. 

 S( ممع.5= بشاء التخبة السعبخ عشو بالشدبة السيػية لمسجاميع والجقائق التي يدداد أقصارىا أكثخ مغ ) 
وعشجما نصبق ىحه السعادلة عمى تخب مشصقة الجراسة بعاج أن تاع اساتثشاء أشايخ الذاتاء التاي تشعاجم فيياا     

 .القابمية السشاخية لمتعخية الخيحية
تباايغ لشااا أن مقااجار الشداابة السيػيااة لااجقائق السجاااميع غيااخ القابمااة لمتعخيااة الخيحيااة وباايغ قابميااة التخبااة        

لمتعخيااة الخيحيااة يطيااخ ىشاااك تشاسااباً عكدااياً، فااإن تااخب مشصقااة الجراسااة التااي شااسمت مقاشعااات )شااي  محمد، 
متعخياة الخيحياة فاي كال مشياا خزخ بيظ، وبمكانة، حداغ خاناة، يحيااوة، مامذاة التاي وصامت قابمياة التخباة ل

( شغ/ىكتار/سااشة عمااى التااػالي, وىااحا يعااػد 52.29 -52.53 -58.85 -25.62 -12.62 -19.05)
 -2.1 -5.85كاال مشيااا )إلااى تبااايغ الشداابة السيػيااة لمسجاااميع غيااخ القابمااة لمتعخيااة الخيحيااة والتااي سااجمت 

لتخبااة لمتعخيااة الخيحيااة فااي كاال مااغ ، بيشسااا ارتفعاات قابميااة ا(% عمااى التااػالي9.16-9.66 -9.23 -3.18
 -53.29مقاشعات )عمياوة، سيج مشرػر، صاري تبة صغيخ، صاري تبة كبيخ( والتي تذكل جدءاً مشياا )

( شغ/ىكتار/سااشة، وىااحا يخجااع الااى انخفاااض الشداابة السيػيااة لمسجاااميع غيااخ 55.61 -59.98 -56.20
 (  % لكاااال مشيسااااا عمااااى التاااااػالي52.21 -51.95- 58.62 -53.83القابمااااة لمتعخيااااة والتااااي سااااجمت )

 وبالشدبة لباقي السقاشعات لع ترل ندبة التعخية فييا الحج الأدنى مغ معيار السعادلة.
 التعرية السائية:. 5-2-2
يحجث ىحا الشػع مغ التعخية نتيجاة عسمياة نقال مكػناات التخباة السفتتاة أو الستكداخة مشياا بػاساصة السيااه     

، وتحاااجث ىاااحه التعخياااة تحااات ضاااخوف مختمفاااة مشياااا (5)وتخسااايبيا فاااي أمااااكغ ججياااجة عاااغ مػاقعياااا الأصااامية
تداقخ الأمصار تتخك آثار  الأمصار الداقصة أو شخيقة الخي الديية )غيخ الرحيحة(، والتعخية الشاتجة عغ

بالغاااة عماااى نطامياااا البيياااي فاااي السشااااشق الجافاااة وشااابو الجافاااة، وخاصاااة عشاااجما تكاااػن معاااجلات الأمصاااار 
الداقصة أدنى مغ الستػسخ الدشػي للأمصاار، وتاؤدي إلاى جفااف التخباة و زياادة تذاققاتيا وماغ ثاع تزاعف 

اتي الحي يداعج بجوره عمى حساية التخبة عشج بجء مغ قػة تساسكيا عشجما تكػن التخبة معخاة مغ الغصاء الشب
 التعخية السصخية. 3سقػف زخات السصخ القػية، وىحا يذكل خصخاً كبيخاً عمى التخبة وتعخضيا إلى  

وتأكيجاً لخصخ التعخية مكانياً فقج لجأت الجراسة الى تصبيق معادلة بيخجداسا لمكذاف عاغ خصاخ التعخياة     
 ة الجراسة والتي تشز عمى السعادلة التالية:السائية مكانياً في مشصق

 
     

  

 
 

AE (.2= معدل التعرية السائية )متر/كػ 
ΣL .)مجسؽع أطؽال الؽديان )الاخاديد( لكل وحدة مداحية)متر = 
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A (.2= مداحة الؽحدة السكانية )كػ 
( اذ أناو قداع درجاات التعخياة السائياة إلاى Bergsmaتع الاعتساد عمى الجاجول الاحي وضاعو الباحاث )   
مجيات، وبعج حداب معجل التعخية السائية في كل وحجة مداحية تع تداكيخ ىاحه السعاجلات فاي مػاقاع  سبع

مخاكااد الػحااجات السداااحية ورسااست خصااػف التعخيااة الستداااوية، والتااي أضيااخت خسااذ مدااتػيات وكسااا فااي 
 (. 5( والخخيصة )0الججول )

 (Bergsmaالتعرية السائية في مشطقة الدراسة وفقاً لمسعادلة )( أصشاف 2جدول )
 النسبت% 2المساحت/كم أصناف التعريت ث

 21.7 151.5 خفيفت جدا   1

 28.3 197.2 خفيفت 2

 25.9 181.0 متوسطت 3

 16.6 116.0 شديدة 4

 7.5 52.3 شديدة جدا   5

  
698.0 100.0 

 .52.6Arc Gis(، ومخخجات بخنامج Bergsma)السرجر: عمى اعتساداً عمى معادلة 
 يسكؼ تفدير الاتي:( 3( والخريطة )2ومؼ خلال الجدول )

(% ماااغ 3.1وبشدااابة ) 0(كاااع10.5احتمااات التعخياااة الذاااجيجة جاااجاً اقااال ندااابة انتذاااار وبسدااااحة بمغااات ) -
كثافااة  السداااحة الكميااة لسشصقااة الجراسااة، وتشتذااخ فااي السشاااشق ذات الانحااجار الذااجيج والتااي تػجااج فييااا

 ترخيفية عالية.
(% 565.2امااا الرااشف الستػسااخ فجاااء بالسختبااة الثانيااة مااغ ناحيااة الانتذااار فقااج بمااغ مداااحة قااجرىا ) -

(% مغ مجسػع مداحة السشصقة ويشتذخ في مشااشق قاجمات السختفعاات وبعاس الدايػل 01.9وبشدبة )
متغياااخة فياااحا الراااشف ىاااػ ماااغ التجسيعياااة، وىاااحا يعشاااي ان مشصقاااة الجراساااة تعااااني ماااغ حداساااية بييياااة 

الأصااشاف الستغيااخة نحااػ الدااال  او السػجاا  فعشااج تااػفخ الطااخوف مااغ السسكااغ ان تاادداد نداابة التعخيااة 
 والعكذ صحيظ.
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 ( درجات التعرية السائية وفق ترشيف بيرجدسا في مشطقة الدارسة3خريطة )

 
 .52.6Arc Gis، ومخخجات بخنامج (5ججول)السرجر: عمى اعتساداً عمى 

 (:2221- 1995التغير الزمكاني لمغطاء الأرضي للأعؽام ) .6
دراسااة التغيااخ الدمكاااني لمغصاااء الأرضااي  ىااػ تػضاايظ معااجلات تقااجم او تخاجااع الاغصيااة الأرضااية  ان   

عباااخ ماااجة الجراساااة وبصيساااا بسطااااىخ التراااحخ ماااغ حياااث السدااااحة التاااي تحتمياااا وندااابتو السيػياااة بالشدااابة 
غصااء الارضاي لمسداحة الكمية ومجى تأثيخه عمى الػاقع الشباتي في السشصقة، لحا سيتع التصخب الى دراساة ال

واجخاء مقارنة لكل غصاء في سشة سابقة وسشة لاحقة ومعخفة مجى التصػر السداحي لياا وماجى مدااىستيا 
في نذػء ضاىخة الترحخ في السشصقة السجروسة عغ شخياق مخاقباة تماظ الطاػاىخ وتعقبياا ومعخفاة التغياخات 

، عااغ شخياق القسااخ 0205و  5991التاي شاخأت عمييااا ماغ خاالال مخاقباة السخئيااات الفزاائية خاالال الساجة 
لمستحدااذ  LANDSAT8و 56/5/5991بتاااري    MSSذي الستحدااذ  LAND SAT5الرااشاعي 

OLI   02/5/0205بتاري. 
حاولاات الجراسااة ترااشيف السطيااخ الأرضااي اعتساااداً عمااى ترااشيف انجرسااػن ضااسغ السدااتػى الثاااني       

قداست مشصقاة الجراساة الاى عاجة أصاشاف ىاي  متخحاً بحلظ ماغ الشطاام البيياي أساسااً فاي التراشيف، وباحلظ
)أراضااي جااخداء، أراضااي زراعيااة، نبااات شبيعااي، الاسااتعسالات العسخانيااة، أراضااي ممحيااة، أراضااي رمميااة، 

  (.5( والججول )2) ةمدصحات مائية( والسػضحة في الخخيص
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 في ناحية ليلان 2221-1995 ي( أصشاف الغطاء الأرضي واستخداماتو لعام4خريطة )

 
( Landsat 8، والسخئياة )5991( لداشة Landsat 5 Mssالسرجر: مغ عسل الباحث بالاعتساد عماى السخئياة الفزاائية )

 .0205لدشة 
 ( في مشطقة الدراسة2221-1995( مداحات وندب أصشاف الغطاء الأرضي لمسدة )3جدول )

 الغطاء الأرضي ت
1995 2221 

 الشدبة % 2السداحة/كػ الشدبة % 2السداحة/كػ
 17.6 123.0 47.0 327.8 نبات طبيعي 1
 33.4 233.1 42.7 298.1 اراضي جرداء 2
 21.4 149.4 4.3 30.2 اراضي زراعية 3
 11.1 77.8 2.7 19.1 اراضي جبدية 4
 7.2 50.5 2.4 16.8 اراضي رممية 5
 7.8 54.8 0.6 3.9 اراضي حزرية 6
 1.4 9.5 0.3 2.0 مياه 
 100.0 698.0 100.0 698.0 السجسؽع 

 .2221( لدشة Landsat 8، والسرئية )1995( لدشة Landsat 5 Mssالسردر: مؼ عسل الباحث بالاعتساد عمى السرئية الفزائية )   

 :(3والجدول ) (4)الخريطة ويلاحظ مؼ 
اماا فيسااا يخااز الشبااات الصبيعااي فقااج شاايج تشاقراااً باايغ الفتااختيغ نتيجااة لمجفاااف بالجرجااة الأساااس وقمااة  -

(% وىاي ماتعاادل 23وبشدابة ) 0(كاع503.6) 5991الامصار، فقاج بمغات مدااحة ىاحا الراشف لعاام 
الشرااف بسعشااى ان السشصقااة سااابقاً كاناات مااغ السشاااشق الخعػيااة, فااي حاايغ بمغاات مداااحة ىااحا الرااشف 

 (%.53.8وبشدبة ) 0(كع505.2) 0205م لعا
 5991تدايااجت مداااحة السياااه الدااصحية بذااكل شااخدي فااي مشصقااة الجراسااة فقااج بمغاات مداااحتيا لعااام  -

وبشداااابة  0(كااااع9.1فقااااج زادت مدااااحتيا لتبمااااغ ) 0205(%، امااااا فاااي عااااام 2.5وبشداااابة ) 0(كاااع0.2)
البحياااخات الراااشاعية  (%، والدااب  فاااي ذلاااظ يعاااػد الاااى انذااااء احااػاض الأساااساك وانذااااء بعاااس5.2)

 فزلًا عغ انذاء بعس الدجود عمى بصػن الاودية وبالتالي زادت مداحتيا.
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بمغاااات مداااااحتيا  5991وبالشداااابة للأراضااااي الجااااخداء فقااااج تدايااااجت ايزاااااً بذااااكل عكدااااي ففااااي عااااام  -
وبشداابة  0(كااع055.5فقااج بمغاات مداااحتيا ) 0205(%، امااا فااي عااام 20.3وبشداابة ) 0(كااع096.5)
 (% والدب  في ذلظ يعػد الى استغلال اغم  الأراضي في الدراعة والعسل عمى استرلاحيا. 55.2)
بمغاات مداااحة ىااحا الرااشف  5991جبدااية فقااج تدايااجت بااأكثخ مااغ الزااعف ففااي عااام امااا الأراضااي ال -

وأيزا يخجع الدب  في الديادة الى سيادة الجفاف واستخجام الأسالي   ،(%0.3وبشدبة ) 0(كع59.5)
 الخاشية في الخي والدراعة.

احة ىااحا بمغاات مداا 5991واخيااخاً فقااج تدايااجت الأراضااي الخمميااة بذااكل شااخدي مااع الدااشػات ففااي عااام  -
وتجاجر الإشاارة الاى ان ناػع الخماال فاي مشصقاة الجراساة لايذ ، (% 0.2وبشدبة ) 0(كع58.6الرشف )

مغ الكثبان وانساا بعاس الانداياقات الخممياة او التاخب التاي تكاػن فيياا ندابة الخمال كبياخة جاجاً، وأمكاغ 
 تذخيز ىحه الحالة ميجانياً.

 (:2221-1995طيفية للأعؽام )تذخيص معاىر الترحر عؼ طريق السؤشرات ال. 6-1
ماااع العراااخ الحاااجيث وماااع ضياااػر واساااتخجام الحاسااا  الآلاااي وانتذااااره ضياااخت التقشياااات الحجيثاااة التاااي    

أصااابحت تداااتخجم بفاعمياااة كبياااخة فاااي مختماااف الأفاااخع الجغخافياااة. وياااأتي عماااى رأس ىاااحه التقشياااات الحجيثاااة 
، تماظ التقشياات التاي GISونطاع السعمػماات الجغخافياة  Remote sensingتصبيقات الاستذعار عغ بعج 

أضاااافت الكثياااخ ماااغ الإمكاناااات لمتحميااال الجغخافاااي التفرااايمي والسعساااق، وماااغ ثاااع إمكانياااة الػصاااػل إلاااى 
 تحميلات أكثخ سخعة وعسقا. 

تعج السؤشخات الصيفية إحجى الصخب السيسة والجقيقة في دراسة وتذخيز تغيخ الغصااء الأرضاي عباخ     
 ,GNDVI, SI)ة مغ الدمغ. اذ تع دراساة مجسػعاة ماغ السؤشاخات لمغصااء الأرضاي فاي السشصقاة مشياا فتخ 

NDMI, NDWI, BSI)  عااغ شخيااق تصبيااق معااادلات خاصااة لكاال مؤشااخ مشيااا، وتدااتخجم فييااا قشااػات
شيفية لكل مؤشخ مغ ىحه السؤشاخات وفقااً لاخاتلاف الصاػل الساػجي لكال واحاجة حدا  نػعياا لشاتسكغ ماغ 

 الطاىخة السعشية وكالآتي: دراسة
  GNDVIدليل الاختلاف الشباتي الطبيعي الأخزر  .6-1-1
لكشااااو أكثااااخ  NDVI( ندااااخة معجلااااة مااااغ GNDVIيعااااج دلياااال الاخااااتلاف الشباااااتي الصبيعااااي الأخزااااخ )    

حداساااية وذلاااظ لتباااايغ محتاااػى الكمػروفيااال فاااي السحراااػل.  اذ تاااع الحراااػل عماااى أعماااى قااايع ارتبااااف ماااع 
فااي جسيااع فتااخات الحرااػل عمااى البيانااات وكاالا السااخحمتيغ  GNDVIمااع مؤشااخ  DMو N محتااػى الػرقااة
لتحجيااج معااجلات التخكيااد السختمفااة لمكمػروفياال، والتااي  NDVIأكثااخ مشصكيااة مااغ  GNDVIالتجخيبيااة. كااان 

 :(2)تختبخ ارتباشًا وثيقًا بالشيتخوجيغ، في نػعيغ مغ الشباتات. ويسكغ تصبيقو مغ خلال السعادلة التالية
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GNDVI (Landsat 8) = (B5 – B3) / (B5 + B3) 

GNDVI (Landsat 4 – 7) = (B4 – B2) / (B4 + B2) 

 حيث ان:
B  =Band .الشصاب الصيفي 
 

ضاااسغ اداتاااي جباااخ الخاااخائخ وبشااااء  ARC MAPيااتع تصبياااق ىاااحه السعادلاااة وصاااشع أداة لياااا فاااي بخناااامج 
 مغ خلال الشتائج يسكغ التػصل الى الاتي: (1) ةوالخخيص (2واتزحت الشتائج في الججول )  الانسػذج. 

( والبالغاااة 2.5 - 2.02بكيساااة ) 5991بمغااات اعماااى مدااااحة لراااشف الغصااااء الشبااااتي الكثياااف لعاااام  -
(%، وتتػزع في الاراض الستزخسة والسدصحات السائية ومخاكد السجن. 55.5وبشدبة ) 0(كع056.5)

الغصااااء الشبااااتي الكثياااف، فقاااج بمغااات اعماااى فقاااج تشاقرااات مدااااحة الأراضاااي ذات  0205امااا فاااي عاااام 
(%، وادناااى مدااااحة 03.9وبشدااابة ) 0(كاااع591.2مدااااحة ضاااسغ صاااشف ضاااسغ الغصااااء الزاااعيف )

 (%.51.8وبشدبة ) 0(كع529.0سجمت ضسغ الرشف الكثيف ججاً اذ بمغت )
 (2221-1995) يلعام GNDVI( التؽزيع السكاني لأصشاف مؤشر الغطاء الشباتي 5خريطة )

 
 .ARC GIS10.8، باستخجام بخنامج 0205-5991، للأعػام GNDVIالسرجر: اعتساداً عمى تصبيق معادلة   

 في مشطقة الدراسة 2221-1995لمغطاء الشباتي للأعؽام  GNDVI( مداحة وندب مؤشر 4جدول )

 GNDVIأصشاف  ت
1995 2221 

2السداحة/كػ 2السداحة/كػ %   % 
 17.3 120.7 3.0 20.7 بجون غصاء نباتي 0.15 - 0.29- 1
 27.9 195.0 12.2 85.4 غصاء ضعيف 0.18 - 0.16 2
 19.7 137.3 30.0 209.1 غصاء متػسخ 0.23 - 0.19 3
 19.5 135.8 31.3 218.3 غصاء كثيف 0.3 - 0.24 4
 15.6 109.2 23.6 164.5 غصاء كثيف ججاً  0.52 - 0.31 5

 100.0 698.0 100.0 698.0 السجسػع
 .ARC GIS10.8، باستخجام بخنامج 0205-591، للأعػام GNDVIالسرجر: اعتساداً عمى تصبيق معادلة 
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فااختمف الرااػرة تساماااً فداجمت اعمااى مقاشعاة ضااسغ الرااشف الزاعيف وتحجيااجاً فااي  0205اماا عااام  -
(% لعااام وادنااى مقاشعااة سااجمت 2.23وبشداابة ) 0(كاع06.22بيااان لااػ( بسداااحة بمغاات ) 09مقاشعاة )

 (%.2وبشدبة ) 0(كع2.25بدلو( بسداحة بمغت ) 28ضسغ الرشف الغصاء الشباتي الكثيف وىي )
وباجأ باالتخاجع لعاام  5991ىشالظ تغيخ سمبي عمى مداتػى الغصااء الشبااتي فكاان أفزال حاال فاي عاام  -

صقة فزلًا عاغ العامال البذاخي الاحي عسال ، والدب  يكسغ في نػبات الجفاف التي انتابت السش0205
 عمى تغييخ الكثيخ مغ السلامظ الصبيعية واحالتيا الى ارض جخداء.

 NDMI Normalized Difference Moistureمؤشررر الاخررتلاف الطبيعرري لمرطؽبررة  .6-1-2
Index: 
 NIRلتحجيج محتاػى السااء فاي الغصااء الشبااتي والتخباة. ياتع حداابو كشدابة بايغ قايع  NDMIيدتخجم       
 :(1)بالصخيقة التقميجية ويصبق مغ خلال السعادلة التالية SWIRو

In Landsat 4-7, NDMI = (Band 4 – Band 5) / (Band 4 + Band 5). 
In Landsat 8-9, NDMI = (Band 5 – Band 6) / (Band 5 + Band 6).    

دل عماى رشػباة  5( فكمسا اقتخبت الكيسة مغ +5-، 5( تتخاوح ما بيغ )+NDMIان معيار قيسة مؤشخ ) 
( وذلاااظ 0205-5991السشصقاااة والعكاااذ صاااحيظ. وقاااج تاااع تصبياااق تماااظ السعادلاااة عماااى مشصقاااة الجراساااة )

 .(1والججول ) (8الخخيصة )لمكذف عغ مشاشق الخشػبة الستػسصة والعالية والزعيفة، كسا في 
 وتذير الشتائج في الجداول والخرائط أعلاه مايمي:

(%، 6.6وبشدااابة ) 0(كااع85.8مداااحة قااجرىا ) 5991بمغاات مداااحة السشاااشق الجافااة جااجاً فاااي عااام  -
وبشداااااابة  0(كااااااع525.9لتبمااااااغ مداااااااحتيا ) 0205وىااااااحه الشداااااابة ازدادت لحااااااجود الزااااااعف فااااااي عااااااام 

 (%. وىحا مؤشخ عمى ان السشصقة تديخ نحػ الجفاف.52.9)
 في مشطقة الدراسة 2221-1995لرطؽبة التربة للأعؽام  NDMI( مداحة وندب مؤشر 5جدول )

 NDMIاصشاف  ت
1995 2221 

 الشدبة% 2السداحة/كػ الشدبة% 2السداحة/كػ
 14.9 103.9 8.8 61.6 جافة جداً  0.02- - 0.32- 1
 19.3 134.4 19.1 133.2 جافة 0.02 - 0.01- 2
 25.3 176.5 27.6 192.4 متؽسطة الجفاف 0.09 - 0.03 3
 19.4 135.1 24.2 168.8 رطبة 0.18 - 0.1 4
 21.2 148.1 20.3 142.0 رطبة جداً  0.44 - 0.19 5

 100.0 698.0 100.0 698.0 السجسؽع
 .ARC GIS10.8، باستخجام بخنامج 0205-591، للأعػام  NDMIالسرجر: اعتساداً عمى تصبيق معادلة 
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 5991الخشاااا  جااااجاً فيااااػ الاخااااخ سااااار بالاتجاااااه السعاااااكذ فقااااج بمغاااات مداااااحتو عااااام امااااا الرااااشف  -
(% 05.0وبشداابة ) 0(كااع526.5(%، فااي حاايغ زادت ىااحه السداااحة )02.5وبشداابة ) 0(كااع520.2)

والدب  في شحوذ ىحه الحالي الى بشااء الداجود واحتجااز السيااه الداصحية وبالتاالي زادت ىاحه السدااحة 
 قميلًا عغ سابق عيجىا.

 0(كاع590.2بماغ مدااحتو ) 5991وبالشدبة لمرشف الستػسخ ايزاً سار بالاتجااه العكداي ففاي عاام  -
 0(كااع538.1اذ بمغاات مداااحة قااجرىا ) 0205(%، فااي حاايغ قماات ىااحه السداااحة لعااام 03.8وبشداابة )
 (%، وىػ مغ اكثخ الأصشاف حداسية لمتغيخ بحد  الطخوف السلائسة لو.01.5وبشدبة )

 (2221-1995) لمفترةفي مشطقة الدراسة  NDMI( التؽزيع السكاني لسؤشر 6خريطة )

 
 .ARC GIS10.8، باستخجام بخنامج 0205-591للأعػام  ،NDMIالسرجر: اعتساداً عمى تصبيق معادلة  -

 (NDWI) (Normalized Differences Water Index)مؤشر الاختلاف السائي  .6-1-3
( لتحمياال الاخااتلاف فااي السدااصحات السائيااة، اذ يعساال عمااى فيااخس الشصاقااات NDWI)مؤشااخ يُدااتخجم     

تحدايغ معمػماات  NDWIالخزخاء والأشعة تحت الحساخاء القخيباة لراػر الاستذاعار عاغ بعاج. ويسكاغ لاا 
السياه بكفااءة فاي معطاع الحاالات، لأناو حدااس فاي بشااء أجاداء ساصظ الأرض ويشاتج عشاو زياادة فاي تقاجيخ 

لتقيايع ساياب  NDVIجشبًاا إلاى جشا  ماع مؤشاخ تغيياخ  NDWIية. يسكغ اساتخجام مؤشاخ السدصحات السائ
 -:(8)التغيخات التي تحجث في الشبات والسياه. ويسكغ تصبيقو مغ خلال السعادلة التالية

Landsat 5-7 data: NDWI = (Band 2 – Band 4)/(Band 2 + Band 4) 

Landsat 8 data: NDWI = (Band 3 – Band 5)/(Band 3 + Band 5) 

( وتأخح السداصحات السائياة ساػاء كانات بحياخات أو أنيااراً أو 5-، 5( ما بيغ )+NDWIتتخاوح قيع )     
حتااى مدااصحات مائيااة صااغيخة قيسااة مػجبااة بيشسااا تأخااح السشاااشق الخاليااة مااغ الغصاااء السااائي قيسااة الراافخ 

(، ماغ خالال السخئياات 2021-1995فاي مشصقاة الجراساة لمداشػات )(، وقاج تاع حدااب ىاحا السؤشاخ 5-و)
 :بالآتيوقج تع تحميميا  (3) ة( والخخيص8واتزحت نتائجيا في الججول ) الفزائية.
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ان اتداااع السشاااشق الخاليااة مااغ السدااصحات السائيااة وبشداابة أكبااخ مااغ مداااحة السدااصحات السائيااة، إذ  -
، أي بشداابة 0(كااع836.1( )5991السائيااة فااي عااام )بمغاات مداااحة السشاااشق الخاليااة مااغ السدااصحات 

، وبشدابة تغياخ 0(كاع96.5، أي بشدابة)0(كاع868.0( بمغات مدااحتيا )0205(%، وفي عاام )93.0)
، أي بشداابة 0(كااع59.1( )5991(%، أمااا السدااصحات السائيااة فقااج بمغاات مداااحتيا فااي عااام )96.5)
(%. لداايادة 5.3ة)أي بشدااب 0(كاع55.6( )0205(%، بيشساا تشاقراات مدااحتيا لتبمااغ فاي عااام )0.6)

 الجفاف في السشصقة.

 2221-1995لمفترة   NDWI( التؽزيع السكاني لسؤشر دليل الاختلاف السائي7خريطة )

 
 .ARC GIS10.8، باستخجام بخنامج 0205-591، للأعػام NDWIالسرجر: اعتساداً عمى تصبيق معادلة 

 في مشطقة الدراسة 2221-1995لمسياه للأعؽام  NDWI( مداحة وندب مؤشر 6جدول )

 NDWIاصشاف  ت
1995 2221 

 الشدبة% 2السداحة/كػ الشدبة% 2السداحة/كػ
 98.3 686.2 97.2 678.5 بدون غطاء مائي 0.14- - 0.55- 1
 1.7 11.8 2.8 19.5 مدطحات مائية 0.32 - 0.13- 2

 100.0 698.0 100.0 698.0 السجسؽع
 .ARC GIS10.8، باستخجام بخنامج 0205-591، للأعػام NDWIالسرجر: اعتساداً عمى تصبيق معادلة 

 :Bare soil index (BSI)مؤشر تعرية التربة . 6-1-4
ىاااػ مؤشاااخ رقساااي يجساااع بااايغ الشصاقاااات الصيفياااة للأشاااعة تحااات الحساااخاء ذات الماااػن الأزرب والأحساااخ     

وقريخة السػجات لالتقاف تغياخات التخباة، اذ يعاج ىاحا السؤشاخ ماغ السؤشاخات والأشعة تحت الحسخاء القخيبة 
البيييااة السيسااة التااي تػضااظ التااخب العاريااة الخاليااة مااغ أي نااػع مااغ انااػاع الغصاااء الشباااتي اذ يرااشفيا ىااحا 

، وياااتع احتدااااب ىاااحا السؤشاااخ بالرااايغة (3)السؤشاااخ عماااى انياااا مشااااشق جافاااة ومراااجر لمعػاصاااف ال بارياااة
 :(6)الاتية
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 BSI (Landsta 8) = (B6 + B4) – (B5 + B2) / (B6 + B4) + (B5 + B2) 

 BSI (Landsta 4 – 7) = (B5 + B3) – (B4 + B1) / (B5 + B3) + (B4 + B1) 

 اذ ان:
 مؤشخ التخبة العارية    :
 الشصاب الصيفي في السخئيات     
اشااار الااى السشصقااة ( ذلااظ الشاااتج كمسااا أقتااخب مااغ الكاايع السػجبااة 5-، 5( مااا باايغ )+BSIتتااخاوح قاايع )     

، والعكاااذ صاااحيظ. اذ ماااغ خلالياااا تسيياااد السشااااشق السعاااخاة غياااخ معاااخاة وأنياااا مغصااااة باساااتخجامات اخاااخى 
 ومتػسصة التعخية وغيخ معخاة.

 :بالآتيتحميميا  وأمكغ، (6) والخخيصة( 3ومغ خلال تصبيق السعادلة أعلاه تتزظ الشتائج في الججول )
(% ماغ 3.6، أي وبشدابة )0( كاع12.8( )5991بمغت الأراضي ذات التعخياة الذاجيجة جاجاً فاي عاام ) -

، وبشداابة 0(كااع599.2( )0205مجسااػع مداااحة مشصقااة الجراسااة، فااي حاايغ بمغاات مداااحتيا فااي عااام )
(06.8.%) 

 في مشطقة الدراسة 2221-1995لمتعرية للأعؽام  BSI( مداحة وندب مؤشر 7جدول )

  BSIاصشاف  ت
1995 2221 

 الشدبة% 2السداحة/كػ الشدبة% 2السداحة/كػ
 8.2 57.2 23.0 160.8 تعرية خفيفة جداً  0.18- - 0.41- 1
 12.4 86.9 23.9 166.8 تعرية خفيفة 0.1- - 0.17- 2
 21.7 151.6 24.0 167.6 تعرية متؽسطة 0.04- - 0.09- 3
 29.1 202.9 21.2 148.1 تعرية شديده 0.01 - 0.03- 4
 28.6 199.4 7.8 54.6 تعرية شديده جداً  0.49 - 0.02 5

 100.0 698.0 100.0 698.0 السجسؽع
 .ARC GIS10.8، باستخجام بخنامج 0205-5991، للأعػام BSIالسرجر: اعتساداً عمى تصبيق معادلة 

 (2221-1995لعام ) BSI السكاني لسؤشر دليل التربة العارية( التؽزيع 8خريطة )

 
 .ARC GIS10.8، باستخجام بخنامج 0205-5991، للأعػام BSIالسرجر: اعتساداً عمى تصبيق معادلة 
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وبشدابة  0(كاع582.6مدااحة قاجرىا ) 5991اما الأراضي ذات التعخية الخفيفة ججاً فقج بمغت في عام  -
مداااااحة قااااجرىا  0205(%، فااااي حاااايغ تشاقراااات مداااااحة ىااااحه الاراضااااي اذ بمغاااات فااااي عااااام 05.2)
 (% مغ مجسػع مداحة مشصقة الجراسة.6.0وبشدبة ) 0(كع13.0)
 

 Salinity Index (SIمؤشر ممؽحة التربة ). 6-1-5
يرػر مؤشخ السمػحة كسية السمظ السػجاػدة فاي التخباة وان تسماظ التخباة ىاػ أحاج أكثاخ عسمياات تاجىػر     

الأراضي شيػعًا، خاصة في السشاشق القاحمة وشابو القاحماة، اذ يتجااوز ىصاػل الأمصاار التبخاخ، اذ تذايخ 
لحا تع بشاء الشسػذج  (9)ػحة.الكيع الأعمى إلى ارتفاع السمػحة بيشسا تذيخ الكيع السشخفزة إلى انخفاض السم
 :(52)لحداب مؤشخ التخب الستسمحة بالاعتساد عمى السعادلة الخئيدة وبالذكل الأتي

   √      
 اذ ان :

SI مؤشر ممؽحة التربة = 
B.الحزمة الطيفية لسرئيات لاندسات =  
مجسػعاة قايع كمسااا ( كداابق عااجىا ماغ السؤشاخات انساا تعبااخ عاغ 5-، 5بايغ )+لا تتاخاوح SI ان قايع     

زادت دلت عمى ارتفاع ندبة السمػحة في السشصقة والتي تعبخ عغ انعكاسية كسية الأملاح في التخبة، وماغ 
خلالياا يسكاغ تسييااد السشااشق ذات السمػحاة العاليااة والستػساصة والزااعيفة، فقاج بمغات السشاااشق الخالياة مااغ 

، فاااي حااايغ بمغااات مدااااحتيا فاااي عاااام (%05.1، أي بشدااابة )0( كاااع512.2( )5991الامااالاح فاااي عاااام )
(%، وباااحلظ تكاااػن ندااابة التغياااخ ساااالبة، أماااا مدااااحة السشااااشق 6.5، أي بشدااابة )0( كاااع18.6( )0205)

(%، فاااي حاايغ بمغااات 02.9، أي بشداابة )0( كااع532.2( )5991متػسااصة السمػحااة فقاااج بمغاات فااي عاااام )
 (.9( والخخيصة )6الججول )وكسا في  .(%08.2، أي بشدبة )0( كع562.1( )0205مداحتيا في عام )

 في مشطقة الدراسة 2221-1995لمسمؽحة للأعؽام  SI( مداحة وندب مؤشر 8جدول )

 SIاصشاف  ت
1995 2021 

 الشدبة% 2السداحة/كػ الشدبة% 2السداحة/كػ
 8.1 56.8 21.5 150.4 خالية مؼ الاملاح 9,156 - 7,117.5 1
 15.9 111.2 26.9 187.9 ممؽحة قميمة 10,349.3 - 9,156.1 2
 26.4 184.5 24.9 174.0 ممؽحة متؽسطة 11,542.6 - 10,349.4 3
 32.3 225.7 18.3 127.5 ممؽحة عالية 12,934.7 - 11,542.7 4
 17.2 119.8 8.3 58.3 ممؽحة عالية جداً  19,796 - 12,934.8 5

 100.0 698.0 100.0 698.0 السجسؽع

 .ARC GIS10.8، باستخجام بخنامج 0205-591، للأعػام SIالسرجر: اعتساداً عمى تصبيق معادلة 
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 (2221-1995في مشطقة الدراسة لعام ) SI( التؽزيع السكاني لسؤشر السمؽحة 9خريطة )

 

 
 .ARC GIS10.8، باستخجام بخنامج 0205-591، للأعػام SIالسرجر: اعتساداً عمى تصبيق معادلة 

، أي بشداابة 0( كااع216.5( )5995أمااا السشاااشق ذات السمػحااة العاليااة جااجاً فبمغاات مداااحتيا فااي عااام )   
(%، والداب  فاي 53.0، أي بشدابة )0( كاع559.5( فقج بمغات مدااحتيا )0205(%، اما في عام )6.5)

الجػفيااة  ارتفاااع السمػحااة  يعااػد الااى نػعيااة الرااخػر السػجااػدة فزاالًا عااغ ارتفاااع نداابة السمػحااة فااي السياااه
وارتفاااع درجااات الحااخارة الااحي يااؤدي الااى التبخااخ ومااغ ثااع ارتفاااع كسيااة السمػحااة فااي التخبااة مااع قمااة السبااازل 

 وضعف السعالجات البذخية.
 نسذجة مؤشرات ومدتؽيات الترحر في مشطقة الدراسة: .6-1-6

 Spatio-Temporal تخكااااد الجراسااااة عمااااى كيفيااااة تصبيااااق مشيجيااااة الشسحجااااة السكانيااااة الدمشيااااة       
Modeling   في الأراضي الدراعية التي يتع استخلاصيا مغ مرادر متشػعة مغ  لجسيع مدببات الترحخ

السخئياات الفزاائية لفتاخات زمشياة مختمفاة،  بيشيا السدظ السيجاني، والجراسات السكتبية والاحراائية، وتحميال 
وتحجياج وزن كساي لكال  اييخ لسداببات التراحخ وغيخىا مغ أسالي  الاخي ومعالجاة التخباة، اذ ياتع وضاع معا

عمااى  معياار لتحجيااج دوره كسدااب  لمترااحخ ومااغ ثااع حداااب الكيساة التخجيحيااة لمخااخوج بشتااائج تمقااي الزااػء 
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الأسااباب الحكيكيااة وراء تشااامي ضاااىخة الترااحخ فااي الأراضااي الدراعيااة فااي مشصقااة لاايلان كشسااػذج لمسشاااشق 
  السساثمة في العخاب. الدراعية 
اذ سيتع في ىحا الجان  بشاء نساذج خخائصية لسدتػيات الترحخ عمى ثلاث أصشاف وىي )ضعيف،      

متػسخ، شجيج( لتػضايظ درجاات التراحخ فاي مشصقاة الجراساة، ماغ خالال اساتخجام التقشياات الجغخافياة، إذ 
ان  تاااع الاعتسااااد عماااى الصبقاااات لسؤشاااخات التراااحخ لشاااتسكغ ماااغ الػقاااػف عماااى حالاااة مشصقاااة الجراساااة، اذ

مداتػيات الترااحخ الذاجيجة والزااعيفة تعباخ عااغ السخااشخ البيييااة التاي تعصااي الداسات الخئيدااية لمسشصقااة. 
لااحلظ تااع أعااجاد خخيصااة لسدااتػيات الترااحخ لسشصقااة الجراسااة وذلااظ مااغ خاالال الاعتساااد عمااى مجسػعااة مااغ 

دخالياا فاي بخناامج أثاع ، ومغ 0205 5991الخرائز مشيا الغصاء الارضي والتخبة والسياه لفتختيغ ىسا 
 (.9( والججول )52) الخخيصةومعالجتيا الياً والسػضحة نتائجيا في  GISنطع السعمػمات الجغخافية 

 (2221و  1995( مدتؽيات الترحر في مشطقة الدراسة لعام )12خريطة )

 
 (.Arc Map 10,8وبخنامج )دمج الخخائخ الدابقة لمسؤشخات، السرجر: اعتساداً عمى بيانات 
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 (2221-1995( مدتؽيات الترحر في مشطقة الدراسة لمسدة )9جدول )

 مدتؽيات الترحر ت
1995 2221 

 الشدبة% 2السداحة/كػ الشدبة% 2السداحة/كػ
 19.6 136.6 33.2 231.6 ترحخ خفيف 1
 34.7 242.5 36.6 255.2 ترحخ متػسخ 2
 45.7 318.9 30.3 211.2 ترحخ شجيج 3

 522 698.0 522 698.0 السجسػع
 (.Arc Map 10,8وبخنامج )، (52) الخخيصةالسرجر: اعتساداً عمى بيانات  

 

 لحا ترشف مدتػيات الترحخ في مشصقة الجراسة الى مايمي:  
 الترحر الخفيف: -

تعخف السرادر العخبية الترحخ الخفيف عماى اناو  حاجوث تماف أو تاجميخ خفياف جاجاً فاي الغصااء       
( 9، ويتزاظ ماغ خالال الجاجول )(11)الشباتي والتخبة بسا لا يؤثخ بذكل واضظ عمى القجرة البيػلػجية لمبيية

بشداااااابة ، أي 0( كاااااع558.8( بمغاااااات )0205ان السدااااااحة التااااااي يذاااااغميا الترااااااحخ الصفياااااف فااااااي عاااااام )
، وبشداااااابة 0(كااااااع055.8( فقااااااج بمغاااااات مداااااااحة الترااااااحخ الخفيااااااف )5991(%، امااااااا فااااااي عااااااام )59.8)
(55.0 ،%) 
 الترحر الستؽسط: -
اشارت اغم  السرادر الى أن ىحا الشػع مغ الترحخ يسثال تاجىػراً فاي خراائز البيياة بذاكل معتاجل    

 .(12) يتسثل في انخفاض وتغيخ الغصاء الشباتي
مداااحة السشاااشق السترااحخة بالترااحخ الستػسااخ قااج  (52) ةوالخخيصاا( 9يتزااظ مااغ خاالال الجااجول )      

(%، فااااي حاااايغ بمغاااات مداااااحتيا فااااي عااااام 52.3، أي بشداااابة )0(كااااع020.1( )0205بمغاااات فااااي عااااام )
 .(%58.8(، أي بشدبة )011.0( )5991)
 الترحر الذديد: -

ػ مغ أخصاخ حاالات التراحخ إذ تفقاج البيياة معطاع قاجرتيا ويعج الاكثخ خصخاً عمى البيية الصبيعية وى     
البيػلػجية بسا يحيميا تقخيباً إلى نسخ الرحاري الحكيكية، ويؤشخ عمى تكػيغ العجيج مغ الاخاديج والاودية 

(% وتفقااج التخبااة معطااع قااجرتيا الانتاجيااة بدااب  92العسيقااة، وحااجوث درجااة عاليااة مااغ الااتسمظ اكثااخ مااغ )
غ مطاااىخ الترااحخ الكبيااخة وتراابظ تخبااة عكيسااة غيااخ مشتجااة، تتحااػل إلااى حالااة يراابظ السمػحااة وغيخىااا ماا

. ان الترااحخ الذااجيج يذاايخ الااى أنتذااار الحذااائر (13)معالجتيااا صااعباً جااجاً ومدااتحيلًا فااي بعااس الاحيااان
غيااااخ السخغػبااااة عمااااى حداااااب الانااااػاع السخغػبااااة فااااي السخاعااااي الصبيعيااااة وزيااااادة نذاااااف التعخيااااة )الخيحيااااة 

 .(14)والسائية(
يتباايغ مااغ خاالال الجاااجول )( أن مداااحة الاراضااي الستراااحخة بجرجااة الترااحخ الذاااجيج قااج بمغاات عاااام     
( 055.0( )5991(%، فاااي حااايغ بمغااات مدااااحتوُ فاااي عاااام )21.3، أي بشدااابة )0(كاااع556.9( )0205)
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ىحا يذكل (% بسعشى ان الترحخ الذجيج قج وصل نرف مداحة مشصقة الجراسة و 52.5، أي بشدبة )0كع
 .خصخاً بييياً كبيخاً 

 
 

 :الاستشتاجات
تعج مشصقة الجراسة مغ السشاشق الانفجارية في الديادة الداكانية، وذلاظ للأساباب الدياساية التاي لحقات  .5

فااي  ووصاال عااجدىع، ة( ندااس8292( )0222فااي سااشة )مشصقااة الجراسااة سااكان عااجد بمااغ  إذ بالسشصقااة،
(% عمساااً بااأن السشصقااة قباال عااام 5.9نسااػ قااج بمااغ ) ندااسة، أي بسعااجل (58815) الااى (0205سااشة )
ن ىاااحه الدياااادة الداااكانية كانااات ماااغ السشااااشق العداااكخية والتاااي تخماااػ ماااغ السخاكاااد العسخانياااة، وإ 0222

نجاااب رث الثقاافي لسشصقااة الجراساة كػنيااا مشصقاة زراعيااة تذاجع عمااى الادواج السبكااخ والإناتجاة عااغ الأ
 استغلال اند  الأراضي لمدكغ. بالتي يشعكذ عمى .والديادة في الشدل

ىشالااظ علاقااة كبيااخة جااجاً أمكااغ تػضاايحيا عااغ شخيااق السصابقااة البرااخية لخااخائخ التػزيعااات الخاصااة  .0
بتػزيع اعجاد الدكان مع السداحات الرالحة لمدراعة وتبيغ مغ خلالياا باأن ىشالاظ علاقاة شخدياة بايغ 
يل الستغيااخيغ وىااحا يقااػد الااى حكيقااة خصااخه مفادىااا الزااغخ عمااى الأراضااي الرااالحة لمدراعااة فااي سااب

الدكغ او الدراعة ومغ ثع ستكػن ىشالظ أسالي  خاشية في الدراعة لان السدارع يخيج ان يحرل عمى 
 انتاج عال بأي وسيمة وبالتالي يؤثخ عمى التخبة ويجمخىا وىي الرػرة الأولى مغ مطاىخ الترحخ. 

تشتااااب الغصااااء حاااحت الجراساااة الاااى اساااتخجام السخئياااات الفزاااائية الحجيثاااة لمكذاااف عاااغ التغياااخات التاااي  .5
الأرضاي فاي مشصقااة الجراساة، وكاان مااغ نتيجاة ذلاظ ان ىشالااظ تباايغ كبياخ جااجاً عماى مداتػى الرااشف 
الػاحج، فيشالظ ضػاىخ تغيخت نحػ السػج  كالأراضي الجخداء وأخخى نحػ الدال  كالشبات الصبيعي. 

ت التراااحخ. فزااالًا عاااغ ذلاااظ فقاااج اساااتخجمت الجراساااة السؤشاااخات الصيفياااة الخاصاااة باشاااتقاب مؤشاااخا
 وكذفت الجراسة عغ وجػد تبايغ في ىحه السؤشخات يتجو نحػ الترحخ بيغ فتختي الجراسة.

بعج نسحجة مدتػيات التراحخ قاج اتزاظ الاى حكيقاة مفادىاا الاى ان السشااشق الستراحخة تتاػزع بذاكل  .2
ترااحخ عذااػائي عمااى السقاشعااات الدراعيااة فأيشسااا تااػفخت الطااخوف السشاساابة تتخكااد فييااا. فبالشداابة لم

الذجيج قج تصابق رقسياً مع العامل الصبيعي أكثخ مغ العامل البذخي كػن تتاػزع عماى محااور الصياات 
الاودياة. فاي حايغ جااء التراحخ الخفياف ضاسغ الأراضاي الدايمية  غوقاجماتيا وايزااً الأراضاي ماا باي

 والتي تشتذخ فييا اغم  السدتقخات البذخية.

 التؽصيات:
ة تعتساااج عمااى تقشيااات الاستذااعار عاااغ بعااج ونطااع السعمػمااات الجغخافياااة بشاااء قاعااجة معمػمااات جغخافياا -5

واعتسادىاااا عماااى السخئياااات الفزاااائية ذات الجقاااة العالياااة فاااي مخاقباااة ودراساااة التراااحخ، لساااا تاااػفخه ماااغ 
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معمػماااات عاااغ مخاقباااة الأراضاااي الدراعياااة وإمكانياااة تحجياااج مطااااىخ التراااحخ، والكذاااف عشياااا وتحجياااج 
 مغ تحجيج ىحه السذاكل وإيجاد الحمػل السشاسبة ليا والحج مغ تفاقسيا.درجات خصػرتيا لكي نتسكغ 

عمى دوائخ الجولة السخترة الكيام بديارات مغ خلال مػضفييا مغ أجل تػعية الفلاحيغ والاىتسام بيع  -0
وإرشاااادىع عماااى كيفياااة وأىسياااة الأراضاااي الدراعياااة وزياااادة إنتاجيتياااا، وشخيقاااة التعامااال معياااا باساااتخجام 

العمسية الرحيحة فاي السقششاات السائياة لكال محراػل ذلاظ لمحاج ماغ ممػحاة التخباة والابتعااد  الأسالي 
 عغ الأسالي  الخاشية في عسمية الخي.

ااال فااي  -5 تفعياال دور وعساال الااجوائخ الدراعيااة والسااػارد السائيااة وذات العلاقااة بسذااكمة الترااحخ بذااكل فع 
خاكاد لسكافحاة التراحخ ودعساو بالسعاجات السحافطة بذكل عام وناحياة لايلان بذاكل خااص، وإنذااء م

والأجياااادة السختبخيااااة الزااااخورية، وقياميااااا بديااااارات ميجانيااااة لمسشصقااااة والعساااال عمااااى تحجيااااج السشاااااشق 
الستراااحخة وايجااااد الحماااػل التاااي تحاااج مشياااا ومعالجتياااا ماااغ خااالال تصبياااق البحاااػث والتجاااارب السحمياااة 

 والعخبية والعالسية لسكافحة الترحخ.
الساادارعيغ عمااى زراعااة السرااجات الخيحيااة بسختمااف أنػاعيااا والسحافطااة عمييااا مااغ  العساال عمااى تذااجيع -2

القصااع الجااائخ، لكااي تحااافظ عمااى الأراضااي الدراعيااة والخعػيااة مااغ تااأثيخات الخياااح والحااج مااغ مطاااىخ 
 الجػ ال بارية وتأثيخاتيا الرحية والاقترادية.
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