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Estimating the Surface Runoff 
Volume of the Wadi AL 

Washash Basin in Al-Alam 
District Using the (CN-SCS) 

Method 
A B S T R A C T   
 

The research is based on the (Cn-Scs) method, which is one 

of the important methods used to estimate water harvest and 

which was developed by the Department of Conservation of 

Agriculture in the United States of America (Runoff Curve 

Number), which is abbreviated into (RCN) in the year 1970 

and its final formulation was developed.  In 1986, one of the 

features of this system is its accurate and comprehensive 

coverage of all uses of the Earth’s surface in addition to give 

a clear and accurate picture of soil moisture in advance as 

well as the extent of the porosity and permeability of the soil.  

This is done by dividing the soil into four hydrological 

groups, as these categories show us the suitability of any of 

these four groups in the emergence of surface water flow, 

and that this model is distinguished by its high accuracy in 

this field. In order to obtain high accuracy and correct results, 

they were achieved through the model used. Remote sensing 

technology (REMOT SENSING) and geographical 

information systems were relied upon, as through these 

technologies it is possible to obtain the most accurate details 

of the surface runoff process. After completing these 

elements, the values of (CN) were obtained which express 

the extent of soil permeability, the coefficient which 

expresses the maximum possibility of the soil retaining 

water, the coefficient ((LA) which expresses the amount of 

rainwater lost before the start of the surface runoff process, 

and the coefficients (2) and ((CV) which express the depth 

and volume of runoff.  
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 ( :CN-SCSتقدير حجم الجريان السطحي لحوض وادي الوشاش في ناحية العلم بطريقة )
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 دلي خلف حميد الجبوري / كلية التربية للعلوم الانسانية / جامعة تكريت 

 الخلاصة : 
( ، وهي احدى الطرق ذات الاهمية والتي تستخدم لتقدير الحصاد Cn-Scsاعتمد البحث على طريقة )

المتحدة الامريكية) الولايات  الزراعة في  التابعة لأدارة  التربية  ادارة صيانة   Runoffالمائي والتي طورتها 
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Curve Number)    ، ل  اختصارا    هيو(RCN )   ص   1970سنة    في في    يغته ووضعت  عام الالنهائية 
هومميزات  من  وان  ،    1986 النظام  است  هذا  لكافة  والشاملة   الدقيقة  .  الارض    عمالات سطحتغطيته 

مدى مسامية ونفاذية  وكذلك  صوره واضحة ودقيقة عن رطوبة التربة بشكل مسبق .    بالإضافة الى اعطائه
 بين الى اربع مجموعات هيدرولوجية حيث ان هذه الاصناف ت  للتربة   هالتربة حيث يتم ذلك من خلال تقسيم
المائي السطحي  تلك  لنا مدى ملائمة اي مجموعة من  الجريان  وان هذا    ،   المجموعات الاربع في نشوء 

وصحيحة  من    ة عاليةدق  ذات نتائج    بغية الحصول على و   ،) (لفي هذا المجا  يتميز بدقته العاليةالنموذج  
بعد  ) الاستشعار عن  تقنية  الاعتماد على  تم  المستخدم  النموذج  ( ونظم  REMOT SENSINGخلال 

التقنيات  اذ انه  المعلومات الجغرافية   لعملية الجريان    دق التفاصيل على ا  الحصول  يمكنومن خلال هذه 
( والتي تعبر عن مدى نفاذية التربة  CN، وبعد استكمال تلك العناصر وتم الحصول على قيم ال) السطحي

والذي يعبر عن    LA)، والمعامل الذي يعبر عن الامكانية القصوى لأحتفاض التربة بالماء ، والمعامل ) 
اللذان يعبران    CV)( و )2كمية المفقود من مياه الامطار قبل بدء عملية الجريان السطحي والمعاملين )

 عن عمق وكمية حجم الجريان السطحي في حوض منطقة الدراسة .
 

   : المقدمة

ينتج    نزولالعلاقة بين    إيجاد تطلب    الدراسات الهيدرولوجية  ان ,    من جريان سطحي  عنهالامطار وما 
نتعرف على النظام الهيدرولوجي السطحي والجريان المائي السطحي  سوف ومن خلال معرفة هذه العلاقة 

ا  النظام الهيدرولوجي وم  هذا  التعرف على  بعد ان يتسنى لناو ،  الذي يمثل المرحلة الاخيرة لمياه الامطار
يعد على السطح وما يترتب علية من كيفية وآلية الاستفادة من هذا الجريان لكونه    متأثير هذا النظا  مدى

المنطقة وتطويرها في    استغلالو   موردا  مائيا  طبيعيا   تنمية  المورد في  المجالات هذا من جهة    شتى هذا 
جافة وشبة    التي تكون   وفي البيئات أخرى ،  من جهة  التي قد تحدث  والوقاية من الفيضانات  الموسمية  

  قلة   في ذلك  سبب ال  يعود و   فيها  اهم الموارد المائية الطبيعية  احد جافة وشبة رطبة يكون الجريان السطحي  
ها ومن  وحصاد   النازلة  العمل على استغلال واستثمار مياه الامطار   توجب الامطار وتذبذبها مما ي  سقوط

المعروف بأن منطقة الدراسة تعاني من عز مائي كما تم توضيحه سابقا  خلال الفصل الثاني في الموازنة 
مما يتوجب العمل على استغلال   المائية لأنها تقع ضمن المنطقة شبة الصحراوية ذات الامطار المتذبذبة

 واستثمار مياه الامطار في الجريان السطحي وجني وخزن مياهه . 

 موقع منطقة الدراسة : 1-1

، ويقع  2كم(    68,75)    مساحتهوشاش في محافظة صلاح شمال ناحية العلم وتبلغ  يقع حوض وادي ال
بين  إ   عرض)  حداثيا  شمالا ، 5َ,33ْ,43-5َ,10ْ,35دائرتي  طول) وبين    (    (  5َ,33ْ,43- 20َ,44ْ,43خطي 
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الشمال  ،    رقا  ش ناحية  ال  ،  تلال حمرينسلسلة  يحدها من  ناحية  المصب   نهر دجلة  جنوب ومن    منطقة 
منطقة اراضي قرية الجديدة واللقلق و   ما من الغرب أَ   يضة وتل السيباطربال  قريةومن ناحية الشرق أراضي  

 .  الفتحة

 ( موقع منطقة الدراسة  1خريطة )                                

 
وخريطة العراق الادارية   250000/  1المصدر: اعتمادا على نموذج الارتفاع الرقمي وخريطة صلاح الدين بمقياس رسم

 Arc GIS10.6.1 برنامجباستخدام  1/ 1000000بمقياس رسم 

 مشكلة البحث : 1-2

بطريقة   استخلاصها  يمكن  والتي  الوشاش  وادي  لحوض  السطحي  المائي  الجريان  حجم  مقدار  هو  ما 
 ( ، بناء  على خصائصه الطبيعية المورفومترية والهايدرولوجية ؟ CN-SCSال)

 فرضية البحث :  1-3

 ( اداة  استعمال  خلال  المائي  CN-SCSمن  الجريان  من  كبير  مقدار  هناك  بأن  الباحث  يفترض   ،  )
السطحي خلال فترت النزول المطري العالي والتي يمكن استغلالها واستثمارها لشتى الاستعمالات البشرية  

 والاقتصادية . 

 هدف البحث : 1-4
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في  الوشاش  وادي  في حوض  السطحي  الجريان  كمية  على  التعرف  محاولة  الى  الحالي  البحث  يهدف 
ضوء النزول المطري والخصائص المورفومترية للحوض ، ووضع الحلول اللازمة لمعرفة حجم الجريان  

 ( ، وبأستخدام المعادلات الخاصة بالجريان المائي السطحي للحوض .(CN-SCSالسنوي المتوقع بطريقة 

مبررات البحث : ان من بين اهم الامور التي دعت الى الاهتمام بهذا الموضوع هو عدم وجود   1-5
المعادلات   وتطبيق  استخدام  خلال  من  الوشاش  وادي  لحوض  السطحي  الجريان  حجم  لتقدير  دراسات 
الخاصة بذلك ، كما ان للدراسات الهيدرولوجية في المناطق الجافة وشبه الجافة لها اهميتها البالغة ولكون  
منطقة الدراسة تقع ضمن المنطقة شبه الجافة ، وكما انها تفتقر للأنهارالدائمة الجريان وما تستلمة من  
الحصاد   عملية  خلال  من  استغلالها  يمكن  والتي  الامطار  نزول  موسم  خلال  نسبيا   جيدة  مياه  كميات 

 المائي بدلا  من ان تذهب هدرا  دون استغلالها. 

 منهجية البحث :   1-6

اعتمد البحث على المنهج التحليلي والذي يمكن من خلاله تحليل البيانات التي تشمل كل من المرئيات  
( الرقمي  الارتفاع  نموذج  و  للمتغيرات  DEMالغضائية  المعادلات  وتطبيق  القياسات  اجراء  وعملية   ،  )

 والخصائص الخاصة بتقدير حجم الجريان السطحي السنوي للمنطقة . 

 تقدير حجم الجريان السطحي لحوض وادي الوشاش  2-1

 ( Estimation of the volume of Runoff):حجم الجريان السطحي 2-1-1

رض بسبب زيادة كمية الامطار وعدم  يقصد بالجريان السطحي للمياه بأنه جريان المياه على سطح الأ 
لى  إقدرة التربة على الامتصاص، اذ تتحرك الماء على سطح الارض باتجاهات مختلفة تبعا  لانحدارها  

منه,  ألى  إن يصل  أ ويصبح جزءا  فيه  فيصب  المجاري  الجافة  إحد  المناطق  في  التصريف  احواض  ن 
تتسم   الجافة  نشوء جر وشبه  مستوى  امطارها عن  المطرية إسطحي مستمر.    يانيبقلة  العواصف  أن  لا 

على من الجريان السطحي في هذه المناطق, يعد تقدير  أ الفجائية الموسمية ذات قدرة على توليد كميات  
الجريان السطحي للمياء الناتجة عن الهطول المطري من أهم العوامل الهيدرولوجية المؤثرة في عمليات 
التعرية والارساب المائي والحد من مخاطر السيول والانجرافات، ويتوقف معامل الجريان على عوامل عدة  

ومدته وكثافته  و   كالتساقط  النباتي  الغطاء  وكذلك  والزماني  المكاني  وطبوغرافية  وتوزيعه  التربة  نوعية 
الاعتماد  ،  الارض  تم  فقد  الدراسة.  منطقة  في  هيدرولوجية  محطات  وجود  لعدم  حجم  ونظرا  قياس  في 

التابعة لإدارة الزراعة في إ( التي طورتها  SCS-CNالجريان السطحي على طريقة ) التربة  دارة صيانة 
المتحدة الامريكية ) لعام )Soil Conservation Serviceالولايات    م( وتم وضع صيغته عام 1970( 

الجريان كونها  1986) لتقدير عمق وحجم  استخداما  والأساليب  الطرق  أشهر  تعد من  الطريقة  م(, وهذه 
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الامطار   وكمية  النباتي  والغطاء  التربة  ونوعية  الارض  استعمالات  منها  عديدة  متغيرات  مع  تتعامل 
(  Arc Gis 10.3المتساقطة. ولقد تم تقدير حجم الجريان السطحي وفق هذه الطريقة باستعمال برنامج )

والاستشعار عن بعد وذلك من أجل الحصول على التفاصيل الدقيقة في حساب الجريان السطحي وبناء 
( وذلك من اجل  pixel unit( )30*30السدود والحصاد المائي, لأنها تتعامل على أساس وحدة الخلية )

 .  كثر واقعية تغطي المنطقةأالحصول على نتائج 

 مراحل استخلاص خصائص الجريان :   2-1-2

اسلوب   م   هو (  CN-SCS)الان  مجموعة  عن  منعبارة  و   تعددة  والاجراءات  التي المعادلات 
تعتمد على الكثير من المدخلات منها معلومات عن الغطاءات الارضية وهيدرولوجية التربة ونوع  

الساقطة   الامطار  وكميات  الترب  نوع  وكذلك  الطبيعية  التعبير ،  النباتات  طريقة عن    ويمكن 
(CN-SCSرياضيا  بالشكل الا ) : تي 

 = Q   ....................   1))                                     -:حيث ان 
(𝐩−𝐈𝐚)𝟐

(𝒑−𝑰𝒂)+𝑺
  

Q     .) عمق الجريان السطحي ) بوصة = 

P    . ) عمق الأمطار الساقطة ) بوصة = 

Ia= بوصة(    المستخلصات الأولية قبل الجريان السطحي كالترب وما يستقبل من النبات والتبخر( 

S حي ) بوصة ( ووجد إن ط= أقصى قدرة محتملة من الاحتفاظ بعد بداية الجريان السla    تعاادل خما
 -:( )كالاتي laقيمة   وتحسب   Sقيمة 

 (2)  .........................           la = 0.2S  

 -: بالصيغة الرياضية الاتية   Sويتم احتساب 

𝐒 =
𝟏𝟎𝟎𝟎

𝐂𝐍
− 𝟏                         ………………..(3)                

    -: ( حولت المعادلة الرياضية لعمق الجريان السطحي واصبحت بالشكل الاتيS) ومن جبر قيمة

Q = (𝐩−𝐈𝐚)𝟐

(𝒑+𝟎.𝟖𝑺)
 …………….(4)                                                           
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المقايي    ويلاحظ أن مدخلات النموذج هي بالبوصة لذلك تم إعادة صياغة المعادلة لتتوافق مع        
( لتحويلها من بوصة إلى )ملم( 25.4المترية إذ ضربت الارقام الثابتة في المعادلة السابقة في )

 (   )فأصبحت صيغة المعادلة على النحو التالي

S = 𝟐𝟓𝟒𝟎𝟎

𝐂𝐍
 − 254  …..……….(5)                                                    

 -:( )( ويمكن حسابه من خلال المعادلة الاتيةSCS)-CNولتقدير حجم الجريان السطحي بطريقة 

                                          QV=(Q*A/1000) ………….(6) -حيث ان :

QV سنة(./ 3: حجم الجريان السطحي )م 

Q  .)عمق الجريان السطحي )ملم :  

A  .مساحة حوض التصريف : 

 ( .3معامل التحويل للتأكيد من النتائج النهائية بالوحدة )م 1000:

                                                                       -رياضياً بالشكل الاتي:ولتقدير تدفق ذروة الجريان 

]   (7).…                            ( )زمن التركيز-1
𝑨

𝑺𝟎.𝟓
]

𝟎.𝟓
= 0.335 c  t 

 -حيث ان :

ct .زمن التركيز بالدقائق = 

s متر(. /= متوسط انحدار المجرى الرئيسي )متر 

A .24 .2=ساعة                                                  =مساحة الحوض المائي                                                                                                  

 حساب زمن ذروة الجريان -2

                                   (8)...............      [
𝑻𝒄+𝟎.𝟏𝟑𝟑𝑻𝒄

𝟏.𝟕
]=p T 

                                                                                  -حيث ان :

pT .زمن ذروة الجريان = 

cT .زمن التركيز بالساعات = 
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  0.024=ساعة 

 حساب تدفق ذروة الجريان السطحي . -3

𝒒𝒑…………..(9)  [
(𝟎.𝟐𝟎𝟖 𝑨 𝑸 )

𝑻𝒑
]/s) =3= (m 

 -حيث ان :

A (.2= مساحة حوض التصريف المائي)كم 

Q )كمية الجريان السطحي )ملم =. 

pT)180=ثانية  /3م = زمن وصول التدفق للذروة )ساعة  

 (:CNاستخلاص قيم ):   2-1-3

-)الصفر  هي قيمة تنحصر ما بين  (Curve Number)  لكلمة  ةالمختصر   ( CN)  ن قيمة المنحنىإ   
بمكوناتهاعن مدى  عبر  ( وهي ت100 التربة على الاحتفاظ  الغطاء الارض في و المائية    قابلية  مكونات 

التي بدورها  و من المعادلات الرياضية  متعددة  على مجموعة    عتمد .ان هذه الطريقة ت(  )احواض التصريف
وكمية الامطار    ،بيانات ومعلومات عن الغطاء الارضي وانماط الاستخدام    ما هو متوفر من  تعتمد على

 . (   )وهيدرولوجية التربة  نازلةال

 (:AMCتحديد حالة الرطوبة المسبقة للتربة )  2-1-3-1

 ةعبر عن محتوى رطوبموهي مؤشر  (CN) لتحديد قيم ذات الأهمية البالغة الأساسيةالمتغيرات  منتعد  
( قام المختصاون بتطاوير CNلتربة قبل بدء العاصفة المطرية وتكوين الجريان السطحي،. ولحساب قيم )ا

 ,AMC_Iالحصاااول علاااى ثااالاث حاااالات للرطوباااة المسااابقة للترباااة ) مااان خلالهاااا ( وتااامSCSطريقاااة )
AMC_II, AMC III للمناااطق شاابة  ثانيااةللمناااطق الجافااة، وتسااتخدم الحالااة التسااتخدم ( الحالااة الأولااى

والتي تكون درجات حرارتهاا  الغزيرةالامطار  ذات الجافة في حين تستخدم الحالة الثالثة في المناطق الرطبة 
تحديااد الحالااة المساابقة  ان خاصااة بهااا،(  CN)لااى أن لكاال حالااة ماان هااذه الحااالات قاايم إ، ونشااير مرتفعااة

ية لحساب خصائص الجريان على أساس مجموع الهطول المطري لمدة خمسة أيام متتاليتم  لرطوبة التربة  
التصاانيف عاان طريااق (CNتاام التوصاال الااى قيمااة ) اسااتكمال المتغياارات  وبعااد . وادي الوشاااش لحااوض 

( لكااال مااان طبقاااة الغطااااء combine) دماااج وذلاااك عااان طرياااق الأرضاااي والمجموعاااة الهيدرولوجياااة للترباااة,
فاااااي  (Group Hydrologic Soil) والمجموعاااااة الهيدرولوجياااااة للترباااااة( Landuseالأرضاااااي )
( علااى شااكل عااامود CNحيااث يااتم إعطاااء قاايم) (Union)( وماان خاالال الإيعاااز ArcGis10.6.1)برنااامج
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( فاااي منطقاااة AMSIIرقماااي, وقاااد تااام تحدياااد الحالاااة المسااابقة لرطوباااة الترباااة علاااى أنَهاااا الحالاااة الاعتيادياااة)
 .ادناه  (2) ( والخريطة1كما في الجدول ) الدراسة,.

 (CN( توضح قيم )2خريطة )                       

 
 ( ArcGIS 10.6.1المصدر: اعتمادأ على طبقتي غطاء الأرض وفئات التربة وبرنامج )

 ( المستخلصة في حوض منطقة الدراسة(CNتوزيع قيم  ( 1ل )الجدو

 النسبة المئوية % 2كم /المساحة (CNقيم منحنى ) ت
1 65 8.72 12.73 

2 75 5.23 7.64 
3 76 0.58 0.85 
4 82 13.21 19.27 
5 84 2.24 3.26 
6 85 21.49 31.36 
7 87 12.57 18.35 
8 91 4.48 6.54 

 100 68.52 80.62 المعدل
 (.(Arc Gis10. 6.1مخرجات برنامج و  (2خريطة ) المصدر: من عمل الباحث اعتماداً على
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تراوحت ما بين  قد ( قيمة 8بلغ عددها )  التي( و CNان القيم المعبرة ل) (1) الجدول يتضح لنا من خلالو 
للمياه65) نفاذية  للمناطق الاكثر  انتاج جريان مائي سطحي وم  ،(  القيمة )اوأوطئ قدرة على  (  91بين 

للمناطق الاقل نفاذية للمياه وذات قدرة كبيرة في انتاج الحريان المائي السطحي وعدم نفاذية التربة للمياه 
(  وان أكثر مساحة  50والسبب في ذلك يعود لكون جميع هذه القيم هي اعلى من قيمة الوسيط البالغ )

قيم   )  CNتشغلها  القيمة  ) 85هي  تشغلها  التي  المساحة  مجموع  بلغ  اذ  كم21.49(  نسبة    2(  وشكلت 
( اذ بلغ مجموع المساحة التي  82( % من مساحة الحوض الكلية وتأتي بالمرتبة الثانية القيمة )31.36)

( % اما باقي القيم فقد شغلت أجزاء متباينة في الحوض 19.27وشكلت نسبة )  2( كم13.21تشغلها )
  ( وهذا دليل بأن سطح الحوض ينتج جريان مائي سطحي 80.62الكلي وبلغ المعدل الإجمالي للحوض )

. 
 ( :Land Cover Description) تصنيف الغطاء الأرضي:  2-1-3-2

النباتي المنتشر في حوض وادي ال  المقصود  يتم اشتقاقها عن    وشاشبه توضيح أصناف الغطاء  والتي 
ومن خلال  م(،12.5)  وبدقة تمييزية   1/12/2022  ( وبتاريخ (LandSat8طريق المرئية الفضائية للقمر  
  ( والذي يعتمد على معلومات سابقة من (Supervised Classificationالاعتماد على التصنيف الموجة

 من خلال الدراسة اليه  م بتوصل  المجموعة الطيفية الطبيعية او التجمعات القائمة في المرئية وما ت  خلال
ل بيئة    لمنطقةالميدانية  عبر  المعالجات  من  عديدة  لمراحل  الاصطناعي  القمر  بيانات  اخضاع  ثم  ومن 
 : ( ويمكن تصنيف وتحديد أصناف استعمالات الأرض على الشكل الاتيArc Gis10.6.1برنامج )

 اراضي جرداء : –أ 

التي    تلك  بها  المقصود  البشرية  الأراضي  والمستقرات  النباتي  الغطاء  و خالية من  ، وذلك تكون جرداء 
المحدبة والمنكشفة  يعد اللوجود   الطيات  المكاشف الصخرية لطبقات  التي تعرضت  و د من  التعرية  بسبب 

ان عدم وجود المستقرات البشرية فيها يعود لبعد المنطقة عن مصدر المياه الأساسي    (  )لها تلك الأراضي  
هناك، الخدمات  وقلة  الامثل  الاستغلال  واستغلالها  المنطقة  استثمار  وعدم  دجلة  تلك    نهر  وتظهر 

في   وخاصة  الدراسة  منطقة  من  واسعة  أجزاء  في  الوعرة  الأراضي  الأراضي  اسفل  من  ابتداء   الأجزاء 
الأجزاء أكثرها تركيزا في  والمتروكة في الشمال الشرقي للحوض الى الأجزاء الجنوبية من منطقة الدراسة  

منه   الصنف مساحة حوالي    الوسطى  هذا  يشغل  ونسبة    34.26اذ  الدراسة  من مساحة حوض منطقة 
لبقية الأصناف الأخرى  %  49.87مئوية   المساحة  النسبة الأكبر من حيث  كما هو واضح في  وتعتبر 
، ولهذا الصنف انعكاس هيدرولوجي واضح لأنه يساعد في زيادة سرعة الجريان السطحي    ادناه  الجدول

باستثناء الأراضي التي تكون فيها ترب رملية وحصوية لان المياه تتسرب فيها وبالتالي يؤثر على الجريان  
 .  السطحي في المنطقة
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 اراضي وعرة متروكة : -ب

تلك   اوهي  الانبات  على  قابلة  غير  تكون  التي  الصخرية  قابلة    تكون   الاراضي  وغير  جدا   محدودة 
ا  تعمالللاس حيث  وزراعيا    ستثمارها من  الاراضي    بشريا   تشمل  وهي  سواء  حدا     فيها تظهر  التي  على 

وخصوصا  التعرية المائية لان تلك    تعرية بشكل كبيرلتحدبات  واماكن الانحدارات العالية التي تتعرض ل
الأراضي تمثل أراضي المنبع للوادي والتي تقع اقصى الشمال الشرقي ضمن سلسلة تلال حمرين ويكون  

  وتكون في الغالب خالية من النبات   فيها جريان المياه قويا  وقادرا  على جرف التربة والمفتتات الصخرية .
جدا   بشكل ضعيف  وجدت  ان  ميو   وحتى  الصنف  هذا  )شغل  مساحة    2كم(  18.28ساحة  اجمالي  من 

وبنسبة الدراسة  الناحية    %  26.61  منطقة  من  ايجابي  تأثير  له  الاراضي  من  الصنف  لهذا  وان 
جريان السطحي ماعدا الاراضي التي تكون فيها ترب رملية  السرعة    الهيدرولوجية لأنه يساعد على زيادة
 .  منطقةالتالي يؤثر على الجريان السطحي في الوحصوية لان المياه تتسرب فيها وب

 محاصيل الحبوب :   -ج

تلك تست  هي  التي  بهدفالاراضي  محاصيل     ثمر  الاراضي  هذه  وتضم  الاولى  بالدرجة  الغذاء  انتاج 
الخصوص   الحبوب  وجه  والشعير  وعلى  الحنطة  تلك  (  والذرة  )  بزراعة  تشتهر  الدراسة  منطقة  وان 

والتي  الجوفية  المياه  بالاعتماد على  القمح  بينها هو  الأكثر زراعة  والمحصول  بشكل أساس  المحاصيل 
على   معتمدين  بأنواعها  الالية  المرشات  وتنصيب  الآبار  المجاورة عن طريق حفر  القرى  استغلها سكان 

  هي   ةمساح  يشغلوقد تبين بأن هذا الصنف    السقي بالرش في الأراضي الواقعة على جانبي الحوض .  
وتعتبر    % مجموع مساحة الحوض الكلية7.39منطقة, مما  يشكل نسبة المن مساحة حوض  2كم    5.08

. الأخرى  الأصناف  مساحة  مجموع  بين  ما  الأقل  تأثير    المساحة  الصنف  فيلهذا  الناحية    يتمثل 
مياه الالهيدرولوجية حيث يكون للمحاصيل الزراعية تأثير على عملية الجريان السطحي من حيث تسرب  

التربة المياه    الى  سرعة  وكذلك  المطر  لقطرات  الارتطام  قوة  تقليل  الأرض  الى  النازلة  المياه  قوة  تقليل 
القدرة على الجريان في مثل هذا الصنف مع ملاحظة ان غالبية النباتات الموجودة هي    مما يقلل  الجارية

   .اي في فصل الشتاء وبداية الربيع على نزول الامطار في نموهاالأولى نباتات شتوية وتعتمد بالدرجة 

 اراضي محروثة :  -د

انتاج   في  استثمارها  لغية  وذلك  الزراعية  المحاصيل  لزراعة  وتهيئتها  حرثها  تم  التي  الأرضي  تلك  هي 
الذرة(  الشعير  )الحنطة  الخصوص  وجه  وعلى  الحبوب  محاصيل  الأساس  وبالدرجة  متنوعة  محاصيل 
من   السفلى  الاجراء  وبالأخص  الدراسة  منطقة  من  متعددة  أجزاء  في  الأراضي  من  الصنف  هذا  ينتشر 
الحوض أي الأجزاء الجنوبية منه وتكون تلك الأراضي معدومة في أجزاء الحوض الشمالية ، وتكون تلك 
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من مجموع مساحة منطقة الدراسة   2كم  11.08الأراضي صالحة للزراعة وتشغل تلك الأراضي مساحة  
% ولتلك الأراضي تأثير في الناحية الهيدرولوجية حيث ان تلك الأراضي المحروثة  16.13وبنسبة بلغت  

تبوير  تم  اذا  داخلها وخصوصا   المياه  تغلغل وتسرب  للزراعة تساعد على  ها وتركها موسم كامل  والمهيأه 
 بدون زراعه .

 ( توضح أصناف الغطاء الأرضي 3خريطة )                   

المصدر:  
 ( LANDSAT8 2023) ( والمرئية الفضائية للقمرArcGIS 10.6.1اعتمادا  على برنامج )

 : المجموعات الهيدرولوجية لترب حوض منطقة الدراسة:   2-1-3

دارة صااااايانة الترباااااة إعلاااااى التصااااانيف الاااااذي وضاااااعته  ياااااتم تحديااااادها بالْاعتمااااااد التااااارب الهيدرولوجياااااة  ان
( A,B,C,Dهيدرولوجياة وهاي ) اميعمجا ةإلاى أربعا تام تصانيف التارب مان خلالاه  الذيو (  SCSالأمريكية)
ح العلاقااة بااين ياه خلالهااا ، فضاالا  عاان توضااياابحسااب نسااجه التربااة ، والتااي تحاادد معاادل تساارب الموذلااك 

أن لكااال ناااوع مااان أناااواع التااارب  (3) الجااادولخااالال نسااايج الترباااة ونشاااوء الجرياااان الساااطحي، نلاحاااظ مااان 
( A.Dصانف الترباة )فتختلف عن النوع الآخار مان حياث الجرياان الساطحي، والتي به    مواصفاته الخاصه

( جريااان D( جريااان سااطحي قلياال بينمااا تمثاال )Aيمااثلان حاادين متطاارفين للجريااان السااطحي ، إذ تمثاال )
( فهما يمثلان حالتين متوسطتين للجريان السطحي، لاذلك كال صنااف B,Cسطحي عالي ، أما الصنفين )

وقاااد تااام تحدياااد المجموعاااات ،  تركاااايبته الخاصاااة التاااي يحااادد مااان خلالهاااا ناااوع المجموعاااة رض مااان هااااذه الأ
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علاااى معطياااات خريطاااة الترباااة المعااادة حساااب  بالاعتمااااد  وشااااشالهيدرولوجياااة للترباااة فاااي حاااوض وادي ال
عااااام ( للأغذيااااة لF.A.O( الأمريكيااااة, وكااااذلك بالاعتماااااد علااااى خريطااااة منظمااااة الفاااااو)USDAتصاااانيف )
ذ تم من خلالهما انشاء طبقات )الخريطاة( لحاوض منطقاة الدراساة وضامن إوكذلك نسجه التربة,    م2006

( وقااد تبااين بااأن الفئااات الهيدرولوجيااة للتربااة السااائدة فااي حااوض وادي Arc Gis10.6.1بيئااة برنااامج )
فاي الجادول  ادنااه ( كما مباينA.Bفقط من تلك الأنواع وهي المجموعة الهيدرولوجية ) وشاش هي نوعينال
 ( .4( والخريطة )4)

( أصناف الترب الهيدرولوجية للحوض 4جدول )  

2المساحة/كم مستويات الترب  ت   النسبة المئوية   
1 A 40.95 59.77 

2 B 27.8 40.57 
 100 68.75 المجموع 4

 ( ArcGIS 10.6.1)المصدر: بالاعتماد على برنامج           

 : Aالمجموعة الهيدرولوجية  -أ

فاي  ذات نسجة خشنة وتحتوي علاى طبقاة رملياة عميقاة ها والتي تكون ترب  هيهذه المجموعة    ان ما يميز 
وتشاغل هاذه المجموعاة   ( )الى كونها تحتوي على كميات قليلة من الطين والغرين  بالإضافة  أعالي الحوض 

ماان مجمااوع  2كاام 40.95فااي الحااوض ماان حيااث المساااحة اذ بلغاات مساااحة هااذه المجموعااة الأكباار جاازء ال
% ، وتشاااغل أجااازاء متعاااددة مااان الحاااوض بأساااتثناء 59.77وبنسااابة بلغاااة مسااااحة حاااوض منطقاااة الدراساااة 

اقصى الشامال مناه وأجازاء قليلاة فاي الوساط وتواجاه هاذه التارب خطار التعارض للتصاحر وذلاك بسابب قلاة 
 الغطاء النباتي .

 :  Bالمجموعة الهيدرولوجية  -ب

فااااي منطقااااة الدراسااااة اذ شااااغلت مساااااحة  المساااااحة شااااغل هااااذه المجموعااااة المرتبااااة الثانيااااة ماااان حيااااث ت
ذات  فاي طبيعتهاا % مان مسااحة حاوض منطقاة الدراساة وهاي40.57  بلغات   وبنسبة مئوية  2كم27.8

خلاايط ماان الحصااى والرماال والفتااات عبااارة عاان وهااي  Aنساايج خشاان وهااي اقاال عمقااا ماان المجموعااة 
وتمتااااز أيضاااا بكونهاااا ذات مساااامية (  )الصاااخري والتاااي تاااربط بينهماااا ماااواد لاحماااة تتاااألف مااان السااالت 

               . ادناه وكما هو موضح في الخريطة الشمالية والوسطى ونفاذية قليلة وتمتد في أجزاء الحوض 
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 (SCS- CN)( توضح أصناف الترب حسب طريقة5خريطة ) 

 

                        .2007لسنة  1:5000000خريطة الفاو بمقياس المصدر: بالاعتماد على  

 ( للاحتفاظ بالماء بعد بدء الجريان السطحي: Sحساب معامل الامكانية القصوى)  2-1-4

بعااد بادء عمليااة الجرياان السااطحي , او يقصاد بااه  احتفااظ التربااة بالمااءعان امكانيااة (  Sالمعاماال )   عبار ي     
كلياا  بالمااء  بعاد التربة بعد تشابعها وهو يصف حالة  ، حجز الماء في التربة بعد عملية الجريان السطحي

تبعاا  وذلاك . ويتباين سمك طبقة التربة المشابعة بالمااء ( )أي بعد انتهاء عملية التسرب     السطحي  الجريان
الامطااار نزولاه علااى امتصااص الماااء بكمياات اكباار خالال موجااة المطار أي اثناااء  قابليتهاالنوعياة التاارب و 

باأن هااذا المعامال مارتبط بعلاقااة مباشارة مااع نوعياة التارب ونوعيااة اصاناف الاسااتخدامات  مان هااذا يتضاحو 
يعباار عاان  (0ال )( ماان Sحيااث أن اقتااراب قاايم المعاماال )،  ( CNالارضااية ماان خاالال مااا تعكسااه قيمااة )

مماا يزياد مان  الساطحي بالمااء علاى ساطح المجارى بعاد عملياة الجرياان لاحتفاظ ا علىالتربة  قدرةضعف  
ملم وهو الوسيط لقيماة المعامال فاأن ذلاك يزياد (254)أما إذا اقتربت قيم المعامل من  ،كمية المياه الجارية

 تام حسااب وقاد ،    (   ) من إمكانياة الترباة فاي الاحتفااظ بالمااء علاى الساطح وبالتاالي تقال كمياة الميااه الجارياة
 raster( باساتخدام )Arc Gis( ومان ثام اساتخراج النتاائج ضامن برناامج )5(  وفاق المعادلاة )Sقيماة )

calculator ( ملااام وهاااي الأقااال قااادرة علاااى 16باااين ) ماااا نتاااائج والتاااي تراوحااات القااايم و ال( للحصاااول علاااى
بما ان جمياع ( ملم للأجزاء الأكثر قدرة على الاحتفاظ بالماء و 84بين )ما الاحتفاظ بالماء على سطحها و 

وهاذا يادل علاى حادوث القيم هي دون الوسيط فأن هذا يدل على ضعف قدرة الترباة علاى الاحتفااظ بالمااء 
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( S( ومان خالال ملاحظاة الجادول الخااص بقايم )CNجريان سطحي عالي ويثبت ذلك صحة نتاائج قايم )
ماا ( قيماة تراوحات 8( فاي حاوض الدراساة بلغات )Sن القايم المعبارة عان معامال )باأ  يتبين لناوالخريطة قد  

( حيااث شااغلت 59( ماان حيااث المسااحة والنساابة المئويااة هااي )Sوان اعلااى قيمااة لمعاماال ) (84-16باين )
( 16( هاي القيماة )S% في حين ان القيمة الأدنى لمعامال ) 31.36وبنسبة مئوية   2كم  .4921مساحة  

% وتبايناات المساااحة التااي تشااغلها باااقي القاايم وكمااا 12.73وبنساابة مئويااة  2كاام 8.72اذ شااغلت مساااحة 
 ادناه .   الجدولالخريطة و موضح في 

 ( في منطقة الدراسةS) ( توزيع قيم6الخريطة )                   

 
 ( ArcGIS 10 .6.1على طبقتي غطاء الأرض وفئات التربة وبرنامج ) اعتمادأالمصدر: 

 
 ( S( يوضح قيم )5جدول )

 النسبة%  2المساحة/كم Sقيم  ت 
1 16 8.72 12.73 
2 25 5.23 7.64 
3 37 0.85 0.85 
4 41 13.21 19.27 
5 52 2.24 3.26 
6 59 21.49 31.36 
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7 80 12.57 18.35 
8 84 4.57 6.54 

 100 68.88  المجموع
 (. ArcGIS 10.6.1)ومخرجات برنامج  (Sالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على معادلة )

 
          ((Iaحساب معامل الاستخلاص الاولي للحوض  2-1-5

اهميعد   ال  احد  السطحي   مستعملةالمعايير  الجريان  وتقدير كمية  احتساب  يعبر عن  ل  ،  في  كونه مؤشرا 
المتجمعة   و المياهأ  النبات   قبل من تي اعترضت  ال  وا والتسرب  بالتبخر تي فقدت ال الأمطار مياه مقدار

ولهذا المعامل علاقة وثيقة بالتربة وغطاءات   ،  سطحي جريان إلى تحوليا قبل في المنخفضات السطحية
)الأ المعامل  طريق  عن  )Sرض  المعادلة  في  موضح  كما   ,)la)  الأ عن  والاستخلاص  عبارة  هو  ولي 

 النظام في ملم(50.8 (  تساوي  والتي انج(2(دلة المعا لهذا الوسيط قيمة وتبلغS) )المعامل  قيمة خم 
 بدء قبل الأمطار مياه من يفقد   قلة وانخفاض كمية ما إلى الصفر من تقترب  التي القيم وتدل  ،  المتري 
معدل , السطح على الجارية المياه كمية زيادة إلى يؤدي الذي الأمر السطحي  الجريان  ويتساوى 

 حين في  ملم(50.8) الوسيط قيمة  (la ) قيمة بلغت  إذا السطحي  الجريان معدل مع  الأولي  الاستخلاص 
 الجريان قلة إلى يؤدي مما الوسيط قيمة عن (la ) قيم بارتفاع الأمطار مياه من الفاقد  كمية  تزداد 

 ، السطحي

ال وادي  لحوض  المعامل  قيم  حساب  امكن  )  وشاش وقد  برنامج  الأداة    Arc Gis)بواسطة  خلال  ومن 
(Raster Calculator)    المكاني التحليل  قائمة  و (Spatial Analystضمن  احتساب (  المعادلة    بعد 

الى    بالإضافةتظهر فيها البكسلات ذات القيم المتشابهة بلون معين    والتي  ( Rasterلتنتج لنا خريطة )
(  8( اتضح ان القيم بلغ عددها )Laمساحة ونسب تلك القيم ومن خلال ملاحظة الجدول الخاص بقيم )

التي شغلت   للقيمة  بالنسبة  اما   ، )الأكبر  مئوية  النسبة  الو   الاعلى   مساحةالقيمة  القيمة  والتي  11هي   )
(  3( % واتضح أيضا ان القيم تراوحت بين ) 31.36)بلغت  ونسبة مئوية    2(كم 1.492شغلت مساحة )

( ملم لأعلى فاقد وهذا له انعكاس هيدرولوجي يوضح ان عموم  24ملم لأقل فاقد اولي لمياه المطر وبين )
الوسيط   دون  القيم ظهرت  بعض  لان  وذلك  كبيرة  بكميات  جريان سطحي  توليد  يمكنها  الدراسة  منطقة 

 .  ( ملم50.8المذكور أعلاه )
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(LA) (يوضح قيم  6جدول )  

2المساحة/كم laقيم  ت   النسبة%  
1 3 8.72 12.73 

2 5 5.23 7.64 
3 7 0.58 0.85 
4 8 13.21 19.27 
5 10 2.24 3.26 
6 11 21.49 31.36 
7 17 12.57 18.35 
8 24 4.48 6.45 
 100 68.88  المجموع

 (ArcGIS 10.6.1ومخرجات برنامج ) ( LA)المصدر: بالاعتماد على معادلة                    

 ( لحوض منطقة الدراسة la( توزيع قيم )7خريطة )                                

           
 (. Arc GIS10.6.1( على برنامج ) (Iaبالاعتماد على معادلة  المصدر:  
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 :طبقات اعماق تساوي المطر في حوض الدراسة 2-1-6

 المطري   التساقط بغزارة الجارية المياه كميات  تتأثرو    السطحي للجريان الرئيسي المصدر الامطارعد  ت
 الامطار  كمية   انخفاض  مع العك  ويحدث  السطحي الجريان كمية زداد  ت الساقطة  مطارالأ زيادة فمع
 الرئيسية العناصر همأ  حد أ  تعتبر(  Pمطار)الأ نأ  وخاصة الجارية المياه كمية او(  H)مقدار يخفض  حيث 
مطار في محطة بيجي باعتبارها تمت الاستعانة ببيانات الأ  قد و   .  (Qالسطحي) الجريان عمق معادلة في

حيث تمت تغطية حوض منطقة الدراسة بخطوط تساوي    وتقع بالقرب منها  لمنطقة الدراسة  ضابطة محطة  
استخداموقد  ،    المطر)ملم( )  تم  الاستكمال  الطرق  Inverse Distance Weightطريقة  من  وهي   )

المحلل   استخدام  في  الاستعانة  تمت  وقد  المقيسة  غير  المناطق  في  المطر  لقمة  الاحصاء  التقديرية 
)Geostatistical analyst)  المكاني   برنامج  بيئة  تساوي  Arc Gis( ضمن  اعماق  على  للحصول   )

دراستنا الحالية بأن اعماق تساوي المطر في حوض وادي    من خلال  يلاحظو قة ،  المطر في تلك المناط
( 7)  ( ملم كما موضح في الجدول  216.5وبمعدل )    ،  ( ملم245-188  )  قد تراوحت بين  الوشاش
  وايجابية حيث تؤكد بأن حوض الدراسة   ذات اهميةدلالات هيدرولوجية  لها  ( وان هذه القيم  8)  ريطةوالخ

مما يجعل الحوض قادر على انتاج جريان سطحي    نازلة اليةكميات كافية من الامطار السنويا   يستقبل  
فصل    خلال  درجات الحرارة والرياح والتبخر أي  لانخفاض في الامطار هذا يتزامن مع ا   نزولمائي وان  

تزداد فرصة امكانية حصاد المياه  واستثمارها في تطوير مختلف القطاعات في    التاليالشتاء الخاص وب
 المنقطة. 

وشاش( اعماق تساوي المطر في حوض وادي ال7جدول )  

 اعلى عمق تساوي المطر   ادنى عمق تساوي المطر  
عمق  معدل 
 المطر 

188 245 216.5 

.                                       (7من عمل الباحث بالاعتماد على الخريطة )                     
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 وشاش( اعماق تساوي المطر في حوض وادي ال8خريطة )    

 
 ( (ARC GIS10.6.1( وبرنامج Hاعتمادا على نموذج ) المصدر:  

 ملم:  (Qتقدير اعماق الجريان السطحي السنوي)  2-1-7

عناصر  ا بين  بين موجة مطر معينة وم القائم ما  عمق الجريان السطحي السنوي عن نهاية التفاعل    عبري
تربة  النفاذية  ومقدار الأرضية ومن خلال الاختلافات في نوعية الغطاءات  ، وخصائص حوض التصريف

وانحدارها في  حوض التصريف يتباين عمق الجريان السطحي  المتشكل على    تهاحسب جيومرفولوجيبو 
في اختلاف اعماق    ذي يتحكموان قيم الارقام المنحنية تكون هي العنصر المتغير وال،    سطح الحوض 

تتزامن  اعماق الجريان السطحي بفترة    يتم تحديد و   .   حوض التصريف   الجريان السطحي السنوي بين اجزاء 
بدء المائي،     الأمطار  سقوط  مع  المجرى  تم حساب على سطح الارض وتنتهي عندما يصب في  وقد 

( السطحي  الجريان  لحوض Qعمق  الحالية  دراستنا  في  ملم  الوشاش  (  المعطيات   بالاعتماد   وادي  على 
الترب الهيدرولوجية وانواع الغطاءات الارضية والتي تم التعبير عنها في  ب  والتي تتمثلالطبيعية للحوض  
في حوض منطقة الدراسة,    نازلةحساب المعدل السنوي للأمطار ال  خلال   ( ومنCN,S,Iaقيم كل من )

ال الامطار  مياه  من  الحوض  سطح  على  يجري  ما  كمية  السطحي  الجريان  عمق  خلال  نازلة  ويعبر 
عن معامل    فالعاصفة مطرية بعيدا  عن المساحة التجميعية للحوض الامر الذي جعل هذا المعامل يختل

( ان قيم اعماق  9)  ريطة( والخ8موضح في الجدول )هو  ( . ونلاحظ من خلال ما  QVحجم الجريان )
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القيم بين  ما  تتراوح  السطحي  بلغ    انو ،  ملم     (184-1) الجريان  قد  السطحي  الجريان  عمق  معدل 
( ملم في الأجزاء الشمالية والشمالية الشرقية والتي شغلت اعلى  172.08( وقد ظهرت القيمة )189.5)

( % ،  26.88وبنسبة مئوية )  2( كم19.68مساحة ونسبة مقارنة مع القيم الأخرى اذ بلغت مساحتها )
( هي  والتي  القيم  اقل  ظهرت  حين  والجنوبية  5.45في  الجنوبية  الأجزاء  في  الحوض  نهاية  في  ملم   )
( مساحة  اقل  شغلت  والتي  كم8.91الغربية   )2  ( مئوية  ارتفاع  12.17وبنسبة  الى  يشير  وهذا   ،  %  )

معدلات الجريان في بداية الحوض مع زيادة في كميات التساقط وارتفاع معدلات الانحدار فتتدفق المياه  
 . نحو منطقة المصب على نهر دجلة  هبسرعة في الحوض لتتجمع وسط الحوض وتتج

وشاش( توزيع قيم عمق الجريان السطحي السنوي/ ملم في حوض وادي ال9خريطة )  

 

 . ( 8( ومعادلة عمق الجريان جدول ) (ArcGIS 10.6.1المصدر:  بالاعتماد على مخرجات برنامج 
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 وشاش( لحوض وادي الQالسنوي ) تقديرات عمق الجريان السنوي ( 9جدول )

2المساحة/كم عمق الجريان السنوي/ملم  ت   النسبة %  

1 42-1 17.6  25.6 

2 88-42.1 19.16  27.87 

3 135-88.1 17.45  25.39 

4 184-135.1 14.53  21.14 

 100  68.74 178.82 المعدل 
 (.ArcGIS 10.6.1) ( وبرنامجSCS( بحسب طريقة )Qاعتمادا  على معادلة ) -المصدر:          

 ( :QVتقدير حجم الجريان السطحي السنوي ) 2-1-8

ويعاد مان الدراساات  ،لى مسااحة الحاوض إعن مجموع الجريان هو تعبير (  QVحجم الجريان السطحي)  ان
حياااث تااام تقااادير حجااام  ،(  )التاااي تهاااتم بدراساااة حصااااد الميااااه وتحدياااد مواقاااع السااادود الهاماااة و الهيدرولوجياااة 

(, والتاي تام اساتخراجها ضامن Qالجريان السطحي في حوض الدراسة من خالال حسااب اعمااق الجرياان )
المااذكورة  (6)(, وباسااتخدام صاايغة المعادلااة الرياضااية Arc Gis 10.6.1( فااي برنااامج )Gisتقنيااات )
 . (10) والخريطة (10)موضح في الجدول هو كما ، و مسبقا 

وشاش( يبين حجم الجريان السطحي لحوض وادي ال10جدول )  

 الفئات  ت 
حجم  
3الجريان/م   

 المساحة
 النسبة % 

1 200-180 3590547.5 36.76 53.46 

2 220-201   380475.8 32 46.54 

 100  68.76 397102303 المجموع 

 Arc Gis 10.6.1)) وعلى برنامج (10) المصدر: من عمل الباحث اعتمادا  الخريطة    
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 وشاش( لحوض وادي ال3)م QVحجم الجريان السطحي السنوي  (10) خريطة

 
 .  ومعادلة حجم الجريان ((ArcGIS 10.6.1بالاعتماد على مخرجات برنامج   -المصدر:  

 الاستنتاجات :

لوصول الى حجم الجريان السطحي والتي تعد وذبك بهدف ا  CN-SCSتم الاعتماد على طريقة   -1
، وقد    ت على مجموعة من الإجراءات والمدخلا  بدورها  تعتمد   المعتمدة والتياهم الطرق    بين  من

بين  القيم  تراوحت  وقد  ،    ( ارتفاعا  في معظم مناطق الحوض CNقيم المعامل )  بينت الدراسة بأن
وا65) للمياه  نفاذية  الأكثر  للمناطق  و   قل(  مائي سطحي  انتاج جريان  )ما  قدرة على  ( 91بين 

نفاذية وذات   الأقل  تعتبرالقدرة  الللمناطق  القيم  مائي سطحي وهذه  انتاج جريان  من    كبيرة في 
تلك  الدلائل  الذات    القيم انتاج جريان سطحي مائي وان  يعمل على  الحوض  هيدرولوجية لكون 

 .(50القيم هي اعلى قيمة من الوسيط البالغ ) 
)المن خلال   -2 و Landsat 8مرئية  تم  بعد (  الموجة  التصنيف  على   من خلالها  تطبيق  التعرف 

حوض   في  الأرض  استعمالات  الدراسةأصناف  هو    منطقة  انتشارا  الأكثر  الصنف  ان  وتبين 
ثم   متروكةالالوعرة و ويليه صنف الأراضي  الأراضي الجرداء والخالية من الغطاء النباتي  صنف  

الزراعية الأراضي  الخصوص   صنف  وجه  على  الحبوب  صنف    محاصيل  الأراضي  وأخيرا 
 المحروثة والمهيئة والمعدة للإنتاج الزراعي. 
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ان الترب السائدة في حوض    نتائجهاالترب الهيدرولوجية و ب  الخاصة  خارطة المن خلال  تبن لنا و  -3
ذات نسجة خشنة وتحتوي على طبقة  عبارة عن تربة    ( وهيAمنطقة الدراسة هي ترب من نوع )

والغرين    الى كونها تحتوي على كميات قليلة من الطين   بالإضافة  في أعالي الحوض   رملية عميقة 
اقل عمق من صنف    والتربة الثانية وهي تعتبر تربة  وتشغل المساحة الأكبر من منطقة الدراسة،

(A( التربة  وهي   )B)  طبيعتها  وهي وهي    في  نسيج خشن  عن  ذات  الحصى  عبارة  من  خليط 
السلت  من  تتألف  لاحمة  مواد  بينهما  تربط  والتي  الصخري  والفتات  التربة    والرمل  هذه  وتحتل 

 المرتبة الثانية من حيث المساحة .
الامكانية القصوى في الاحتفاظ بالماء بعد وهي  (  Sمعامل )ال  قيم  أظهرت النتائج المعبرة عن  - -4

( ملم  16( قيمة تراوحت ما بين )8الجريان السطحي في حوض الدراسة بلغ عددها )  عملية  بدء
( ملم للمناطق الأكثر قدرة  84بين )ما  للمناطق الأقل قدرة على الاحتفاظ بالماء على السطح و 
 ( معامل  اما   ، سطحها  على  بالماء  الاحتفاظ  مياه  Laعلى  من  الفاقد  مقدار  به  والمقصود   )
( قيمة وتراوحت قيمة معاملها ما  La( )8الامطار قبل بدء الجريان السطحي وبلغت قيم معامل )

( ملم لأعلى  24( ملم للمناطق لأقل فاقد لمياه الامطار قبل بدء الجريان السطحي وبين )3بين ) 
توليد جريان سطحي   الدراسة يمكنها  انعكاس هيدرولوجي يوضح ان عموم منطقة  له  فاقد وهذا 

 .( ملم50.8وبكميات كبيرة وذلك لان القيم ظهرت دون الوسيط )
)  تبين  -5 السطحي  الجريان  لعمق  قيمة  اعلى  ) Qان  اللقلق هي  وادي  في حوض  اذ  245(  ملم   )

النسبة   هذه  ان حوض   كبيرةتعتبر  على  يدل  فيه  وهذا  الدراسة  خلال   كبير  جريان  منطقة  من 
وهي من اهم الأهداف التي  حصاد المياه    يتم استثماره من خلال تقانةتساقط الامطار ويمكن ان  
( في حوض منطقة الدراسة  QVتبين ان حجم الجريان السنوي )وقد    ترمي الدراسة الى تحقيقها،

م397102303)بلغ   لنا    3(  تؤكد  عالية  كمية  وادي  على  وهي  لحوض  المياه  إمكانية حصاد 
 وشاش وإمكانية استثمارها في كافة الأنشطة البشرية والاقتصادية. ال
 

 التوصيات :
هيدرولوجي على مجرى  القياس  متخصصة في المحطات    العمل على انشاء  الباحث   يقترح -1

من   الدراسة  منطقة   لحوض   الحقيقي  حجم الصرف المائي   التعرف على  وذلك بغية  الحوض 
 اجل الاستفادة منها بهدف تنمية المنطقة عن طريق تقانة الحصاد المائي. 

الحصول   وذلك من اجل   على نصب محطة مناخية في حوض منطقة الدراسة   ضرورة العمل  -2
قياس  على  ل  دقيق  على  الحصول  يتم  ولكي  المناخية  العناصر  الخاصة  بيانات  الجميع 
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حصاد المياه تقانة  في الحوض لأهميتها من الناحية الهيدرولوجية و   نازلةكميات الامطار الب
 البشرية والاقتصادية.  والعمل على الاستفادة منها في مختلف المجالات 

هذا  -3 في  المتخصصين  قبل  من  الكبيرة  الأهمية  وايلائها  الحالية  الدراسة  هذه  من  الاستفادة 
المجال من مهندسين ري وجيولوجيين وجغرافيين متخصصين في إدارة الموارد المائية ودراسة  
كل ما يتعلق بإمكانية جني وحصاد مياه المنطقة في ضل النقص الحاصل في مشاريع الري  

 ومن اجل النهوض بواقع الزراعة في المنطقة. 
توصي الدراسة على ضرورة العمل على انشاء سدود واطئة التكلفة او اقامة خزان مائي في   -4

موقع ملائم لذلك والاستفادة من كميات المياه المصروفة من وادي الوشاش والتي تذهب هدرا  
الحكومية   السلطات  قبل  من  وتشجيعا  حكوميا   دعما   يتطلب  الامر  ذلك  وان  دجلة  نهر  في 
الأراضي   من  ممكن  قدر  اكبر  احياء  هو  ذلك  من  الأساسي  والغرض  القرار  وأصحاب 

 الزراعية والرعوية وتطوير مختلف القطاعات والأنشطة البشرية والاقتصادية بأنواعها.
والمتمثلة -5 الحديثة  الجغرافية  التقنيات  على  الاعتماد  الاستشعار عن    بكل من  ضرورة  بتقنية 

تحليل الهيدرولوجي للأحواض المائية  الو   ةدراسال( في  GISبعد ونظم المعلومات الجغرافية )
اذ يتم من خلال تلك التقنيات توفير الوقت والكلفة    الغير مرصودة وخصائصها المورفومترية
 عة والمرونة والتغطية الشاملة.سر الالدقة و ب  تتسموالجهد في الحصول على نتائج في  

 في  التوسع  لان  والتقييم  دراسات   بمجموعة  القيام  يتطلب   العراق  في  المياه  حصاد   تقانة  ان -6
 المكعبة   الأمتار   من  الالاف  مئات   يضيف  سوف  واستغلالها  وتطوريها  التقانة  هذه  تطبيق
 . المائية

  ظاهرة   إيقاف   من  يمكنها  المياه  لاستخدامات   لها  الناجحة  والإدارة  المياه  حصاد   تقانة  ان -7
  تلك   تطوير  خلال  فمن  التصحر  ظاهرة  وهي  الا  الهشيم  في  كالنار   تنتشر  بدأت   طبيعية
 خطورتها.  من الحد  او الظاهرة تلك زحف إيقاف يمكن التقانة
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