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Classification of Sedan 
Nashwan's Topography and its 

Environmental Impact  
A B S T R A C T   
 

The goal of the research is to examine and categorize 

land formations in Kirkuk Governorate that are the 

product of geomorphological processes. These land 

formations range in size from semi-arid to semi-humid 

regions. The research's structure includes theoretical 

frameworks, the significance of the study, its goals, 

and the boundaries of the research area. The 

classification of terrain, which includes a variety of 

forms, is one of the research's focus. These types 

include terrain, structural terrain, erosional terrain 

(which includes forms of wind and water erosion), and 

structural (sedimentary) forms, which include forms 

resulting from wind precipitation, land resulting from 

groundwater, and terrain resulting from human action. 

 
 
 

  

DOI: http://doi.org/10.25130/jtuh.31.7.2024.06          

تصنيف الأشكال الأرضية لمنطقة سيدان ناوشوان شمال قره هنجير وانعكاساتها البيئية على منطقة  
 الدراسة

  مديرية تربية كركوك     /لمى حسين حسن
 :الخلاصة
الأرضية الناتجة عن العمليات الجيومورفولوجية في منطقة    الاشكاليهدف البحث إلى دراسة وتصنيف      

الدراسة في محافظة كركوك وهي من المناطق شبه القاحلة إلى شبه الرطبة وتحتل مساحة كبيرة. ويتضمن  
البحث مشكلة البحث، والفرضيات، وأهمية البحث وأهدافه، وحدود مجال البحث. يتضمن البحث )تصنيف  
والتي   الانجرافية  التضاريس  الهيكلية،  التضاريس  التضاريس،  منها  أنواع  عدة  يتضمن  والذي  التضاريس( 
الناتجة عن   والتي تشمل )الأشكال  )الرسوبيه(،  الهيكلية  والرياح(، الأشكال  المائية  التعرية  )أشكال  تشمل 

http://www.jtuh.org/
mailto:t-jtuh@tu.edu.iq
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://doi.org/10.25130/jtuh.31.7.2024.06
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والأراضي   الرياح،  تساقط  عن  الناتجة  والتضاريس  المياه،  تساقط  عن  الناتجة  التضاريس  المياه،  تساقط 
 الناتجة عن المياه الجوفية، والتضاريس الناتجة عن الفعل البشري.

الخصائص     أحد  . وهي  الارضي  المظهر  تشكيل  في  المتحكمة  العوامل  أبرز  أحد  الارضية  البنية  تعد 
الطبيعية التي ترتكز عليها الاسس الاولية للدراسات الجيومورفولوجية ، لكونها الاساس المادي الذي تعتمد 
عليه ، فمن خلالها يتم التعرف على التغيرات الجيمورفولوجية المرافقة للتطورات البيئية عبر الزمن. ويقصد 
الصخري   التنوع  على  الصخور  نوع  يشمل  إذ  الصخور   ونظام  نوع  الجيومورفولوجي  المفهوم  في  بها  
وضعية   في  الحاصلة  البنيوية  التشوهات  الصخور  بناء  يمثل  حين  في   , والكيميائية  الطبيعية  وصفاته 

الباطني العمليات  نتائج  يتضمن  حيث   , الصخرية  والشقوق  الطبقات  وتصدعها  الطبقـــــــــات   طي  في  ة 
والمفاصل الصخرية الناجمة عنها والمتمثلة بالحركات الارضية. ففي ضوئها يمكن أن تفسر أنواع مختلفة  
من التضاريس والاسباب التي أدت الى تكونها . وأثر هذه التضاريس وتأثرها بظواهر مختلفة في منطقة  
التكوين   سمك  واختلاف  الصلابة  درجة  في  وتباينها  الصخور  خصائص  توضيح  خلال  من  الدراسة 
خلال   المياه  نفاذ  على  الصخور  وقدرة  مسامية  درجة  ذلك  الى  أضافةً  أخرى  الى  منطقة  من  الصخري 

 تكويناتها وفي ضوء ذلك يمكن تحديد الامكانيات لاستثمارها 
 

 كلمات مفتاحية  

 الظواهر الخطية  -القدمات  -التقنيات الجغرافية-التعرية-تصنيف التضاريس

 المقدمة : 
ركــــز الدراســــات الجيومورفولوجيـــــة الحديثــــة علــــى اســـــتخدام تقنيــــات الاستشــــعار عـــــن بعــــد ونظـــــم     

المعلومات الجغرافية فـي الجوانـا التطبيةيـة بهـدف طـرح أفضـل السـبل لاسـتغلال المـوارد الطبيعـة مـن 
خـــلال تشـــخيص المشـــا ل وعبـــداء المعالجـــات والحلـــول لهـــا بدقـــة عاليـــة وبأقـــل الكلـــ  والجهـــود وبوقـــ  
قصــــير بمــــا يحقــــق مــــن اهــــداف بــــالتعرف علــــى الظــــواهر الجيومورفولوجيــــة وانعكاســــاتها علــــى ســــطح 

 ( . 1الارض)
ــنيف      ــة المســـتخدمة فـــي الجيومورفولوجيـــا  كإحـــدىو تـــأتي عمليـــات المســـح والتصـ الانمـــال الحديثـ

منطقـة ، كمـا تسـعى الـى  لأيـةالتطبيةيـة  للتعـرف علـى المـ هلات البيئيـة تمهيـداً لوضـن خطـط تنمويـة 
 ش  العلاقات المكانيـة بـين الانسـان وبيئتـه مـن خـلال ديناميـة التفاعـل بينهمـا ، ودرجـة هـذه العلاقـة 
هي التي تقود الى توضيح نوع المعايشة بينه وبين بيئته . فأن مجمل هـذه العمليـات تعتمـد علـى مبـدأ 

 تصنيف الارض القائم على دراسة  الحركة . 
 مشكلة الدراسة : 

كونــ  الوحــدات الارضــية مــن حيــث النشــأة والتطــور والتغيــر والتركيــز  شــكل  و التــي العوامــلمــا اهــم  •
 على هذه الانعكاسات في الاشكال الارضية ؟ 
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 ماهو دور العوامل المناخية في تشكيل وتطوير  المظهر الارضي السائد في منطقة الدراسة؟ •
 

 : فرضية الدراسة 
توجــد العديــد مــن العوامــل والعمليــات الجيوموروفولوجيــةالتي كــان لهــا الاســاس فــي تشــكيل وتطــوير  -1

المظهــــــر الارضــــــي فــــــي منطقــــــة الدراســــــة ومــــــن هــــــذه العمليــــــات هــــــي العمليــــــات المورفومناخيــــــة 
 والمورفوتكتونية والمورفو دايناميك.

للعوامـل المناخيــة دور مباشـر فــي تشـكيل وتطــوير وتحــوير المظهـر الارضــي عـن طريــق عناصــره  -2
 الاساسية وما ينعكس من تأثيرات مباشرة على المظهر الارضي

  
 أهمية الدراسة : 

ان المنطقة لم تدرس جغرافياً بمفرد خاص لذا تعد من الدراسات القليلة خاصتاً بالاثر التطبيقي كون   
 الوحدات الارضية تعطي امكانية الاستثمار بتباين الخصائص المشكلة لها .

 أهداف الدراسة : 
تهدف الدراسة الى التعرف علـى الخصـائص التطبيةيـة التـي تسـاعد علـى المـوارد الطبيعيـة فـي منطقـة  •

 الدراسة 
بناء قاعدة معلوماتية مكانية تتعلق بالمنطقة والتي ستسهم في وضن الخطط السـتراتيجية لـدعم قـرارات  •

 اصحاب القرار في هكذا بيئات جافة وشبه جافة . 
تفســير العمليــات الجيومورفولوجيــة الســطحية والتعــرف علــى العوامــل والعمليــات التــي اثــرت علــى ســطح  •

 الارض . 
 منهج الدراسة وأسلوبها 

اعتمــدت الدراســة المــنهج الاقليمــي والمــنهج التحليلــي مــن حيــث تتبــن تشــكيل الظــاهرة وتطورهــا والتعمــق 
في الخصائص والظروف المحيطة في المنطقة والتي اثرت فيها للوصـول الـى تفسـيرات عمليـة تخـص 
البحــث. والمــنهج الاســتنباطي فــي انتــال مخرجــات التقنيــات و تحليلهــا و معالجتهــا للوصــول الــى نتــائج 

 عملية عن المظاهر المكانية وبمستويات عالية الدقة  
 حدود منطقة الدراسة : 

وتعــد الحــدود الطبيعيــة بينهمــا كمــا فــي  اريــة لمحافظــة كركــوكتقــن منطقــة الدراســة ضــمن الحــدود الاد 
 42 40شــرقاً( ودائرتــي عــرض ) 43 53- 20( وتحــدد المنطقــة بــين خطــي طــول )1الخريطــة رقــم )

 .  2( كم185.98شمالًا ( جغرافياً وتشغل مساحة تقدر ) 34
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 ( موقن منطقة الدراسة  1خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 . Arc GIS V.10وبرنامج  1/100000المصدر: الباحثة بالاعتماد على خريطة العراق الادارية بمقياس 
 الشبكة المائية : تحليل 
ــة )   ــي الخريطـ ــح فـ ــا موضـ ــة وكمـ ــبكة المائيـ ــدر الشـ ــط 2تنحـ ــون نمـ ــوب يكـ ــمال والجنـ ــاه الشـ ( بأتجـ

التصريف مركزيا عند قمة الطية ويكون شجريا عند المنحدرات واحيانناً متذبـذباً ييـر منـتظم وذلـك لتفـاوت 
( 1( والجـدول )2الصخور المشكلة للطية ، تم تصنيف المراتا النهرية في منطقة الدراسـة بطريقـة سـتلير)

يوضح اطوال الشبكة المائية حسا المراتا والتي تشـير الـى ان المجـاري النهريـة الصـغيرة التـي لا يصـا 
فيهــا وادي هــي وديــان مــن المرتبــة الاولــى وعنــد اتحــاد واديــن مــن المرتبــة يشــكل وادي مــن المرتبــة الثانيــة 
ــل  ــذي يحتـــ ــي الـــ ــوادي الرئيســـ ــى الـــ ــل الـــ ــى تصـــ ــري حتـــ ــر النهـــ ــطة الاســـ ــان بواســـ ــور الوديـــ ــتم تطـــ ــذا يـــ وهكـــ

 .  الخامسةالمرتبة
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 ( الشبكة المائية 2خريطة )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 DEMالمصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على نموذل الارتفاع الرقمي 
 

 ، النهرية للفيضانات  المائي التصريف جيومورفولوجيا محددا لقوة وحجم عاملا التربة التربة : تمّثل
 في المائي وحجم الجريان جهة، من التربة نفاذية بين ما المباشرة العلاقة من خلال  الدور هذا ويظهر
أخرى فضلا عن مشا ل عمليات الانجراف والتي تتحدد بخواصه  تظهر في   جهة من النهرية الروافد 

 (3منطقة الدراسة نوعان من التربة كما مبين في الخريطة ) 
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 ( أنواع الترب في منطقة الدراسة3خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. لتصنيف   5000,000/ 1، بمةياس  2006لسنة  (  FAOالمصدر : خريطة منظمة الأيذية و الزراعة للأمم المتحدة )
 التربة . 

• Yy12-a( وتعنـي تـرب جبسـية رماديـة :Gypsic Yermosols  لـيس لهـا مقطـن واضـح ولايوجـد فيهـا )
 2 ــم86.4% . شــغل هــذا الصــن  مســاحة  8طــور ثــاني ، ذات نســيج متوســط وانحــدار خفيــف اقــل مــن 

 من مساحة المنطقة .   
% فـي منطقـة 95.5( كونهـا تنتشـر بنسـبة Yermosolsومن خلال البحـث فـي نـوع وفـروف تربـة )         

ــا تـــوازي صـــن   ــد بأنهـ ــد وجـ ــة فقـ ــنيف  Aridisolsالدراسـ ــن    USA.Soil Taxonomyفـــي تصـ وصـ
Desert Soils (وعموماً فان ايلا التصانيف اتفق  على انها تكونـ  3في التصنيف الروسي للتربة . )

وتعـد مـن أ ثـر التـرب عرضـة للتصـحر كونهـا  . تح  فروف المناخ الجاف الصحراوي وشـبه الصـحراوي 
لاتتــوفر فيهــا الميــاه للنباتــات أو لفتــرات طويلــة أثنــاء الموســم الزراعــي ، وتنتشــر فــي بعــ  تربهــا الأمــلاح 
الذائبة في الماء أو الجبس أو كربونات الكالسيوم أو جميعها ، كما يمكن أن يحتوي مقطعها على طبقات 

 ( 4طينية أو كلسية أو جبسية)
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• Yk34-b  وتعني ترب يرينية طموية :Calcic Yermosols  30ذات نسيج متباين وانحدار ا ثر مـن 
%. تنتشــر هــذه التـــرب فــي اعـــالي المنطقــة ، وقـــد يطــ  منــاطق سلســـلة تــلال حمـــرين ومنطقــة القـــدمات 

 من مساحة المنطقة .  99.5واجزاء من منطقة السهل التجميعي . وقد شغل  مساحة 
ــتمرار             ــة باســــــ ــيوم المعرضــــــــة للأزالــــــ ــة مــــــــن كاربونــــــــات الكالســــــ ــذه التربــــــــة بوجــــــــود طبقــــــ تتميــــــــز هــــــ

translocated) سواء كان  بهيئة مساحيق او ذات عمق ثابـ  فـي التربـة ، كمـا انهـا ذات خصـوبة ،  )
 ( 1ينظر الجدول ) نسبية بسبا ارتفاع محتواها من الكالسيوم.  ويسود استعمالها  للرعي .

 ( مساحة ونسا ترب منطقة الدراسة 1جدول )

   Arc map, باستخدام برنامج 2007المصدر: عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة تصنيف الفاو للترب 
 الخطية :  الظواهر
وهي عبارة عن فواهر جغرافية ذات اصـل جيولـوجي اذ يمكـن مشـاهدتها عـن طريـق الصـور الجويـة          

والمرئيـــات الفضـــائية علـــى شـــكل خطـــول مســـتةيمة تقريبـــاً وتكـــون الترا يـــا الخطيـــة علـــى امتـــداد الصـــدوع 
العميقة في صخور القاعدة ويمكن ان نعتبر التغير المفاجىء في اتجاه محاور الطيات على امتدادها من 

 اهم الشواهد الهامة في تحديد  هذا النوع من الترا يا 
المرئيـات  علـى بالاعتمـاد (PCI Geomatica )برنـامج باسـتخدام اتوماتيكيـا الخطيـة الترا يـا  تم استخرال    

 ).الجغرافيـة) المعلومات  نظم برنامج باستخدام الخطية الترا يا  تحليل و landsat8) الفضائية الحديثة)
GIS  الاطـوال , تحليـل كثافـة الاتجـاه  ثافـة تحليـل الترا يـا الخطيـة ،  ثافـة تحليـل التحليـل وشـمل  
 (.4التقاطن)  ثافة وتحليل

 :   lengths density analysisتحليل كثافة اطوال الظواهر الخطية
يســتخدم هــذا الـــدليل لمعرفــة وتفســـير الظــواهر الخطيـــة لجميــن المنـــاطق , اذ يعطــي م شـــرا لنســبة اطـــوال      

الخطــول الــى مســاحة المنطقــة , ومعرفــة مــدى تــأثر المنطقــة بــالقوى الافةيــة نتيجــة انفتــاح البحــر الاحمــر 
وتحـــرك الصـــفيحة العربيـــة اولا , ومعرفــــة تـــأثير الصـــدوع تحـــ  الســــطحية الســـابقة علـــى اطـــوال الكســــور 

 ــم , اذ 1253.0) الموجــودة فــي المنطقــة ثانيــا.  بلــو مجمــوع اطــوال الظــواهر الخطيــة لمنطقــة الدراســة )
 ـم , ممـا يعكـس وجـود الفواصـل والشـقوق 2صنف  ضـمن الخطيـات الصـغيرة التـي لايتجـاوز طـول الخـط 

 النسبة % المساحة نوع التربة
Yy12-a وتعنيييييييي تيييييييرب  بسيييييييية :

 رمادية
 45.1 2كم85.4

Yk34-b  وتعنييييييي تييييييرب  رينييييييية :
 Calcic Yermosolsطموية 

100.9 54.9 

 100 185.9 المجموع
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السطحية في الغطـاء الرسـوبي والتـي اثـرت علـى الصـفات الطبويرافيـة للمنـاطق , ومـن ثـم انعكاسـها علـى 
 نمط الشبكة المائية والخريطة والشكل الاتي توضح كثافة واتجاه اطوال الخطيات لمنطقة الدراسة

 ( الظواهر الخطية في منطقة الدراسة 4خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (ROCK Work, وبرنامج )8المصدر: الباحثة بالاعتماد على مرئية لاندسات
 (  يمثل اتجاهات الظاهر الخطية لمنطقة الدراسة 1شكل)              

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ((RROOSS  ddiiaaggrraammبرنامج )برنامج )  (و(و44مخرجات خريطة )مخرجات خريطة )    المصدر: الباحثة بالاعتماد علىالمصدر: الباحثة بالاعتماد على
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  التكوينات الجيولو ية والرواسب المنكشفة في مناطق الدراسة :التكوينات الجيولو ية والرواسب المنكشفة في مناطق الدراسة :
مــن ملاحظــة التتابعــات الطبانيــة لمنــاطق الدراســة, نجــد أنهــا تتــدرل مــن تكوينــات مختلفــة لكــن الصــفة         

الغالبة عليها هي تكوينات ضحلة , إضافة إلى ذلك الاختلاف الواضح في بيئة الترسيا إذ تمتد إلى بيئة 
 ( :5تحوي على ترسبات قارية متمثلة بتكوين انجانة والمقدادية  وباي حسن)

 تكوين انجانة : 
إن الصفة الغالبة لصخور هذا التكـوين هـي طبيعتهـا المهشـمة مـن أحجـار رمليـه حمـراء أو بنيـه تتعاقـا       

من ويتخلل طبقاتها أحجار يرينية وطفل وان هذه الأخير أ ثر تركيزا قرب القاعدة أما درجـة التفتـ  فهـي 
مــا بــين ناعمــة وخشــنة وكــذلك أحجــار رمليــة ضــخمة ولكنهــا قــد تظهــر تغييــرات طوليــة ســريعة مــن حيــث 

 السمك والتركيا الصخري.  
تجدر الإشارة إن بيئة الترسيا حدث  في بيئة شبه قاريـة قاحلـة فـي شـق أو حـوض سـرين الغـوران وهـذا       

 ما يفسر عدم وجود حياة حيوانية ونباتية .
  : تكوين المقدادية 

ــة         ــي الخارطـ ــح فـ ــو واضـ ــا هـ ــاحي المنطقـــة , وكمـ ــوين علـــى جنـ ــذا التكـ ــخرية لهـ ــر المنكشـــفات الصـ تظهـ
(. ويتأل  بشكل أساس مـن الصـخور الحصـوية الناعمـة والخشـنة والرمليـة الحصـوية التـي   5الجيولوجية )

تتعاقا من طبقات من الصخور الرملية والغرينية والطينية ,إن الترتيا المتنايم لترسبات تكـوين المقداديـة 
يدل على إنه تشكل في بيئة المياه العذبة ، إذ بدأ الترسيا وفقاً لضع  قـوة النهـر فـي حمـل الإرسـابات ، 
فبدأ بترسيا الحصى الخشن ثم الناعم فالأ ثر نعومة ، من ملاحظة إن تلك الترسـبات لـم تحركهـا عوامـل 

 (.6التعرية ، فكان التباين في الحجم داخل التكوين واضحاً)
 تكوين باي حسن:.

تتميــز طبقــات هــذا التكــوين بــالتحول الأفقــي الســرين فــي الصــخارية والســمك طبقــات المــدملكات يكــون          
أمتـار وفـي الأيلـا تكـون مفتتـة أو ضـعيفة التـرابط والحصـى فـي هـذا التكـوين مشـابه لمـا 5سمكها بحدود  

موجود فـي تكـوين المقداديـة أمـا بيئـة الترسـيا فهـي بيئـة نهريـة . تظهـر المكاشـ  الصـخرية لهـذا التكـوين 
 ( 4على اطراف المنطقة في جهتها الشمالية الشرنية والجنوبية الغربية كما موضح في الخريطة )
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 (التكوينات الجيولو ية لمنطقة الدراسة4خريطة )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

, الصادرة عن هيئة المسح  1/100000المصدر: الباحثة بالاعتماد على خريطة لوحة كركوك الجيولوجية بمةياس رسم 
 (ARC MAPالجيولوجي, باستخدام برنامج )

 طرق التحليل المورفومتري لمقاييس الأشكال الأرضية: 
     ( المورفومتري  بالتحليل  لسطح  Morphmetric analysisيقصد  الجيومورفولوجي  التحليل  ذلك   )

والمرئيات  الجوية  والصور  الكنتورية  الخريطة  من  المأخوذة  والبيانات  الأرقام  على  يعتمد  الذي  الأرض 
الفضائية ,بجانا ما يستمد من الدراسات والةياسات الحقلية للأشكال المراد تحليلها ودراستها ,مثل حوض 
التصريف المائي او حافات جبلية او مجموعة من الكثبان الرملية او ثلاجة جليدية ويير ذلك من أشكال 
بشكل   وتحل  المختلفة  الجيومورفولوجية  والبحوث  الدراسات  في  هاما  مكانا  تأخذ  ,وبدأت  متنوعة  أرضية 
التصريف   شبكات  تحليل  يخص  فيما  ,وخاصة  التقليدية  الوص   وأساليا  وسائل  محل  سرين 

الساحلية والإشكال  الرملي  الإرساب  وأشكال  والسفوح  النهري(  هذه ( 7)المائية)الحوض  أهم  من  وان   .
 -الم شرات استخداما هي :
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 AFمؤشر عامل عدم التماثل 
( يةيس ميل جانبي الحوض بالنسبة للمجرى الرئيسي  Asymmetry factorأن عامل عدم تماثل )     

في الحوض المائي ,والتي نتج  بفعل تأثرها بالقوى والفعاليات التكتونية ,وذلك بتطبيق بالمعادلة التالية  
 -:( 1وكما موضح في الشكل )

AF=100(AR/AT)                                                                                                      

        

-AR= Area of the basin to the right(facing downstream) of the trunk stream 

          مساحة الحوض في الجهة اليمنى للمجرى الرئيسي باتجاه أسفل الحوض)المصب(

 .AT= The area of the drainage basin - المساحة الكلية للحوض المائي                  

نيم         او اقل من )  AFأن  بمعنى ان أي  50ا بر  إمكانية شدة الانحدار وحدوثه ,أي  إلى  ( تشير 
(,سوف يعرض روافده او قنوات المجرى الرئيسي  50حوض تصريف مائي تكون نيمة الم شر أعلى من)

المجرى   الروافد في جانبي  أطوال  تأثيره على  له  والذي سيكون   , )تحدب(  تكتوني  تقوس  او  تدوير  الى 
الرئيسي للحوض , وبالنتيجة فانه يمكن وضن فرض بان هذه الفعالية للم شر سوف تسبا انحناء أيسر  
جانا   في  الى روافد  مقارنة  اقصر  الرئيسي ستكون  المجرى  يسار  الى  الروافد  ان  ,أي  المائي  للحوض 

(. وقد تبين ان نيمة الم شر في الحوض تبلو  7يمين المجرى الرئيسي والذي يعكس عامل عدم تماثل)
(55(  . عالي  تكتوني  تنشيط  وجود  يعني  لنشاطها  12(وهذا  تبعا  أصناف  ثلاثة  هناك  بان  اتضح  و   )

 ( وبما يلي  1التكتوني وكما في الجدول)
 AF(يمثل طريقة حساب معادلة 1شكل) AF   ( يمثل اصناف الم شرالجيومورفولوجي 1جدول )

     
 Tمؤشر وعامل التماثل الطبو رافي   
    ( التماثل  عامل  م شر  نزوح  Topographic symmetry factorان  او  يبين هجرة  الطبويرافي   )

المجرى الرئيسي للحوض المائي عن محور الحوض , وتتمثل نيم عامل التماثل الطوبويرافي بمديات من 
( كلما اتجه  0(, والذي يعكس حوض لا تماثل تام او متعرل نسبيا , فكلما اتجه  نيمها نحو ) 0-1)

( اتجه  نحو اللاتماثل )النزوح( , والذي يبين حالة التاثر بتعرل الطبقة  1نحو التماثل وكلما اتجه  نحو)
السفلية )تح  سطحية( او تصدعها ,والذي ي دي الى نزوح المجرى الرئيسي للحوض من اتجاه الصدوع  

Degree Class Ranges 
High 1 > 65 

Moderate 2 57-65 
Low 3 < 57 
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( وذلك يفسر ان الحوض يتجه نحو الا  0.7( ، حيث ان الةيمة النهائية لهذا الم شر )8التح  سطحية) 
 تماثل في منطقة الدراسة . 

 -( :2فمن خلال ما سبق يتم تطبيق المعادلة التالية وكما في الشكل)
T=Da/Dd 
-Da= represents the distance from the midline of the drainage basin to the 
midline of the active meander belt. 

 المسافة من الخط الوسطي للحوض إلى خط المنتص  المجرى الرئيسي المتعرل للحوض.
-Dd= distance from the basin midline to the basin divide  

  المسافة من الخط الوسطي )المحور(للحوض الى خط الحد الخارجي عند الوسط
 

 (يبين معامل الطوبو رافي 2شكل)

 
التحليل الجيومورفولوجي لةباب بنوية مختارة من الاقليم المتمول في العراق, رسالة   المصدر: سعد محمد جاسم الجبوري, 

 67, ص2015ماجستير يير منشورة , جامعة تكري , كلية التربية للعلوم الانسانية, 
 Tطريقة حساب معادلة 

المائية لمنطقة الدراسة وفق     0.6(واتضح ان الةيمة للحوض  تبين  Tاجري تصنيف لةيم نتائج م شر)
 ( . 2الجدول)

 T( يمثل اصناف الم شر الجيومورفولوجي 2جدول )
Degree Class Ranges 
High 1 > 0.6 

Moderate 2 0.3-0.6 
Low 3 < 0.3 
 .Burbank,D.W.and Anderson,R.S.(2001) المصدر/            
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  SLمؤشر طول المجرى ودر ة انحداره 
      ( م شر  المجرى حساب  (  Stream Lengh-Gradient indexيمثل  لتقييم    اطوال  ,ويستخدم 

مقاومة الصخور لعمليات التآ ل )التعرية المائية( وعلاقتها بفعاليات الأنشطة التكتونية ,وان هذا الم شر  
من  يتأثر بدرجة الانحدار وتعرل قناة وادي النهر مما يجعله اداة تقييم جيدة ,ويمكن حساب نيمة الم شر  

  -(:3خلال تطبيق المعادلة التالية وكما في الشكل )
SL=( H/  L)L 
L= Total channel length from the midpoint of the reach 

 طول القناة الكلية للوادي الى النقطة الوسطية في منتص  المصا . 
H = the difference in elevation for specific region of  a reach river.   

 فرق الارتفاع في منطقة المصا المحددة .  
L =The horizontal distance  of the region  of reach .  

 طول المسافة المستةيمة في منطقة المصا المحددة .   
 SL( يمثل طريقة حساب معادلة 3شكل )           

 
 
 
 
 
 
 
 

التحليل الجيومورفولوجي لةباب بنوية مختارة من الاقليم المتمول في العراق, رسالة   المصدر: سعد محمد جاسم الجبوري, 
 67, ص2015ماجستير يير منشورة , جامعة تكري , كلية التربية للعلوم الانسانية, 

م شر)   قناة  SLان  قصر  او  طول  مدى  توضح  الكلية  السيل  قوة  ان  إذ   , السيل  لقوة  مرتبط  يكون   )
التصريف ,والذي يرتبط بقدرة السيل على تعرية وتأ ل أرضية القناة ونقل الرواسا , لذلك فان قوة السيل  
  SLالكلية تعتبر متغير هيدرولوجي مهم والذي يقدر شدة الانحدار والتصريف المائي , ما ان نيم م شر  

يطبق أيضا ليشخص الفعالية التكتونية النشطة ,وذلك من خلال أجراء تصنيف لةيم الم شر ,حيث تمثل  
الةيم العالية للم شر ذات فعالية تكتونية مرتفعة ,والتي تبرز وجود صخور صلبة في أرضية القناة ,اما  
قليلة   هشة  صخرية  أنواع  لوجود  وتعكس  منخفضة  تكتونية  فعالية  تميز  فإنها  للم شر  المنخفضة  الةيم 

م شر نيم  ان  كما   . التعرية  لعمليات  كمية    SLالمقاومة  تمثل  ,فإنها  نيمها  في  متقاربة  تكون  عندما 
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 , او منخفضة  كان  مرتفعة  الم شر سواء  نيم  بين  فيما  الشذوذ  اما  بينها,  فيما  متقارب  مائي  تصريف 
فذلك دليل في تغير في كمية التصريف ,والذي يعكس تأثير وسيطرة العامل الصخاري او التكتوني على  

( تصنيف  على  الاعتماد  وتم  النهر.   وادي  منطقة  وضمن   Keller,E.A.andالمنحدر 
Pinter,n.2002(لأجراء تصنيف لنتائج م شر )SL  وهو في نسبة متوسطة     320( حيث بلغ  النتيجة

   ( .3حيث تبين ذات  في الجدول )
 SL( يمثل أصناف المؤشر الجيومورفولو ي 3 دول )
Degree Class Ranges 
High 1 > 500 

Moderate 2 300-500 
Low 3 < 300 

 Keller,E.A.and Pinter,n.(2002) Pp.125 المصدر/ 
 

 SMFمؤشر تعرج مقدمة الجبل 
( بشكل واسن كمةياس للتشكيل Mountain front sinuosiatyاستخدم م شر تعرل واجهة الجبل )      

شديدة  واجهة  لإدامة  المرتفعات  انحدار  بين  التوازن  ببساطة  يعكس  إذ   , الزلزالي  والنشال  الأرضي 
الواجهة  في  منتظم  يير  تشكيل  الى  ت دي  التي  الجداول  خلال  من  الناتجة  التعرية  ,وبين  الاستقامة 

( يعكس التوازن بين التعرية  smf,وبمرور الوق  ينشأ وضن طبويرافي متعرل , وباختصار فان م شر)
والقوى التكتونية المشكلة لواجهة الجبل ,وبالإمكان حساب م شر مقدمة الجبل من خلال المعادلة التالية 

    -( :4ومن خلال الشكل )
Smf=Lmf/Ls                                                                                      

                                  
-Lmf= the  length of   the   mountain front  sinuosity. 

 .طول مقدمة الجبل بشكل متعرل 
-Ls= the straight-line length of   the   mountain front 

 طول الخط المستةيم لواجهة الجبل . 
لم شر) نيم  كان   )SMFفإذا  من  اقل  تعرية  1.6(  )عمليات  نشطة  تكتونية  الى عمليات  تشير  فإنها   )

,وعورة وتعرل مقدمة الجبل( , وعذا زادت نيم الم شر عن الرقم المذكور  فانها تدل على عمليات تكتونية  
بلغة   حيث  نسبيا  منخفضة  او  حسا    1.5اقل  الم شر  أصناف  وتتمثل  المقدمة.  وعورة  يعكس  وهذا 

 -( بما يلي :4( في الجدول )Bull and Mcfadden .1977تصنيف )
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(يمثل اصناف الم شر الجيومورفولوجي 4جدول )                                                      
Smf 

          SMF(يمثل طريقة حساب معادلة 4شكل)

 
التحليل الجيومورفولوجي لةباب بنوية مختارة من الاقليم المتمول في العراق, رسالة   المصدر: سعد محمد جاسم الجبوري, 

 67, ص2015ماجستير يير منشورة , جامعة تكري , كلية التربية للعلوم الانسانية, 
 ( VFنسبةعرض ارضية الوادي الى ارتفاع الوادي )

( النسبة او الفرق بين )أرضية  Ratio of valley floor width to valley heightيعكس م شر)     
( والتي تشكل  استجابة لارتفاع في معدل التنشيط التكتوني لصخور القاعدة Vالوديان التي بشكل حرف)

التي   الوديان  )ارضية  وبين   , الوادي(  شكل  خلال  من  نتائجه  أبرزت  والذي  سطحية(,  التح   )الطبقة 
( تعكس  Uبشكل حرف  والتي   ,) التلال  أسفل  المنحدرة  للوديان  الجانبية  التعرية  بسبا  تشكل   والتي   )

م شر) معادلة  نياسات  أجراء  ,وبالإمكان  منخفضة  تكتونية  فعالية  او  المعادلة  VFخمول  خلال  من   )
   -(: 9التالية)

VF=2Vfw/[(Eld-Esc)+(Erd-Esc)] 
Vfw= the width of the valley floor. عرض ارضية الوادي                              Eld= 
the elevations of the left valley ارتفاع القسم الايسر للوادي          
  Erd= the elevations of the right valley ارتفاع القسم الايمن للوادي                 

 =the elevations of the valley floor  Escارتفاع ارضية الوادي                   
وبالاعتماد على ما سبق وحسا الطريقة المعتمدة في المصدر, فقد تم تحديد المناطق التي اجري         

لها استخلاص مقاطن عرضية لوديانه الرئيسة , وتحديدا عند مخارل الوديان في منطقة المنبن ولمسافة 
نياسات معادلة م شر)1تبعد ) تم استخرال  الرئيسة  VF( م عنها , والتي  المجاري  ( من خلالها لجمين 

( عند بداية منطقة مخارل الوديان تتميز بالانخفاض والتي VFلأحواض منطقة الدراسة ,وان نيم م شر)
تعكس تكتونية عالية , وتزداد نيم الم شر تدريجا نزولا من مجرى الوادي باتجاه منطقة المصا, والتي 
ومن    , القاعدة  وصخور  التصريف  طاقة  حسا  أيضا  الم شر  نيم  وتتفاوت   , منخفضة  تكتونية  تتميز 

Degree Class Ranges 

High 1 1-1.6 

Moderate 2 1.6-3 

Low 3 3-5 
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( لم شر الأنشطة Hamdouni et al(2008)خلال النتائج تم كذلك اجراء تصنيف لها حسا تصنيف )
 -( بما يلي :5التكتونية وكما في الجدول )

 ( يمثل أصناف الم شر5جدول )                                             
 VFالجيومورفولوجي                     VF( يمثل طريقة حساب معادلة 5شكل ) 

 
 ( Bull and Mcfadden .1977المصدر/)

 
  ::  AAnnaallyyssiiss  ooff  ccoonnttoouurrتحليل خطوط الكنتور  تحليل خطوط الكنتور  

لدارس   ينبغي  وهكذا  الجيومورفولوجي,  البحث  مصادر  من  هام  مصدر  الكنتورية  الخريطة  تشكل 
الجيومورفولوجة أن يلم جيدا بتحليل الخريطة الكنتورية , للتوصل الى ما تحتويه الخريطة او ما تشير اليه  
بأنها عبارة عن خطول متساوية الةيمة  تربط بين نيم متساوية في  بيانات. تعرف خطول الكنتور  من 
تتباعد وتتسن بالاتجاه نحو اسفل   الةباب بشكل دائري مغلق , اذ  منسوبها . تظهر خطول الكنتور في 

 ( خطول الكنتور لمنطقة الدراسة 5 ما مبين في الخريطة ) , وتتقارب وتضيق باتجاه القمة (9)المنحدر
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Degree Class Ranges 

High 1 < 0.5 

Moderate 2 0.5-1 

Low 3 > 1 
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 ( خطوط الكنتور لمنطقة الدراسة5الخريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 م  14المصدر : من عمل الباحثة اعتماداً على نموذل الارتفاع الرقمي بدقة تميزية  
 

 الخريطة الجيومورفولو ية : 
يقصد بالخريطة الجيومورفولوجية هي الخريطة التي تمثل اشكال سطح الارض مثل الجبال والهضاب     

،  (10)والســهول والوديــان والانهــار والبحيــرات واثــار الثلاجــات علــى ســطح الارض وييرهــا مــن الظــاهرات 
ويمكن تمثيل الاشـكال الارضـية برمـوز والـوان مختلفـة ويمكـن اعتبـار الخريطـة الطوبغرافيـة اساسـاً للخـرائط 

 الجيومورفولوجية وتشمل الخريطة الجيومورفولوجية على ما يأتي 
 Geomorphological Processesالعمليات الجيومورفولوجية  -1
 Geological Structures البنية الجيولوجية  -2
 Bed Rocksالتكوينات الصخرية  -3
 .Morphographyالانحدارات لسطح الارض  -4
 Morphometryالوص  الكمي للإشكال الأرضية   -5
 Morphochronologyالتسلسل الزمني للظاهرات الجيومورفولوجية  -6
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تكمــن أهميــة الخريطــة الجيومورفولوجيــة فــي أنهــا وســيلة لتوضــيح معلومــات عــن طبيعــة ونشــأة الأشــكال    
ــتعمالها علـــى  ــكلتها ، ولا يقتصـــر اسـ ــلًا علـــى المعلومـــات التـــي شـ ــواد التـــي تتكـــون منهـــا فضـ الأرضـــية والمـ
الجيومورفولوجين بل أنها تخدم المهندسين والجيولوجيين والمخططـين ، ويعتمـد نـوع المعلومـات والتفاصـيل 

ــدادها ــها وعلــــــى الهــــــدف مــــــن أعـــ ويمكــــــن توضــــــح أهميــــــة الخريطــــــة  التـــــي تقــــــدمها الخريطــــــة علــــــى مقايســـ
 الجيومورفولوجية على النحو الاتي : 

ــا  -1 ــة لعلاقتهـ ــة المشـــكلات البيئيـ ــة ومعالجـ ــوارد الطبيعيـ ــيانة المـ ــة وأداة ضـــرورية فـــي صـ ــة مهمـ ــد وثيقـ تعـ
 بجيومورفولوجية سطح الأرض . 

ــوين  -2 ــل التكــ ــي فــ ــا فــ ــة وتطورهــ ــية الثانويــ ــكال الأرضــ ــة الكبــــرى والإشــ ــدات الجيومورفولوجيــ ــل الوحــ تمثــ
 الجيولوجي والظروف المناخية . 

الحصول على المعلومات الكمية المتعلقة بأطوال ومساحة وانحدار وكثافة وتضرس مناسيا الوحدات   -3
 الجيومورفولوجية وعناصرها . 

ــكال ســـطح الارض  -4 ــور أشـ ــر وتطـ ــل وعمـ ــارجي بأصـ ــكل الخـ ــة بالشـ ــة المتعلقـ ــات النوعيـ ــمل المعلومـ تشـ
والعمليــــات الجيومورفولوجيــــة ، فــــأن المســــح الجيومورفولــــوجي يركــــز علــــى الجوانــــا المورفوديناميكيــــة ومــــا 

 تتضمنه من العمليات الجيومورفولوجية القديمة والحديثة. 
تســاعد فــي الدراســات الهندســية فــوق او تحــ  ســطح الأرض كالاســتيطان وعنشــاء المــدن واســتعمالات  -5

الأرض ومواقن الإسكان والسدود والجسـور والطـرق والإنفـاق ، وفـي الدراسـات الهيدرولوجيـة ومشـارين الـري 
، وتحديـــد الأراضـــي الصـــالحة للزراعـــة والمنـــاطق المعرضـــة للتعريـــة ، والفيضـــانات وييرهـــا مـــن الدراســـات 

 الأساسية التي تهتم بأشكال سطح الأرض . 
ينظر الخريطة تفيد في أعداد خريطة المخاطر البيئية وتحديد نوع هذه المخاطر وتصنيفها وتحليلها .   -6
(6.) 
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 ( جيمورفولوجية منطقة الدراسة 6خريطة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 يرافيةو ( والخرائط الطوبI T Cالمصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على المرئيات الفضائية والمعهد الهولندي ) 

 الاستنتا ات : 
ان الخريطة الجيمورفولوجية للمنطقة لا يمكن اعدادها دون الاعتماد على تقنيات نظم المعلومات   -1

 الجغرافية .  
اثب  المقاييس ان ارتفاع الحركة التكتونية الحديثة وان المنطقة متأثرة بالحركة الالبية وان  -2

 المنطقة متأثرة بالنشال التكتوني . 
من حركة   للأ ثر اثب  الظواهر الخطية ان المنطقة تعرض  لعمليات رفن وان المنطقة تعرض   -3

 تكتونية.  
ان عامل التعرية له دور وانحراف المجاري المائية وانمال التصريف كل هذه تعكس العوامل   -4

 والعمليات الم ثر في منطقة الدراسة . 
 التوصيات : 

التوسن في مثل هذه الدراسات والتوجه اليها في ضل توفر التقنيات الجغرافية الحديثة مما يتيح   -1
  ش  الموارد الطبيعي . 
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الموارد   دعم الدولة لمثل هكذا دراسات للتعرف على طبيعة السطح واقامة المشارين واستغلال -2
 الطبيعية وكش  الثروات 
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