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Classification of Sedan 
Nashwan's Topography and its 

Environmental Impact  
A B S T R A C T   
 

The goal of the research is to examine and categorize 

land formations in Kirkuk Governorate that are the 

product of geomorphological processes. These land 

formations range in size from semi-arid to semi-humid 

regions. The research's structure includes theoretical 

frameworks, the significance of the study, its goals, 

and the boundaries of the research area. The 

classification of terrain, which includes a variety of 

forms, is one of the research's focus. These types 

include terrain, structural terrain, erosional terrain 

(which includes forms of wind and water erosion), and 

structural (sedimentary) forms, which include forms 

resulting from wind precipitation, land resulting from 

groundwater, and terrain resulting from human action. 
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ترنيف الأشكال الأرضية لمنطقة سيدان ناوشهان شمال قره هنجير وانعكاساتها البيئية عمى منطقة 
 الدراسة

  مديرية تربية كركهك     /لسى حدين حدن
 :الخلاصة

الأرضية الشاتجة عن العسليات الجيهمهرفهلهجية في مشطقة  الاشكالييدف البحث إلى دراسة وترشيف     
ة في محافظة كركهك وىي من السشاطق شبو القاحلة إلى شبو الرطبة وتحتل مداحة كبيرة. ويتزسن الدراس

البحث مذكلة البحث، والفرضيات، وأىسية البحث وأىدافو، وحدود مجال البحث. يتزسن البحث )ترشيف 
افية والتي التزاريس( والذي يتزسن عدة أنهاع مشيا التزاريس، التزاريس الييكلية، التزاريس الانجر 

تذسل )أشكال التعرية السائية والرياح(، الأشكال الييكلية )الرسهبيو(، والتي تذسل )الأشكال الشاتجة عن 

http://www.jtuh.org/
mailto:t-jtuh@tu.edu.iq
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://doi.org/10.25130/jtuh.31.7.2024.06
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تداقط السياه، التزاريس الشاتجة عن تداقط السياه، والتزاريس الشاتجة عن تداقط الرياح، والأراضي 
 لبذري.الشاتجة عن السياه الجهفية، والتزاريس الشاتجة عن الفعل ا

تعد البشية الارضية أحد أبرز العهامل الستحكسة في تذكيل السظير الارضي . وىي أحد الخرائص   
الطبيعية التي ترتكز علييا الاسس الاولية للدراسات الجيهمهرفهلهجية ، لكهنيا الاساس السادي الذي تعتسد 

فقة للتطهرات البيئية عبر الزمن. ويقرد عليو ، فسن خلاليا يتم التعرف على التغيرات الجيسهرفهلهجية السرا
بيا  في السفيهم الجيهمهرفهلهجي نهع ونظام الرخهر  إذ يذسل نهع الرخهر على التشهع الرخري 
وصفاتو الطبيعية والكيسيائية , في حين يسثل بشاء الرخهر التذهىات البشيهية الحاصلة في وضعية 

الباطشية في طي الطبقـــــــــات  وتردعيا والذقهق الطبقات الرخرية , حيث يتزسن نتائج العسليات 
والسفاصل الرخرية الشاجسة عشيا والستسثلة بالحركات الارضية. ففي ضهئيا يسكن أن تفدر أنهاع مختلفة 
من التزاريس والاسباب التي أدت الى تكهنيا . وأثر ىذه التزاريس وتأثرىا بظهاىر مختلفة في مشطقة 

خرائص الرخهر وتبايشيا في درجة الرلابة واختلاف سسك التكهين  الدراسة من خلال تهضيح
الرخري من مشطقة الى أخرى أضافةً الى ذلك درجة مدامية وقدرة الرخهر على نفاذ السياه خلال 

 تكهيشاتيا وفي ضهء ذلك يسكن تحديد الامكانيات لاستثسارىا
 

 كلمات مفتاحية 

 الظواهر الخطية -القدمات -يةالتقنيات الجغراف-التعرية-تصنيف التضاريس

 المقدمة : 
ركـــــز الدراســـــات الجيهمهرفهلهجيـــــة الحديثـــــة علـــــى اســـــتخدام تقشيـــــات الاستذـــــعار عـــــن بعـــــد ونظـــــم     

السعلهمات الجغرافية في الجهانـ  التطبيييـة بيـدف طـرح أفزـل الدـبل لاسـتغلال السـهارد الطبيعـة مـن 
ا بدقـــة عاليـــة وبأقـــل الكلـــو والجيـــهد وبهقـــ  خـــلال تذـــخيص السذـــا ل وعبـــداء السعالجـــات والحلـــهل ليـــ

قرــــير بســــا يحقــــق مــــن اىــــداف بــــالتعرف علــــى الظــــهاىر الجيهمهرفهلهجيــــة وانعكاســــاتيا علــــى ســــطح 
 ( . 1الارض)

الانســـال الحديثــــة السدـــتخدمة فـــي الجيهمهرفهلهجيــــا  كإحـــدىو تـــأتي عسليـــات السدـــح والترــــشيف     
مشطقـة ، كسـا تدـعى الـى  لأيـةيـداً لهضـخ خطـط تشسهيـة التطبييية  للتعـرف علـى السـتىلات البيئيـة تسي

 ذو العلاقات السكانيـة بـين الاندـان وبيئتـو مـن خـلال ديشاميـة التفاعـل بيشيسـا ، ودرجـة ىـذه العلاقـة 
ىي التي تقهد الى تهضيح نهع السعايذة بيشو وبين بيئتو . فأن مجسل ىذه العسليـات تعتسـد علـى مبـدأ 

 سة  الحركة . ترشيف الارض القائم على درا
 مذكمة الدراسة : 

  كهنــ  الهحــدات الارضــية مــن حيــث الشذــأة والتطــهر والتغيــر والتركيــز  شــكل  و التــي العهامــلمــا اىــم
 على ىذه الانعكاسات في الاشكال الارضية ؟ 
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 ماىه دور العهامل السشاخية في تذكيل وتطهير  السظير الارضي الدائد في مشطقة الدراسة؟ 
 

 : فرضية الدراسة 
تهجــد العديــد مــن العهامــل والعسليــات الجيهمهروفهلهجيــةالتي كــان ليــا الاســاس فــي تذــكيل وتطــهير  -1

السظيــــــر الارضــــــي فــــــي مشطقــــــة الدراســــــة ومــــــن ىــــــذه العسليــــــات ىــــــي العسليــــــات السهرفهمشاخيــــــة 
 والسهرفهتكتهنية والسهرفه دايشاميك.

رضـي عـن طريـق عشاصــره للعهامـل السشاخيـة دور مباشـر فــي تذـكيل وتطـهير وتحـهير السظيــر الا -2
 الاساسية وما يشعكس من تأثيرات مباشرة على السظير الارضي

  
 أهمية الدراسة : 

ان السشطقة لم تدرس جغرافياً بسفرد خاص لذا تعد من الدراسات القليلة خاصتاً بالاثر التطبيقي كهن   
 الهحدات الارضية تعطي امكانية الاستثسار بتباين الخرائص السذكلة ليا .

 أىداف الدراسة : 
  تيدف الدراسة الى التعرف علـى الخرـائص التطبيييـة التـي تدـاعد علـى السـهارد الطبيعيـة فـي مشطقـة

 الدراسة 
  بشاء قاعدة معلهماتية مكانية تتعلق بالسشطقة والتي ستديم في وضخ الخطط الدـتراتيجية لـدعم قـرارات

 اصحاب القرار في ىكذا بيئات جافة وشبو جافة . 
 العسليــات الجيهمهرفهلهجيــة الدـطحية والتعــرف علــى العهامـل والعسليــات التــي اثـرت علــى ســطح  تفدـير

 الارض . 
 منهج الدراسة وأسمهبها 

اعتســدت الدراســة الســشيج الاقليســي والســشيج التحليلــي مــن حيــث تتبــخ تذــكيل الظــاىرة وتطهرىــا والتعســق 
ا للهصهل الـى تفدـيرات عسليـة تخـص في الخرائص والظروف السحيطة في السشطقة والتي اثرت فيي

البحـث. والســشيج الاســتشباطي فــي انتـاج مخرجــات التقشيــات و تحليليــا و معالجتيـا للهصــهل الــى نتــائج 
 عسلية عن السظاىر السكانية وبسدتهيات عالية الدقة  

 حدود مشطقة الدراسة : 
الطبيعيــة بيشيســا كســا فــي وتعــد الحــدود  اريــة لسحافظــة كركــهكتقــخ مشطقــة الدراســة ضــسن الحــدود الاد

 42 42شــرقاً( ودائرتــي عــرض ) 43 53- 22( وتحــدد السشطقــة بــين خطــي طــهل )1الخريطــة رقــم )
 .  2( كم185.98شسالًا ( جغرافياً وتذغل مداحة تقدر ) 34

 



  4246لعام  ⦃7⦄العدد ⦃53⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 

 
111 

 ( مهقخ مشطقة الدراسة 1خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 . Arc GIS V.10وبرنامج  1/122222بمقياس  المردر: الباحثة بالاعتماد عمى خريطة العراق الادارية
 الذبكة المائية : تحميل 

ـــة وكســـا مهضـــح فـــي الخريطـــة )   ( بأتجـــاه الذـــسال والجشـــهب يكـــهن نســـط 2تشحـــدر الذـــبكة السائي
الترريف مركزيا عشد قسة الطية ويكهن شجريا عشد السشحدرات واحيانشاً متذبـذباً ييـر مشـتظم وذلـك لتفـاوت 

( 1( والجـدول )2طية ، تم ترشيف السرات  الشيرية في مشطقة الدراسـة بطريقـة سـتلير)الرخهر السذكلة لل
يهضح اطهال الذبكة السائية حد  السرات  والتي تذـير الـى ان السجـاري الشيريـة الرـغيرة التـي لا يرـ  

ثانيــة فييــا وادي ىــي وديــان مــن السرتبــة الاولــى وعشــد اتحــاد واديــن مــن السرتبــة يذــكل وادي مــن السرتبــة ال
ـــــذي يحتـــــل  ـــــهادي الرئيدـــــي ال ـــــى ال ـــــى ترـــــل ال ـــــان بهاســـــطة الاســـــر الشيـــــري حت ـــــتم تطـــــهر الهدي وىكـــــذا ي

 .  الخامدةالسرتبة
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 ( الذبكة المائية2خريطة )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 DEMالسردر : من عسل الباحثة بالاعتساد على نسهذج الارتفاع الرقسي 
 

 ، الشيرية للفيزانات السائي الترريف محددا لقهة وحجم جيهمهرفهلهجيا عاملا التربة التربة : تسّثل
 في السائي وحجم الجريان جية، من التربة نفاذية بين ما السباشرة العلاقة من خلال الدور ىذا ويظير
أخرى فزلا عن مذا ل عسليات الانجراف والتي تتحدد بخهاصو  تظير في  جية من الشيرية الروافد

 (3تربة كسا مبين في الخريطة )مشطقة الدراسة نهعان من ال
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 ( أنهاع الترب في منطقة الدراسة3خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. لترشيف   1/5222,222، بسيياس  2226لدشة (  FAOالسردر : خريطة مشظسة الأيذية و الزراعة للأمم الستحدة )
 التربة .

 Yy12-a( وتعشـي تـرب جبدـية رماديـة :Gypsic Yermosols  لـيس ) ليـا مقطـخ واضـح ولايهجـد فييـا
 2 ــم86.4% . شــغل ىــذا الرــشو مدــاحة  8طــهر ثــاني ، ذات ندــيج متهســط وانحــدار خفيــف اقــل مــن 

 من مداحة السشطقة .   
% فـي مشطقـة 95.5( كهنيـا تشتذـر بشدـبة Yermosolsومن خلال البحث فـي نـهع ووـروف تربـة )         

وصـــشو   USA.Soil Taxonomyفـــي ترـــشيف  Aridisolsالدراســـة فقـــد وجـــد بأنيـــا تـــهازي صـــشو 
Desert Soils (وعسهماً فان ايل  الترانيف اتفق  على انيا تكهن  3في الترشيف الروسي للتربة . )

وتعـد مـن أ ثـر التـرب عرضـة للترـحر كهنيـا  . تح  وروف السشاخ الجاف الرحراوي وشبو الرـحراوي 
شــاء السهســم الزراعــي ، وتشتذــر فــي بعــح تربيــا الأمــلاح لاتتــهفر فييــا السيــاه للشباتــات أو لفتــرات طهيلــة أث

الذائبة في الساء أو الجبس أو كربهنات الكالديهم أو جسيعيا ، كسا يسكن أن يحتهي مقطعيا على طبقات 
 ( 4طيشية أو كلدية أو جبدية)
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 Yk34-b  وتعشي ترب يريشية طسهية :Calcic Yermosols  32ذات نديج متباين وانحدار ا ثر مـن 
. تشتذــر ىــذه التــرب فـــي اعــالي السشطقــة ، وقـــد يطــ  مشــاطق سلدــلة تـــلال حســرين ومشطقــة القـــدمات %

 من مداحة السشطقة .  99.5واجزاء من مشطقة الديل التجسيعي . وقد شغل  مداحة 
ــــــــة باســــــــتسرار             ــــــــات الكالدــــــــيهم السعرضــــــــة للأزال ــــــــة مــــــــن كاربهن ــــــــة بهجــــــــهد طبق ــــــــز ىــــــــذه الترب تتسي

translocated))   سهاء كان  بييئة مداحيق او ذات عسق ثابـ  فـي التربـة ، كسـا انيـا ذات خرـهبة ،
 ( 1يشظر الجدول ) ندبية بدب  ارتفاع محتهاىا من الكالديهم.  ويدهد استعساليا  للرعي .

 ( مداحة وند  ترب مشطقة الدراسة1جدول )

   Arc map, باستخدام برنامج 2227السردر: عسل الباحثة بالاعتساد على خريطة ترشيف الفاو للترب 
 الخطية :  الظهاهر
يسكـن مذـاىدتيا عـن طريـق الرـهر الجهيـة وىي عبارة عن وهاىر جغرافية ذات اصـل جيهلـهجي اذ          

والسرئيـــات الفزـــائية علـــى شـــكل خطـــهل مدـــتييسة تقريبـــاً وتكـــهن الترا يـــ  الخطيـــة علـــى امتـــداد الرـــدوع 
العسيقة في صخهر القاعدة ويسكن ان نعتبر التغير السفاجىء في اتجاه محاور الطيات على امتدادىا من 

 ن الترا ي اىم الذهاىد اليامة في تحديد  ىذا الشهع م
السرئيـات  علـى بالاعتسـاد(PCI Geomatica )برنـامج باسـتخدام اتهماتيكيـا الخطيـة الترا يـ  تم استخراج    

 ).الجغرافيـة) السعلهمات نظم برنامج باستخدام الخطية الترا ي  تحليل و landsat8) الفزائية الحديثة)
GIS  الاطـهال , تحليـل كثافـة الاتجـاه  ثافـة تحليـل الترا يـ  الخطيـة ،  ثافـة تحليـل التحليـل وشـسل  
 (.4التقاطخ)  ثافة وتحليل

 :   lengths density analysisتحميل كثافة اطهال الظهاهر الخطية
يدــتخدم ىــذا الــدليل لسعرفـــة وتفدــير الظــهاىر الخطيـــة لجسيــخ السشــاطق , اذ يعطـــي متشــرا لشدــبة اطـــهال      

أثر السشطقــة بــالقهى الافييــة نتيجــة انفتــاح البحــر الاحســر الخطــهل الــى مدــاحة السشطقــة , ومعرفــة مــدى تــ
وتحـــرك الرــــفيحة العربيــــة اولا , ومعرفــــة تــــأثير الرــــدوع تحــــ  الدــــطحية الدــــابقة علــــى اطــــهال الكدــــهر 

 ــم , اذ 1253.0) السهجــهدة فــي السشطقــة ثانيــا.  بلــو مجســهع اطــهال الظــهاىر الخطيــة لسشطقــة الدراســة )
 ـم , مسـا يعكـس وجـهد الفهاصـل والذـقهق 2لتـي لايتجـاوز طـهل الخـط صشف  ضـسن الخطيـات الرـغيرة ا

 الندبة % المداحة نهع التربة
Yy12-a وتعنيييييييي تيييييييرب  بديييييييية :

 رمادية
 4544 2كم8544

Yk34-b  وتعنييييييي تييييييرب  رينييييييية :
 Calcic Yermosolsطمهية 

40041 5441 

 400 48541 المجمهع
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الدطحية في الغطـاء الرسـهبي والتـي اثـرت علـى الرـفات الطبهيرافيـة للسشـاطق , ومـن ثـم انعكاسـيا علـى 
 نسط الذبكة السائية والخريطة والذكل الاتي تهضح كثافة واتجاه اطهال الخطيات لسشطقة الدراسة

 لخطية في مشطقة الدراسة( الظهاىر ا4خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (ROCK Work, وبرنامج )8السردر: الباحثة بالاعتساد على مرئية لاندسات
 (  يسثل اتجاىات الظاىر الخطية لسشطقة الدراسة 1شكل)              

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ((RROOSS  ddiiaaggrraammبرنامج )برنامج )  (و(و44مخرجات خريطة )مخرجات خريطة )  السردر: الباحثة بالاعتساد علىالسردر: الباحثة بالاعتساد على
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  ت الجيهله ية والرواسب المنكذفة في مناطق الدراسة :ت الجيهله ية والرواسب المنكذفة في مناطق الدراسة :التكهيناالتكهينا
مــن ملاحظــة التتابعــات الطبانيــة لسشــاطق الدراســة, نجــد أنيــا تتــدرج مــن تكهيشــات مختلفــة لكــن الرــفة         

الغالبة علييا ىي تكهيشات ضحلة , إضافة إلى ذلك الاختلاف الهاضح في بيئة الترسي  إذ تستد إلى بيئة 
 ( :5قارية متسثلة بتكهين انجانة والسقدادية  وباي حدن) تحهي على ترسبات

 تكهين انجانة : 
إن الرفة الغالبة لرخهر ىذا التكـهين ىـي طبيعتيـا السيذـسة مـخ أحجـار رمليـو حسـراء أو بشيـو تتعاقـ        

فيـي  مخ ويتخلل طبقاتيا أحجار يريشية وطفل وان ىذه الأخير أ ثر تركيزا قرب القاعدة أما درجـة التفتـ 
مــا بــين ناعســة وخذــشة وكــذلك أحجــار رمليــة ضــخسة ولكشيــا قــد تظيــر تغييــرات طهليــة ســريعة مــن حيــث 

 الدسك والتركي  الرخري.  
تجدر الإشارة إن بيئة الترسي  حدث  في بيئة شبو قاريـة قاحلـة فـي شـق أو حـهض سـريخ الغـهران وىـذا       

 ما يفدر عدم وجهد حياة حيهانية ونباتية .
  : المقداديةتكهين  

تظيـــر السشكذـــفات الرـــخرية ليـــذا التكـــهين علـــى جشـــاحي السشطقـــة , وكســـا ىـــه واضـــح فـــي الخارطـــة        
(. ويتألو بذكل أساس من الرـخهر الحرـهية الشاعسـة والخذـشة والرمليـة الحرـهية التـي  5الجيهلهجية )

لستشايم لترسبات تكـهين السقداديـة تتعاق  مخ طبقات من الرخهر الرملية والغريشية والطيشية ,إن الترتي  ا
يدل على إنو تذكل في بيئة السياه العذبة ، إذ بدأ الترسي  وفقاً لزعو قـهة الشيـر فـي حسـل الإرسـابات ، 
فبدأ بترسي  الحرى الخذن ثم الشاعم فالأ ثر نعهمة ، مخ ملاحظة إن تلك الترسبات لـم تحركيـا عهامـل 

 (.6التكهين واضحاً) التعرية ، فكان التباين في الحجم داخل
 تكهين باي حدن:4

تتسيــز طبقــات ىــذا التكــهين بــالتحهل الأفقــي الدــريخ فــي الرــخارية والدــسك طبقــات الســدملكات يكــهن          
أمتـار وفـي الأيلـ  تكـهن مفتتـة أو ضـعيفة التـرابط والحرـى فـي ىـذا التكـهين مذـابو لسـا 5سسكيا بحدود 

لترسـي  فيـي بيئـة نيريـة . تظيـر السكاشـو الرـخرية ليـذا التكـهين مهجهد فـي تكـهين السقداديـة أمـا بيئـة ا
 ( 4على اطراف السشطقة في جيتيا الذسالية الذرنية والجشهبية الغربية كسا مهضح في الخريطة )
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 (التكهينات الجيهله ية لمنطقة الدراسة4خريطة )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

, الرادرة عن ىيئة السدح 1/122222هك الجيهلهجية بسيياس رسم السردر: الباحثة بالاعتساد على خريطة لهحة كرك
 (ARC MAPالجيهلهجي, باستخدام برنامج )

 طرق التحميل المهرفهمتري لمقاييس الأشكال الأرضية:
( ذلك التحليل الجيهمهرفهلهجي لدطح Morphmetric analysisيقرد بالتحليل السهرفهمتري )     

م والبيانات السأخهذة من الخريطة الكشتهرية والرهر الجهية والسرئيات الأرض الذي يعتسد على الأرقا
الفزائية ,بجان  ما يدتسد من الدراسات واليياسات الحقلية للأشكال السراد تحليليا ودراستيا ,مثل حهض 
الترريف السائي او حافات جبلية او مجسهعة من الكثبان الرملية او ثلاجة جليدية ويير ذلك من أشكال 

رضية متشهعة ,وبدأت تأخذ مكانا ىاما في الدراسات والبحهث الجيهمهرفهلهجية السختلفة وتحل بذكل أ
سريخ محل وسائل وأسالي  الهصو التقليدية ,وخاصة فيسا يخص تحليل شبكات الترريف 

. وان من أىم ىذه (7)السائية)الحهض الشيري( والدفهح وأشكال الإرساب الرملي والإشكال الداحلية
 -ستشرات استخداما ىي :ال
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 AFمؤشر عامل عدم التماثل 
( يييس ميل جانبي الحهض بالشدبة للسجرى الرئيدي Asymmetry factorأن عامل عدم تساثل )    

في الحهض السائي ,والتي نتج  بفعل تأثرىا بالقهى والفعاليات التكتهنية ,وذلك بتطبيق بالسعادلة التالية 
 -:(1وكسا مهضح في الذكل )

AF=100(AR/AT)                                                                                                      

        

-AR= Area of the basin to the right(facing downstream) of the trunk stream 

          الحوض)المصب(مساحة الحوض في الجهة اليمني للمجرى الرئيسي باتجاه أسفل 

 .AT= The area of the drainage basin - المساحة الكلية للحوض المائي                  

( تذير إلى إمكانية شدة الانحدار وحدوثو ,أي بسعشى ان أي 52ا بر او اقل من ) AFأن نيم       
و قشهات السجرى الرئيدي (,سهف يعرض روافده ا52حهض ترريف مائي تكهن نيسة الستشر أعلى من)

الى تدوير او تقهس تكتهني )تحدب( , والذي سيكهن لو تأثيره على أطهال الروافد في جانبي السجرى 
الرئيدي للحهض , وبالشتيجة فانو يسكن وضخ فرض بان ىذه الفعالية للستشر سهف تدب  انحشاء أيدر 

كهن اقرر مقارنة الى روافد في جان  للحهض السائي ,أي ان الروافد الى يدار السجرى الرئيدي ست
(. وقد تبين ان نيسة الستشر في الحهض تبلو 7يسين السجرى الرئيدي والذي يعكس عامل عدم تساثل)

( و اتزح بان ىشاك ثلاثة أصشاف تبعا لشذاطيا 12(وىذا يعشي وجهد تشذيط تكتهني عالي . )55)
 ( وبسا يلي 1التكتهني وكسا في الجدول)

 AF(يسثل طريقة حداب معادلة 1شكل) AF   ل اصشاف الستشرالجيهمهرفهلهجي ( يسث1جدول )

     
 Tمؤشر وعامل التماثل الطبه رافي   

( الطبهيرافي يبين ىجرة او نزوح Topographic symmetry factorان متشر عامل التساثل )    
السجرى الرئيدي للحهض السائي عن محهر الحهض , وتتسثل نيم عامل التساثل الطهبهيرافي بسديات من 

( كلسا اتجي  2(, والذي يعكس حهض لا تساثل تام او متعرج ندبيا , فكلسا اتجي  نيسيا نحه )2-1)
ساثل )الشزوح( , والذي يبين حالة التاثر بتعرج الطبقة ( اتجي  نحه اللات1نحه التساثل وكلسا اتجي  نحه)

الدفلية )تح  سطحية( او تردعيا ,والذي يتدي الى نزوح السجرى الرئيدي للحهض مخ اتجاه الردوع 

Degree Class Ranges 
High 1 > 65 

Moderate 2 57-65 
Low 3 < 57 
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( وذلك يفدر ان الحهض يتجو نحه الا 2.7( ، حيث ان الييسة الشيائية ليذا الستشر )8التح  سطحية)
 تساثل في مشطقة الدراسة . 

 -( :2فسن خلال ما سبق يتم تطبيق السعادلة التالية وكسا في الذكل)
T=Da/Dd 
-Da= represents the distance from the midline of the drainage basin to the 
midline of the active meander belt. 

 السدافة من الخط الهسطي للحهض إلى خط السشترو السجرى الرئيدي الستعرج للحهض.
-Dd= distance from the basin midline to the basin divide  

  السدافة من الخط الهسطي )السحهر(للحهض الى خط الحد الخارجي عشد الهسط
 

 (يبين معامل الطهبه رافي2شكل)

 
راق, رسالة السردر: سعد محمد جاسم الجبهري, التحليل الجيهمهرفهلهجي ليباب بشهية مختارة من الاقليم الستسهج في الع

 67, ص2215ماجدتير يير مشذهرة , جامعة تكري , كلية التربية للعلهم الاندانية, 
 Tطريقة حداب معادلة 

السائية لسشطقة الدراسة وفق   2.6(واتزح ان الييسة للحهض  تبين Tاجري ترشيف لييم نتائج متشر)
 ( .2الجدول)

 T( يسثل اصشاف الستشر الجيهمهرفهلهجي 2جدول )
Degree Class Ranges 
High 1 > 0.6 

Moderate 2 0.3-0.6 
Low 3 < 0.3 
 .Burbank,D.W.and Anderson,R.S.(2001) السردر/            
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  SLمؤشر طهل المجرى ودر ة انحداره 
,ويدتخدم لتقييم  اطهال السجرى حداب ( Stream Lengh-Gradient indexيسثل متشر )      

التآ ل )التعرية السائية( وعلاقتيا بفعاليات الأنذطة التكتهنية ,وان ىذا الستشر مقاومة الرخهر لعسليات 
من يتأثر بدرجة الانحدار وتعرج قشاة وادي الشير مسا يجعلو اداة تقييم جيدة ,ويسكن حداب نيسة الستشر 

  -(:3خلال تطبيق السعادلة التالية وكسا في الذكل )
SL=( H/  L)L 
L= Total channel length from the midpoint of the reach 

 طهل القشاة الكلية للهادي الى الشقطة الهسطية في مشترو السر  . 
H = the difference in elevation for specific region of  a reach river.   

 فرق الارتفاع في مشطقة السر  السحددة . 
L =The horizontal distance  of the region  of reach .  

 طهل السدافة السدتييسة في مشطقة السر  السحددة .   
 SL( يمثل طريقة حداب معادلة 3شكل )           

 
 
 
 
 
 
 
 

السردر: سعد محمد جاسم الجبهري, التحليل الجيهمهرفهلهجي ليباب بشهية مختارة من الاقليم الستسهج في العراق, رسالة 
 67, ص2215, كلية التربية للعلهم الاندانية, ماجدتير يير مشذهرة , جامعة تكري 

( يكهن مرتبط لقهة الديل , إذ ان قهة الديل الكلية تهضح مدى طهل او قرر قشاة SLان متشر)  
الترريف ,والذي يرتبط بقدرة الديل على تعرية وتأ ل أرضية القشاة ونقل الرواس  , لذلك فان قهة الديل 

 SLم والذي يقدر شدة الانحدار والترريف السائي , سا ان نيم متشر الكلية تعتبر متغير ىيدرولهجي مي
يطبق أيزا ليذخص الفعالية التكتهنية الشذطة ,وذلك من خلال أجراء ترشيف لييم الستشر ,حيث تسثل 
الييم العالية للستشر ذات فعالية تكتهنية مرتفعة ,والتي تبرز وجهد صخهر صلبة في أرضية القشاة ,اما 

شخفزة للستشر فإنيا تسيز فعالية تكتهنية مشخفزة وتعكس لهجهد أنهاع صخرية ىذة قليلة الييم الس
عشدما تكهن متقاربة في نيسيا ,فإنيا تسثل كسية  SLالسقاومة لعسليات التعرية . كسا ان نيم متشر
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ة , ترريف مائي متقارب فيسا بيشيا, اما الذذوذ فيسا بين نيم الستشر سهاء كان  مرتفعة او مشخفز
فذلك دليل في تغير في كسية الترريف ,والذي يعكس تأثير وسيطرة العامل الرخاري او التكتهني على 

 Keller,E.A.andالسشحدر وضسن مشطقة وادي الشير.  وتم الاعتساد على ترشيف )
Pinter,n.2002(لأجراء ترشيف لشتائج متشر )SL وىه في ندبة متهسطة   322( حيث بلغ  الشتيجة

   ( .3ين ذات  في الجدول )حيث تب
 SL( يمثل أصناف المؤشر الجيهمهرفهله ي 3 دول )
Degree Class Ranges 
High 1 > 522 

Moderate 2 300-500 
Low 3 < 300 

 Keller,E.A.and Pinter,n.(2002) Pp.125 السردر/ 
 

 SMFمؤشر تعرج مقدمة الجبل 
( بذكل واسخ كسيياس للتذكيل Mountain front sinuosiatyاستخدم متشر تعرج واجية الجبل )     

الأرضي والشذال الزلزالي , إذ يعكس ببداطة التهازن بين انحدار السرتفعات لإدامة واجية شديدة 
الاستقامة ,وبين التعرية الشاتجة من خلال الجداول التي تتدي الى تذكيل يير مشتظم في الهاجية 

( يعكس التهازن بين التعرية smfعرج , وباخترار فان متشر),وبسرور الهق  يشذأ وضخ طبهيرافي مت
والقهى التكتهنية السذكلة لهاجية الجبل ,وبالإمكان حداب متشر مقدمة الجبل من خلال السعادلة التالية 

   -( :4ومن خلال الذكل )
Smf=Lmf/Ls                                                                                      

                                  
-Lmf= the  length of   the   mountain front  sinuosity. 

 .طهل مقدمة الجبل بذكل متعرج 
-Ls= the straight-line length of   the   mountain front 

 طهل الخط السدتييم لهاجية الجبل . 
( فإنيا تذير الى عسليات تكتهنية نذطة )عسليات تعرية 1.6( اقل من )SMFفإذا كان  نيم لستشر)

,وعهرة وتعرج مقدمة الجبل( , وعذا زادت نيم الستشر عن الرقم السذكهر  فانيا تدل على عسليات تكتهنية 
وىذا يعكس وعهرة السقدمة. وتتسثل أصشاف الستشر حد   1.5اقل او مشخفزة ندبيا حيث بلغة 

 -( بسا يلي :4( في الجدول )Bull and Mcfadden .1977ترشيف )
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(يسثل اصشاف الستشر الجيهمهرفهلهجي 4جدول )                                                     
Smf 

          SMF(يسثل طريقة حداب معادلة 4شكل)

 
جاسم الجبهري, التحليل الجيهمهرفهلهجي ليباب بشهية مختارة من الاقليم الستسهج في العراق, رسالة السردر: سعد محمد 

 67, ص2215ماجدتير يير مشذهرة , جامعة تكري , كلية التربية للعلهم الاندانية, 
 (VFندبةعرض ارضية الهادي الى ارتفاع الهادي )

( الشدبة او الفرق بين )أرضية Ratio of valley floor width to valley heightيعكس متشر)     
( والتي تذكل  استجابة لارتفاع في معدل التشذيط التكتهني لرخهر القاعدة Vالهديان التي بذكل حرف)

)الطبقة التح  سطحية(, والذي أبرزت نتائجو من خلال شكل الهادي( , وبين )ارضية الهديان التي 
عرية الجانبية للهديان السشحدرة أسفل التلال (, والتي تعكس ( والتي تذكل  بدب  التUبذكل حرف )

( من خلال السعادلة VFخسهل او فعالية تكتهنية مشخفزة ,وبالإمكان أجراء نياسات معادلة متشر)
  -(:9التالية)

VF=2Vfw/[(Eld-Esc)+(Erd-Esc)] 
Vfw= the width of the valley floor. الهادي     عرض ارضية                         Eld= 
the elevations of the left valley ارتفاع القدم الايدر للهادي         
  Erd= the elevations of the right valley ارتفاع القدم الايسن للهادي                

 =the elevations of the valley floor Escارتفاع ارضية الهادي                   
تساد على ما سبق وحد  الطريقة السعتسدة في السردر, فقد تم تحديد السشاطق التي اجري وبالاع       

ليا استخلاص مقاطخ عرضية لهديانو الرئيدة , وتحديدا عشد مخارج الهديان في مشطقة السشبخ ولسدافة 
رئيدة ( من خلاليا لجسيخ السجاري الVF( م عشيا , والتي تم استخراج نياسات معادلة متشر)1تبعد )

( عشد بداية مشطقة مخارج الهديان تتسيز بالانخفاض والتي VFلأحهاض مشطقة الدراسة ,وان نيم متشر)
تعكس تكتهنية عالية , وتزداد نيم الستشر تدريجا نزولا مخ مجرى الهادي باتجاه مشطقة السر , والتي 

خهر القاعدة , ومن تتسيز تكتهنية مشخفزة , وتتفاوت نيم الستشر أيزا حد  طاقة الترريف وص

Degree Class Ranges 

High 1 1-1.6 

Moderate 2 1.6-3 

Low 3 3-5 
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( لستشر الأنذطة Hamdouni et al(2008)خلال الشتائج تم كذلك اجراء ترشيف ليا حد  ترشيف )
 -( بسا يلي :5التكتهنية وكسا في الجدول )

 ( يسثل أصشاف الستشر5جدول )                                             
 VFالجيهمهرفهلهجي                     VF( يسثل طريقة حداب معادلة 5شكل ) 

 
 (Bull and Mcfadden .1977السردر/)

 
  ::  AAnnaallyyssiiss  ooff  ccoonnttoouurrتحميل خطهط الكنتهر  تحميل خطهط الكنتهر  

تذكل الخريطة الكشتهرية مردر ىام من مرادر البحث الجيهمهرفهلهجي, وىكذا يشبغي لدارس 
يهمهرفهلهجة أن يلم جيدا بتحليل الخريطة الكشتهرية , للتهصل الى ما تحتهيو الخريطة او ما تذير اليو الج

من بيانات. تعرف خطهل الكشتهر بأنيا عبارة عن خطهل متداوية الييسة  تربط بين نيم متداوية في 
بالاتجاه نحه اسفل  مشدهبيا . تظير خطهل الكشتهر في اليباب بذكل دائري مغلق , اذ تتباعد وتتدخ

 ( خطهل الكشتهر لسشطقة الدراسة5 سا مبين في الخريطة ) , وتتقارب وتزيق باتجاه القسة (9)السشحدر
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Degree Class Ranges 

High 1 < 0.5 

Moderate 2 0.5-1 

Low 3 > 1 
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 ( خطهط الكنتهر لمنطقة الدراسة5الخريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 م 14السردر : من عسل الباحثة اعتساداً على نسهذج الارتفاع الرقسي بدقة تسيزية  
 

 الخريطة الجيهمهرفهله ية : 
يقرد بالخريطة الجيهمهرفهلهجية ىي الخريطة التي تسثل اشكال سطح الارض مثل الجبال واليزاب     

،  (12)والدــيهل والهديــان والانيــار والبحيــرات واثــار الثلاجــات علــى ســطح الارض وييرىــا مــن الظــاىرات
يسكـن اعتبـار الخريطـة الطهبغرافيـة اساسـاً للخـرائط ويسكن تسثيل الاشكال الارضـية برمـهز والـهان مختلفـة و 

 الجيهمهرفهلهجية وتذسل الخريطة الجيهمهرفهلهجية على ما يأتي 
 Geomorphological Processesالعسليات الجيهمهرفهلهجية  -1
 Geological Structures البشية الجيهلهجية  -2
 Bed Rocksالتكهيشات الرخرية  -3
 .Morphographyلارض الانحدارات لدطح ا -4
 Morphometryالهصو الكسي للإشكال الأرضية   -5
 Morphochronologyالتدلدل الزمشي للظاىرات الجيهمهرفهلهجية  -6
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تكســن أىسيــة الخريطــة الجيهمهرفهلهجيــة فــي أنيــا وســيلة لتهضــيح معلهمــات عــن طبيعــة ونذــأة الأشــكال    
لسعلهمـــات التـــي شـــكلتيا ، ولا يقترـــر اســـتعساليا علـــى الأرضـــية والســـهاد التـــي تتكـــهن مشيـــا فزـــلًا علـــى ا

الجيهمهرفهلهجين بل أنيا تخدم السيشدسين والجيهلهجيين والسخططين ، ويعتسـد نـهع السعلهمـات والتفاصـيل 
ويسكــــــن تهضــــــح أىسيــــــة الخريطــــــة  التــــــي تقــــــدميا الخريطــــــة علــــــى مقايدــــــيا وعلــــــى اليــــــدف مــــــن أعــــــدادىا

 الجيهمهرفهلهجية على الشحه الاتي : 
تعـــد وثيقـــة ميســـة وأداة ضـــرورية فـــي صـــيانة الســـهارد الطبيعيـــة ومعالجـــة السذـــكلات البيئيـــة لعلاقتيـــا  -1

 بجيهمهرفهلهجية سطح الأرض . 
ــــرى والإشــــكال الأرضــــية الثانهيــــة وتطهرىــــا فــــي وــــل التكــــهين  -2 تسثــــل الهحــــدات الجيهمهرفهلهجيــــة الكب

 الجيهلهجي والظروف السشاخية . 
مات الكسية الستعلقة بأطهال ومداحة وانحدار وكثافة وتزرس مشاسي  الهحدات الحرهل على السعله  -3

 الجيهمهرفهلهجية وعشاصرىا . 
ـــة الستعلقـــة بالذـــكل الخـــارجي بأصـــل وعســـر وتطـــهر أشـــكال ســـطح الارض  -4 تذـــسل السعلهمـــات الشهعي

هديشاميكيــــة ومــــا والعسليــــات الجيهمهرفهلهجيــــة ، فــــأن السدــــح الجيهمهرفهلــــهجي يركــــز علــــى الجهانــــ  السهرف
 تتزسشو من العسليات الجيهمهرفهلهجية القديسة والحديثة. 

تدــاعد فــي الدراســات اليشدســية فــهق او تحــ  ســطح الأرض كالاســتيطان وعنذــاء الســدن واســتعسالات  -5
الأرض ومهاقخ الإسكان والددود والجدهر والطـرق والإنفـاق ، وفـي الدراسـات الييدرولهجيـة ومذـاريخ الـري 

د الأراضـــي الرـــالحة للزراعـــة والسشـــاطق السعرضـــة للتعريـــة ، والفيزـــانات وييرىـــا مـــن الدراســـات ، وتحديـــ
 الأساسية التي تيتم بأشكال سطح الأرض . 

يشظر الخريطة تفيد في أعداد خريطة السخاطر البيئية وتحديد نهع ىذه السخاطر وترشيفيا وتحليليا .  -6
(6.) 
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 شطقة الدراسة( جيسهرفهلهجية م6خريطة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 يرافيةه ( والخرائط الطهبI T Cالسردر: من عسل الباحثة بالاعتساد على السرئيات الفزائية والسعيد اليهلشدي ) 

 الاستنتا ات : 
ان الخريطة الجيسهرفهلهجية للسشطقة لا يسكن اعدادىا دون الاعتساد على تقشيات نظم السعلهمات  -1

 الجغرافية . 
قاييس ان ارتفاع الحركة التكتهنية الحديثة وان السشطقة متأثرة بالحركة الالبية وان اثب  الس -2

 السشطقة متأثرة بالشذال التكتهني . 
من حركة  للأ ثراثب  الظهاىر الخطية ان السشطقة تعرض  لعسليات رفخ وان السشطقة تعرض   -3

 تكتهنية. 
نسال الترريف كل ىذه تعكس العهامل ان عامل التعرية لو دور وانحراف السجاري السائية وا -4

 والعسليات الستثر في مشطقة الدراسة . 
 التهصيات :

التهسخ في مثل ىذه الدراسات والتهجو الييا في ضل تهفر التقشيات الجغرافية الحديثة مسا يتيح  -1
  ذو السهارد الطبيعي .
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السهارد  خ واستغلالدعم الدولة لسثل ىكذا دراسات للتعرف على طبيعة الدطح واقامة السذاري -2
 الطبيعية وكذو الثروات 
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