
91                                      Journal of Tikrit University for Humanities (2024) 31 (7) 91-111 
 

 91 

 

ISSN: 1817-6798 (Print) 

Journal of Tikrit University for Humanities 

available online at: www.jtuh.org/ 
 

 

Ibrahim Jalab Dhiyab 
 
Tikrit University, College of Education for Human 
Sciences, Department of Geography 

 
Ali Mikhlif Saba 
 

Tikrit University, College of Education for 
Human Sciences, Department of Geography 
 
 

* Corresponding author: E-mail :                                   

ebo_111@yahoo.com     
 07735900963  
 

Keywords: 
Wadi Umm al-Shabait 
Geomorphology 

geomorphological processes 

morpho-climate 
morpho-climate of Wadi Umm al-Shabait. 

 

A R T I C L E  I N F O  
 

Article history: 
Received                              15 July  2023 

Received in revised form    25 July  2023         

Accepted                             4 Oct   2023 

Final Proofreading              8  July  2024  

Available online                  9   July  2024 

E-mail t-jtuh@tu.edu.iq 
 

©THIS IS AN OPEN ACCESS ARTICLE UNDER 
THE CC BY LICENSE 
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ 

 
 

Jo
u

rn
a

l 
o

f 
T

ik
ri

t 
U

n
iv

er
si

ty
 f

o
r 

H
u

m
a

n
it

ie
s 

  
 J

o
u

rn
a

l 
o
f 

T
ik

ri
t 

U
n
iv

er
si

ty
 f

o
r 

H
u

m
a

n
it

ie
s 

  
 J

o
u

rn
a

l 
o

f 
T

ik
ri

t 
U

n
iv

er
si

ty
 f

o
r 

H
u

m
a

n
it

ie
s  

  
 J

o
u

rn
a

l 
o

f 
T

ik
ri

t 
U

n
iv

er
si

ty
 f

o
r 

H
u

m
a

n
it

ie
s Morpho-climatic Processes in 

Wadi Umm Shabait Basin 
A B S T R A C T   
 

The research area is located in a mountainous region 

that moves forward into a desert to the north. 

Due to its exceptional location, this site is highly 

suitable for tracking and assessing the effects of 

geomorphological processes in the region . 

Understanding these processes is crucial for accurately 

interpreting and comprehending the land's formation, 

evolution, and topographic features. The land in the 

research region is shaped by a combination of morpho-

climatic processes, including physical and chemical 

degradation, as well as morpho-dynamic processes like 

water and wind erosion. Satellite technology and 

support from the American Space Agency (NASA) 

were utilized to collect data, along with the 

establishment of a virtual climate station in the 

research area.  
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 العمليات المورفومناخية في حوض وادي أم الشبابيط جنوب غرب المنطقة المتموجة 
 جامعة تكريت, كلية التربية للعلوم الانسانية   /ابراهيم جلاب ذياب 

 جامعة تكريت, كلية التربية للعلوم الانسانية   /علي مخلف سبع
 :الخلاصة

الد إ النران موقع منطقة  المتمثل في  ل هسة  الغربية  الشمالية يجعلايات  البادية  وبدايات  المتموجة  ا  لهمنطقة 
العم لتأثير  المنطقةلمسرحاً  في  الجيمورفولوجية  الخصائص يات  في  انتقالية  منطقة  تمثل  لأنها  وذلك   ,

حل نشوء رام مهمية في تفسير وفه في غاية الا  راً يات املذه العمهم  ه, وان فالطبيعية بين هاتين المنطقتين
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عوامل التي اثرت  لا تبعاً لهيات تتباين في شدتلذه العمها, اذ ان  هر الارضي والتضاريسي فيهوتطور المظ
, التي تعمل يات المورفوتكتونيةل ة بالعملية متمثلداخعمليات  يات تقسم الى  لذه العمهو   ا, ها ودرجات تفاوتهفي

تغيير اشكال السطح من خلال الحركات الارضية البطيئة التي تستغرق وقتاً طويلًا او الحركات السريعة 
والبراكين وعمكالزلازل  متمثل,  خارجية  بالعمليات  المورفومناخيةلة  التجوية    يات  بعمليات  تتمثل  والتي 

هذه   تعمل  اذ  والريحية,  المائية  التعرية  بعمليات  المتمثلة  المورفوديناميكية  والعمليات  والكيميائية  الفيزيائية 
العمليات مجتمعة مع بعضها في رسم المظهر الارضي في منطقة الدراسة, وتم الاستعانة ببيانات محطة 

اذ   (,NASAمناخية افتراضية في منطقة الدراسة بالاستعانة بالأقمار الصناعية ووكالة الفضاء الامريكية )
يظهر الانعكاس الكبير لعناصر المناخ في تباين المدى الحراري اليومي والفصلي وتذبذبات الامطار على  

اذ   سير عمليات التجوية بنوعيها في المنطقة, وارتفاع شدة العمليات المورفوديناميكية ) المائية والريحية(
(, بينما كانت قابلية  Bergsma)  تباينت شدة التعرية الأخدودي بين متوسطة وعالية الشدة بحسب معادلة

وذلك بسبب تذبذب الامطار وشدة العاصفة المطرية  ( عالية جداً,  Chepil)  التعرية الريحية بحسب معادلة  
مفككة وخالية من   التربة  فترات جفاف طويلة مما يجعل  تفصل عاصفة واخرى  فترة زمنية قصيرة  خلال 

 الغطاء النباتي, مما يجعل تأثير العمليات المورفوديناميكية فيها كبير. 
: وادي ام الشبابيط, جيمورفولوجي, العمليات الجيمورفولوجية, مورفومناخية, مورفومناخية وادي  الكلمات المفتاحية

 ام الشبابيط. 
 المقدمة  -

عمليات  لال  المورفومناخية تتمثل بتأثير عناصر الجو المختلفة على الصخور من خان العمليات  
التفتت والتحطيم والتشظي, ثم يتم نقلها وترسبها    ائية والفيزيائية, من خلال عمليات التجوية بنوعيها الكيم 

على مسافات يعتمد بعدها عن المواقع الاصلية على شدة العوامل التي قامت بنقلها, والتي تتمثل بالرياح  
والمياه, اذ تبدأ بترسيب الرواسب الخشنة ومن ثم الرواسب الاقل خشونة وتستمر عملية الترسيب حتى يتم  

  رسيب الرواسب الناعمة عندما تنخفض سرعة التيار المائي او الرياح الى المستوى الذي لا تستطيع فيه ت
 الاستمرار في حمل هذه الرواسب. 

 مشكلة الدراسة -
 في منطقة الدراسة.  ماهي طبيعة وشدة العمليات المورفومناخية السائدة 

 فرضية الدراسة -
المؤثرة وشدتها   العوامل  الدراسة بحسب طبيعة  المورفومناخية في منطقة  العمليات  اثر  يتباين 

 . في منطقة الدراسة
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 اهمية الدراسة   -
ان اهمية الدراسة تأتي من موقع منطقة الدراسة الذي يكون في نهايات المنطقة المتموجة اذ 

في   انتقالية  خصائص  تمثل  الطبيعية  انها  البادية خصائصها  وبدايات  المتموجة  المنطقة  بين 
 الشمالية.

 هدف الدراسة  -
الى   الدراسة  الدراسة تهدف  السائدة في منطقة  المورفومناخية  العمليات  الوقوف على طبيعة 

 .ومدى تباينها مكانياً وزمانياً 
 موقع منطقة الدراسة  -

في الجهة الشمالية الشرقية للعراق بين    2( كم316,34تقع منطقة الدراسة والبالغ مساحتها ) 
( بين خطي,  شمالاً (  °35  ′35  "29  –  °35  ′20  "40دائرتي عرض    ′ 00  "29)  طول  وتقع 

لمحافظة صلاح    الادارية  الحدود   ضمن   الدراسة  منطقة  تقع  حيث ,  شرقاً (   43° 16′ "03 – 43°
المتمثلة بقضاء     صلاح الدينمن محافظة    شماليةالاجزاء الفي  منطقة الدراسة    تقع  اذ ,   الدين

وتحدها ادارياً محافظة نينوى من الشمال, اما من الشرق فيحدها الساحل الايمن لقضاء  ,  الشرقاط
الشرقاط, ومن الجنوب فيحده الجزء الجنوبي من قرية المسيحلي, ومن الشرق يحدها اراضي تلول  
الباج, اما طبيعياً فهي تقع ضمن النهايات الجنوبية الغربية من المنطقة المتموجة اذ يحدها من  
تلال  سلسلة  فيحدها  الجنوب  ومن  الشمالية,  البادية  الغرب  و  الشمال  ومن  دجلة  نهر  الشرق 

 مكيحيل. 
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, ومخرجات برنامج  2007, وزارة الموارد المائية, قسم الخرائط الاليكترونية,  1000000\1المصدر: بالاعتماد على خريطة العراق الادارية مقياس  

arc gis 10.8. 

 اولًا. جيولوجية منطقة الدراسة 

  ( مساحتها  البالغ  الدراسة  منطقة  تع2كم  (316.3ان  التكوين    د ,  ناحية  من  معقدة  غير  منطقة 
لمنطقة الدراسة, )خريطة الجيولوجية    الخريطةالجيولجي فهي تظم ثلاث تكوينات جيولوجية فقط بحسب  

( التي تبين الامتداد المكاني للتكوينات الجيولوجية في منطقة الدراسة اذ انها تقسم الى ثلاثة اقسام هي  2
 ((.1تكوين الفتحة وتكوين انجانة وترسبات السهل الفيضي ) يلاحظ جدول )

 ( التكوينات الجيولوجية في منطقة الدراسة 1جدول )

المساحة  التكوين  العصر  ت
 (2)كم

المساحة 
 النسبية )%( 

 نوع الصخر 

 جبسي, جيري, طيني 12,6 39,8 الفتحة  المايوسين الاوسط 1

 جيري, رملي, غريني  85,8 271,4 انجانة المايوسين الاعلى 2

 ( موقع منطقة الدراسة1خريطة )



   2024لعام   ⦃7⦄العدد  ⦃31⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد  

 

 95 

ترسبات السهل  البلايوستوسين  3
 الفيضي

 رواسب متنوعة حصوية وطينية ورملية  1,6 5,1

 . Arc gis v10.8المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على مخرجات برنامج 

 Fatha Formation تكوين الفتحة .1

ج  من صخور  غالباً   بسية يتكون  اذ  وجيرية,  التكوين    وطينية  هذا  في  الجبسية  الصخور  تكون  ما 
( سم,  100  –  35متشابكة مع الحجر الجيري او المارل الاحمر بشكل تتابع طبقي تتراوح احجامها بين )

(% من  12,6, وهو بذلك يغطي ما نسبته )  ((1)جدول)  2( كم 39,8ان هذا التكوين يشكل ما مساحته )
( الخريطة  من  يتضح  ما  وبحسب  الدراسة,  لمنطقة  الكلية  الدراسة  2المساحة  منطقة  في  انتشاره  فأن   ,)

جنوبي غربي( مع طول الحدود الغربية من منطقة   –يكون بشكل شريط ذو امتداد طولي ) شمالي غربي  
الدراسة, فضلًا عن مساحة ضيقة تتوسط منطقة الدراسة تقريباً, وكذلك يمتد بشكل شريط طولي ضيق في  

 الاجزاء الجنوبية الشرقية. 

 ( التكوينات الجيولوجية في منطقة الدراسة 2خريطة )

 
, الطبعة الثالثة, المكتبة الوطنية, رقم الايداع 1, لوحة رقم1000000\1المصدر: خارطة العراق الجيولوجية, مقياس 

 م. 2000, بغداد, العراق, 2000\ 141
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 Injana formationة تكوين انجان .2

% من  (85,8, وهو بذلك مشكلًا ما نسبته )  2كم (271,4تبلغ مساحة هذا التكوين في منطقة الدراسة )  
(  140  -80وتراوح سمكه بين )   , ويتكون من حجر جيري وغريني ورمليراسةالمساحة الكلية لمنطقة الد 

هذه الترسبات بني او  لون  , ويكون انتشاره في جميع اجزاء منطقة الدراسة, ويكون  سم بشكل تتابع طبقي
, وتظهر عليها  (1), وهو من ترسبات عصر المايوسين الاعلىحمر بسبب تأثير عمليات الاكسدةالبني الم

 اثار التعرية المائية . 

 flood plain sedimentationترسبات السهل الفيضي  .3

السهول الفيضية  من التكوينات الحديثة التي كونتها الانهار نتيجة  لتعاقب فترات الفيضانات   د تع
الجريان التناقص في سرعة  الرواسب بسبب  النهر من  لترسب ما يحمله  نتيجة  تتكون  انها  اذ  , للانهار, 

( الخريطة  يتضح من خلال  ما  نطاق ضيق من  2بحسب  في  تنحصر  الفيضي  السهل  فأن رواسب   ,)
منطقة الدراسة في جهاتها الشرقية بالقرب من مستوى القاعدة المحلي ) النقطة التي يصب بها الوادي في 
نهر دجلة(, اذ ان هذا الجزء من الوادي تقل فيه سرعة الجريان للمياه مما يؤدي الى ترسب ما تحمله وما  
تم جلبه من الرواسب, فضلًا عن ان هذه المنطقة في حالة حدوث موجات فيضانية في نهر, ولا تشكل  

( كم 5,1سوى   )2  ( نسبته  ما  بذلك  مشكلًا  الدراسة,  لمنطقة  الكلية  المساحة  مساحتها, 1,6من  من   %)
وتعود الى عصر البلايوستوسين اذ انها وكما ذُكر سالفاً تعد حديثة التكوين, وتكون بشكل رواسب متنوعة  

 حصوية ورملية وطينية. 

 ثانياً. عناصر المناخ 

 الاشعاع الشمسي .1

ان الطاقة التي يحتاج اليها كوكب الارض سواء لتسخينه او لتنشيط الرياح وتشكل الغيوم وكذلك 
الشمس بشكل اطياف   القادمة من  الطاقة  العمليات الاخرى كلها تعتمد على كمية  الامطار والكثير من 

الشمسي( الاشعاع   ( باسم  تعرف  ف(2)متعددة   ,( الجدول  خلال  ادنى2من  ان  يتبين  لساعات    (,  معدل 
الشرقاط لمحطة  الشمسي  الاالافتراضية    السطوع  كانون   ( للاشهر  الشتاء  اشهر  خلال  كانون  هي  ول, 

اما اعلى القيم المسجلة للاشعاع الشمسي يوم,    /( ساعة5,8,    5,3,    5,8)    الثاني, شباط( اذ سجلت 
الافتراضية   الشرقاط  فقد سجلت محطة  بالاشهر حزيران تموز آب,  المتمثلة  الصيف  اشهر  ) كانت في 

فصول يلاحظ الفارق الكبير بين ساعات السطوع الشمسي في  يوم, اذ  \ ( ساعة  11,1,    11,5,    11,2
, مما يعني وجود فارق كبير في ميزان الطاقة المستلمة من الشمس خلال الفصلين ومن ثم سوف السنة

 تتباين شدة وانواع العمليات الجيمورفولوجية المتأثرة بالاشعاع الشمسي بصورة مباشرة او غير مباشرة. 
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  – 1990)  للمدة للمحطات المدروسة يوم (/ الفعلي ) ساعة  الشمسي لساعات السطوع( المعدلات الشهرية 2جدول )
2021 ) 

 الشهر  
 المحطة

 المعدل 1ك 2ت 1ت ايلول  اب تموز حزيران ايار  نيسان  اذار شباط  2ك

 8,3 5,8 6,9 8,1 10,1 11,1 11,5 11,2 9,6 7,4 7,1 5,8 5,3 الشرقاط 
 (.NASAوكالة الفضاء الامريكية )بالاعتماد على محطة افتراضية بواسطة الاقمار الصناعية,  المصدر:  

 درجة الحرارة  .2

تعد درجة الحرارة العامل الحاسم الذي يؤثر بشكل كبير في باقي العناصر سواء كان هذا التأثير  
مباشر او غير مباشر, فدرجة الحرارة تؤثر على الضغط الجوي بصورة مباشرة وبما ان الضغط الجوي 
يؤثر على حركة الرياح, اذن فأن تأثير درجة الحرارة على حركة الرياح يكون بصورة غير مباشرة وتؤثر  
في الامطار ايضاً والرطوبة النسبية وباقي عناصر المناخ التي تؤثر بشكل ينعكس على طبيعة النشاط  

 .(3)السائد للعمليات الجيمورفولوجية

في شهر   قيمةسجلت اعلى    منطقة الدراسةالحرارة العظمى في    ةدرجمعدل    (, فأن3من خلال الجدول )
, اذ سجلت  ادنى قيمها في فصل الشتاء  معدلات درجات الحرارة الصغرى   م, بينما° (44,3)  اذ بلغت   تموز

, بنما بلغ  م°(13,3)وبلغ المعدل السنوي للمدى الحراري    م°(3,9)   في شهر كانون الثانيمحطة الشرقاط  
 . م°(22,6)المعدل السنوي 

 (2021 – 1990)  لمدةل للمحطات المدروسة( °)ممعدل درجات الحرارة ( 3جدول )

طة 
مح

 ال

هر
الش

 

باط  2ك
ش

ذار  
ا

سان 
ني

 

يار
ا

ران 
حزي

 

وز 
تم

ول آب 
ايل

 

 1ت

 2ت

دل   1ك
لمع

ا
ي  و

لسن
ا

 

قاط 
شر

 15,9 5,6 10,5 17,8 23,1 27,8 28,4 25,3 20,2 14,5 8,8 5,3 3,9 الصغرى  ال

 29,2 14,5 21,4 31,5 39,4 43,9 44,3 41,1 35,3 28,7 21,4 15,7 13,2 العظمى

 22,6 10,1 15,9 24,7 31,3 35,9 36,4 33,2 27,8 21,6 15,1 10,5 8,6 معدل عام 

 13,3 8,9 10,9 13,7 16,3 16,1 16 15,8 15,1 14,2 12,6 10,4 9,3 المدى 

 .(NASAوكالة الفضاء الامريكية )بالاعتماد على محطة افتراضية بواسطة الاقمار الصناعية,  المصدر:
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 الرياح .3

به  يعد  تقوم  في    ما  الارضي  المظهر  رسم  في  عالية  باهمية  تحظى  التي  العوامل  من  فعل  من  الرياح 
النباتي قلة غطائها  من  تعاني  التي  تلك  او  الجاف  الشبه  والمناخ  الجاف  المناخ  ذات  من  (4) المناطق   ,

بلغت )  4خلال جدول ) اذ  تموز  تكون شهر  الرياح  يتبين ان اعلى معدلات سرعة  ثانية,  \( متر3,4(, 
ثانية, مما يزيد من احتمالية  \( متر1,9بينما ادنى سرعة لها كان في شهري كانون الاول والثاني وبلغت ) 

 حدوث حالات الصقيع في فصل الشتاء وتصاعد الغبار في فصل الصيف.

 (2021-1990) مدةلل للمحطات المدروسة (ثا/م) ( المعدلات الشهرية لسرعة الرياح4جدول )  

 الشهر
 المحطة

 المعدل 1ك 2ت 1ت ايلول  اب تموز حزيران ايار  نيسان  اذار شباط  2ك

 2,45 1,9 2 2,2 2,5 3,1 3,4 3,3 2,6 2,3 2,2 2 1,9 الشرقاط 
 (.NASAوكالة الفضاء الامريكية )بالاعتماد على محطة افتراضية بواسطة الاقمار الصناعية,  المصدر:

 الامطار 

تعد الامطار من العوامل التي تمتلك فعالية عالية في تكوين ورسم المظهر الارضي, اذ ان التأثير 
الكيميائي للامطار او الفيزيائي يكون محدداً بمتغيرات متعددة تتحكم في هذا المتغير والتي منها مقدار ما  

احجام قطرات المطر وغزارتها فضلًا عن طبيعة التربة ونوع الصخور السائدة  و ,  (5)يتساقط من الامطار
(, 5في المنطقة ودرجات انحدارها وطبيعة غطائها الطبيعي من حيث النوع والكثافة, فمن خلال الجدول )

يتبين ان الامطار تبدأ من شهر تشرين الاول وتستمر حتى شهر ايار اي انها تكون خلال اشهر الخريف  
الشتاء,   اشهر  في  تكون  تساقط  كميات  اعلى  ان  إلا  والربيع  في والشتاء  السنوي  الامطار  مجموع  وبلغ 

 ( ملم. 191,8المنطقة )

 -1990) لمدةل للمحطات المدروسة للموسم المطري   (ملم) /لكميات الامطار والسنوي  الشهري  جموع( الم5جدول )
2021 ) 

 الشهر  
 المحطة

المجموع   ايار  نيسان  اذار شباط  2ك 1ك 2ت 1ت
 السنوي 

 191,8 10,6 18,8 27,6 34,1 33,6 30,5 25,8 10,8 الشرقاط 
 (.NASAبالاعتماد على محطة افتراضية بواسطة الاقمار الصناعية, وكالة الفضاء الامريكية ) المصدر:
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 الرطوبة النسبية  .4

مقدار   وبين  الهواء  الموجود في حجم معين من  الماء  بخار  بين  النسبة  تمثل  النسبية  الرطوبة  ان 
,  (6)بخار الماء الذي يمكن للهواء حمله حتى يصل الى درجة التشبع عند درجة حرارة معينة وضغط معين

(%, بينما يعتبر متوسط الرطوبة عندما تتراوح  50ويعد المناخ جافاً اذا انخفضت الرطوبة النسبية عن )
(% فأن المناخ 70( % وفي حال تجاوز الرطوبة النسبية عتبة )70  -   60قيمة الرطوبة النسبية بين ) 

 .(7)يعد في هذه الحالة شديد الرطوبة

 (.  2021 – 1990)  لمدةل  للمحطات المدروسة )%( ( معدلات الرطوبة النسبية 6جدول )

 (.NASAوكالة الفضاء الامريكية )بالاعتماد على محطة افتراضية بواسطة الاقمار الصناعية,  المصدر:

النسبية  (6يتبين من الجدول ) اذ يعد اكثر الفصول , ان هناك تباين فصلي كبير في معدلات الرطوبة 
(%, بينما يعد فصل الصيف اكثر فصل جاف اذ سجل فيه  68,1الرطبة وسجل المعدل الفصلي فيه )

(%, وهذا يعني ان المنطقة في اكثر فصولها رطوبة لا تتجاوز تصنيف  22,4المعدل الفصلي للرطوبة )
 المتوسطة الرطوبة.

 العمليات المورفومناخية ثالثاً. 

ائي بعد بروز الصخور هر الارضي النهيات التي ترسم المظلي العمهيات المورفومناخية  لان العم
اسطح من هوانكشاف  في  ا  المناخية  العناصر  تأثير  يبرز  هخلال  اذ  عمها,  في  التأثير  التجوية  )يتي  لذا 

ا دور  هيات التجوية ليأتي بعد لا بعمهتقوم بتفتيتيز وتحضير المواد التي  هى تجلتعمل عفهي  ,  (والتعرية
بنقلعم تقوم  التي  النقل  تكونلهيات  اماكن  عن  بعيدة  لاماكن  وت ها  وتشتمل  ا  اخرى,  اماكن  في  ترسب 
 ى الاتي: ليات المورفومناخية في المنطقة علالعم

       الصيف       الشتاء    

1ك المحطة  2ك   شباط  
معدل 
 معدل عام معدل فصلي آب تموز حزيران فصلي 

 الشرقاط 
65,9 72,1 66,2 68,1 22,1 20,7 24,5 22,4 44,2 

       الخريف        الربيع     

 ايار  نيسان  اذار المحطة 
معدل 
1ت ايلول  فصلي  2ت   

المعدل 
   الفصلي 

 الشرقاط 
56,5 50,2 32,56 46,4 26,9 36,5 56,7 40 
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 يات التجوية لعم .1

بمخت الصخور  استجابة  عن  عبارة  التجوية  انواعلان  وبمختهف  ومعادن لا  مواد  من  تحتوي  ما  ف 
ذا التأثير  ه  هل  وما يحدثلا عن طريق التكسر والتفتيت والتحهالتي تكون مسئولة عن التأثير في  عوامللل

 يات التجوية في المنطقة كما يأتي: ل, وتقسم عم(8)ا سواء كانت كيميائية او فيزيائيةهيلت عرامن تغيي 

 التجوية الفيزياوية  .أ
 التجوية بفعل الصقيع  -أ

عامل   الصقيع  و ان  السطح  تشكيل  في  كبير  بشكل  المهمؤثر  العوامل  من  الته و  في  جوية  مة 
ع توفر الشقوق والصدو  ورة, راالانخفاض في درجات الح  فضلًا عن ى وفرة الماء  ل الفيزيائية والذي يعتمد ع

ليالي الشتاء    ففيتسرب الى داخل الصخر,  مياه بال ل , والتي تسمح لهصخر نفسلوكذلك المسامية والنفاذية ل
مد تجلفأن المياه المتسربة سوف تتعرض ل  هرة الى درجة التجمد او ما دونراا درجات الحهالتي تنخفض في

ك الشقوق والمسامات والذي يكون ناتجاً بسبب الزيادة  لت  ى جوانب لمما يؤدي الى حدوث ضغط كبير ع
بنسبة   التجمد  بعد  الماء  اللالاص  هعن حجم  %(9) في حجم  الاواصر  بين  هي بسبب طبيعة  يدروجينية 

 .(9)ذراته

 ى صخور منطقة الدارسة لفعل الصقيع ع (1)  صورة

 
 2022  \ 3\  16التقطت بتاريخ  

تأثير هويظ الد هر  منطقة  في  الاجراا  في  كبير  بشكل  والاجزاسة  الغربية  الشرقية  زاء  الجنوبية  ء 
 ك التي تكون بالقرب من اقدام المرتفعات.لوخصوصاً ت

 التباين الحراري  -ب

الد  منطقة  والفصراتتميز  اليومي  بالتباين  الحلسة  لدرجات  وان  راي  التبايهرة,  عذا  ينعكس  ى  ل ن 
التباين الحالص ية التمدد لقاب  تتباين في  يهفصخور,  لى المعادن المكونة للري عراخور من خلال تأثير 
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رة  رابشكل صفائح, كما ان درجات الح  اهالى تحطم الصخور وانفصال سطوح  ؤديتسوف  والتي  ص  لوالتق
صخور مما يحدد ما اذا  لري لراية التوصيل الحلا لأعماق الصخور وذلك تبعاً لقابهيضاً في وصولتتباين ا

ب الصخور المنكشفة لذا التأثير يبدو واضحاً في اغه, و خر الى التفتت الحبيبي او التقشرسيتعرض الص
 سة. راات منطقة الد هب جلالتي تكون منتشرة في اغ

 وري لالنمو الب -ج

الب النمو  المهوري  ل ان  التجوية  و لو  بفعل  هحية,  التجوية  لتأثير  مقارب  يكون  التجوية  النوع من  ذا 
حية يجب توفر مصدر للأملاح لالتجوية الم  الصخر, ولكن فيى جوانب  ليقوم بالضغط ع  ه الصقيع اذ ان

ذه الاملاح  هالاملاح, اذ ان    ا نسبة هالمذابة كأن يكون مياه جوفية او قد يكون مياه الري التي ترتفع في
الشقوق  الصخر من خلال  داخل  الى  تتسرب  الحوا  المذابة سوف  ترتفع درجة  فان  رالفواصل, وعندما  رة 

ع الحاوية  خه يلالمياه  تاركة  تتبخر  سوف  البهفلا  علالم  ت را و لا  تعمل  سوف  التي  علحية  الضغط  ى لى 
ب جوانب الاودية والمجاري المائية في  لى اغلالتجوية ع  ذا النوع منه, وينتشر  هجوانب الصخر واضعاف

 حوض ام الشبابيط. 

 كائنات الحيةلالتجوية الفيزيائية ل -د

بمختتشك الحية  الكائنات  فعالياتلل  مه ف  عاملًا  المظها  تغيير  في  الارضي  هماً  النباتية  )ر 
من خلال الفواصل   اها باعماق هى تفتيت الصخور من خلال مد جذور ل, فالنباتات قد تعمل ع(والحيوانية

تحتوي التي  تهوالشقوق  الصخورلا  ولكن  (10)ك  عه,  ينحصر  يكاد  التأثير  المجاري  ل ذا  اودية  جوانب  ى 
تأثير  يكون  اذ  المتا  ه المائية  الصخرية  المفتتات  في  المنحد راواضحاً  اسفل  تعرا كمة  التي  ذه ها  هو لت 

عنالنباتات,   ب  فضلًا  تقوم  المخت  هما  عمل الحيوانات  للفة من  تفكيك  جحليات حفر  الى  تؤدي  والتي  ور 
 , فضلًا عن النشاطات المختلفة للانسان. التربة

 التجوية الكيميائية  .ب
 Hydrationية التميؤ لعم -أ

ى ذلك لا القدرة عهية التميؤ تحدث بسبب امتصاص الماء من قبل بعض المعادن التي لل ان عم
الماء في   المعادن وتحويه,اذ يؤدي  الى اضعاف  الحالة  اقل مما    ن اخرى ذات الى معاد   لها ذه  صلابة 

ع الان  هيلكانت  كمعادن  التفاعل  خلال  راييد ه قبل  من  يتحول  اذ  العمهت,  الجبسلذه  الى  وفقاً  (11)ية   ,
 معادلة الاتية: لل

                                    O    22H 4CaSo            O   2+ H 4CaSo 
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العمهو  تظلذه  قهية  من  بالقرب  بوضوح  قرية لر  وبالقرب  الشرقاط  مفرق  من  بالقرب  وكذلك  اشور  عة 
 . هالخانوك

 Hydrolysisل المائي لالتح -ب

و عكس  ها, و هت المعادن ويفكك تركيب ار و لالتأثير في ب ى  لل المائي عل ية يعمل التحلذه العمه  في
المائي تحدث نتيجة  ل  ل, بينما التح(12)الى اضافة جزيئات من الماء الى تركيب المعادن  تؤدي  التميؤ التي

ال ايون  الموجب  هتفاعل  التح  (OH-)  يدروكسيدات هوال  (H+)يدروجين  من  ومعادن  لالمحرر  المائي  ل 
المتفاعلةالصخور,   المعادن  ابرز  الف  ومن  التفاعل كما  لالالمنيوم, وتكون عم  يكات لدسبار وسلمعادن  ية 

 موضح في المعادلة ادناه: 

          +4Si4(OH)5Si2O2+Al3co2K  o              2+H3co2+ H8O32KaiSI 

 carbonationالتكربن   -ج

  , مايت لو , او صخور الد (3Caco)سايت  لى معدن الكلفي الصخور الجيرية والتي تحتوي عيحدث  
نتيجة ذوبان الكاربون    الذي يتكون   (3oC2H)  و حامض الكاربونيكه ية  لذه العمهان المؤثر الاساس في  

وتت امطار,  مياه  تكون  ما  غالباً  والتي  الماء  في  الكاربون  اوكسيد  ثاني  الماء  لم عماو  بين  التفاعل  يات 
 :(13)المعادلة الاتية هوتكوين حامض الكاربونيك كما توضحوثاني اوكسيد الكاربون 

                                         3CO2O                   H2+ H 2Co 

, اذ يتحرر ثاني  ماتيةلو التفاعل مع الصخور الجيرية والد   يات لدأ عمبعد ان يتكون حامض الكاربونيك, تب
الك البيكاربونات  تتكون  ان  بعد  جديد  الكاربون من  وتتضح  لاوكسيد  الذائبة,  العمه سية  ية من خلال  لذه 

 المعادلة الاتية: 

                              2)3Ca (HCo                    2O + Co2+ H 3CaCo 

 وف.هالمجاري المائية والاودية بشكل كسة في ضفاف راقة الد ية بشكل كبير في منطلذه العمهوتنتشر  

 Oxidationالاكسدة   -د

العمه فيلي  يتم  التي  ذ هية  تفاعل  ذ راا  الاوكسجين مع  العناصر الاخرى م رات  يعرف  ت  ما  كونة 
بشكل   ى نوع المعدن الصخري وكذلك وجود الرطوبةلي عسذه التفاعلات بشكل اساهبالاكاسيد, وتعتمد  

عم لحصول  الادنى  الحد  لليوفر  التفاعل,  عميات  ان  نجد  تكون  لذلك  ما  اسرع  الاكسدة  في  هيات  ي 
بش وتكون  الرطبة,  شبالمناطق  تكون  التي  المناطق  في  بطيئ  في  هكل  بطئ  واكثر  المناطق    جافة 
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وان  (14)الجافة الشائعة  ,  الاكاسيد  اشكال  اكثر  بـ  همن  يعرف  ما  او  الحديد  اوكسيد  وتكون (الصدأ)و   ,
 ية التفاعل بين الحديد والاوكسجين وفق المعادلة الاتية: لعم

                          3O2Fe                       2+O2Fe 

 كائنات الحية لالتجوية الكيميائية ل  -هـ

  \ يون  لم  (14  –  3  )رية والبكتريا, التي تقدر بـهة من الكائنات المجلائهى اعداد  لتحتوي التربة ع
تقوم  2مس اذ  الكائنات  ه,  ل  بإعادةذه  البيئة عن طريق عم عناصر  لتدوير  تعمل  لالحية في  يات كيميائية 
تحلع تلى  ومادة  لل  الدبال  كمادة  اخرى,  لفعاليات  اولية  مواد  تمثل  جديدة  اخرى  مواد  وتكوين  المواد  ك 

, والتي تتحول الى مادة حامضية بعد ان تذوب في الماء, وتؤثر بشكل كبير  (Humus)معقدة اخرى تعرف
 .(15)في الصخور والتربة

 العمليات المورفوديناميكية  رابعاً.

عم العملان  من  التعرية  باليات  تتسم  التي  الجيمورفولوجية  المظهميتهيات  رسم  في  الكبيرة  ر  ها 
يات  ل الارضي وبشكل مستمر, اذ تعتمد عمى السطح  لع  ه بسبب التأثير الكبير الذي تمارس  الارضي وذلك

التي تم   ين بنقل المفتتات ل ذين العامهيقومان  ما المياه الجارية والرياح, اذ  هين اساسيين  لى عاملالتعرية ع
ا في  ها الى اماكن اخرى ليعاد ترسيبهلتجوية من الاماكن التي تكونت فييات الا مسبقاً بواسطة عمهيز هتج

 .(احواض الترسيب ) مناطق جديدة تسمى بـ

 التعرية المائية  .1
 (ت المطراتعرية قطر  )التعرية المطرية  -أ

ذه هت المطر وسطح الارض اذ تعمل  رايحدث بفعل قوة التصادم بين قط   ذا النوع من التعريةه
ية  لا الاصها عن سطوحلها تفصهخور المكشوفة, فبعد ان تتصادم معى تفتيت التربة واسطح الصلالقوة ع

ا السابقة, اذ يحدد هرتفاع اقل من ارتفاع اماكن تواجد واء لاماكن اخرى ذات اهتناثر في الما بشكل  لهوتنق
المائهاماكن الجريان  اتجاه  الجديدة  عا  المطرية  التعرية  وتعتمد شدة  المنطقة لي,  في  الترب  ى خصائص 

الفتات الصخري ,وكذلك كثافة الغطاء الاخضر والانحدار, فضه اقط فيالتي تتس لًا عن  ا الامطار ونوع 
 ا.ه شدة العاصفة المطرية وقوت

  ( F.A.I Fournierمعادلة    )ى  لسة تم الاعتماد عراى التعرية في منطقة الد لية الامطار علولأجل حساب قاب
في الاعتماد  يتم  عهاذ  الشلا  الامطار  كميات  مربع  ومجاميعه ى  المعادلة  هرية  عمى  بالاعتماد  السنوية  ا 

 :(16)التالية
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 اذ ان:

  = F.A.Iية التعرية للأمطارلقاب ,  2Piة = لاطهرية للأمطار الهمربع الكميات الش    

 = P ة خلال الموسم المطري لاطهمجموع الامطار ال        

الجدول خلال  والجدول7)  من  ان  (8)  (,  والتي    يلاحظ  الضعيفة  التعرية  ضمن  تقع  المنطقة 
التذبذبات المطرية التي تتصف    ي تتأثر بحالات ه رية لذلك فهردياً مع مربع كميات الامطار الشتتناسب ط

 سة.راقة الد ا الامطار في منطهفي

 لقياس شدة التعرية للأمطار  ( Fournier)تصنيف (7)جدول

 شدة التعرية قيمة التعرية 
 ضعيفة  50ـــــــــــــــــــــــــــــــــ  0
 معتدلة 500ـــــــــــــــــــــــــــــــــ  50
 عالية  1000ـــــــــــــــــــــــــــــــــ  500

 عالية جداً  1000اكثر من  
 Fournier.F, Climate Erosion La relation enter le erosion du sol par leau et lesالمصدر: 

perceptions Atmosphere, Ques, paris, 1960, p201. 

 في محطة الشرقاط المناخية ( Fournier)شدة تعرية الامطار حسب تصنيف (8)جدول

 الشهر 
 القيم 

 المجموع ايار  نيسان  اذار  شباط  2ك 1ك 2ت  1ت 

Pi 10,8 25,8 30,5 33,6 34,1 27,6 18,8 10,6 191,8 
F.A.I 0,61 3,47 4,85 5,89 6,06 3,97 1,84 0,59 27,28 

 . (11), الجدول(Fournier ) ى معادلةلالمصدر: عمل الباحث بالاعتماد ع

 التعرية الصفائحية  -ب

العمهتحدث   الا لذه  انحداا ر ية في  ذات  او  منبسطة  تكون  التي  المياه  ضي  بتجمع  ر خفيف يسمح 
اسب التي ك المفتتات والرو لا تهة معلحركة باتجاه الانحدار الخفيف حام, ثم تبدأ المياه المتجمعة بالاولاً 

منخفضة,  ا في اماكن اخرى تكون  هات التجوية, ليتم فيما بعد ترسيبي لا بعمهيئته كانت متجمعة والتي تم ت
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ية تتكون من  لذه العمها, اذ ان  هت اليلواسب في الاماكن الجديدة التي نقك الر لوبعد تبخر المياه تبقى ت
 (. الفيضات  )ا ما يعرف بـ هخلال

 التعرية الاخدودية  -ت

بالزيادة  الانحدار  يأخذ  بشكل جريان غطائي,  المنبسطة  الا ارضي  بالحركة في  المياه  تبدأ  عندما 
, اذ تزداد  (17)التدريجية مما يعني زيادة في سرعة تيار الجريان  والتي تنقل الرواسب الى اقدام المنحدر

للالقاب التعروية  بشكللية  تكون  والتي  اتجا  مياه,  في  مضطربة  عشوائية  تبعاً  ه جريانات  متعددة  ات 
الانحدارهلاتجا  ع  ات  تعمل  والتي  المنطقة,  في  ال العام  قنوات  تعميق  يتناسب  ى  اخاديد  وتكوين  لجريان 
, وكما (18)(Bergsma 1982)  ى معادلةلة التيار المائي, وتم الاعتماد عشدة الانحدار وسرع  عا م هعمق
 يلي: 

 كم /مجموع اطوال الاخاديد في الحوض                             

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــمعدل التعرية = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــ         

 2كم /مساحة الحوض                                    

مـن   النتـائج  ان  ضـهاذ  طـول  فـي  تضـرب  المعادلـة  المربـع  لذه  اقترح  رمت   (1000)ع   هالذي 
(Bergsma 1982 )(9ينظر جدول  )سة بشبكة من المربعات راتغطية منطقة الد   في. 

الجدول ا(9)يلاحظ من خلال  ان  الاخدودية,  الد   لتعرية  منطقة  فيرافي  الثانوية  الاحواض  بحسب  ا  هسة 
انراتت اذ  المتوسطة والعالية,  بين  التعرية فيوخضيرة    ها كانت في الحوضين محهوح  اذ ه شدة  ا متوسطة 

التواليلت وعلسج كانت عالية في الاح(1457,14  ,    1412,94)ى  بينما  الثانوي  ,  الشبابيط  ام  واض 
سجلوالمسيح والتي  وعلي  التوالي  لت  ويظ(1649,36  ,   1510,30) ى  المسيحه,  ان حوض  و  ه ي  لر 

 .هرية بينما كانت الادنى في حوض مح ى في قيم التعلالاع

 (Bergsma 1982)معدلات التعرية الاخدودية حسب معادلة  (9)جدول

مساحة   حسب المراتب   كم/اطوال المجاري المائية  الحوض  ت 
 2كم/الحوض 

درجة 
 التعرية 

صنف  
 السادسة الخامسة الرابعة  الثالثة  الثانية  الاولى التعرية 

 عالية  1510,3 63,1 11,4 2,6 --- 4 22 55,3 ام الشبابيط  1
 عالية  1649,36 148,3 --- 6,3 15,1 18,5 80,7 124 المسيحلي  2
 متوسطة  1412,94 80,4 --- 5,3 7,3 17,6 25,8 57,6 محه 3
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 متوسطة  1457,14 24,5 --- --- --- 8,6 11,7 15,4 خضيرة  4
 . Arc gis 10.8, ومخرجات برنامج (Bergsma 1982)ى معادلة لالمصدر: عمل الباحث بالاعتماد ع

برنامج   في  الاداة    (GIS)ولكن  خلال  تظ(19)(Water Erosion)ومن  النته,  دقة ر  اكثر  ائج 
بين الخفيفة    وحت  راالاداة ان التعرية الاخدودية تذه  هرت  هالمعادلة اعلاه, اذ اظ  هرتهوبتعميم اقل مما اظ

ما    2( كم26,13)ت مساحة  للمتمثل بالتعرية الخفيفة جداً شكجداً الى الشديدة, اذ ان المستوى الاول ا
  2( كم 55,96ه ) لتعرية الخفيفة فقد شكل ما مساحتيمثل ا  ي, بينما المستوى الثاني الذ ( %8,26ه )نسبت

  2( كم 74,93) يمثل التعرية المتوسطة فقد شكل مساحة ي, اما المستوى الثالث والذ ( %17,69) وبنسبة
  2( كم 143,56)بع الذي يمثل التعرية العالية فقد احتل مساحة  را, اما المستوى ال ( %23,69)  وبنسبة
العالية جدا فقد شكل مساحة  ,( %45,38)  وبنسبة التعرية  (  15,7)  اما المستوى الخامس والذي يمثل 

م يحتل من مساحة منطقة  ل, اما المستوى السادس والذي يمثل التعرية الشديدة ف(%4,96)  وبنسبة  2كم
للمشكلًا نسبة ضئي  2( كم 0,06)  سة سوى راالد  الكمية  المساحة  ينظر  )فقط,    ( %0,02)  منطقة لة من 

 ((.10) جدول

 Arc gis 10.8( مستويات التعرية الاخدودية في منطقة الدارسة حسب برنامج 10جدول) 

OBJECTID Level Zone Category 
Area 
km2 

Ratio % 

400  - 0 تعرية خفيفة جدا  1 1  26,13 8,26 

1000 - 401 تعرية خفيفة  2 2  55,96 17,69 

1500 - 1001 تعرية متوسطة  3 3  74,93 23,69 

2700 - 1501 تعرية عالية  4 4  143,56 45,38 

3700 - 2701 تعرية عالية جدا  5 5  15,7 4,96 

4700 - 3701 تعرية شديدة  6 6  0,06 0,02 

 100 316,34 -- -- -- المجموع 

 . Arc gis 10.8ى برنامج لالمصدر: عمل الباحث بالاعتماد ع
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 ( Bergsma )مستويات التعرية الاخدودية لـ (3) خريطة

 
 Arc gis برنامج  ومخرجات, (dem )الرقمي الارتفاع نموذج برنامج ىعل  بالاعتماد الباحث عمل:  المصدر

10.8  . 

 التعرية الريحية . 2

  ه بشكل كبير وواضح في المناطق الشب مة التي تنشط  هح من العوامل الجيمورفولوجية المتعد الريا
و  نشاطالجافة  وضوح  سبب  ويعود  قهالجافة,  الى  النبلا  الغطاء  تة  تأثير  من  التربة  يحمي  الذي  ك لاتي 

انخفاض رطوبة التربة التي  مساحات واسعة مع الرياح, وكذلك  با بشكل مباشر  ها وتماسهالرياح وانكشاف
المادةه  د تع ذ   ي  تماسك  تزيد من  التي  اللاحمة  رااللاحمة  المادة  وبانخفاض  التربة,  التربة  )ت    ( رطوبة 

 ا بشكل اكبر. ه يرتفع قوى تأثير الرياح في

ا والمناطق  هبوبهات  ه ا سرعة الرياح واتجاهريحة عوامل متعددة تأتي في مقدمتوتوثر في شدة التعرية ال
النباتيها وخشونته, وكذلك طبيعة السطوح المارة فوقاهباتراا واضطهالقادمة من تم  و ,  (20)ا وكثافة الغطاء 
المطر الفعال ى  لى سرعة الرياح وعلوالتي تعتمد ع   (Chepil) ا العالم  هى المعادلة التي وضعل الاعتماد ع

 من خلال معادلة المطر الفعال لمعالم هيلالذي يمكن الحصول ع

 :(21)ي كالاتيه, و (ثورنثويت ) 
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 اذ ان:

    =Cى التعريةلية الرياح عل قاب   , =V(ساعة /ميل) المعدل لسرعة الرياح   

PE =  ةا من المعادلوالتي يمكن الحصول عليه  قيمة المطر الفعال بحسب معادلة ثورنثويت  

 الاتية: 

 
 اذ ان:

 Pمجموع كمية التساقط مقاسة بالانج = ,  =T  ةيايتهرنهرة مقاسة بالدرجات الفرامعدل درجات الح

الفعال المطر  قيم  الى  التوصل  )  بعد  بلغت  ملم11التي  معادلة  و ,  (  تطبيق  من  نتمكن  )  لكي 
Chepil)  ويتم تحويل  (ساعة  /ميل  )  الى    (ثا  /متر)  , يجب ان نقوم بتحويل معدل سرعة الرياح من ,

يتم    (1000)  ى  ل , ومن ثم تقسيميا ع(x60 x60معدل سرعة    )معدلات سرعة الرياح من خلال   لكي 
  –  عةسا   /  كم  )ا  لهلكي يتم تحوي   (1,609)ى  لا نقوم بقسمة النواتج ع ه, بعد عة(سا   /  كم )  ا الىلهتحوي
 ذه المعادلة:ه, والجدول الاتي يبين نتائج (Chepil) ا في معادلةهومن ثم نقوم بتطبيق عة(سا /ميل 

 ( Chepil) ية التعرية الريحية في المحطات المدروسة حسب معادلة لقاب ( 11 ) جدول

Chepil PE V ت  المحطة 

 4 الشرقاط 5,5 11 529,7

 . (Chepil) ى معادلة لالمصدر: عمل الباحث بالاعتماد ع

 

 

 رياح مع درجة التعرية للية التعرية ب قرينة قاب (12) جدول

 درجة التعرية قرينة القابلية المناخية لتعرية الرياح
 تعرية قليلة جداً   17  –صفر 

 تعرية قليلة  35 –  18
 تعرية متوسطة   71 –  36
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 تعرية عالية  150 –  72
 تعرية عالية جداً )الشرقاط(  فاكثر  –  151

,  2006, جامعة بغداد ,59ة الاستاذ ,عدد  لي, قرينة تعرية الرياح في محافظة واسط, مجل رة الوائهي عبد الز لالمصدر:. ع
 . 708ص 

الخاص    (12)  سة, والجدولراالتعرية الريحية في منطقة الد   يةلالخاص بقاب  (11)  من خلال الجدول
نطقة تندرج ضمن التعرية  في الم  الريحية  ية التعريةل, يتضح ان قاب(Chepil)  عالم  لبقرينة التعرية الريحية ل

 .529,7الشديدة اذ بلغت 

 النتائج -
تكوينات جيولوجية   ةرة جيولوجياً وغير معقدة التركيب, اذ يظهر فيها ثلاثتتسم المنطقة بانها مستق .1

 هي الفتحة وانجانة وترسبات السهل الفيضي. 
اء على المستوى الفصلي او الشهري, يتباين المدى الحراري في منطقة الدراسة بشكل كبير سو  .2

وهذا التباين يكون له دور في تنشيط التجوية الفيزيائية في المنطقة سواء بتأثير التجمد او التمدد  
 والتقلص والنمو البلوري. 

ال .3 الرطب في فصل  الشبه  تتعدى عتبة  والخريف, ولا  الصيف  تسود فصول  الجفاف  شتاء  صفة 
المنطقة   في  الكيمائية  التجوية  عمليات  شدة  تذبذب  يعني  مما  رطوبة,  الفصول  اكثر  يعد  الذي 

 بحسب الفصول.
التعرية   .4 درجات  تذبذب   الأخدوديتتراوح  بسبب  وهذا  والعالية  المتوسطة  بين  الدراسة  منطقة  في 

 .لتربة مهيأة لتأثير العمليات المائية والريحيةمما يجعل ا وقلة الغطاء النباتي  الامطار
 (. Chepilتتصف منطقة الدراسة بنشاط تعرية ريحية عالية بحسب معادلة ) .5
 التوصيات -
في ري المزروعات والاستعمالات    انشاء مشاريع حصاد المياه للاستفادة منها في الفصول الجافة .1

 الاخرى. 
النباتات  .2 حماية المراعي الطبيعية من الرعي الجائر وتعويض ما تم فقدانه وادخال اصناف من 

 التي تتحمل الجفاف لحماية التربة من عمليات التعرية. 
المزروعات سواء   تتلاءمزراعة محاصيل   .3 توفير مصادر مياه لري  السائد مع  المناخ  مع طبيعة 

 من المياه الجوفية او مصادر اخرى كحصاد المياه.
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