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s Estimating the Surface Runoff 

Volume of Wadi al- Deir Basin 
in Mosul District Using the (CN- 

SCS) Method. 
A B S T R A C T   
 

The researcher utilized the CN-SCS method, a 

significant approach for estimating water harvest, 

developed by the Soil Conservation Department of the 

United States Department of Agriculture (Soil 

Conservation Service) in 1970. The renowned formula 

associated with this method was developed in 1986. 

The SCS method consists of a series of mathematical 

equations that provide valuable information about land 

covers, usage patterns, soil hydrology, vegetation 

cover, and rainfall amounts. This information is used 

to determine water flow characteristics and the 

feasibility of water harvesting in  Wadi al-Deir basin. 

The method involves analyzing the description of land 

cover and identifying the hydrological properties of 

soils in the region. The initial soil moisture level was 

assessed, and upon completing these three 

components, the values of CN were derived, 

representing the soil's permeability, the coefficient (s), 

indicating the soil's maximum water retention capacity, 

and the coefficient (LA), indicating the amount of 

rainwater lost prior to the onset of surface runoff. The 

coefficients (2) and (CV) represent the depth and 

amount of surface runoff in the Region. 
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السائي والتي تؼ تظؾيخىا عؽ طخيق أدارة صيانة التخبة التابعة لإدارة الدراعة بالؾلايات الستحجة الأمخيكية ) 
Soil Conservation Service م، 6:91م، ووضعت صيغتيا السذيؾرة في عام 1970  ( عام

ءات الأرض ( عبارة عؽ مجسؾعة مؽ السعادلات الخياضية التي تؾفيخ معمؾمات عؽ غظاSCSوأسمؾب )
وأنساط استخجاميا وىيجرولؾجية التخبة، ونؾع الغظاء الشباتي، وكسيات الأمظار الداقظة لسعخفة خرائص 
الجخيان السائي وامكانية حراد السياه في حؾض وادي الجيخ، مؽ خلال معخفة وتحميل وصف الغظاء 

السدبقة لخطؾبة التخبة، وبعج الاراضي ومعخفة أنؾاع التخب الييجرولؾجية في السشظقة وتحجيج الحالة 
التي تعبخ عؽ مجى نفاذية التخبة والسعامل  CNاستكسال ىحه العشاصخ الثلاثة تؼ الحرؾل عمى قيؼ الـ 

(s)( الحي يعبخ عؽ الإمكانية القرؾى لاحتفاظ التخبة بالساء، والسعاملLA الحي يبيؽ كسية السفقؾد مؽ )
( المحان يعبخان عؽ عسق CVو )( Soc .Engs.2والسعامميؽ )مياه الامظار قبل بجء الجخيان الدظحي، 
 وكسية حجؼ الجخيان الدظحي في السشظقة.

 عسق الجخيان.،  ( حؾض وادي الجيخDEMحجؼ الجخيان, ) الكلسات الدالة :
 

 السقدمة:

لأية مشظقة بالتعخف عمى طبيعة العلاقة بيؽ تداقط الامظار وما يشتج عؽ  تتسثل دراسة الخرائص الجخيانية
ىحا التداقط مؽ جخيانات مائية سظحية ومؽ خلال فيؼ ومعخفة صؾرة ىحه العلاقة نتعخف عمى الشغام 
الييجرولؾجي الدظحي والجخيان السائي الدظحي الحي يسثل السخحمة الأخيخة لسياه الامظار والحي يسكؽ مؽ 

لو تحجيج مجى تأثيخه عمى الدظح وما يتختب عمية مؽ كيفية وآلية الاستفادة مؽ ىحا الجخيان لكؾنو مؾرداً خلا
مائياً طبيعيا وتدخيخ ىحا السؾرد في تشسية السشظقة وتظؾيخىا في جسيع السجالات مؽ جية والؾقاية مؽ 

افة يكؾن الجخيان الدظحي مؽ الفيزانات السؾسسية مؽ جية أخخى ، خاصة في البيئات الجافة وشبة الج
اىؼ السؾارد السائية الظبيعية وذلػ بدبب قمة الامظار وتحبحبيا مسا يؾجب العسل عمى استغلال واستثسار مياه 

 الامظار في الجخيان الدظحي وحراد السياه 

 Border of study Area -( مهقع مشطقة الدراسة: 1-1)

ذسالي مؽ العخاق في القدؼ ال .2( كؼ:666.1)يقع حؾض وادي الجيخ جغخافيا بسداحتو الحالية البالغة  
حيث يحجه مؽ جية الذخق نيخ دجمة ومـؽ جيـة الذـسال وادي العيؾن  لسحافغة نيشؾى دارية ضسـؽ الحـجود الإ

ومؽ الجشؾب وادي الرفا, كسا مبيؽ في  ومؽ الغخب طية عظذان ومؽ الجـشؾب الغخبي طية نؾيكيط
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   42( شسالًا وبيؽ خظي طؾل )  30 ’19  36( و) "5 ’14  36ويقع فمكيا بيؽ دائخة عخض ) (.1الخخيظة)
0   11   43( و)  0  ˊ56  ( شخقاً.  

 مؾقع مشظقة الجراسة (6خخيظة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .ARC GIS10.3)، باستخدام برنامج )1/1111111الإدارية بسقياس رسم السردر: من عسل الباحث اعتساداً على خريطة العراق 
ما ىؾ مقجر حجؼ الجخيان الدظحي في حؾض وادي الجيخ اعتساداً عمى طخيقة  ( مذكلة الدراسة:1-2)
(CN-SCSبشاءً عمى خرائرو الظبيعية والسؾرفؾمتخية والييجرولؾجية ؟ ) 
( أن ه ناك مقجار كبيخ مؽ CN-SCSخلال استخجام أداة )يفتخض الباحث مؽ ::( فرضية الدراسة 1-3)

 الجخيان الدظحي أثشاء ىظؾل الأمظار الغديخة والتي يسكؽ الاستفادة مشيا للاستعسالات البذخية.
ييجف البحث الى تخسيؽ كسية الجخيان السائي الدظحي في حؾض وادي  الجيخ في  :هدف البحث( 1-4)

السؾرفؾمتخية لمحؾض ، ووضع الحمؾل السشاسبة لسعخفة حجؼ الجخيان  ضؾء التداقظات السظخية والخرائص
 (، وباستخجام السعادلات الخاصة بالجخيان السائي.CN-SCSالدشؾي الستؾقع بظخيقة )
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الجيخ الدظحي في حؾض وادي  السائي عجم وجؾد دراسات لتقجيخ حجؼ الجخيان ( مبررات البحث:1-5)
ليا أىسية كبيخة مشظقة الجراسة ضؾع، كسا ان الجراسات الييجرولؾجية في باستخجام السعادلات الخاصة بالسؾ 

 لكؾن ىحه السشظقة تفتقخ للأنيار الجائسة الجخيان وىي تدتمؼ كسيات كبيخة ندبيا مؽ الأمظار في مؾسؼ
 اليظؾل السظخي والتي يسكؽ الاستفادة مشيا عؽ طخيق خدنيا.

لال ىحا السشيج يسكؽ تحميل البيانات التي تذسل السخئية السشيج التحميمي مؽ خ :( مشهجية البحث1-6)
(، الخخائط وإجخاء الكياسات وتظبيق السعادلات لمستغيخات DEMالفزائية، نسؾذج الارتفاع الخقسي )

 والخرائص الخاصة بتقجيخ حجؼ الجخيان الدظحي الدشؾي لمسشظقة.
 ( تقدير حجم الجريان الدطحي لحهض وادي الدير2-1)

يقرج  بالجخيان الدظحي لمسياه بأنو جخيان السياه عمى سظح الأرض   :(:حجم الجريان الدطحي2-1-1)
تتحخك السياه عمى سظح  بدبب زيادة كسية الامظار الداقظة وعجم قجرة التخبة عمى امتراص ىحه السياه لحا 

رل إلى أحج السجاري الأرض متخحةِ لشفديا عجة مدارات تبعاً لجيسؾرفؾلؾجية الأرض وانحجارىا إلى أن ت
. إن احؾاض الترخيف في البيئات الجافة وشبو الجافة تتدؼ بقمة امظارىا عؽ فترب فيو وتربح جدءاً مشو  

سظحي مدتسخ. إلا أن العؾاصف السظخية الفجائية السؾسسية  تكؾن ذات قجرة عمى  مدتؾى نذؾء جخيان
تؾليج كسيات أعمى مؽ الجخيان الدظحي في ىحه البيئات ، لحا يعج تقجيخ الجخيان الدظحي لمسياه الشاتجة عؽ 

والحج مؽ مخاطخ  رساب السائية السؤثخة في عسميات التعخية والإالتداقط السظخي مؽ أىؼ العؾامل الييجرولؾجي
وتؾزيعو السكاني  الديؾل والانجخافات، ويتؾقف معامل الجخيان عمى عؾامل عجة كالتداقط وكثافتو ومجتو

ونغخا لعجم وجؾد محظات ىيجرولؾجية في  والدماني والغظاء الشباتي ونؾعية التخبة وطبؾغخافية الارض.
التي تعج مؽ أشيخ الظخق والأساليب (، و SCS-CNلحلػ تؼ الاعتساد عمى طخيقة )مشظقة الجراسة، 

م، و قج تؼ وضع صيغتو 1970الخياضية السدتخجمة في حداب السقتخح مؽ قبل صيانة التخبة الامخيكية عام 
 Arc. و تؼ تقجيخ حجؼ الجخيان الدظحي وفق ىحه الظخيقة باستعسال بخنامج ) (6:91السذيؾرة في عام)

Gis 10.3والاستذعار عؽ بعج مؽ أجل وحج )( ة الخميةpixel unit( )30*30 وذلػ مؽ اجل الحرؾل )
 واقعية تغظي السشظقة. عمى نتائج أكثخِ 

 Stages of extracting flow( مراحل استخلاص خرائص الجريان )2-1-2)
Characteristics) 

-( ىؾ عبارة عؽ سمدمة مؽ السعادلات السدبقة لخطؾبة التخبةSCS-CNأن أسمؾب الشسؾذج الخياضي ) 
  ( رياضياً بالذكل الاتي.CN-SCSويسكؽ التعبيخ لظخيقة )الغظاء الارضي(،  -ىيجرولؾجية التخبة
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 (    ) = Q  ....................  1))                                     -حيث ان :
(    )  

  

Q     .) عسق الجخيان الدظحي ) بؾصة = 

P    . ) عسق الأمظار الداقظة ) بؾصة = 

Iaبؾصة(    =السدتخمرات الأولية قبل الجخيان الدظحي كالتخب وما يدتقبل مؽ الشبات والتبخخ( 

S .) أقرى قجرة محتسمة مؽ الاحتفاظ بعج بجاية الجخيان الدظحي ) بؾصة = 

)كالاتي laقيسة   وتحدب   Sتعادل خسذ قيسة   laووجج إن 


) :- 

 (2)  .........................           la = 0.2S  

 -: بالريغة الخياضية الاتية   Sويتؼ احتداب 

  
    

  
       ………………..(3)                                                

    -( حؾلت السعادلة الخياضية لعسق الجخيان الدظحي واصبحت بالذكل الاتي:S)ومؽ جبخ قيسة

Q = (    )
 

(      )
 …………….(4)                                                           

السقاييذ  ويلاحع أن مجخلات الشسؾذج ىي بالبؾصة لحلػ تؼ إعادة صياغة السعادلة لتتؾافق مع        
( لتحؾيميا مؽ بؾصة إلى )ممؼ( فأصبحت 25.4إذ ضخبت الارقام الثابتة في السعادلة الدابقة في )الستخية 

 صيغة السعادلة عمى الشحؾ التالي. 
S =      

  
 – 254  …..……….(5)                                                    

)مؽ خلال السعادلة الاتية ( ويسكؽ حدابو(CN-SCSولتقجيخ حجؼ الجخيان الدظحي بظخيقة 


):- 

                                          QV=(Q*A/1000) ………….(6) -حيث ان :
QV سشة(. /3: حجؼ الجخيان الدظحي )م 
Q  .)عسق الجخيان الدظحي )ممؼ : 
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A  .مداحة حؾض الترخيف : 
 ( .3معامل التحؾيل لمتأكيج مؽ الشتائج الشيائية بالؾحجة )م1000: 

                                                                       -رياضياً بالذكل الاتي:ولتقجيخ تجفق ذروة الجخيان 

]  ))                                      ….(7)  t c = 0.335(زمؽ التخكيد:-1  
    
]
   

 
 -حيث ان :

tc .زمؽ التخكيد بالجقائق = 
s متخ(. /= متؾسط انحجار السجخى الخئيدي )متخ 
A  24 .2==مداحة الحؾض السائي.                                                 ساعة                                                                                                  

          ]= Tp ...............     (9)         حداب زمؽ ذروة الجخيا.          -2
   

] 
                                                                                  -حيث ان :

Tp .زمؽ ذروة الجخيان = 
Tc  0.024== زمؽ التخكيد بالداعات.                                                 ساعة  

 حداب تجفق ذروة الجخيان الدظحي . -3
  = (m3/s) =[(          )

  
]  …………..(9) 

 -حيث ان :
A (.1= مداحة حؾض الترخيف السائي)كؼ 
Q )كسية الجخيان الدظحي )ممؼ =. 
Tp                                       .)67 /ثانية 3م= زمؽ وصؾل التجفق لمحروة )ساعة= 
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( مخطط تهضيحي  لسراحل استخلاص الخرائص الجريانية للأحهاض السائية بحدب الشسهذج 1شكل )
 SCS-CNالرياضي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
تعبخ عؽ مجى القابمية السائية لسكؾنات الغظاء الأرضي في  CN ان قيؼ(:CN(: استخلاص قيم )2-1-3)

( ، وأنَّ ىحه الظخيقة تختكد عمى مجسؾعة مؽ 611-أحؾاض الترخيف، وتشحرخ قيسيا بيؽ )الرفخ
السعادلات الخياضية والتي تعتسج بجورىا عمى البيانات والسعمؾمات التي تتؾفخ عؽ الغظاء الأرضي وأنساط 

( عؽ مقجار نفاذية الأسظح لمساء CN. وتعبخ قيسة ) مظار الداقظة وىيجرولؾجية التخبةالاستخجام ، وكسية الأ
( دلالة عمى أن سظح التخبة أكثخ قابمية عمى حفع الساء وذات 100( مؽ )CNإذ كمسا اقتخبت قيسة ال )

(  تكؾن التخبة ذات نفاذية عالية وقابمية قميمة 1( مؽ )CNنفاذية مشخفزة، في حيؽ إذا اقتخبت قيسة ال )

 (SCS CNاعتمادا على النموذج الرياضي )المصدر : من عمل الباحث 

 البيانات الخام

 البيانات 

 الفضائية

 بيانات التربة

 منظمة الفاو  

 الرطىبة المسبقة

 للتربة

 زمن التركيس  بيانات مناخية 

DEM Land 

Sat 

المجمىعة 

AMC=1الهيدرولىجية 
1 

 الامطار

TC  

TP 

 الخصائص

الجيمىرفىلىجية 

 للحىض

Land 

Cover 

CN 

Q 

QV= (Q * A) / 1000 

QP  

  ةالمساح
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( عؽ طخيق دمج الغظاء الارضي مع طبقة CNيتؼ الحرؾل عمى قيسة ال)و عمى الاحتفاظ بالساء. 
( (Godeىيجرولؾجية التخبة التي انذاتيا مشغسة الاغحية والدراعة الجولية للأمؼ الستحجة ومؽ خلال إجخاء 

الكيؼ التي تؾجج في الظبقة الأخخى . لكي لا يحرل ىشاك أخظاء مؽ قبل  لكل طبقة بكيؼ تختمف عؽ
البخنامج ويتؼ دمج الظبقات التي ليا نفذ الكيؼ، وقج تؼ دمج الظبقتيؽ التي ذكخناىسا مؽ خلال الاداة 

(combine( في بخنامج )ArcGIS10.3( وبالتالي تغيخ قيؼ )CN لحؾض مشظقة الجراسة . وإن الحرؾل )
( يتؾقف عمى ثلاثة متغيخات ىي)الخطؾبة السدبقة لمتخبة، الغظاء الارضي، ىيجرولؾجية CNال) عمى قيؼ

 التخبة( نتبع ما يمي:
(احج AMCتعج حالة الخطؾبة السدبقة لمتخبة )(:AMC(: تحديد حالة الرطهبة السدبقة للتربة )2-1-3-1)

والتي ليا دور ميؼ في حجؼ الجخيان السائي الدظحي وىي مؤشخ CNالستغيخات الأساسية السيسة لتحجيج قيؼ،
( بتظؾيخ العسل عمى SCSلمسحتؾى الخطؾبي لمتخبة قبل العاصفة السظخية، ونتيجةً ليحا الجور قامت طخيقة )

 AMCالسدتؾى الأول ) -( إذ استخجمت ثلاث مدتؾيات لمخطؾبة السدبقة ىي:CNىحا الجانب لتقجيخ قيسة )
Iويسثل ال )( حج الفاصل لمتخب الجافة، والسدتؾى الثانيAMC  II ،وىؾ يسثل الحالة الاعتيادية لمتخبة )

( والحي يذتخط فيو سقؾط أمظار خفيفة إلى غديخة مع انخفاض في درجات AMC IIIوالسدتؾى الثالث )
ساء، ولكل الحخارة وذلػ خلال الخسدة أيام الدابقة لحداب الجخيان الدظحي إذ تكؾن التخبة مذبعة بال

( خاصة بيا، وفي الجراسة الحالية فقج حجد السدتؾى CNمدتؾى مؽ مدتؾيات الخطؾبة السدبقة لمتخبة قيؼ )
( لاحتداب الخرائص الجخيانية لحؾض وادي AMC IIالثاني لخطؾبة التخبة والستسثمة بالحالة الاعتيادية )

طخيق الترشيف الأرضي والسجسؾعة (عؽ CNتؼ التؾصل الى قيسة ) استكسال الستغيخات وبعجالجيخ. 
( Landuse( لكل مؽ طبقة الغظاء الارضي)combineالييجرولؾجية لمتخبة، وذلػ مؽ خلال دمج)

( ومؽ خلال ArcGis10.3( في بخنامج)Group Hydrologic Soilوالسجسؾعة الييجرولؾجية لمتخبة )
قج تؼ تحجيج الحالة السدبقة لخطؾبة ( عمى شكل عامؾد رقسي، و CNحيث يتؼ إعظاء قيؼ) (Union)الإيعاز 

(. ومؽ 1( والخخيظة)6كسا في الججول ) ( في مشظقة الجراسة،.AMSIIالتخبة عمى أنَيا الحالة الاعتيادية)
( قيؼ 1( في حؾض مشظقة الجراسة والبالغ عجدىا )CNخلال ملاحغة الججول فقج اتزح أنَ الكيؼ السعبخة لـ )

لمسشاطق الأكثخ نفاذية لمساء وأوطئ قجرة عمى إنتاج الجخيان الدظحي، وبيؽ ( 56فقج تخاوحت مابيؽ الكيسة )
( لمسشاطق الأقل نفاذية لمسياه وذات قجرة عالية عمى إنتاج جخيان سظحي، وىحا بجورهِ يؤثخ تأثيخاً 1:الكيسة )

لتـخب لمسياه وتكؾن ىشاك كبيخاً مؽ الشاحية الييجرولؾجية مـؽ حيـث القجرة عمـى تؾليــج الجـخيان وعـجم نفاذية ا
امكانيـة كبيخة لحراد مياه الحؾض بذكل جيج والحرؾل عمى كسيات كبيخة مؽ السياه . وإن أكثخ مداحة 

، وشكمت ندبة بمغت 1( كؼ23.11( إذ بمغت السداحة التي تذغميا )1:( ىي الكيسة )CNتذغميا قيؼ )
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(، إذ بمغت السداحة التي 88ثانية الكيسة )(% مؽ مداحة الحؾض الإجسالية، وتأتي بالسختبة ال39.85)
أما باقي الكيؼ فقج شغمت أجداء ة الجراسة، (% مؽ إجسالي مداح69.6وندبة بمغت ) 1( كؼ:11.1شغمتيا )

( وىحا دليل عمى أن  سظح الحؾض يؾلج 5.:8متبايشة في الحؾض، أما السعجل الإجسالي لمحؾض فقج بمغ )
 جخياناً مائياً سظحياً.

 ( في حؾض مشظقة الجراسة.CN( تؾزيع قيؼ الـ )1خخيظة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ا(.ArcGis10.3مؽ عسل الباحث إعتساداً عمى بخنامج ) -السرجر:

 ( السدتخمرة في حؾض مشظقة الجراسة(CNتؾزيع قيؼ  (1)لججول

 الشدبة السئؾية % 1كؼ /السداحة (CNقيؼ مشحشى ) ت

6 65 13.3 11.74 

1 75 11.83 9.75 

3 77 21.19 18.1 

2 81 11 9.11 
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5 87 14.15 12.65 

1 92 43.12 38.75 

 111 111.29 79.5 السعجل

 .((Arc Gis10. 3( ومخخجات بخنامج 1لسرجر: مؽ عسل الباحث اعتساداً عمى خخيظة )ا
التعبيخ عؽ الظبيعة الفعمية لمدظح في  يقرج بالغظاء الأرضي(: ترشيف الغطاء الأرضي: 2-1-3-2)

مؾقع ما، أي إنو يكؾن مختبط بالخرائص السؾجؾدة عمى سظح الارض. كسا أنو يقجم وصفا لمغخوف 
وقج تؼ تؾضيح  .الدائجة عمى الدظح الظبيعية والبذخية كالانيار والبحيخات والاشجار والسباني والظخق وغيخىا

خ عؽ طخيق اشتقاق السخئية الفزائية لمقسخ اصشاف الغظاء الارضي لحؾض وادي الجي
(م، مـؽ خـلال عسمية تغظية الخلايا ذات الاطياف الستعجدة إلى 12.5(، وبجقة تسيدية)Landsat8)الرشاعي

الحي  (Supervised Classification)الترشيف السؾجة  أصشاف الغظاء الأرضي مؽ خلال استخجام
، فيؾ يقؾم بتحجيج الخرائص الظيفية لكل صشف يتؾقع تؾاججه يعظي نتائج أكثخ دقةً وتفريلًا مؽ غيخه

ضسؽ السشظقة السخاد ترشيفيا، بسداعجة الخخائط الظؾبؾغخافية، ليتؼ بعج ذلػ انذاء ممف خاص بالسشاطق 
فزلًا عؽ ما ، (Arc Map10.3) السرشفة، ومؽ ثؼ اخزاع بيانات القسخ الرشاعي لمسعالجة عبخ بخنامج 

الديارات السيجانية لمحؾض، ولابج مؽ الإشارة إلى بعض استعسالات الأرض التي تؤثخ عمى  تؼ مذاىجتو أثشاء
الجخيان الدظحي فسثلا الغظاء الشباتي يعسل عمى إعاقة سيخ السياه الجارية مسا يؤدي إلى تخشحيا إلى باطؽ 

لسشظقة الجراسة إلى  وعمية تؼ ترشيف الغظاء الأرضيالتخبة وىحا بظبيعة الحال يؤثخ عمى حجؼ الجخيان، 
 :عجة أصشاف وىي كالآتي

وتذسل السحاصيل الحقمية كالحشظة والذعيخ ومحاصيل -صشف السحاصيل الزراعية :( 2-1-3-2-1)
الخزخ وكحلػ الأراضي السحخوثة ، ويسثل ىحا الرشف الأراضي التي تدتخجم لإنتاج الغحاء بالجرجة 

مؽ مجسؾع السداحة  (9.74)%،  وبشدبة بمغت 1(كؼ61.93الاساسية وبمغت مداحة السحاصيل الدراعية)
الكمية لسشظقة الجراسة  ويبخز تأثيخ السحاصيل الدراعية ىيجرولؾجياً مؽ خلال إعاقة سخعة جخيان الساء مسا 
يعظي فخصة أكبخ التدخب السياه إلى داخل التخبة لحلػ تشخفض القجرة عمى تؾليج الجخيان في ىحا الرشف 

رضي، وغالبية ىحه الشباتات ىي نباتات شتؾية وتعتسج بالجرجة الأولى عمى الأمظار في مؽ الاستعسال الأ
 (. 1( والججول )3نسؾىا أي في فرل الذتاء وبجاية فرل الخبيع، وكسا مؾضح في الخخيظة )
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ويذغل ىحا الرشف جسيع استخجامات الأراضي الدكشية  ( صشف السباني والطرق:2-1-3-2-2)
كالسجيشة والقخية، والسشذآت السجنية وطخق الشقل البخية، حيث تستج بامتجاد شبكة طـخق الشقل وفي أماكؽ 

مؽ مداحة مشظقة الجراسة ،و بشدبة مئؾية بمغت  1(كؼ63.12)متفخقة مؽ مشظقة الجراسة، وتذغل مداحة 
 (.1(،و الججول )3الخخيظة ) كسا مبيؽ في (11.72)%

 يغيخ ىحا الرشف في مشاطق السشحجرات العالية والتحجبات-صشف الأراضي الجرداء: (:2-1-3-2-3)
والسشاطق الرخخية والسشاطق التي تكؾن تخبتيا قميمة الدسػ أو ذات تخبة حرؾية رممية يكاد يشعجم فييا 
الغظاء الشباتي ، ىحا الشؾع مؽ الأراضي يفتقخ إلى كافة مقؾمات الحياة ومؽ الشاحية الييجرولؾجية فأنَّو 

عة الجخيان السائي باستثشاء التخب يشعكذ ايجابا عمى حجؼ الجخيان السائي وذلػ مؽ خلال عجم إعاقة سخ 
وبشدبة بمغت  مؽ1(كؼ12.31ذات التكؾيؽ الخممي أو الحرؾي. وقج بمغت مداحة ىحا الرشف )

 (.:1( والججول )3(% كسا مؾضح في الخخيظة )16.91)
، 1كؼ(63.06) ويذغل ىحا الرشف مداحة تقجر بحؾالي -صشف السراعي السهسسية:(:2-1-3-2-4)

(، ويذسل 1( والججول )3مؽ إجسالي مداحة مشظقة الجراسة، وكسا مؾضح في الخخيظة ))%51.19وبشدبة )
ىحا الرشف الأراضي التي تغظييا الأعذاب السؾسسية القريخة والتي تشتذخ في مشظقة الجراسة، ويؾفخ 

اتات مخاعي طبيعية لمحيؾانات، ولمغظاء الشباتي أثخ كبيخ في الجخيان الدظحي ، فكمسا زادت كثافة الشب
 والأعذاب انخفزت كسية السياه الجارية والعكذ صحيح. 

 ( استعسالات الأرض في حؾض مشظقة الجراسة.3خخيظة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

السرجر: 
 .(Arc Gis10.3)مؽ عسل الباحث اعتسادا عمى بخنامج 
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 ( ترشيف استعسالات الارض في حؾض مشظقة الجراسة.1ججول )
 الشدبة السئؾية% 1السداحة كؼ استعسالات الارض ت
 9.74 11.87 محاصيل زراعية 6
 11.72 13.14 مباني وطرق  1
 21.86 24.32 اراضي جرداء 3
 56.68 63.16 مراعي مهسسية 2

 111 111.29 السجسؾع

 (.(Arc Gis10. 3( ومخخجات بخنامج 3السرجر: مؽ عسل الباحث اعتساداً عمى خخيظة )
 لترب حهض مشطقة الدراسة:(:السجسهعات الهيدرولهجية 2-1-4)

تؤثخ خرائص التخبة الييجرولؾجية عمى حجؼ الجخيان الدظحي نتيجة التداقط السظخي لحلػ يجب أنَّ تأخح 
الاعتساد عمى الترشيف الحي بشغخ الاعتبار تمػ الخرائص عشج تقجيخ حجؼ الجخيان الدظحي، حيث تؼ 

التخب إلى أربع مجسؾعات ىيجرولؾجية وىي ( الحي صشف SCSوضعتو إدارة صيانة التخبة الأمخيكية)
(A،B،C،D ، بحدب ندجو التخبة )حيث أنَّ لكل نؾع مؾاصفات ، وفقا لسعجل سخعة انتقال الساء خلاليا

 Aخاصة بو تختمف عؽ الشؾع الآخخ مؽ حيث نذؾء الجخيان الدظحي وحخكة السياه الدظحية وأنَّ الرشفيؽ )
( فيسا يسثلان حالة B-Cؽ حيث نذؾء الجخيان الدظحي ،اما)يسثلان حجيؽ فاصميؽ ومتظخفيؽ م(Dو 

 (.3متؾسظة لشذؾء الجخيان الدظحي كسا مؾضح في الججول )

 (SCS-CN( انؾاع التخب الييجرولؾجية لمتخبة حدب ترشيف)3ججول )
 صفات التخبة العسق الرشف

A طبقة رملية عسيقة مع كسية قليلة جداً من الطين والغرين قليل 
 رملية مزيجية او مزيجية رملية-رملية

B طبقة رملية أقل عسق من صشف متهسطA  مع معدل ارتذاح متهسط بعد ترطب التربة مزيجية
 غريشية او مزيجية

C طبقة طيشية محددة العسق مع معدل ارتذاح دون الهسط قبل وصهل التربة إلى حالة  فهق الستهسط
 التذبع مزيجية طيشية رملية

D طبقة طيشية ذات ندبة انتفاخ عالية مع وجهد طبقة ضحلة من التربة الشاعسة الغريشية  عالي
-طيشية غريشية -طيشية رملية-مزيجية طيشية غريشية-القريبة من الدطح مزيجية طيشية

 طيشية

Source: Shanmukha Srinivas Gorantla، Y.Yawanth Kumar، Surface Runoff Estimation 
using RS and GIS-A Case Study of Swarnamukhi River، India، International Journal 
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وقج تؼ تحجيج السجاميع الييجرولؾجية لمتخبة في حؾض وادي الجيخ اعتساداً عمى معظيات خخيظة التخبة السعجة حدب 
م، وكحلػ (2006)( للأغحية لعامF.A.O( الأمخيكية، وكحلػ بالاعتساد عمى خخيظة مشغسة الفاو)USDAترشيف )

 Arcندجو التخبة، إذ تؼ مؽ خلاليسا انذاء طبقات )الخخيظة( لحؾض مشظقة الجراسة وضسؽ بيئة بخنامج )
Gis10.3 وقج تبيؽ بأن الفئات الييجرولؾجية لمتخبة الدائجة في حؾض وادي الجيخ نؾعيؽ فقط مؽ تمػ الأنؾاع وىسا )

( %  مؽ :.81وبشدبة مئؾية وصمت إلى) 1( كؼ96.63الي )( وتقجر مداحتيا بحؾ Aالسجسؾعة الييجرولؾجية )
وبشدبة  1( كؼ31.61( التي بمغت مداحتيا )Bمجسؾع السداحة الكمية  لسشظقة الجراسة، والسجسؾعة الييجرولؾجية )

 .(2( والخخيظة)2(% كسا مبيؽ في الججول )18.6)
 ( ىيجرولؾجية التخب في مشظقة الجراسة2خخيظة)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
 (Arc GIS10.3من عسل الباحث بالاعتساد على برنامج ) -السردر :

 ( تؾزيع اصشاف التخب الييجرولؾجية في حؾض مشظقة الجراسة2الججول )

     

 

 

 

 

 (4السردر: عسل الباحث اعتسادا على خريطة )

 الشدبة السئؾية% 2كؼ /السداحة السجسؾعة الييجرولؾجية لمتخبة ت

1 A 81.13 72.9 

1 B 31.16 27.1 

 111 111.29 السجسؾع
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( تبيؽ قجرة التخبة عمى الاحتفاظ Sان قيؼ السعامل ) -:(S)معامل الامكانية القرهى للاحتفاظ بالساء  (2-1-5)
بالساء بعج عسمية الجخيان الدظحي ، وكحلػ يرف حالة التخبة السذبعة بالساء بعج عسمية الجخيان ، بعج عسمية 

إلى التخبة ، ويختمف سسػ طبقة التخبة السذبعة بالساء تبعا لاختلاف نؾع التخبة ومجى قجرتيا عمى تدخب الساء 
امتراص كسيات أكبخ مؽ السياه خلال فتخة تداقط السظخ، ومؽ ذلػ يسكؽ التأكج عمى ان ىحا العامل يختبط ارتباطاً 

. وتعكذ الكيؼ السختفعة لمسعامل  (CNقيؼ ال) وثيقاً بشؾع التخبة ونؾع الاستخجام الأرضي وىحا ما يتزح مؽ خلال
(S أرتفاع إمكانية التخبة عمى الاحتفاظ بالساء ومؽ ثؼ انخفاض كسية الجخيان الدظحي في حيؽ تعكذ الكيؼ )

( انخفاض  قجرة التخبة عمى الاحتفاظ بالساء مسا يشعكذ عمى تؾفيخ كسية أكبخ مؽ مياه 1السشخفزة القخيبة مؽ)
الكيام بعسمية جبخ الخخائط  عؽ طخيق(التي ذكخت سابقا 5( وفق السعادلة )Sويتؼ حداب قيسة ) .  الجخيان الدظحي

(Map algebra) باستخجام الحاسبة الخمؾية في أدوات التحميل السكاني في بخنامج(Arc Gis10.3 لمحرؾل عمى )
(   5( و الججول )5ملاحغة الخخيظة )( لحؾض وادي الجيخ ومؽ خلال Sالظبقات )الخخائط( التي تسثل  معامل )

( 93 -69( قيؼ وقج تخاوحت قيسيا بيؽ )6( في حؾض مشظقة  الجراسة بمغت )Sيتبيؽ أن الكيؼ السعبخة عؽ معامل )
(ممؼ، وىيجرولؾجيا يجل ىحا عمى أن 254ممؼ، وأن ىحه الكيؼ تتجو نحؾ الرفخ وىي أقل مؽ معجل الؾسيط البالغة )

ونجج إن أعمى  الجراسة قميل الاحتفاظ بالساء مسا يدبب ارتفاعًا في حجؼ الجخيان الدظحي، سظح التخبة في مشظقة
وبشدبة  1( كؼ23.11( حيث شغمت مداحة )93( مؽ حيث السداحة والشدبة السئؾية ىي )Sقيسة لسعامل )

(%، 16.:) وبشدبة 1( كؼ61(، إذ شغمت مداحة )59( ىي الكيسة )S(%، في حيؽ أدنى قيسة لسعامل )39.85)
 (.5وتبايشت السداحة التي تذغميا باقي الكيؼ، وكسا ىؾ مؾضح في الججول)

 .( في مشظقة الجراسةs( تؾزيع قيؼ)5الخخيظة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

السرجر 
 (.Arc GIS10.3مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى بخنامج )  -:
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 .ممؼ في حؾض مشظقة الجراسة S)( تؾزيع قيؼ )5الججول )
 الشدبة السئؾية% 1كؼ /السداحة (Sقيؼ ) ت
6 18 13.18 11.74 
1 26 11.1 9.75 
3 38 21 18.1 
2 58 11 9.11 
5 81 14.99 12.65 
1 83 43.12 38.75 

 111 111.29 السجسؾع
 (.5السردر: من عسل الباحث بالاعتساد على الخريطة )

( عؽ الكسية السفقؾدة مؽ السياه قبل Iaيعبخ ىحا السعامل) (la( حداب معامل الاستخلاص الأولي)2-1-6)
بجء عسمية الجخيان عؽ طخيق التبخخ أو عؽ طخيق اعتخاض الشباتات لمسياه الجارية او السشخفزات الدظحية 

وىؾ  وكحلػ عؽ طخيق التدخب الباطشي لمسياه، وىؾ يختبط بجرجة كبيخة بشؾعية التخبة والغظاءات الأرضية،
 رؾى للاحتفاظ  بالساء في التخبة بعج بجء عسمية الجخيان الدظحييسثل خسذ الكيسة الإمكانية الق

 وتبمغ . 
 تقتخب التي وتذيخ الكيؼالستخي،  الشغام فيممؼ(  (8 .50  تداوي  والتي  )انج(2 السعامل ليحا الؾسيط قيسة
 إلى يؤدي الحي الأمخ الدظحي الجخيان بجء قبل الأمظار مياه مؽ يفقج انخفاض كسية ما إلى الرفخ مؽ

 إذا الدظحي الجخيان معجل مع الأولي الاستخلاص ويتداوى معجل ، الدظح عمى الجارية السياه كسية زيادة
  قيؼ تختفاع الأمظار عشجما مياه مؽ الفاقج كسية تدداد حيؽ ممؼ( في8 .50) الؾسيط قيسة (la ) قيسة بمغت
(la) ( التي أشخنا 2ومؽ خلال استخجام السعادلة ) .الدظحي الجخيان قمة إلى يؤدي مسا الؾسيط قيسة عؽ

( ضسؽ قائسة التحميل Raster Calculator( ومؽ خلال )ArcGis10.3إلييا سابقاً بؾاسظة بخنامج )
( تغيخ فييا البكدلات ذات Raster( تؼ احتداب السعادلة لتشتج لشا الخخيظة )Spatial analystالسكاني )

(  والججول 1السداحات وندب تمػ الكيؼ. ومؽ خلال ملاحغة الخخيظة ) الكيؼ الستذابية بمؾن معيؽ إضافةً 
( ممؼ لمسشاطق الأقل فقجاً 2( قيؼ، تخاوحت بيؽ الكيسة )6( تبيؽ إن الكيؼ بمغ عجدىا )la( الخاص بكيؼ )1)

وبشدبة بمغت  1( كؼ63.11لسياه الأمظار قبل بجء عسمية الجخيان الدظحي، وبمغت مداحتيا )
( ممؼ لمسشاطق الأكثخ فقجاً لسياه الأمظار قبل بجء الجخيان الدظحي وبمغت 15وبيؽ الكيسة )(%، 66.83)

( ىي أقل مؽ قيسة الؾسيط البالغة la(%، وإنَ جسيع قيؼ معامل )39.85وبشدبة ) 1( كؼ23.11مداحتيا )
تؾليج  يسكشو ( ممؼ، وىحا لو دور كبيخ مؽ الشاحية الييجرولؾجية يؾضح أنَ حؾض الجراسة مشظقة50.8)

 جخيان سظحي بكسيات كبيخة.
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 ( في حؾض مشظقة الجراسة.la( تؾزيع قيؼ )1خخيظة )

 
 (.ArcGis10.3من عسل الباحث بالاعتساد على برنامج ) -السردر:

 .ممؼ في حؾض مشظقة الجراسة la)( تؾزيع قيؼ )1الججول )

 الشدبة السئؾية% 1كؼ /السداحة (laقيؼ ) ت

6 4 13.18 11.74 

1 5 11.1 9.75 

3 8 21 18.1 

2 11 11 9.11 

5 18 14.99 12.65 

1 25 43.12 38.75 

 111 111.29 السجسؾع

 (.6السردر: من عسل الباحث بالاعتساد على الخريطة )
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 :طبقات اعساق تداوي السطر في حهض الدراسة (:2-1-7)

تتأثخ كسيات السياه الجارية بكثخة ىظؾل ويعتبخ السظخ السرجر الخئيدي لتكؾيؽ الجخيان الدظحي، حيث 
الأمظار. ومع زيادة ىظؾل الأمظار تدداد كسيات الجخيان الدظحي، ويحجث العكذ مع انخفاض كسيات 

(ىؾ أىؼ عشرخ أساسي في معادلة Pالأمظار، حيث يعكذ انخفاض كسية السياه الجارية خاصة وأن السظخ)
 (.Qعسق الجخيان الدظحي)

تؼ الاعتساد عمى محظة السؾصل كسحظة مجاورة لسشظقة الجراسة حيث تؼ تغظية حؾض مشظقة الجراسة 
(، والتي Inverse Distance Weight IDWبخظؾط تداوي السظخ )ممؼ(، وتؼ استخجام طخيقة الاستكسال 

ة بالتحميل تعج مؽ الظخق التقميجية لكياس قسة السظخ في السشاطق غيخ السقاسة ، مؽ خلال الاستعان
( لمؾصؾل إلى أعساق تداوي السظخ في Arc Gisالاحرائي السكاني  ضسؽ البيئة الستكاممة لبخنامج )

 – 331مشظقة الجراسة. ومؽ خلال ذلػ تؼ الحرؾل عمى خخيظة لخظؾط تداوي السظخ والتي تخاوحت بيؽ )
( تشعكذ ىحه الكيؼ 8)( والججول 8( ممؼ كسا ىؾ مؾضح. وفي الخخيظة ):33)( ممؼ وبستؾسط 326

ىيجرولؾجياً بذكل ميؼ وإيجابي. وتذيخ ىحه الكيسة إلى أن حؾض الجراسة يدتقبل كسيات كبيخة مؽ الأمظار 
سشؾياً، مسا يديج مؽ قجرة الحؾض عمى تؾليج الجخيان الدظحي، تدامشاً مع انخفاض درجات الحخارة والخياح 

زيادة حجؼ جخيان السياه، بدبب قمة فاقج الجخيان الدظحي، والتبخخ في فرل الذتاء. وىحا بجوره يؤدي إلى 
 مسا يذجع عمى استثسارىا وتشسية القظاعات السختمفة في مشظقة الجراسة.

 ( اعساق تداوي السطر في حهض مشطقة الدراسة7جدول )
 معجل عسق تداوي السظخ اعمى عسق تداوي السظخ ادنى عسق تداوي السظخ ت
1 366 341 339 

 (7اعتسادا على خريطة ) السردر:
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                               ( اعساق تداوي السطر في حهض مشطقة الدراسة7الخريطة)

 

 

 

 

 

 

 
  

 (.Arc GIS10.4بخنامج ) ىمؽ عسل الباحث بالاعتساد عم -ر :السرج
 ( ملم: Q(: تقدير اعساق الجريان الدطحي الدشهي)2-1-8)

عؽ مقجار السياه الجارية عمى الدظح خلال مجة تداقط  (Runoff Depthيعبخ عسق الجخيان الدظحي )
الأمظار عميو بغض الشغخ عؽ السداحة التجسيعية لمحؾض، وتعج العؾامل السيسة الستسثمة بشؾع الغظاء 
الأرضي ونؾع التخبة ومقجار نفاذيتيا بانيا عؾامل متبايشة مع عسق الجخيان الدظحي، إذ تذيخ قيسو إلى 

إنَّ أعساق الجخيان الدظحي تحجد  . عسق السياه الجارية عمى الدظح خلال عاصفة مظخية محجدةمقجار 
بفتخة زمشية تكؾن بجايتيا مع تداقط الأمظار عمى سظح الارض وتشتيي عشجما ترب السياه في السجخى 

جراسة وذلػ ( ممؼ في الجراسة الحالية لحؾض مشظقة الQوقج تؼ احتداب عسق الجخيان الدظحي )السائي، 
بالاعتساد عمى السعظيات الظبيعية لمحؾض مشيا نؾعية التخب الييجرولؾجية ونؾع الغظاء الارضي والتي تؼ 

حداب السعجل الدشؾي للأمظار الداقظة في حؾض  خلال ( ومؽla-s-cnالتعبيخ عشيا في قيؼ كل مؽ )
خي عمى سظح الأرض مؽ السياه مشظقة الجراسة، نجج أنَّ عسق الجخيان الدظحي  يعبخ عؽ كسية ما يج

الداقظة خلال العاصفة السظخية بعيجاً عؽ مداحة الحؾض  التجسيعية. الأمخ الحي جعل معامل عسق 
( أنَّ قيؼ 9( والخخيظة )9. ومؽ خلال ما مؾضح في الججول )( QVيختمف عؽ معامل حجؼ الجخيان )

وقج بمغ معجل اعساق الجخيان الدظحي في  ،( ممؼ355-1:1)أعساق الجخيان الدظحي تتخاوح ما بيؽ الكيؼ
إلى جخيان سظحي في  تتحؾل ( ممؼ ،ويجل ىحا عمى أنَّ غالبية الأمظار الداقظة  313حؾض الجراسة  )

الحؾض وىحا يشعكذ ايجابيا مؽ الشاحية الييجرولؾجية إذ يجل عمى أنَّ الحؾض ذو قابمية كبيخه وامكانية عالية 
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سظح الارض، بدبب العؾاصف السظخية  الداقظة و وبالتالي يتؾفخ في حؾض جخيان مائي عمى عمى تؾليج 
 الجراسة مداحات تجسيعية كبيخة تعسل عمى زيادة حجؼ الجخيان السائي.

 ( اعساق الجريان الدطحي الدشهي)ملم( في حهض مشطقة الدراسة8الخريطة )
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 (.Arc GIS10.3) من عسل الباحث بالاعتساد على برنامج -السردر :     
 ( اعساق الجخيان الدشؾي في حؾض مشظقة الجراسة9الججول)

 الشدبة السئهية% 2السداحة كم ملم اعساق الجريان الدشهي  ت

1 292.11- 298.55 23.83 21.48 

2 298.56-314.41 30.21 27.31 

3 314.15 -332.21 14.09 12.86 

4 332.22 -355.22 43.15 3638. 

 111 111.28 السجسهع

 (8السردر: اعتسادا على خريطة )    
يعج تقجيخ حجؼ الجخيان السائي الدظحي مؽ ( :QV(: تقدير حجم الجريان الدطحي الدشهي )2-1-9)

السدائل السيسة عشج الكيام بأية دراسة ىيجرولؾجية لا سيسا الجراسات التي تتعمق بحراد السياه وتحجيج مؾاقع 
الدجود، لا سيسا السشاطق التي تكؾن قميمة الأمظار وذات مشاخ جاف كسا ىؾ الحال في مشظقة الجراسة، إذ 

وعشج .مى معخفة أكثخ الأماكؽ التي تكؾن عخضة لسياه الديؾل داخل الأحؾاض السائيةيداعج ىحا التقجيخ ع



  4246لعام  ⦃7⦄العدد ⦃53⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد  

 

 86 

( أعيخت نتائج الجراسة أن إجسالي قيؼ حجؼ الجخيان الدظحي QVتظبيق معادلة حجؼ الجخيان الدظحي )
-361.96( م، وأن أعمى جخيان سظحي تخاوح بيؽ )9911::65الدشؾي لحؾض وادي الجيخ بمغ )

(%. وىي مؽ الفئة الخابعة بيشسا يتخاوح أقل جخيان 6:.28بشدبة ) 1(كؼ53.35داحة تقجر بـ)م( بس332.68
( وىي مؽ :66.1، وبشدبة)1(كؼ63.11(م، وتذغل مداحة تقجر بـ)193.33-182.36سظحي ما بيؽ)

أن  الفئة الأولى. وىحا يجل عمى أن سظح الحؾض يتستع بقجرة إنتاجية كبيخة عمى الجخيان الدظحي. ونلاحع
نتائج حداب الخرائص الييجرولؾجية تؤكج لشا بذكل دقيق وجؾد كسية كبيخة مؽ مياه الجخيان الدظحي 
خلال مؾسؼ ىظؾل الأمظار، وليحا الأمخ دور كبيخ مؽ الشاحية الييجرولؾجية لحؾض الجراسة. كسا تؤكج 

الكائشات السؾجؾدة في  الشتائج وجؾد مرجر مائي متاح يسكؽ حراده واستخجامو في مختمف الاستخجامات.
 الحؾض مؽ خلال تظبيق الأساليب السشاسبة لمسشظقة.

مشظقة الجراسة ( في حؾض3الجخيان الدظحي الدشؾي)ممؼ (حجؼ:الخخيظة)

 
 (.Arc GIS10.3عسل الباحث بالاعتساد على  برنامج ) -السردر :

 ( في حؾض مشظقة الجراسة3( حجؼ الجخيان الدظحي الدشؾي )ممؼ:الججول)
 الشدبة السئؾية%    كؼ /السداحة (3الحجؼ)م الفئات         ت
1 274.31- 283.33 3577447 13.12         11.69  

2 283.34- 297.45 3647967 24.47 22.14 

3 297.64- 316.81 4249166 21.44         18.36 

4 316.81- 334.17 4524282     53.35         47.91  

  111         111.28 15998862 السجسهع               
 (:السرجر: عسل الباحث اعتسادا عمى خخيظة )
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 (: حداب تقدير تدفق ذروة الجريان:2-1-10)
يعخف زمؽ التخكيد بأنو الفتخة الدمشية اللازمة لمساء حتى يجخي مؽ أبعج جدء زمن التركيز: (:2-1-10-1)

مرب الحؾض. ويعج زمؽ التخكيد أحج الستغيخات الييجرولؾجية السيسة  مؽ مداحة الحؾض وصؾلا إلى
 ( دقيقة131.4ساعة( ما يعادل ) 2.01للأحؾاض السائية ،وقج بمغ زمؽ التخكيد في مشظقة الجراسة )

وذلػ يذيخ إلى طؾل فتخة وصؾل مياه الأمظار إلى السرب، وتؼ استخخاج زمؽ التخكيد  ثانية(  8.064و)
  .(7مؽ خلال السعادلة رقؼ )

 (: حداب زمن ذروة الجريان: 2-1-10-2)

. (2)ويقرج بدمؽ الحروة وىي السجة الدمشية مشح بجاية العاصفة السظخية حتى وصؾليا إلى ترخيف الحروة   
ساعة( وتؼ الحرؾل عمى زمؽ الحروة مؽ خلال  0.022في حؾض مشظقة الجراسة ) وحيث بمغ زمؽ الحروة

 ( .8السعادلة رقؼ )

بحروة الجخيان وىي أعمى كسية ترخيفية  ويقرج   (: حداب تدفق ذروة الجريان الدطحي:2-1-10-3)
متؾقعة مؽ الحؾض  خلال العاصفة السظخية، وغالياً ما تحجث قسة الحروة  قبل مشترف السجة  الدمشية 
لمعاصفة السظخية. وىشاك علاقة بيؽ مداحة الحؾض وحجؼ الترخيف وطؾل السجخى و انحجاره ، وإن ارتفاع 

وان قيسة تجفق الجخيان الدظحي تعبخ عؽ , حيث ارتفاعيا وانخفاضيا ذروة الترخيف تتأثخ بيحه العؾامل مؽ
حجؼ السياه السشرخفة عشج مشفح الحؾض قياساً إلى الدمؽ. وقج بمغ تجفق ذروة الجخيان الدظحي لحؾض 

( ولو 9ثانية، وتؼ الحرؾل عمى تجفق ذروة الجخيان مؽ خلال تظبيق السعادلة رقؼ )/3( م81.:1الجراسة)
 الجلالة الييجرولؾجية الكبيخة في حراد مياه الحؾض والاستفادة مشيا في مجالات مختمفة التشسؾية لمسشظقة . 

 :الاستشتاجات

محاصيل زراعية,  جخداء، أراضي وىي الحؾض في الارضي لمغظاء اربعة أصشاف وجؾد الجراسة بيشت -6
 التخب مؽمجسؾعتيؽ  عمى تحتؾي  السشظقة أن الجراسة أعيخت كسا ،(, مخاعي مؾسسية وطخق  مباني

 وقجرة عالي جخيان ذا بكؾنيا تترف والتي( 1111) الفاو مشغسة ترشيف وفق( B-A) وىي الييجرولؾجية
 ، رطبة التخبة تكؾن  عشجما ولاسيسا كبيخا انخفاضا التخسيب معجل فييا ويشخفض الساء امتراص عمى ضعيفة
 مشظقة في الجافة شبة لمسشاطق الاعتيادية الحالة أنيا عمى الحؾض في التخبة الخطؾبة السدبقة الحالة وحجدت
 .الجراسة
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 يذيخ مسا( 1:-15) بيؽ ما تخاوحت اذ الحؾض، مشاطق معغؼ في ارتفاعاً ( CN) السعامل قيؼ أعيخت -1
 سعغسيافالجيخ  وادي حؾض في( S) السعامل لكيؼ بالشدبة أما الحؾض، في سظحي جخيان تؾليج إمكانية إلى
 التخبة سظح أن يجل وىحا( ممؼ 93-69) بيؽ ما تخاوحت إذ الرفخ، مؽ الغخبية السشخفزة الكيؼ ضسؽ يقع

 ىظؾل فتخة أثشاء السشظقة في الدظحي لمجخيان الاستجابة سخعة عمى يجل مسا بالساء، الاحتفاظ قميل
 تداقط مياه مؽ مفقؾد ما مقجار يؾضح الحي( LA)الأولي الاستخلاص معامل قيؼ بمغت بيشسا, الأمظار
 لمسشاطق( ممؼ 15 بيؽ ما تخاوحت قيؼ( 1) والبالغة الحؾض في الدظحي الجخيان عسمية بجأ قبل الامظار

 امكانية إلى يذيخ مسا ، الأمظار لسياه فقجاً  الأقل لمسشاطق( ممؼ( 2) بيؽ وما ، الأمظار لسياه فقجا الأكثخ
 الحؾضفي  سظحي جخيان تؾليج

 الجخيان حجؼ قيؼ مجسؾع وإن ، مؼم(355-1:1) بيؽ ما( Q) الـ الدشؾي  الدظحي الجخيان عسق تخاوح -3
 إلى يذيخ مسا سشؾياً، السياه مؽ مكعبا متخاً ( 9911::65) بمغ قج الجيخ وادي الحؾض الدشؾي  الدظحي

 الاقترادي الؾاقع بشيؾض تداعج عجيجة جؾانب في مشيا والاستفادة الحؾض في سظحي جخيان تؾليج إمكانية
 ما أي( ساعة( 1.16) بمغت التخكيد زمؽ قيسة أن الجراسة بيشت.  الدراعي الجانب وخرؾصاً  السشظقة في

 إلى الأمظار مياه وصؾل فتخة طؾل عمى اشارة ذلػ وفي ،( ثانية 9.112) و دقيقة( 636.2) يعادل
 الدظحي الجخيان ذروة تجفق بمغ حيؽ في( ساعة( 1.111) بمغ الجراسة حؾض في الحروة زمؽ أما السرب،

 بعج عؽ والاستذعار الجغخافية السعمؾمات نغؼ تقشيات إن ه. ثا/ م( 81.:1) الجراسة مشظقة لحؾضا
 .لإنذاء السلائسة السؾاقع افزل تحجيج خلال مؽ وذلػ السائي، الحراد امكانية عمى ساعجت

 تظؾيخ يسكؽ خلالو مؽ والحي ،(م9.1109.1) يقجر والحي مقتخح كخدان الثاني السؾقع اختيار تؼ -2
 الخدان في التخديؽ بمشاسي مؽ والاستفادة الدراعي بالإنتاج تسثمةم خالجي وادي حؾض ضسؽ تشسؾية جؾانب

 الحيؾان سقاية عؽ فزلاً  ،( السخشات) بالخش الخي  طخيقة ومشيا تكسيمي ري  عسميات إيجاد خلال مؽ
 ... البذخية السدتقخات تظؾيخ وإمكانية

 : التهصيات

 جحا، كبيخة السائي الترخيف كسية أن لاسيسا الجراسة مشظقة حؾض في ىيجرولؾجية محظة إنذاء ضخورة -6
 . السشظقة التشسية مشيا الاستفادةو  الترخيف لحلػ الحكيكية الكسية معخفة أجل مؽ وذلػ

 السشاخية البيانات عمى الحرؾل أجل مؽ وذلػ ، الجراسة مشظقة في مشاخية محظة إنذاء ضخورة -1
 .السياه حراد في الييجرولؾجية لأىسيتيا لأمظارل
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 في مائي خدان إقامة اقتخاح خلال مؽ جيخال وادي مؽ السرخفة السياه كسيا مؽ بالاستفادة الجراسة تؾصي 3
 إلى لمؾصؾل بغيا الدراعية الأراضي مؽ مسكؽ قجر أكبخ احياء ولغخض الدراعة أجل مؽ ، ملائؼ مؾقع

  السشظقة في البذخية الانذظة تظؾيخ

 في والجغخافييؽ والجيؾلؾجييؽ الخي  كسيشجسيؽ السختريؽ قبل مؽ الحالية الجراسة مؽ القرؾى  الاستفادة -2
 الخي، مذاريع في الحاصل الشقص ضل في السشظقة في السياه حراد امكانيات ودراسة ، السائية السؾارد إدارة
 . الدراعة مقؾمات تظؾيخ أجل مؽ

 الجغخافية السعمؾمات نغؼ مشيا الحجيثة الجغخافية التقشيات عمى الاعتساد الجراسة تؾصي-5

 السؾرفؾمتخية وخرائريا السائية للأحؾاض الييجرولؾجي التحميل دراسات في الثاني والتحدذ

 .  ججاً  دقيقة نتائج عمى والحرؾل والجيج، والكمفة الؾقت تؾفخ إذ

 بتشذيط والاىتسام الأراضي مؽ مسكشة مداحة أكبخ احياء سبيل في الكمفة واطئة سجود انذاء عمى العسل -1
 .الجراسة مشظقة داخل الدياحة
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