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Geomorphological processes 
of valleys and the Mosul Dam 

lake 
A B S T R A C T   
 

       The research aims to study the natural factors and 

their suitability for activating the geomorphological 

process , which are the cause of the emergence of the 

phenomenon ( Karst ) dissolution such as karst gaps 

and caves and other manifestations resulting from the 

dissolution of rocks for the region , especially the lake 

and the body of the Mosul Dam , and in order to show 

the natural environmental factors , where this study 

was used from Satellite ( GIS ) techniques to represent 

the site map , topography and geology and proved that 

they are related to the phenomenon of thawing , 

especially since the site is under the influence of the 

formation of the aperture along with the appropriate 

climate and slope ratio , as the study revealed that 

these natural environmental characteristics are related 

to the problem of thawing for the region and after 

passing time envolves the geomorphological process in 

the region and has significant effects on it  .  

© 2022 JTUH, College of Education for Human Sciences, Tikrit 

University 
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 العسميات الجيؾمؾرفؾلؾجية لؾديان وبحيرة سد السؾصل
 الباحثة: ليلاؼ دشػار محمد سعيج

 :الخلاصة
السشصقة تقع  ومطاىخىا عمى مشصقة الجراسة وبسا افالعسميات الجيػمػرفػلػجية يتزسغ البحث دراسة 

 هتأثيخ تقخيبا مغ بيغ التكاويغ الأخخى  فيحه الشدبة كبيخة و  (%18.36) توندببسا  تكػيغ الفتحةضسغ 
اذ يذكل خصخا اكبخ عمى بحيخة وجدع الدج مسا يحػي ىحا التكػيغ عمى الرخػر  ,(6) الخسػبي مباشخا

البيئة  الجبدية الكمدية القابمة للإذابة في الساء ولاحتػاء السشصقة عمى ىحا الشػع مغ الرخػر وتحت ضل
)  الكارستفقج زاد نذاشيا الكارستي , اذ تشذصت عسمية التجػية الكيسيائية فييا ومغ مطاىخىا  السلائسة

ضيػرىا ابخز تذارا في مشصقة الجراسة و البالػعات (, فزلا عغ التعخية الأخجودية ىي اكثخ انػاع التعخية ان
في الأشساء  التخسيب اوىحا مغ جانب والجانب الاخخ مذكمة التخسيب عشج رفع معجؿ  بحيخةال في ضفاؼ

http://www.jtuh.org/
mailto:t-jtuh@tu.edu.iq
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://dx.doi.org/10.25130/jtuh.29.11.1.2022.14
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السفيج عمى الػارد الخسػبي الدشػي الحي تحسمو السياه  الدج الخداف ويعخؼ "بالخدف السيت " اذ يتػقف عسخ
يجب معالجة تمظ العػامل بتطافخ الجيػد اليشجسية والبحثية ,اف السحيصة , الشيخية والجانبية لمػديالجارية 

يزسغ لمعخاؽ الامغ الغحائي خاصة انو يحػي عمى مػرد خديغ لمسياه التي يدتفاد مشيا لأغخاض عجة و 
 .والسائي

 
 كمسات افتتاحية :  مغاهر. عسميات . جيؾمؾرفؾلؾجي  . كارست . صخؾر جيرية . الجيؾلؾجيا  

 
 السقـدمة
انذػػػاء مذػػػخوع اسػػػتخاتيجي عسػػػلاؽ فػػػي مشصقػػػة جيػلػجيػػػة غيػػػخ ملائسػػػة تقػػػع تحػػػت تػػػأثيخ العسميػػػات      

لاىػػػع الجػانػػػب البيئيػػػة الجيػمػرفػلػجيػػػة  وتحجيػػػجوجػػػب تحميمػػػو ، الجيػمػرفػلػجيػػػة مػضػػػػع مثيػػػخ لمجػػػجؿ 
ة ىػػحا السذػػخوع و مػػا يخافقيػػا لمستغيػػخات الفيديائيػػة والكيسيائيػػة بحػػج ذاتيػػا مػػغ أىػػع السذػػاكل التػػي تيػػجد سػػلام

اثػػخ اذ انرػػبت الجراسػػة حػػػؿ   ، (2)مػػػغ أخصػػار كارثيػػة و بيئيػػة ترػػل للػػى مئػػات الكيمػػػمتخات للػػى الجشػػػ 
العسميات الجيػمػفػلػجية التػي نػتع عشيػا تحػػيخات الرػخػر وبسػخور الػدمغ تشذػا ضػػاىخ واشػكاؿ واضػحة 

ما ىػي السطػاىخ  ,تعكذ اثارا بيئية مدتقبمية ومغ ىشا انصمقت مذكمة الجراسة , وللاجابة عمى سؤاؿ ميع 
والدػص  , والسػػارد السائيػة ....( الجيسػرفػلػجية في السشصقة ؟ وىل العامل الجيػمػفػلػجي )الجيػلػجيا , 

, ولمعشاصخ السشاخية والبشية الجيػلػجية دور بتذكيل ىحه السطاىخ  (8)لو دور في تغيخ بيئة مشصقة الجراسة
 وذلظ لػجػد البيئة السشاسبة لعسميا في السشصقة  .

 الخرائص البيئية الظبيعية السؤثرة  في مشظقة الدراسة:
 السؾقع والسداحة : -1

السشصقػة فػػي القدػع الذػسالي مػػغ العػخاؽ ضػسغ الحػػجود الاداريػة لسحافطػة نيشػػػى، وتشحرػخ بػػيغ تقػع 
( 814،  82، 92ً( شػػػخقا2 وعمػػػى التػػػػالي ودائختػػػي عػػػخض )84ْ،  59 ،852( ) 24ْ، 22 ،  212قػسػػػي شػػػػؿ ) 

 , اذ يحػػػجه مػػػغ جيػػػة الذػػػخؽ 2( كػػػع6678( شػػػسالا وعمػػػى التػػػػالي، وبسدػػػاحة مػػػا يقػػػار  )814،  53، 872)
والذساؿ الذخقي شيتي القشج ودىكاف ومػغ جيػة الغػخ  وادي رجػا وشيػة عػيغ زالػة ، امػا مػغ جيػة الذػساؿ 

 (6فيحجه شية مذاره داغ ووادي اممظ . وكسا ىػ مػض  في الخارشة )
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 ( مػقع مشصقة الجراسة6الخارشة )
 

 
 ,ARCMAP( وبخنػػامجي )DEMبالاعتسػػاد عمػػى انسػػػذج التزػػخس الخقسػػي )السرػػجر: اعتسػػادا عمػػى السخئيػػة الفزػػائية 

WMS. ) 
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 جيؾلؾجية السشظقة : -2
 تكؾيؽ البيلاسبي )الايؾسيؽ الاوسط والاعمى(  -1

(%، ويتخكػػد فػػي جشػػػ  غػػخ  السشصقػػة قيػػج الجراسػػة، 0.77وبشدػػبة ) 2( كػػع9.08يذػػكل مدػػاحة )
 (.6( والججوؿ رقع )2مػض  في الخارشة  )ويحتل ندبة قميمة بالشدبة لمتكاويغ الاخخى, كسا 

 (: جيؾلؾجية مشظقة الدراسة2الخارطة )

 
السردر: بالاعتساد عمى خارطة السؾصل الجيؾلؾجيـة ,وزارة الرـشاعة والسعـادن , السشذـات العامـة لمسدـو الجيؾلـؾجي , 

   250000:1, بسقياس  1995بغداد , 
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 الجيؾلؾجية لسشظقة الدراسة الفعالة.( مداحة وندب التكؾيشات 1الجدول )
 الشدبة السئؾية % 2السداحة كؼ التكؾيؽ ت

 1.67 19.57 باي حدغ 2
 33.75 395.89 انجانة 3
 63.81 748.46 الفتحة 4
 0.77 9.08 بيلاسبي 5

 100.00 1173 السجسؾع
 (.GIS 10,1 ARCالسردر: اعتسادا عمى معظيات الذكل بالآعتساد عمى مخرجات برنامج ) 

  
  Fatha Formationتكؾيؽ الفتحة )السايؾسيؽ الأوسط(  -2

يغصي اجداء كبيخة مغ البحيخة، اذ يذسل القدع الاكبخ مغ السشصقة قيج الجراسػة وذلػظ لامتػجاده مػغ 
 (%. 18.36وبشدبة ) 2( كع1ْ.7ْ3الذساؿ الغخبي الى الجشػ  الذخقي بسداحة )

 تكؾيؽ انجانة  -3
( % مغ السشصقة قيج الجراسة، 33.75، وبشدبة ) 2( كع395.89قجرىا )يذكل ىحا التكػيغ مداحة 

ويتػزع القدع الكبيخ مغ ىحا التكػيغ عمى امتجاد الاقداـ الذخقية مغ الذػساؿ وصػػلا الػى الجشػػ  الذػخقي 
 ويتػزع بذكل اقل ندبيا في الاقداـ الغخبية مغ السشصقة السجروسة. 

 تكؾيؽ باي حدؽ )البلايؾسيؽ(  -4
، اي مػا ندػبتو  2( كػع19.57ي اجداءه فػي الجيػة الغخبيػة مػغ البحيػخة ويذػكل مدػاحة تقػجر   )يتكذف ف

 .(ْ)(% مغ السشصقة قيج الجراسة1.67)
 العسميات الجيؾمؾرفؾلؾجية لسشظقة الدراسة: 

يتشاوؿ ىحا البحث سيخ العسميات الجيػمػرفػلػجية ومخاحػل تصػرىػا فيػػ ييػتع بجراسػة تزػاريذ الارض .  
غيػخ شػكل الارض وتػخؾ ضػػاىخ واشػكاؿ واضػػحة عامػل ي ػفيػػ وتعتسػج لسثػل ىػحه الجراسػة عمػى الجيػلػجيػا,

ة وجػب عميشػا اف ، نطخا لسػا ضيػخ وبعػج مػجة مػغ الػدمغ ضػػاىخ كارسػتية فػي مشصقػة الجراسػ(  5)عمى الدص 
 نبحث عغ الاسبا  التي ادت الى ضيػرىا ومشيا:

 التجؾية:
، فيػي اولػى العسميػات (1)خ وتحصيع الرخخة وتفتيتيا دوف اف يتغيخ التخكيب الكيسيػائي ليػايىي عسمية تكد

 الجيػمػرفػلػجية قدست الى قدسيغ :
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 Mechanical weatheringاولا: التجؾية السيكانيكية او الفيزيائية: 
تتػاجػػج فػػي الػديػػاف السصمػػة لمبحيػػخة اذ تعتسػػج عمػػى السػػجى الحػػخاري اليػػػمي وتتػػاثخ واجيػػة الزػػفة لاسػػيسا   

الزػفاؼ ذات الػجيػة الجشػبيػة التػي تعػػج اكثػخ جفافػا مػغ الػاجيػة الذػػسالية مشيػا لتعخضػيا لأشػعة الذػػسذ 
الميػػل يحػػجث الاشػػعاع الأرضػػي الدػػخيع اكثػػخ مػػغ الجيػػة السقارنػػة عشػػج ارتفػػاع درجػػات الحػػخارة نيػػارا وفػػى 

لمحخارة وتيبط ىبػشا2 كبيخا2، فتتسػجد بالشيػار وتػشكسر بالميػل. ولسػا كانػت الرػخػر رديئػة التػصػيل لمحػخارة، 
لػػػحلظ فػػػاف تػػػأثيخ التغيػػػخ الحػػػخاري يشحرػػػخ فػػػي مدػػػتػياتيا العميػػػا دوف الدػػػفمى، وتشذػػػأ عػػػغ ذلػػػظ ضػػػغػ  

"Stresses"  وتػػدداد ىػػحه لسكػنػات الرػػخخة تحػػجث تكدػخ مػػػاز لدػػصػحيا بييئػة أشػػخشة مػازيػػة لدػصػحيا
حالػػػة  الطػػػاىخة فػػػي صػػػخػر مشصقػػػة الجراسػػػة الستسثمػػػة بعسميػػػة التبػػػايغ الحػػػخاري يسكػػػغ ملاحطتيػػػا مػػػغ خػػػلاؿ

انفرػػاؿ صػػفائ  او  تبػػجافبالإشػػعاع الذسدػػي  ((Exfoliation التفكػػظ الرػػخخي الػػحي يذػػبو حالػػة التقذػػخ
بقات الخقيقػة مػغ الرػخخة برػػرة مػازيػة لجدػع الرػخخة , ومػغ خلالػو نلاحػل القذػػر الستجػػاه بجانػب الص

 .  الرخخة وتدتسخ حتى يرب  شكل الرخخة مجورة
 التجؾية بفعل الكائشات الحية :  -1
 ىحا الشػع مغ التجػية يتكػف بفعل الكائشات الحية وليذ بفعػل بيئػة شبيةيػة مثػل دخػػؿ جػحور الشباتػات   

, ويعتبخ الشبات الصبيعػي السػجػػد فػي السشصقػة (7)داخل الرخخة تذكل فػاصل وشخوخ تؤدي الى تحصيسيا
عمػػػى حفػػػخ  تعسػػػلعامػػػل بػػػارز لمتجػيػػػة, وايزػػػا الحيػانػػػات كػػػالقػارض والشسػػػل و ديػػػجاف التخبػػػة , والافػػػاعي 

ايزا عامل تجػية مغ خلاؿ تجخمو بالصبيعة , مثل  جنذا  الانداف وىػ يع فزلا عغالرخػر والتخبة ، 
 شق الصخؽ وحفخ الانابيب وغيخىا. 

 الشسؾ البمؾري ويشقدؼ الى نؾعيؽ :   -2
وبفعػػػل الرػػػكيع يتكػػػػف التفكػػػظ الكتمػػػي لمرػػػخػر وعشػػػجىا تػػػجخل السيػػػاه  عشػػػج البػػػخودةبفعـــل الرـــقيع:  -

السياه الحائبة في مداـ الرخػر الستدخبة في مداـ الرخػر ويكبخ حجسيا وتقػـ بتحصيسيا، فتتدخ  
, فشتيجػػة تكػػخار تجسػػج السيػػاه وذوبانػػو ( 3)وشػػخوخيا وتساىػػا وتزػػغط عمػػى جدئيػػات الرػػخخ ثػػع تػػتحصع

داخل مدامات الرخػر اثشاء ليل الذتاء البارد وذلظ بدبب فيدياء السػاء التػي تتسثػل بانكسػاش حجسػو 
ضػػغصا عمػػى الرػػخخة مػػغ الػػجاخل الػػى الخػػارج كمسػػا انخفزػػت الحػػخارة , ثػػع تتكػػػف بمػػػرات الػػثمع فيػلػػج 

ىػػػحا التبػػػايغ بػػػجرجات الحػػػخارة فػػػي السشصقػػػة يجعػػػل تكػػػػف الرػػػكيع فػػػي  ,( 9) تعسػػػل عمػػػى تفمػػػق الرػػػخخة
لحلظ يتكخر تجسج السيػاه فػي السدػامات والذػقػؽ  الأشيخ السشخفزة الحخارة في كانػف الثاني وشبا  ,

الػحي يدػاعج فػي و  والفػاصل الستػاججة في صخػر ضفاؼ البحيػخة ومحيصيػا خاصػة اثشػاء الميػل البػارد
  تفكظ الرخخة .
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تدداد عسمية الخاصية الذعخية في الرخػر ذات السعادف السمحية لاسيسا عشػج  نسؾ البمؾرات السمحية: -
الجػفيػػة الاتيػػة مػػغ الصبقػػات الجيػلػجيػػة الجبدػػية لمسشصقػػة وعشػػج ارتفػػاع درجػػة  ارتفػػاع مدػػتػى السيػػاه

تتصػر بمػرات السم  عشػج تبخػخ السيػاه وحػيغ وصػػليا الػى مدػتػى قخيػب   الحخارة خلاؿ فرل الريف
مػػغ الدػػص  تزػػغط عمػػى الرػػخػر لتجعػػل ليػػا حيػػدا مكانيػػا يػػؤدي الػػى تسػػدؽ وتحصػػع الرػػخػر التػػي 

ة ممحيػػة لاسػػيسا وجػػػد الرػػخػر السمحيػػة وتػاجػػج السيػػاه الجػفيػػة فييػػا يػػؤدي الػػى تتسثػػل بتجػيػػة فيديائيػػ
 زيادة ندبة التبخخ في الاماكغ السحيصة والقخيبة مغ ضفاؼ البحيخة . 

 ضاىخة التخشيب والتجفيف: -8
تتصػر في التخ  الصيشية والغخيشية بفعل التخشيب والتجفيف تتسيػد ىػحه التػخ  بالسدػامية العاليػة بشدػبة    

, تتػاجج في مشصقة الجراسة عشج (6ً)% مغ حجسيا رغع نفاذيتيا القميمة والستػاججة ضسغ تكػيغ انجانة 5ً
يػدداد مشدػػ  السيػاه بفتػخة  تكػيغ انجانة وتحت ضل الطخوؼ السشاخيػة السلائسػة خاصػة ضػفاؼ البحيػخة اذ

التدػػاقط السصػػخي فتغسػػخ السشػػاشق القخيبػػة مػػغ البحيػػخة وعشػػج حمػػػؿ فرػػل الرػػيف يشدػػحب السػػاء وتشكذػػف 
ىحه الاراضي وتتعخض الى اشعة الذسذ الحارة التي تعسػل عمػى تجفيػف التخبػة الصيشيػة الغخيشيػة السذػتقة 

 ( .66) ض التي كانت مغسػرة شتاءاوتتسثل بالتذققات عمى سص  الار انجانة مغ صخػر تكػيغ 
 "Chemicalالتجؾية الكيسيائية ": ثانيا
تعػػخض سػػص  الارض لاتحػػاد السػػاء والأكدػػجيغ وثػػاني أكدػػيج الكخبػػػف مػػع العشاصػػخ التػػي تتكػػػف مشيػػا      

السعادف الرخخية ، اي عسمية تحمل الرخخة واذابتيا وتحػيل مكػناتيا السعجنية للػى معػادف أخػخى والتغييػخ 
شق الخشبػػة وشػػبو الخشبػػة ، تعسػػل عمػػى تفكيػػظ الرػػخخة تحػػجث ىػػحه التجػيػػة فػػي السشػػا(62)مػػغ شػػكميا والػانيػػا

، تشذػػا فػػي بيئػػة تفػػاعلات (68)لكػنيػػا تحتػػاج الػػى وسػػط مػػائي وحػػخارة تتسثػػل بالخشػبػػة لاتسػػاـ التبػػادؿ الايػػػني
كيسيائية عجيجة بيغ الدػائل كسياه الامصار والسياه الجارية  وغازات الجػ كالأوكدجيغ وثاني أكديج الكخبػف 

واسب والسػاد العزػية, مكػنة الفجػات العسيقة والكيػػؼ الجػفيػة وبخار الساء وبيغ الرخػر والسعادف والخ 
, يعتبخ ىحا الشػع مغ انذط انػاع التجػية السػجػدة بسشصقة الجراسة  (6ْ)خاصة عشج وجػد الرخػر الجيخية 

نطخا لػجػد بيئتػو السشاسػبة لتشذػيط ىػحه العسميػة و سشػضػ  تأثيخاتيػا ودلالاتيػا الاف وتكػػف ضػسغ العسميػات 
 تالية:ال
 الكربشة والذوبان: -1
تعج مغ اىع العسميات الجيػمػرفػلػجية التي تتفخع مػغ التجػيػة الكيسيائيػة لاف تأثيخىػا اقػػى واكبػخ عمػى    

 . السشصقة
مػػع الساء)الامصػػار( عشػػج اختخاقيػػا  CO2 تتصػػػر عسميػػة الكخبشػػة بفعػػل اتحػػاد غػػاز ثػػاني اوكدػػيج الكػػاربػف  

 -الغلاؼ الجػي ليكػف حامس الكاربػنيظ السخفف كسا في الريغة الاتية:
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H2O  +   CO2H2 CO3 

 حامض الكاربؾنيػ السخفف        غاز ثاني اوكديد الكاربؾن         ماء

تلامذ السياه او)الامصار( صػخػر القذػخة الارضػية خاصػة الرػخػر الكمدػية والجبدػية والسمحيػة السشتذػخة 
 (.65)في مشصقة الجراسة بذكل واسع فتشذط عسمية الحوباف التي تتسثل بالتجػية الكيسيائية 

CaCo3 +  H2CO3Ca(HCo3) 2 

 صخؾر كمدية   حامض الكاربؾنيػ السخفف    محمؾل بيكاربؾنات الكالديؾم

وفي كثيخ مغ الاحياف تدسى عسمية التجػية الكيسيائية بعسمية ) الاذابة ( والتي تشتع عشيا مطاىخ ارضية 
اتحاد عامػل السػاء مػع الحجػخ الجيػخي الكمدػي ذات السدػامية والشفاذيػة العاليػة يعسػل عمػى .ان  ( 61)متشػعة

تخشي  السياه داخل الصبقات الدفمى لقاع بحيخة الدػج وتحػت جدػع الدػج مػع بيئػة ضػخوؼ اكدػجة، يػلػج ىػحا 
اسػة كػنيػا الشػع مغ التجػية ضاىخة ارضية تدسى بالكارست , و تتصػر ىػحه الطػاىخة كثيػخا فػي مشصقػة الجر 

فيحػػجث الػػحوباف بسعػػجؿ سػػخعة الصبقػػات السذػػكمة الاساسػػية لمجراسػػة , وىػػي عسميػػة احاشػػة السػػاء بالرػػخػر 
الجيػلػجية لحا تذيخ السجاري السائية التػي وصػمت للػى الدػص  فػي الجيػة الذػخقية لجدػع الدػج للػى ذوبػاف 

ستسثمػػة بالبالػعػػػات فػػػي حػػػػض واسػػع الشصػػػاؽ فػػػي بػػاشغ ارضػػػيتو والػػػى تصػػػػر مذػػكمة التجػيػػػة الكيسائيػػػة ال
البحيػػػخة، ودعػػػادة معالجتيػػػا مػػػغ اذابػػػة السػػػػاد الرػػػخخية، والتػػػي تشػػػتع ضػػػاىخة التخدػػػف لقػػػاع البحيػػػخة الا أف 

  .  (67)الحوباف تحخؾ نحػ الذخؽ وأسفل الشيخ
  ( Oxidation )عسمية التأكدد : -2

تػػػتع الاكدػػػجة عػػػغ شخيػػػق اتحػػػاد الاوكدػػػجيغ السػجػػػػد فػػػي ميػػػاه الامصػػػار او الانيػػػار مػػػع العشاصػػػخ      
اذ تتسيد الدػاحل وقاع البحيخة بالفتاتات والحرى  ( 63)والسعادف الستألفة مشيا الرخػر ويشتع عشو اكاسيج 

البيلاسػبي التػي تتسيػد التي تأتي مغ حسػلة الػدياف الجانبية تتحػر وتدسى بالجلستو تخجع لرخػر تكػيغ 
 بالحرى السختمف الاحجاـ الستجو بػاسصة الانحجار الى بحيخة الدج وتدبب مذاكل كبيخة لمدج .

 التحمل السائي: -3
. ففػي مشصقػة الجراسػة (69)التحمل السائي يعشػي بػو تفاعػل كيسيػائي بػيغ السعػادف السػجػػدة فػي الرػخػر    

تكػيغ انجانة مػع شبقػات الجػبذ الستػاجػجة فػي تكػػيغ  تػجج شبقات الحجخ الجيخي الزةيف التكػيغ مغ
الفتحة وىحه الصبقات تكػف في تفاعل وتساس مباشخ ومدتسخ مػع السػاء سػػاء السيػاه الجػفيػة او عشػج بقػاء 
مشدػ  مياه البحيخة ثابتا في نفذ مدػتػى الصبقػات او اعمػى مشػو ولفتػخة شػيمػة، وسػيؤدي تفاعػل الصبقػات 

قابمية السػاء عمػى اذابػة السعػادف الرػخخية وتكػػيغ فخاغػات وتجػاويف تحػت الصبقػات وتفتتيا تجريجيا بفعل 
العميا والتي لع يرميا الساء واستسخار العسمية تحت القذخة الدػصحية لػارض مسػا يدػبب كدػخ وتذػقق ىػحه 

كل يذػػكل التحمػػل بذػػوتطيػػخ بفعميػػا ضػػاىخة ) اليبػػػ  الارضػػي (،  الصبقػػات , وبالتػػالي سػػقػشيا او انييارىػػا
كبيػػخ فػػي الرػػخػر الجبدػػية لتكػػػيغ الفتحػػة الستكػنػػة مشيػػا اراضػػي الػديػػاف السصمػػة عمػػى البحيػػخة مػػع بيئػػة 

 .(2ً)مشاسبة ججا لػجػد حالة تفاعل بيشيا. 
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 التسيؤ: -4
الرػػخػر الجيخيػػة الايػسػػيشية تتأكػػل بفعػػل التجػيػػة تكػػػف ثقػػػ  صػػخخية تتدػػع بالتػػجريع الػػى اف ترػػل الػػى 

تعسػػل عمػػى تفكػػظ  physical stressesحفػػخ عسيقػػة وقػػج تترػػل ىػػحه الحفػػخ ويػلػػج اجيػػادات فيديائيػػة 
 , وكسا ىػ مبيغ في السعادلة الاتية: الرخػر ميكانيكيا

Ca SO4+ 2 H2OCaSO4 2H2O (26 ) 
 جبس          ماء                                        كبريتات الكالديؾم       

يعػػج عػػاملا2 مذػػتخكا2 كيسيائيػػا وفيديائيػػا، وتػػاثيخه عمػػى الرػػخخة يعسػػل عمػػى تغيػػخ حجػػع    (22)اف عامػػل التسيػػؤ
بعػػج تذػػبعو  الرػػخػر ، ومػػغ ابدػػط أشػػكاؿ التسيػػؤ فػػي الصبيعػػة تحػػػؿ معػػجف الانييػػجرايت للػػى معػػجف جػػبذ

بسياه السصخ فتتاثخ مشصقة الجراسة بالتسيؤ كػنيا تحتػي عمى تكػػيغ الانجانػة ، واحتػائيػا لرػخػر جبدػية 
والانيادرايػػت تكػػػف فػػي الصبقػػات تحػػت الدػػصحية مػػع وفػػخة الطػػخوؼ السشاخيػػة والسائيػػة تذػػكل بيئػػة ملائسػػة 

 ناه لسشصقة الجراسة .لتشذيط ىحا الشػع مغ التجػية الكيسيائية كسا ىي في الرػرة اد
 الرؾرة: عسمية الاذابة والتسيؤ لمرخؾر في مشظقة الدراسة

 
  
 

 

 

 

 2019-5-2الزيارة السيدانية لسشظقة الدراسة بتاريخ 
 التجؾية الكيسيائية البايؾلؾجية الحيؾية -4
 التجػية الحيػانية اولا:
ابدػػط انػػػاع التجػيػػة وىػػي نذػػا  الحيػانػػات مػػع البيئػػة ومػػغ امثمػػة ذلػػظ الشسػػل وبخاصػػو الشسػػل الابػػيس  يعػػج

وتفاعلاتػػو مػػع صػػخػر سػػص  الارض و بقػػاء الثعػػابيغ تحػػت التخبػػة لسػػجه شػيمػػة واثشػػاء تمػػظ الفتػػخة يحػػجث 
وخػخوج بخػػار تجػيػة وعسميػات كخبشػػو لمحجػخ مثػل حخكػػة الثةبػاف داخػل الحجػػخ ) فعػل ميكػانيكى ( وتشفدػػو 

 .(28)الساء يعتبخ تجػية كيسيائية
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 : ثانيا: التجؾية الشباتية 
تفدػ  اوراؽ الاشػجار وبقاياىػا وجػحورىا بػيغ الرػخػر اذ تتحمػل وتصػػر  تتصػػر فػي مشصقػة الجراسػة وبفعػل

 نػع مغ الاحساض العزػية التي ليا القابمية في اذابة الرخػر وتحمل البكتخيا وتفد  الكائشات الحيػة فػي
التخبػػة تبعػػث غػػاز ثشػػائي اوكدػػيج الكػػاربػف وحػػامس الشتخيػػظ ,اذ تعسػػل عمػػى زيػػادة الصاقػػة الحسزػػية لمسيػػاه 

 . (2ْ)داخل التخبة فتتصػر مادة الجباؿ فييا
وبصبيعة الحاؿ فاف الذقػؽ والفػاصل بانػاعيا السختمفة يشتيي الامخ بو الى تفكظ الرخخة، وتسثل خصػ  

ء واليػػاء واحيانػا جػحور الشبػات لتقػػـ بػجورىا فػي التجػيػة مسػا يػؤدي الػى ضعف في الرػخػر تتخمميػا السػا
الاندلاقػػات وانييػػار الكتمػػة الرػػخخية السجػػػاة لمسشصقػػة  فيػػحا الشػػػع مػػغ التجػيػػة يعسػػل تػػجريجيا عمػػى تقميػػل 

 التساسظ في الرخػر .
 

 Erosionثانيا: التعرية: 
يػػػا وصػػػفت لمتجػػػاويف الستكػنػػػة بػاسػػػصة السيػػػاه , اف اسػػػتخجاـ مرػػػصم  التعخيػػػة لأوؿ مػػػخة فػػػي الجيػلػج   

ويذتق مػغ التاكػل والحفػخ، وتفتػت الرػخػر وانجػخاؼ القذػخة الارضػية ,وازالػة التخبػة مػغ مػاقعيػا الاصػمية 
, اذ تعػػج التعخيػػة مػػغ العسميػػات الجيػمػرفػلػجيػػة السيسػػة لسػػا تتخكػػو مػػغ (25)بػاسػػصة السػػاء واليػػػاء.....ال  

فتغيخ مغ معالسو , وتعتسػج عمػى كسيػة الامصػار ونػػع التكػيشػات الرػخخية , كسػا اثار عمى سص  الارض 
ىػػػ الحػػاؿ فػػي مشصقػػة الجراسػػة ، وحجػػع السفتتػػات، وقمػػة الغصػػاء الشبػػاتي، فزػػلا عػػغ تػػاثيخ الشذػػا  البذػػخي 

 . وغيخ ذلظ. ويكػف عمى عجة انػاع كلا حدب تكػيشو ونػع القػة السدببة لمتعخية
في مشصقة الجراسة حدػب درجػة الانفرػاؿ وواسػصة الشقػل والتخسػيب وسشػضػ  انػػاع  تختمف نػعية التعخية

 التعخية التي تخز السشصقة قيج الجراسة بعج اف ندتقخأ بعس عػامل التعخية في ساحل البحيخة.

 يسكؽ القؾل بأن عاهرة تعرية الزفاف لسشظقة الدراسة تعتسد عمى عدة أسباب ومشها ؟ 
 الزفاؼ وتساسكيا ودرجة ميلانيا . خرائز وتكػيغ صخػر - 6
 سخعة وانديابية مدتػى الساء. – 2
 التدخ  العسيق والزغط اليايجروليكي لساء البحيخة. – 8
قػػػة السػجػػة والخيػػاح فػػي مػقػػع الجراسػػة مػػغ امصػػار وثمػػػج وذوبانػػو والغصػػاء الشبػػاتي والشذػػا  الحيػػػي  – ْ

 . (21)وتجخل العامل البذخي 
 التعرية في ساحل بحيرة سد السؾصل هي :فسؽ ابرز عؾامل 

تعػػج مػػغ عػامػػل الشحػػت والأرسػػا  السيسػػة ، فيػػي تحصػػع الدػػػاحل وتشحػػت فػػي تكػيشػػات  : الأمــؾا اولا:  
. اف سػعة عسػق السػجػة ومػجى تكخارىػا الرخػر والتخ  فتتخسب بالبحيخة ، فتكػف حاجدا أو جديػخة صػغيخة
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، اذ   (27)صػخػر الدػاحل وخرائرػيا السعجنيػة ومقاومتيػاويعتسج عمى عسق السياه قخ  الداحل وشبيعػة 
يشتع عشيا مخاشخ وىي تكدخ وتجحخج السػجة واصصجاـ السػجات القادمة مع الجخياف الخاجػع مػغ السػجػة 
الدابقة حيث تعسل عمى تعخية ضفاؼ الخدانات وتدسى بػ )تعخية الأمػاج( , لاسيسا اف سػاحل بحيخة سػج 

ر كمدػػػػػية قابمػػػػػة لمػػػػػحوباف والتأكػػػػػل الدػػػػػخيع اثشػػػػػاء اصػػػػػصجاـ السػجػػػػػات السػصػػػػػل يتكػػػػػػف مػػػػػغ اصػػػػػل صػػػػػخػ 
, فتتػلػػػج امػػػػاج اغمبيػػػا بفعػػػل الحخكػػػات الافكيػػػة والعسػديػػػة عمػػػى الدػػػص  السػػػائي بدػػػبب التيػػػار (23)بالدػػػاحل

اليػػػائي وحدػػب فتختيػػػا وارتفاعيػػا وسػػخعة الخيػػػاح ومػػجى اسػػػتسخاريتيا ومػػجى السدػػافة التػػػي تقصعيػػا وعسػػػق 
الدػج , بحيخة  الحخكة العسػدية التي تسجىا بالصاقة السحخكة ، وتعسل عمى تعخية سػاحل فزلا عغالبحيخة 

 . (29)اذ تتصػر الامػاج الافكية مشيا تػلج دوامات ىػائية، وكسا في الرػرة  لسشصقة الجراسة 
 الرؾرة: التعرية بفعل الحركة الافقية والعسؾدية للامؾا  )الدوامات(

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 2019-5-2السيدانية لسشظقة الدراسة بتاريخ الزيارة 
 

فكمسا يدداد تأثيخ الأمػاج والتيارات السائية شتاءا في احجاث الجػخؼ الرػفائحي لزػفة البحيػخة ، فانػو يػلػج 
الاخاديج، وبتأثيخ الأمػػاج عمػى قاعػجة جػجراف الزػفة ,اذ كمسػا كػاف السػاء عسيقػا2، عمػى مقخبػة الدػاحل فػاف 

تحصيسػو لرػخػر سػاحل السشصقػة  السػجة تتكدخ بالقخ  مشو وتمقػي شاقتيػا عمػى الدػاحل فتديػج مػغ سػخعة
، خاصػة فػػي فتػػخة السشاسػػيب السختفعػػة وفػػي مشػػاشق ذات الانحػػجارات الستػسػػصة ، ووجػػػد قػػػة الجاذبيػػة  (8ً)

الأرضػػية ونتيجػػة عػػجـ اسػػتقخارية السشحػػجر فتكػػػف سػػبب رئيدػػي فػػي تيكػػل وتعخيػػة ضػػفاؼ بحيػػخة الدػػج مسػػا 
  .(86)يؤدي الى زيادة التخسبات في قعخ البحيخة
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قػة الساء وضغصو تقػـ بتعخيػة ودزالػة السػػاد غيػخ متساسػكة لسكػنػات الزػفاؼ وعسميػة التعخيػة  عغ فزلا 
التي تقػـ بيا الامػػاج والتيػارات عمػى ضػفاؼ البحيػخة بصػخؽ عػجة : مشيػا بػاسػصة الزػغط السػائي والشحػت 

تػػػاثيخ التعخيػػػة  فيػػددادوعامػػػل تحبػػح  مشدػػػػ  السػػػاء ،  والرػػقل السيكػػػانيكي فزػػلا عػػػغ التحميػػػل الكيسيػػاوي 
بػػالامػاج خاصػػة فػػي العػاصػػف القػيػػة التػػي تعػػػخي الصبقػػات الرػػخخية الميشػػة والذػػقػؽ ومكػػامغ الزػػػعف 

, ولانشدػػى الحسػلػػة التػػي تتحسميػػا السػجػػة فكػػل ذلػػظ يعسػػل عمػػى تذػػكيل الانػػدلاؽ الرػػخخي تشذػػط ضػػاىخة 
لامػاج الشاتجة مغ الاندلاؽ فزلا عغ ا ضػاىخ جيػمػرفػلػجيا متعجدة مثل التجاويف والكيػؼ والسدلات.

، امػػا رواسػػبيا الجاخمػػة الػػى ميػػاه البحيػػخة السحاذيػػة لمدػػاحل تػػؤثخ عمػػى نػعيػػة الاشػػكاؿ الارضػػية الارضػػي و 
السيػػاه والفعاليػػات الحياتيػػة، وتعسػػل عمػػى تقميػػل نفاذيػػة الزػػػء داخػػل السػػاء يػػشعكذ عمػػى التخكيػػب الزػػػئي 

الاثػػخاء الحيػػػي لاسػػساؾ ايزػػا الخواسػػب تػػؤثخ عمػػى التخكيػػب ونػػػاتع الكائشػػات الحيػػة الأوليػػة، فيقمػػل مػػغ 
, الحخاري لمخدانات السائية مغ تذتت وانعكاس الزػء فيشتع مغ ذلظ قصع الدمدمة الغحائية لاحياء السائية
تعتبخ الامػاج مكياسا دقيقا لذجة التعخية آليا2 حرمت او سػؼ تحرػل لمزػفاؼ فيػحه السػجػة تعتسػج عمػى 

تعخيػة ضػفاؼ البحيػخات ضػاىخة شبيةيػة سػببيا التفاعػل بػيغ سػص  السػاء  (82)قة التي تع ذكخىاالعػامل الداب
 والزفة .

خدف ىحه الكسية الكبيخة مغ السياه في بحيخة لجدع الدج سببيا  اما تأثيخ امػاج السياه في السادة التخابية
اقعة شساؿ جدع الدج وبيغ الدج يؤدي للى حرػؿ اختلاؿ فػي الزػغط الييجروليكي مابيغ السشصقة الػ 

السشاشق الػاقعػة جشػبػو و يشتع عغ ىحا الاختلاؿ محاولة تدخ  ىحه السيػاه باتجاه أسفل الجخياف عغ 
شخيق مكامغ الزعف في الرخػر الستسثمة بالفػالق و الكدػػر والفجػات التحت الدصحية فزلا عغ 

  .(88)ؼ استجاباتيا لمزغط الييجروليكيمدتػيات التصبق و التساس بيغ الصبقات الشاتع عغ اخػتلا
 انؾاع عسميات التعرية في مشظقة الدراسة :

ــة الرــفائحية:  -1 عسميػػة لزالػػة شبقػػات رقيقػػة مػػغ التخبػػة الدػػصحية السكػنػػة لسشحػػجر مػػا نتيجػػة التعري
 ضخبات قصخات السصخ والساء الجاري خاصة عشج ضفاؼ الانحجارات البديصة. 

بانيػػػػػػػا عسميػػػػػػػة لزالػػػػػػػة التخبػػػػػػػة والرػػػػػػػخػر السفتتػػػػػػػة بػاسػػػػػػػصة السػػػػػػػاء وتعػػػػػػػخؼ :  السدـــــــيميةالتعريـــــــة   -2
سػػػػػع تقخيبػػػػػا وعخضػػػػػيا اكثػػػػػخ مػػػػػغ  1ًوتدػػػػػسى بالتعخيػػػػػة السائيػػػػػة وتتكػػػػػػف قشػػػػػػات عسقيػػػػػا اكثػػػػػخ مػػػػػغ 

فيػػػػي تقػػػػػػـ بشقػػػػل السيػػػػػاه أثشػػػػػػاء  (سػػػػع تقخيبػػػػا , وتقػػػػػـ بترػػػػػخيف ميػػػػاه الامصػػػػار وتعػػػػػخؼ بالذػػػػكية 8ً
التسػػػػػج الخفيػػػػف الاراضػػػػي ذات  , يتػاجػػػػج ىػػػػحا الشػػػػػع مػػػػغ التعخيػػػػة  فػػػػي  (8ْ) وبعػػػػػج الأمصػػػػػار فقػػػػػط

اذ يتػػػػػػزع فػػػػػي اغمػػػػػب اجػػػػػداء مشصقػػػػػة الجراسػػػػػة مػػػػػغ الذػػػػػساؿ الػػػػػى الجشػػػػػػ  ومػػػػػغ الذػػػػػخؽ الػػػػػى الغػػػػػخ  
 بشدػػػػػػػػػػبة تقػػػػػػػػػػجر  2( كػػػػػػػػػػع 533.6( درجػػػػػػػػػػة ويذػػػػػػػػػػكل بسدػػػػػػػػػػاحة قػػػػػػػػػػجرىا )24 - 7.94,ويتػػػػػػػػػػخاوح بػػػػػػػػػػيغ )

 السشصقة.اقجاـ الجباؿ مغ  -(%، تسثل سفػح  45.49) بػ
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 التعرية الجدولية:    -3

فيي مغ السخاتب الثالثة فسا فػؽ عشجما تتجسع السديلات فػي مدػيل اكبػخ يدػسى الجػجوؿ , فسػغ مخاشخىػا 
البيئيػػة تجسػػع الخواسػػب السختمفػػة الشاتجػػة مػػغ الرػػخػر فتديػػج مػػغ ندػػبة السمػثػػات وتخسػػبيا داخػػل البحيػػػخة  

 الاتية مغ الػدياف الجانبية.
الازالػػػة غيػػػخ متدػػػاوية لمتخبػػػة الدػػػصحية بػاسػػػصة السػػػاء الجػػػاري الػػػحي يتجسػػػع فػػػي جػػػجاوؿ ذات تشػػػتع مػػػغ 

سػع وتػدداد عشػج  8ًسػع وعػخض  8ًالترخيف وسخعة كافييغ لفرل حبيبات التخبة ونقميا اقل عسػق مػغ 
 . كسا ىي في الرػرة لمجية الذخقية لػدياف البحيخة .(85)ازدياد الساء

 
 تبيؽ التعرية الجدولية :ة الرؾر                    

 
 
 
 
 
   

 2/2/2019الزيارة السيدانية لسشظقة الدراسة بتاريخ                                         

وتكػػػػػػػف اكثػػػػػػخ الانػػػػػػػاع انتذػػػػػػارا فػػػػػػي مشصقػػػػػػة الجراسػػػػػػة ,اذ (  81): او الخشادقيػػػػػػة  الاخجوديػػػػػػةتعخيػػػػػػة  -ْ
تطيػػػػخ عمػػػػى شػػػػكل مدػػػػارات مائيػػػػة دقيقػػػػة متػازيػػػػة عشػػػػج الامصػػػػار، وتعتسػػػػج عمػػػػى شػػػػجة دواـ سػػػػقػ  
الامصػػػػػػػار فػػػػػػػي السخاتػػػػػػػب السائيػػػػػػػة لمػديػػػػػػػاف الاولػػػػػػػى والثانيػػػػػػػة ويسكػػػػػػػغ ليػػػػػػػا اف تشػػػػػػػجثخ فػػػػػػػي فرػػػػػػػل 

نحػػػػػجار يطيػػػػػخ برػػػػػػرة متعخجػػػػػة الرػػػػػيف  ونفاذيػػػػػة الصبقػػػػػات الدػػػػػصحية ، والغصػػػػػاء الشبػػػػػاتي، فالا
ذات الشبعػػػػػػػة الصيشيػػػػػػػة ومشيػػػػػػػا الغصػػػػػػػاء الشبػػػػػػػاتي والسشكذػػػػػػػف بدػػػػػػػبب التعخيػػػػػػػة ففػػػػػػػي الذػػػػػػػتاء وعشػػػػػػػج 
 اذسػػػػػػػقػ  الامصػػػػػػػار الغديػػػػػػػخة ، تطيػػػػػػػخ مدػػػػػػػارات مائيػػػػػػػة فػػػػػػػي الرػػػػػػػخػر ذات السدػػػػػػػامية القميمػػػػػػػة 
 تتصػػػػر الػػػى اخاديػػػج عشػػػج انػػػجماج عػػػجة مدػػػارات، عشػػػجما يكػػػػف مجػػػخى واسػػػع يشقػػػل ميػػػاه الامصػػػار

الامصػػػػػػػار او بعػػػػػػػجىا تشذػػػػػػػأ فػػػػػػػي وديػػػػػػػاف السشصقػػػػػػػة ذات الانحػػػػػػػجارات الذػػػػػػػجيجة  ،   تدػػػػػػػاقطاثشػػػػػػػاء 
بحيػػػػػث تصغػػػػػى عمػػػػػى جيػػػػػات الترػػػػػخيف السجػػػػػاورة وتعسػػػػػل عمػػػػػى تخكيػػػػػد التعخيػػػػػة اذا كانػػػػػت ذات 

عػػػػػغ تكػػػػػػيغ الاخاديػػػػػج وتعسيػػػػػق مجارييػػػػػا خاصػػػػػة ذوات  ةجػػػػػجراف شػػػػػجيجة الانحػػػػػجار فيػػػػػي مدػػػػػؤول
 . كسا في الرػرة ادناه لسشصقة الجراسة ،  (87)  التكػيغ الير
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 التعرية الاخدودية :الرؾرة 
 
 
 
 
 
 
 

 
 تحت جدخ البقاؽ                                  قخية كدؾ     

  2019-2-2اخذت الرؾرة بتاريخ 
التخبػة تأثيخات التعخية عمى البيئة أنيا تعسل عمى تقميل نذا  الشبات الصبيعػي وذلػظ بجػخؼ رواسػب ومغ  

يديػج مػغ  وذلػظوأف فقجاف الشبػات الصبيعػي يعسػل عمػى تفكػظ دقػائق التخبػة وجخؼ انػاع السمػثات  الدصحية
نذػػػػػػا  التعخيػػػػػػػة وىػػػػػػػحا كمػػػػػػػو سػػػػػػيؤدي للػػػػػػى زيػػػػػػادة الأراضػػػػػػي الجػػػػػػخداء عمػػػػػػى حدػػػػػػا  الأراضػػػػػػي الدراعيػػػػػػة 

حيػخة مسػا يػؤثخ سػمبا عمػى تتجو ىحه السياه السشحجرة مغ الػدياف وما تحسمو مغ رواسب نحػػ الب(83)والخعػية
 ندبة الخديغ السائي لمدج.

 التعرية الدرجية:  -5

تطيػػخ فػػي السشػػاشق التػػي تكػػػف صػػخػرىا ضػػةيفة التساسػػظ، اذ تطيػػخ عمػػى ىيئػػة او شػػكل مػػجرجات عمػػى 
الػديػػاف او فػػي ضػػفاؼ بحيػػخة الدػػج والتػػي تتبػػايغ فػػي صػػلابة صػػخػرىا ، امػػا الزػػفاؼ التػػي تتكػػػف مػػغ 

يسكػػػغ تسييدىػػػا   (89) اشػػكالا جيػمػرفػلػجيػػػةػف تكػػػ . ةوالستساسػػػكة فتفقػػج ىػػػحه الخاصػػػيمبة الرػػخػر الرػػػ
التػػػي تتكػػػػف نتيجػػػة فػػػي الػديػػػاف السصمػػػة الرػػػخخية  السدػػػتخجمة فػػػي الجارسػػػة الحاليػػػة كالسػػػجرجاتبالرػػػػر 

 كسا ىػ مػضحا بالرػرة لسشصقة الجراسة . تحبح  مياه بحيخة الخدف 
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 الرؾرة: التعرية الدرجية 
 
 
 
 
 
 

 3/6/2019الزيارة السيدانية لسشظقة الدراسة بتاريخ 

يطيػػخ ىػػحا الشػػػع مػػغ التعخيػػة نتيجػػة التخفػػيس التػػجريجي لبحيػػخة الخػػدف حيػػث تعسػػل الأمػػػاج عمػػى تيكػػل 
ونحػػت مدػػصحات السشحػػجر عشػػجما يكػػػف مدػػتػى السػػاء ثابتػػا2 ندػػبيا2 فػػي السشصقػػة، حيػػث يػػدداد عخضػػو كمسػػا 

السػػػاء فػػػي البحيػػػخة ثابتػػػا2 حيػػػث يػػػؤدي الػػػى نقػػػل السػػػػاد مػػػغ السشحػػػجر الػػػى البحيػػػخة زادت فتػػػخة بقػػػاء مدػػػتػى 
 , بعسميي التجػية والتعخية لرخػر الزفاؼ. (ًْ)الخدف 

 التعرية الريحية: -6
يسكػػغ الإشػػارة الػػى فعاليػػة  اذوتكػػػف ندػػبتيا فػػي ضػػفاؼ بحيػػخة الخػػدف قميمػػة مقارنػػة بػػانػاع التعخيػػة الأخػػخى، 

اكثػػخ عخضػػػة مػػغ التػػػي لػػع يغسخىػػػا السػػاء، عشػػػج  اصػػػبحتالخيػػاح فػػػي تعخيػػة الزػػػفاؼ التػػي غسػػػخت بالسػػاء 
انخفػػاض مشدػػػ  السػػاء تجػػف السشػػاشق التػػي كانػػت مغسػػػرة والتػػي أصػػبحت بػػجوف غصػػاء نبػػاتي وتزػػعف 

ونقميػػا الػػى مشػػاشق أخػػخى  القػػػى التػػي كانػػت تػػخبط وتتساسػػظ بيػػا ,اذ تعسػػل عمػػى سػػيػلة فرػػل الحبيبػػات
 .  (6ْ) ففعالية الخياح تكػف اكثخ نذاشا2 في ضفاؼ بحيخة الدج التي سبق واف غسختيا السياه

الػػى العػامػػػل الصبيةيػػة فقػػط التػػي تتسثػػل فػػػي  دبرػػػرة عامػػة عسميػػات التعخيػػة فػػػي العػػخاؽ الذػػسالي لا تعػػػ 
ايزػا , والتػػي تتسثػل بقصػػع الاشػػجار  اشػكاؿ سػػص  الارض ونسػط التدػػاقط فقػط ، بػػل الػػى العػامػل البذػػخية

الكثيفػػة و الخعػػي السفػػخ  خاصػػة السػػاعد الػػحي يقمػػع الشبػػات مػػغ جػػحوره , فزػػلا عػػغ نسػػط الدراعػػة كصخيقػػة 
زراعػػة التبػػػيخ التػػي يقرػػج بػػو تػػخؾ جػػدء مػػغ الارض عاريػػا مػػغ الشبػػات ,اذ يدػػاعج عمػػى ذلػػظ عمػػى التعخيػػة 

ية بالغة لانيا تؤدي الى ازالة غصػاء التخبػة الثسػيغ لايسكػغ بذكل اكبخ كسا ذكخناىا سابقا فاف اخصار التعخ 
تعػيزو الابعج عجة سشيغ ,وتعسل عمى شسخ قشػات ومجاري الخي ورفػع قيعػاف الانيػار تعسػل عمػى فقػجاف 

 . (2ْ)جدء مغ السياه الجػفية
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 ( نتا  عسميات التجؾية :1-2)
 حركة الكتل: 

تتعػػخض مشحػػجرات الزػػفاؼ الػػى التجػيػػة والتعخيػػة السختمفػػة بدػػبب حالػػة عػػجـ تػػػازف ىػػحه السشحػػجرات حيػػث 
تجعميا اكثخ عخضة لمتعخية  , وتتأثخ الحخكػة بصبيعػة مػادىػا السكػنػة مشيػا، مػغ حيػث خػاصػيا، سػسكيا، 

 تختيبيا واتجاه انحجارىا وتشحجر عمى شكل : 
 .(8ْ) الانتذار( –الجخياف  –الاندلاؽ  -) الدقػ . 

 التدفق او الاندياب.اولا :

عشجما تكػف التخبة تحتػي عمى كسية كبيخة مغ الساء كافية لإسالة كتمة التخبػة وكسػا يحػجث الاندػيا  او   
التػجفق فػي الانحػػجارات الذػجيجة فػػي مشصقػة الجراسػة عمػػى جػانبي البحيػػخة فػي الػديػاف وفػػي التػخ  الجافػػة او 

الجافة تكػف تخبتيا ذات حبيبات ضةيفة التساسظ او مشفخدة مثل التخبػة الخمميػة  السبتمة، حيث اف الطخوؼ
والغخيشية واغمب انػاع الانديا  في ضفاؼ بحيخة الدج ىػػ مػغ الشػػع الرػفائحي مػع زيػادة ندػبة الانحػجار 

ػرة . وكسا مبيغ في الر(ْْ)سيمت وسخعت نقل حبيبات التخبة السفككة حيث زالت شبقات رقيقة مغ التخبة
 ادناه مغ مشصقة الجراسة 

 : عاهرة التدفق والاندياب الرؾرة
 
 
 
 
 
 

 

 2/2/2019الزيارة السيدانية لسشظقة الدراسة بتاريخ 
 ثانيا : تبايؽ مشدؾب السياه في البحيرة :

ففي شػيخ كػانػف الأوؿ للػى نيايػة شػيخ آذار حيػث يتسيػد بتفػػؽ كسيػة الأمصػار الدػاقصة بدػبب انخفػاض 
درجات الحخارة ، فػنف الفػائس السػائي خػلاؿ ىػحا الفرػل يػدداد فػي مشصقػة الجراسػة ، مسػا يؤكػج اف اراضػي 

ييػػػا ، فتطيػػػخ الزػػػفاؼ السحيصػػػة بػػػالبحيخة  تتػػػاثخ بتعخيػػػة الزػػػفاؼ مػػػغ ناحيػػػة ارتفػػػاع وانخفػػػاض السػػػاء ف
عسميات الغسخ وتعسل عمى انييار الزفة خاصة اذا كانت تتجاوز الاراضي اليابدة فػي فتػخة الفيزػاف ثػع 
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تشدحب مشيا في الريف فيتغمغل الساء داخػل السدػامات لمزػفة اذ تعسػل ضػغط السػاء فػي السدػامات مػع 
تػػػػازف بػػػيغ ضػػػغط السدػػػامات الزػػػغط اليايجروسػػػتاتيكي لسػػػاء البحيػػػخة ، وعشػػػج اندػػػحابو يػػػؤدي الػػػى عػػػجـ ال

والزػػغط الخػػارجي تدػػبب بحخكػػة السػػػاد الشاعسػػة باتجػػاه البحيػػخة وتعسػػل عمػػى تعخيػػة الرػػخػر وقػػج تحػػجث 
  . الاندلاقات الارضية وعجـ استقخارية الزفاؼ الذجيجة الانحجار كسا ىػ مبييغ في الرػرة

 : تعرية الامؾا  لزفاف البحيرة الرؾرة
 
 
 
 
 

 
 4/5/2019لسشظقة الدراسة بتاريخ  الزيارة السيدانية

 الترسيبثالثا :

 عسميػػػػػػػػػػػة الأرسػػػػػػػػػػػا  فيػػػػػػػػػػػي تػػػػػػػػػػػلازـ عسميػػػػػػػػػػػة الشحػػػػػػػػػػػت وتسمػػػػػػػػػػػ  السشخفزػػػػػػػػػػػات اذ تعسػػػػػػػػػػػل عمػػػػػػػػػػػى القػػػػػػػػػػػاء 
, التخسػيب عسميػة بشػاءة تحػجث عشػجما يخزػع الشيػخ لػبعس الستغيػخات مثػل قمػة الانحػجار اذ (5ْ) الخواسب 

تبجا بالتخسػيب لمخواسػب حدػب احجاميػا مػغ الخذػشة بحيخة الدج  وبحلظيؤدي الى قمة سخعة التيار السائي ,
الكبيػػػخة ثػػػع الستػسػػػصة ثػػػع الشاعسػػػة بالإضػػػافة الا انػػػو يسكػػػغ اف تكػػػػف التخسػػػبات اتيػػػة مػػػغ التعخيػػػة الجانبيػػػة 

، الشػػير ( اصػػب  مرػػيخ الخواسػػب فػػي تشػػاقز بعػػج سػػج 6999. ففػػي دراسػػة سػػابقة ) لشيػػخ دجمػػة  لمػديػػاف
اء فػػي جدػػع الدػػج اذ تسػػت الدػػيصخة عمػػى مشافػػح السيػػاه لشيػػخ دجمػػة، مسػػا عسمػػت السػصػػل وذلػػظ بحجػػب السػػ

البحيػػخة عمػػى تخسػػيب حسػلػػة الشيػػخ والػػتحكع فػػي ترػػخيف مياىػػو بعػػج اف كانػػت خاضػػعة لمتحبػػح  الفرػػمي 
انتقمػػت رف بصبيعػػة الجخيػػاف قبػػل انذػػائو، و والدػػشػي وخاصػػة فػػي مػسػػع الفيزػػانات، فقػػج غيػػخ الدػػج اذ مػػاقػ 

حرػػػية فػػي مجػػخى الشيػػخ مػػغ مرػػجرىا اعػػالي الشيػػخ ثػػع تخسػػبت اعمػػى بحيػػخة الدػػج , فكسيػػة الخسػػػبيات ال
الخسػػػبيات العالقػػة السشقػلػػة عبػػخ محصػػة السػصػػل تقػػجر بدػػبعة اضػػعاؼ كسيػػة الخسػػػبيات السشقػلػػة السقصػػع 
اسػػفل سػػج السػصػػل اف معطػػع ىػػحه الخسػػػبيات تػػأتي مػػغ خػػلاؿ الاراضػػي الػاقعػػة عمػػى ضػػفتي الشيػػخ اثشػػاء 

مػػع الشيػػخ يتسيػػد بخرػػائز و  مػػغ الػديػػاف فالحسػػل الخسػػػبي الاتػػي , (1ْ)  الامصػػار وتػػجخل الدػػيػؿ سػػقػ 
تديج الزغط عمى قاع البحيخة وعمى جدع الدج ومشيا تكػيغ الفتحة مسػا تدػاعج , فقج (7ْ)بشيتو الجيػلػجية 

وعشج استسخار عسمية التعخية في  ىحه التخسبات عمى تشذيط عسمية الاذابة وضيػر البالػعات بذكل اسخع .
نيخ دجمة تدداد ندبة التخسيب باحجاميا السختمفة التي يقمل مغ كفاءة الدج مسا يػؤدي عػجـ الدػيصخة عمػى 
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بدػػبب تكػػجس الخوراسػػب الخذػػشة داخميػػا و يعتسػػج لػػو الفيزػانات خاصػػة عشػػجما يػػؤثخ عمػػى العسػػخ الخديشػػي 
ششػاف السدػتػية مػغ التخسػبات تػجخل سػشػيا2 الػى الخػداف ذلظ عمى كسيػة وسػخعة التخسػيب فيشػاؾ ملايػيغ الا

مػػػػػغ جانػػػػػب ومػػػػػغ جانػػػػػب اخػػػػػخ فرػػػػػخػرىا التػػػػػي ليػػػػػا القابميػػػػػة عمػػػػػى الػػػػػحوباف مثػػػػػل )الرػػػػػخػر الجبدػػػػػية 
والانيايػػػجرايت( تػػػدداد ندػػػبة تخكيػػػد العشاصػػػخ ليػػػحه السكػنػػػات مسػػػا يػػػؤدي الػػػى تغييػػػخ بيئػػػة الاحيػػػاء السائيػػػة 

 6938خؽ بػيغ مدػ  عػاـ الفػ, وىشػاؾ دراسػة تػكػج  اكل سػج السػصػلالشامية. وتعتبخ ىحه الطػاىخة مػغ مذػ
 البحيػػػخةأعسػػػق جػػػدء مػػػغ قػػػاع بيشػػػت اف  خػػػلاؿ ىػػػحه الفتػػػخة البحيػػػخةفػػػي  السخدونػػػةخواسػػػب لم 2ً66ومدػػػ  

البحيػخة نيػخ دجمػة للػى  عشػج دخػػؿ لمبحيػخةالسشصقة العميػا تػجج في الخواسب ىحه أكبخ حجع مغ يا و تخسيبو 
 .(3ْ)شػؿ البحيخة السشاشق العمػية والستػسصة والدفمية استشجت ىحه الانقدامات عمى ثع 
أصػػب  مػػغ الزػػخوري معخفػػة اتجاىػػات السػػػارد السائيػػة فػػي العػػخاؽ لاعتسػػاد اسػػتخاتيجيات حكيسػػة لإدارة فقػػج 

يػػج قػػجرات مػػغ بػػيغ ىػػحه الاسػتخاتيجيات تقيػػيع معػػجلات التخسػػيب فػػي الخدانػات الخاصػػة بػػو لتحجالسيػػاه مػػارد 
لتذػػػابو الطػػػخوؼ السشاخيػػػة والجيػلػجيػػػة و  التخػػػديغ الفعميػػػة ومعػػػجلات تخفػػػيس سػػػعة التخػػػديغ عبػػػخ الػػػدمغ

والجيػمػرفػلػجية والييجرولػجية لبعس ودياف مشصقة الجراسة  فيشاؾ علاقة ما بيغ كسية التخسبات العالقة 
 . ومع نػعية السياه الدصحية الجارية

 الاستشتاجات
الجيػمػرفػلػجيػة,  لبػخاز العسميػاتتػصل البحث باف العػامل الصبيةية البيئيػة ىػي السدػؤولة عػغ   -6

التػي تشذػصيا وتطيػخ ضػػاىخ تسثميػا عمى وجو الخرػص التجػيػة الكيسيائيػة وذلػظ لػجػػد البيئػة و 
 في السشصقة .

جدػع الدػج بحيػخة و  عشػجالقدع الاكبخ مغ السشصقة تقع في تكػيغ الفتحة وتبيغ اف ىحا التكػيغ يقع  -2
لانو قج انذ  عمى صػخخه وىػػ الاوسػع انتذػارا مػغ التكػاويغ الاخػخى فتديػج مػغ تػأثيخه الخسػػبي و  ,

 بػجػد السشاخ السلائع ووجػد الرخػر الجيخية والجبدية السػجػدة  في البيئة الخشبة وتػفخ الساء.
مغ نيخ دجمة والجالبة مػغ الػديػاف مجى تاثيخ تخاكع الارسابات التي تحسمو السياه الجارية اضيخت  -8

 تجمب كسيات كبيخة مغ التخسبات سشػيا. السحيصة اذ 
وججنا اف انػاع العسميات الجيػمػرفػلػجية تتذكل في مشصقة الجراسة لكغ بجرجات متفاوتو حدػب   -ْ

فالتعخيػػػة الاخجوديػػػة ىػػػي الاكثػػػخ تعخضػػػا فػػػي مشصقػػػة , امػػػا انػػػػاع التعخيػػػة  ,التػػػي تشتابيػػػا  الطػػػخوؼ
راسػػة ,وذلػػظ لػجػػػد الاوديػػة التػػي ترػػب فػػي بحيػػخة الدػػج والتػػي تحسػػل السػػػاد الخسػػػبية الستشػعػػة الج

 الاشكاؿ والاحجاـ .
تػلػػج اشػػكالا ومطػػاىخ سػػببت مذػػاكل لمسذػػخوع الػػحي اقػػيع عمػػى صػػخخه )الحجػػخ الكيسيائيػػة التجػيػػة  -5

  .فذل العجيج مغ الدجود ب ادى حا الدببيبو فيخجع سببو الى الجيػلػجيا الستحكسة فالجيخي ( 
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 السقتخحات
اضػػافة مػػػاد اخػػخى الػػى مػػديع التحذػػية الصبيةيػػة لكػػي لاتتفاعػػل معالجػػة مذػػكمة التجػيػػة الكيسيائيػػة و  -6

كيسيائيػا مػع الاساسػات , مشيػا اسػػتخجاـ بػحور القصػغ لتكػػف نػػاة لتجتسػػع السػػاد الحائبػة حػليػا وتعسػل عمػػى 
, او تحذػيتيا بالسػادة البلاسػتيكية الغيػخ متفاعمػة  القابمػة للإذابػة سج الفخاغػات التحػت الدػصحية كسػػاد غيػخ

  .بالساء ولاتتفاعل مع بيئة الاذابة وتكػف مقاومة اكثخ 
  . عمى اعالي مشابع دجمة في العخاؽ الػدياف  فيالبجء بانذاء عجة سجود صغيخة  -6

 . لمتقميل مغ الانجخافات زراعة السشحجرات   -2

 السذخوع . ونجاح الكياـ باجخاء دراسات مساثمة باستخجاـ بخامع لمػقػؼ عمى سلامة  -8

وانذػاء وعدليػا واسػتخجاميا لاغػخاض البشػاء  البحيخة واستخخاج التخسبات الغيػخ قابمػة لمػحوباف مشيػا كخي  -ْ
 . معامل لانتاج مػاد البشاء مثل معامل الحرػ والخمل  
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 اليػامر
                                                           

( شسدد لج  مشاسددج وي م شل ل ويددج لطم دد يش الليديددج لسددم الم يدد  لمزيددم مددت اليل يددي  يلافددش لددي ) م دد اش   )(  1)
 .22، ص2019الالاس لايج , قسم الوغشالي   ، و معج الم ي  ,, كطيج اليشليج لطعط م ( غيش ملا  ش)م وسييش,

( يقشيلد   كدم60 لمسد لج )  1985يعم سم الم ي  احم أهم الم  شيع الاسيشاييويج المهمج لد  العدشا ، ألا دا  د م   (  2)
 شة  دت  م   غشب مميلاج الم ي   طى لاهش موطج ، له أهميج كليشة لك لاه م ش ع الاسيشاييو  ض م لطعشا  ,  هد   لد

سم شك م  مت لب ييلا  يي ططه لالق ك لاكشيي  يسي مم لطيح ـيج   يغيى الطب الييلا  لكيطدج يشاليدج مدت الحيدى   الشمد  
 .يمث  الوـزء الأكلـش مت وسم السم   يغيى لقيع ي شيج ذات أحو م ميل يلاج .

 .ل مي ت  لحيشة سم الم ي  ( لحث ملا  ش الم دمج الليديجلمزيم مت اليل يي  يلافش لي ) م  اش   ) ( 3)
 .55، الميمش الس لق ، ص مشاسج وي م شل ل ويجلي ) م  اش   ,  (4)
؛ حست شمض ت سد مه، مفد هش الضدع) اليد ش   3, ص1957  يل  الميت, و معج الق هشة ,قسم الوغشاليج ,  (5)

 13، ص2017 م ت   أث شه  الوي م شل ل ويج، ماش المسيشة لطيل  ج  اللا ش ، 
 .9، ص 2005  موم  يشاب، ا ك   سيح الاشض، كطيج الآماب، و معج الاسكلامشيج، الق هشة، ( 6)
 ممطكج المعطم، لش  اليو يج  اليعشيج، ملا  شة  طى الشالي.   (7)

sa.com/showthread.php -www.teacher  
  يددلش  محسدد ب،  الفدد هشات الوي م شل ل ويددج الشديسدديج، مشاسددج يحطيطيددج ل لأ ددك    الشسدد م الي ضدديحيج، ماش  (8)

 .  32، ص1983الثق لج لطلا ش  الي زيع، الق هشة، 
 .79،ص  201لى , لغمام , ا ك   سيح الاشض ,اليلعج الا  -اسل هيج ي لاس المحست ،الوي م شل ل وي   (9)
احمددم سدديم الدد  العيلادديت ، أيدد   الوي م شل ل ويدد  )مشاسددج الا ددك   اليض شيسدديج لسدديح الأشض(، م سسددج الثق لددج  (10)

 . 57، ص 1976، 3الو معيج، ي 
 .56ص ، الميمش الس لق ، لي ) م  اش    ، مشاسج وي م شل ل ويج ( 11)
 ,  لمزيم مت المعط م ت يلافش الى :101  يل  الميت , الميمش الس لق, ص (12)

-What is Chemical Weathering، Process & Examples 
esson/Https://study.com/academy/l . 

 .82س لق، صميمش المحست ،  (13)
 .59ميمش س لق، صال  العيلايت ،  (14)
                  .82س لق، ص المحست، ميمش  (15)
 

(16)     The Products of Weathering and Erosion  
 Https://opentextbc.ca/geology/chapter/5-2-chemical-weathering/PHYSICAL GEOLOGY.  
(17)  Julie R. Kelley، Lillian D. Wakeley، Seth W. Broadfoot، Monte L. Pearson، 

Christian J. McGrath، Thomas E. McGill، Jeffrey D. Jorgeson، and Cary A. Talbot 
September. Geologic Setting of Mosul Dam and Its Engineering Implications 2007. 
P22 

  .101  يل  الميت, ميمش س لق , ص  (18)
(19)What is Chemical Weathering، Op.Cit. 
 .60ميمش س لق، ص ، مشاسج وي م شل ل ويج لي ) م  اش    ، ( 20)
 .84ال  العيلايت، الميمش الس لق، ص( 21)
اليميدد :ه  ايحدد م وزيددد ت المدد ء مددع معدد مت اليدد  ش , ا  يحدد   كلشييدد ت الك لسددي م )الالاهيددمشايت ( الددى كلشييدد ت (22)

 الكيمي د  ليطك المع مت المك لاج لطي  ش.الك لسي م الميميدج )الولس(  الي  يس  م  طى يغييش اليشكيب 
 . https://ar.wikipedia.org/wikiاليو يج، اليو يج الحي يج،  يكيليمي  الم س  ج الحشة  (23)
 .83المحست، ميمش س لق، ص  (24)
 .133، ص2001،  م ت، 1 ك  الاشض الييليق  ، ي ط) حسيت المليم  ، الوي م شل ل وي  الييليقيج  طم   (25)
الا ل  ل سد د  اليحسدس اللاد د ، شسد لج  ي ح مي  الشاهيم، يقميش كميج اليعشيج  سش ج يمه ش الضل ) ل  لحيشة ال زت سم يمام     ليشة الامد ء  (26)

 .4،ص1990م وسييش ،غيش ملا  شة، 
http://bostan- 2019-6-11ذلادددددددد ت الددددددددميت م دددددددد ي ،  ؛ 187ص الميددددددددمش السدددددددد لق ، ،محسددددددددت (27)

attifl.blogspot.com ، لطيل يي  يلافش الام اج اللحشيج الا ا ه   ا ك له  .http://bit.ly/money_crypto   
 .8ق ، صس لالعز  ، ميمش   (28)
 .66ميمش س لق، ص ،  لطم  يش الليديج لسم الم ي   مشاسج وي م شل ل ويج, لي ) م  اش    ، ( 29)

http://www.teacher-sa.com/showthread.php%200
http://www.teacher-sa.com/showthread.php%200
https://study.com/academy/lesson/what-is-chemical-weathering-definition-process-examples.html
https://study.com/academy/lesson/what-is-chemical-weathering-definition-process-examples.html
https://opentextbc.ca/geology/chapter/5-2-chemical-weathering/
https://opentextbc.ca/geology/chapter/5-2-chemical-weathering/
https://ar.wikipedia.org/wiki
http://bostan-attifl.blogspot.com/
http://bostan-attifl.blogspot.com/
http://bostan-attifl.blogspot.com/
http://bit.ly/money_crypto
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  .16 -15س لق ، صالعز  ، ميمش   (30)
ي ح مي  الشاهيم ، يقميش كميج اليعشيج  سش ج يمه ش الضل ) ل  لحيشة ال دزات سدم يدمام  د   ليدشة الامد ء   (31)

 - 8، ص1990الا ل  ل س د  اليحسس اللا د ، و معج الم ي  ، شس لج م وسييش ،غيش ملا  شة، مشكز اليحسدس اللاد د  
10 . 
  .. 4س لق ، ص  ، ميمش العز  (32)
   يت   شمز  يحيى ي قج  ، للا ء لام ذج شي ض  لحشكج المي ه الو ليج ل سيعم   يشيقج العلايش المحمم   (33)

 ا 10لم قع سم الم ي  ،ايش حج مكي شاه ، و معج الم ي  ، كطيج العط م ، ص
  مح لفج لايلا ى ،ا مام   شيج الا م ميج لح ض  ام  الاحمش ل   ليح    الم لىس لق ، العز  ، ميمش   (34)

 33ص.2008، 1،العشا ، الموطم ال احم  الع ش ت، العمم 
  .6مي  ، الميمش الس لق ، ص  (35)
زا   مشاسج ل  الوي م شل ل ويج الييليقيج ،قسم  –احمم  ط  حست، اليعشيج الم ديج ل  ح ض سه  السلام     (36)

 45ص.2009، 2،العمم 12الموطم –الوغشاليج، كطيج اليشليج، و معج مه ك ،اللحث ملا  ش لموطج و معج مه ك 
 مش  ي مه حممات ال  ، اليحطي  الوي م شل ل و  لح ض  ام  الق دم  مو لات اسيثم شه، شس لج م وسييش    (37)

 .112، ص2014،غيش ملا  شة، و معج لغمام ،كطيج اليشليج )الت ش م( ، قسم الوغشالي ،
 لايلا ى مام   شيج الا م ميج لح ض  ام  الاحمش ل  مح لفج  87،ص ،الميمش الس لق  الم لى  (38)
ماشسج ال ي دص الوي م شل ل ويج ليي ت  يت ازلج  اشل ت  ليمدج شي ت غ ز  ذلا ت ، يهيب حميم ال ل و  ، (39)

،العشا  ،و معدج الم يد  ،مشكدز اليحسدس اللاد د  ،كطيدج اليشليدج لطعطد م الالاسد لايج ،قسدم ل سي مام معيي ت اليحسس اللاد د 
  .315، ص2012الوغشالي  

    .  71, ميمش س لق ,  صلي ) م  اش   ، (40)
 . 73س لق ،صميمش لي ) م  اش   ،    (41)
 119س لق ، ص يل ك ، ميمش    (42)
 .56س لق ،  صالعز ، ميمش   (43)
 .31س لق ، صمي  ، ميمش    (44)
 .114س لق, صميمش ،  مشاسج وي م شل ل ويج,  (   يل  الميت .45)
غيدش  موطدج لديت سدم لد م ش  اليقد ءه للاهدش الدزاب الا طدى، ايش حدج مكيد شاه،( ل از حميم حم  اللايش، ملاعيل ت لاهش 46)

 .150، ص1999و معج الم ي  ، قسم الوغشالي  ،كطيج اليشليج ،  ملا  شة , 
( سدد لم اللاقيددب , ثدد دش محمدد م اليدد د  , يدد ثيش حمدد  اليشسددل ت الع لقددج لدد ام  ل يددمة  اللقدد    طددى لحيددشة سددم الم يدد  47)

 .5, ص    ال امييت , مشكز لح ث سم الم ي    قيه  ل  اص ح ض
(48) Sedimentological and Hydrological Investigation of Mosul Dam Reservoir ،

http://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A990809&dswid=8524 
 
 

 

1- For more details see Lelav Dishwar Muhammad (Geomorphological Study of 

Environmental Hazards of Mosul Dam) Master Thesis, (unpublished), College of Education 

for Human Sciences, Department of Geography, University of Mosul, 2019, p. 22. 

2- The Mosul Dam is one of the most important strategic projects in Iraq. It was established 

in 1985 and is approximately 60 km northwest of the city of Mosul on the Tigris River. It is 

of great importance as it is a huge strategic project for Iraq. For filling, the clay core is 

covered with an earthen mass of gravel and sand that represents the largest part of the dam’s 

body and is covered with rocky pieces of varying sizes. 

3- For more details, see Lilav Deshwar Muhammad (Environmental Adequacy of the Valleys 

and Lake of Mosul Dam) published research. 

http://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A990809&dswid=8524
http://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A990809&dswid=8524
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4-Muhammad Safi Al-Din, Cairo University, Department of Geography, 1957, p. 3; Hassan 

Ramadan Salameh, Manifestations of Rock Weakness and Its Geomorphological Effects, Dar 

Al Masirah for Printing and Publishing, Amman 2017, pg.13 

5- Muhammad Magdy Trapp, Shapes of the Earth’s Surface, Faculty of Arts, Alexandria 

University, Cairo, 2005, p. 9. 

6- The Kingdom of the Teacher, Teams of Weathering and Erosion, published on the link. 

www.teacher-sa.com/showthread.php 

7- Mohamed Sabry Mahsoub, The Main Geomorphological Phenomena, Analytical Study 

with Figures and Illustrations, House of Culture for Publishing and Distribution, Cairo, 1983, 

p. 32. 

8- Asbahiya Younis Al-Mohsen, Geomorphology - Shapes of the Earth’s Surface, First 

Edition, Baghdad, 201, p. 79. 

9- Ahmed Sayed Abu Al-Enein, The Origins of Geomorphology (Studying the Landforms of 

the Earth’s Surface), University Culture Foundation, 3rd Edition, 1976, p. 57. 

10-Hydration: It is the union of water molecules with rock minerals, i.e. the transformation of 

calcium sulfate (anhydrite) into hydrated calcium sulfate (gypsum), which helps to change 

the chemical composition of those minerals that make up the rocks. 

11- Weathering, Biological weathering, Wikipedia, the free encyclopedia 

https://ar.wikipedia.org/wiki. 

12- Khalaf Hussein Al-Dulaimi, Applied Geomorphology, Applied Geomorphology, 1st 

Edition, Amman, 2001, p. 133. 

13- Salah Matti Ibrahim, Estimating the Quantity of Erosion and the Speed of Bank 

Deterioration in the Storage Lake Saddam Dam during the Initial Filling Period by Remote 

Sensing Means, Master’s Thesis, unpublished, 1990, p. 4. 

14- Dhanun Al-Din Mashat, 11-6-2019 http://bostan-attifl.blogspot.com. For details, see the 

types and forms of sea waves, http://bit.ly/money_crypto 

15- Lilav Deshwar Muhammad, a geomorphological study of the environmental risks of the 

Mosul Dam, previous source, p. 66. 

16-Salah Matti Ibrahim, Estimating the Quantity of Erosion and the Speed of Bank 

Deterioration in the Reservoir Lake Saddam Dam during the Initial Filling Period by Remote 

Sensing Means, University of Mosul, Master's Thesis, unpublished, Remote Sensing Center 

1990, pp. 8-10. 
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17- Muhammad Sheet Muhammad Ramzi Yahya Taqa, Building a Mathematical Model for 

Groundwater Movement Using the Finite Element Method for the Mosul Dam Site, PhD 

Thesis, University of Mosul, College of Science, p. 10 A 

18- Al-Azi, a previous source, Muhammad Fathi Muhammad al-Mawla, preparing a map of 

the gorges of the Wadi al-Ahmar basin in Nineveh Governorate, Iraq, Volume 21, Issue 1, 

2008. p. 33 

19- Ahmed Ali Hassan, Water erosion in the Sindi Plain Basin - Zakho, a study in applied 

geomorphology, Department of Geography, College of Education, University of Dohuk, the 

research is published in the Journal of the University of Dohuk - Volume 12, Issue 2, 2009. p. 

45 

20-Omar Ayada Hamdan Al-Muhammadi, Geomorphological analysis of the Wadi Al-Qaim 

Basin and its fields of investment, Master’s thesis, unpublished, University of Baghdad, 

College of Education (Ibn Rushd), Department of Geography, 2014, p. 112. 

21- Al-Mawla, the previous source, p. 87, counter map of the grooves of the Wadi Al-Ahmar 

basin in Nineveh Governorate 

22- Rayan Ghazi Thanoun and Suhaib Hamid Al-Khafaji, studying the geomorphological 

characteristics of the folds of Ain Azlah, Warfan and Butma using remote sensing data, Iraq, 

University of Mosul, Remote Sensing Center, College of Education for Human Sciences, 

Department of Geography 2012, p. 315. 

23- Fawaz Hamid Hamo Al-Nish, the bends of the Tigris River between Badush Dam and its 

confluence with the Upper Zab River, doctoral thesis, unpublished, University of Mosul, 

Department of Geography, College of Education, 1999, p. 150. 

24- Omar Ayada Hamdan Al-Muhammadi, Geomorphological analysis of the Wadi Al-Qaim 

Basin and its fields of investment, Master’s thesis, unpublished, University of Baghdad, 

College of Education (Ibn Rushd), Department of Geography, 2014, p. 112. 

 


