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Modeling the validity of qualitative 
characteristics of groundwater in Daqouq 

district 

A B S T R A C T  
 

The research aims to know the physical and chemical properties and 

study some secondary elements in the study area, and evaluate their 

validity based on Iraqi and international standards that highlight the 

extent of utilization and utilization of these water and the quality and 

concentration of its pollutants. In addition, the current distribution of 

water characteristics of the studied samples is explained by the use of 

statistical indicators that determine the characteristics of water 

distribution and their spatial directions. The standard deviation is used 

to determine the typical value of the mean. If the standard deviation is 

greater than the mean, Of the phenomenon at the level of the study area, 

but if the standard deviation is less than the mean, it means the same 

distribution of the phenomenon at the level of the study area (1), in 

addition to showing spatial disparities by a number of maps of the 

region to give a clear picture of Keys, the values of water elements and 

the objective of the establishment of a geographic database (GIS) 

underground where the use of GIS technology for the management of 

groundwater in the region and evaluated and analyzed as a means 

characterized by accuracy, speed, and determine the final output that 

includes statistical data maps, and then modeled spatially using modern 

techniques. 
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 نطذجة الخصائص الظوعية للطياه الجوفية في قضاء داقوق 

 جامعة تكخيت/ كمية التخبية لمعمػم الاندانية / أ.م.د. دلي خمف حسيج الجبػري 
 جامعة تكخيت/ كمية التخبية لمعمػم الاندانية / مجيج البياتيالباحثة: كمجان خميل 

 الخلاصة

ييجف البحث الى معخفة الخرائز الفيديائية والكيسيائية ودراسة بعس العشاصخ الثانػية في مشصقة الجراسة، 
سياه ومعخفة وتقييع درجة صلبحيتيا استشاداً الى معاييخ عخاقية وعالسية تبخز مجى الإفادة والانتفاع مغ ىحه ال

نػعية وتخكيد ممػثاتيا. فزلًب عغ تػضيح صػرة التػزيع الحالية لخرائز مياه العيشات السجروسة مغ خلبل 
استعسال السؤشخات الاحرائية التي تحجد خرائز تػزيع السياه واتجاىاتيا السكانية ،اذ تع استخجام الانحخاف 

الحدابي، فاذا كان الانحخاف السعياري اكبخ مغ الػسط  السعياري لمتعخف عمى مقجار الكيسة الشسػذجية لمػسط
الحدابي دل ذلظ عمى تبايغ التػزيع السكاني لمطاىخة عمى مدتػى مشصقة الجراسة ،اما اذا كان الانحخاف 
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السعياري اقل مغ الػسط الحدابي فيحا يعشي تساثل تػزيع الطاىخة عمى مدتػى مشصقة الجراسة، بالإضافة الى 
شات السكانية بػساشة عجد مغ الخخائط لمسشصقة لإعصاء صػرة واضحة لتخكيد قيع عشاصخ السياه إضيار التباي

( الجػفية فييا باستخجام تقشية نطع السعمػمات الجغخافية  GISواليجف مغ ذلظ انذاء قاعجة بيانات جغخافية )
لجقة والدخعة وتحجيج السخخجات لإدارة السياه الجػفية في السشصقة وتقػيسيا وتحميميا بػصفيا وسيمة تترف با

 .الشيائية التي تتزسغ خخائط وبيانات إحرائية، ومغ ثع نسحجتيا مكانياً باستخجام التقشيات الحجيثة

 السقجمة:
لمدراعة أو لمرشاعة و لبستعسالات السختمفة سػاء لمذخب أتعج دراسة نػعية السياه وبيان صلبحيتيا ل    

أىسيتيا عغ  تحميل خرائريا الشػعية، فلب تقل الجراسات الييجرولػجية بعجساسية في مغ الأمػر الأ
عشرخ معيغ أو  مى وجػدمعخفة أماكغ وجػدىا وكسياتيا وتػزيعيا. إذ إن نػعية السياه لا تعتسج أصلًب ع

، بل عمى ندبة تخكيده في السياه، وتترف السياه الجػفية بكػنيا نكية صافية تخمػ مغ عجم وجػده 
بات والسػاد العزػية غيخ إنيا في الغالب تكػن حاوية عمى مػاد ومخكبات معجنية ذائبة بدبب التخس

بقائيا لفتخات شػيمة مخدونة في باشغ الأرض في تكػيشات صخخية مختمفة التكػيغ الجيػلػجي الكيسيائي 
 .(i)والصبيعي

فة، وماىي كفاءتيا السكانية؟ وتكسغ مذكمة البحث بسجى صلبحية السياه الجػفية للبستخجامات السختم  
وتكسغ الإجابة الأولية ليحه السذكمة برلبحية السياه الجػفية في مشصقة الجراسة لأغمب الاستخجامات. 

لغخض تقييسيا، ييجف البحث لجراسة الخرائز الكيسيائية والفيديائية لمسياه الجػفية ومعخفة نػعيتيا 
ة الجراسة والإمكانيات الستاحة لاستثسارىا. ومغ ثع بشاء السياه الجػفية ضسغ مشصق وتحجيج أماكغ وجػد

نطام قاعجة معمػمات متكامل لخرائز السياه الجػفية في مشصقة الجراسة ليتدشى السجال لمجيات 
السخترة اتخاذ التجابيخ اللبزمة لاستثسارىا بالذكل الأمثل. تع الاعتساد عمى السشيج التحميل الكسي، 

استخجام السشيج  دلات الخياضية ومغ ثع تحميميا، وأيزاً لع تتغافل الجراسة عغسعاالقائع عمى استخجام ال
 التقاني السعاصخ الحي يعتسج عمى استخجام التقشيات السعاصخة. 

 مػقع مشصقة الجراسة:
تقع مشصقة الجراسة في الأراضي الديمية الػاقعة بيغ شيتي بمكانو مغ الذسال وشية حسخيغ مغ    

 ودية أىسيا شاووق جاي ونيخ زغيتػن وخاصة صػ.تقصعيا بعس الأ ب، والتيالجشػ 
تتبع مشصقة الجراسة إداريا لسحافطة كخكػك، اذ تقع في الجدء الذخق والجشػب الذخقي مغ محافطة     

كخكػك، اذ يحجىا مغ جية الذسال مخكد قزاء كخكػك وناحية ليلبن، اما مغ ناحية الجشػب فتحجىا 
حجود فاصمة بيغ ناحية العمع ومشصقة الجراسة، في حيغ يحجىا مغ الجانب الغخبي  شية حسخيغ التي تكػن 

 (.1ناحية الخياض، اما مغ الجانب الذخقي فيحجىا قزاء شػزخػرماتػ، وكسا في الخخيصة )
"( شسالًا، وبيغ خصي شػل 29'17°35" _ 01'42°34أما مػقعيا فمكيا، فيي تقع بيغ دائختي عخض )

 .2( كع2800.5( شخقاً. اذ تبمغ مداحة مشصقة الجراسة )44' 34°" 18_  43' 48°" 19)
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 ( مػقع مشصقة الجراسة1خخيصة )

 
، وخخيصة كخكػك الإدارية بسكياس رسع 1/1000000السرجر: اعتساداً عمى خخيصة العخاق الإدارية بسكياس رسع 

 .ARC MAP10.5.1، باستخجام بخنامج 1/250000

 
بانعجام المػن لجسيع الشساذج السجروسة، اما بالشدبة لمصعع وعيػنيا قة الجراسة مشص تسيدت مياه آبار    

او حيث تع تحوق مياه جسيع الآبار والعيػن شخرياً، فكانت جسيع مياه العيشات السجروسة بصعع مالح 
يسيل الى السمػحة، مسا جعميا صالحة لمذخب بذكل ندبي ووقت الحاجة والزخورة سيسا في السشاشق 
التي لا يػجج فييا مرجر ماء عحب وبذكل كبيخ، بدبب قمة تخكيد كبخيتات الرػديػم التي تدبب الصعع 

(. أما فيسا يخز الخائحة فاتدست بعس السػاقع القميمة 1السائل لمسمػحة ندبياً.  وكسا في الججول )
عزػية تدتخجم في  بخائحة خفيفة لكػن اغمب ىحه السػاقع تقع ضسغ خدان الدمغ الخباعي ووجػد اسسجة

تمظ السػاقع، فزلًب عغ وجػد رائحة نفاذة في العيشات التي تختفع فييا تخاكيد الكبخيتات وخاصة في 
 الفرل الجاف، وعغ شخيق التخشيح تتحػل العجيج مغ السبيجات والأسسجة الى خدان السياه الجػفية.
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 ولػنيا ورائحتيا ( شعع العيشات السأخػذة1ججول )
 الصعع المػن  X Y رقع العيشة

 ماء عحب عجيع المػن  35.11449 44.44035 1
 ماء عحب عجيع المػن  35.11468 44.44092 2
 ماء عحب عجيع المػن  35.11522 44.43417 3
 ماء عحب عجيع المػن  35.11432 44.43233 4
 ماء عحب عجيع المػن  35.09917 44.42858 5
 ماء عحب عجيع المػن  35.08421 44.41433 6
 ماء عحب عجيع المػن  35.08818 44.40761 7
 ماء عحب عجيع المػن  35.0872 44.40555 8
 ضعيف السمػحة عجيع المػن  35.07741 44.40444 9

 ضعيف السمػحة عجيع المػن  35.07388 44.40198 10
 ماء عحب عجيع المػن  35.13536 44.42386 11
 السمػحةضعيف  عجيع المػن  35.13619 44.40789 12
 ضعيف السمػحة عجيع المػن  35.13171 44.39905 13
 ماء عحب عجيع المػن  35.12754 44.39049 14
 ضعيف السمػحة عجيع المػن  35.1199 44.38219 15
 ضعيف السمػحة عجيع المػن  35.11873 44.37669 16
 ضعيف السمػحة عجيع المػن  35.09541 44.37045 17
 ضعيف السمػحة عجيع المػن  35.10544 44.35066 18
 ضعيف السمػحة عجيع المػن  35.10164 44.34905 19
 ضعيف السمػحة عجيع المػن  35.10265 44.37424 20
 ضعيف السمػحة عجيع المػن  35.04537 44.50357 21
 ماء مالح عجيع المػن  35.07007 44.48339 22
 ماء عحب عجيع المػن  35.04399 44.44922 23
 ضعيف السمػحة عجيع المػن  35.09699 44.47537 24
 ضعيف السمػحة عجيع المػن  35.10995 44.47157 25

 السرجر: مغ عسل الباحثة اعتساداً عمى الجراسة السيجانية والمػحات الييجروجيػلػجية لدامخاء وكخكػك.
 . الخرائز الكيسيائية:2-2
 PHالاس الييجروجيشي  .1

( مشيا الامصار والديػل PHتخكيد عشرخ الييجروجيغ او درجة التفاعل )ىشاك عػامل تؤثخ في درجة 
وتذسل السػاد السحابة في التخبة، فزلًب عغ الشذاشات البذخية ، التي تعسل عمى اذابة السمػثات الصبيعية 

فالفعاليات الدراعية واستخجام السبيجات الحذخية والاسسجة السختمفة وكحلظ مخمفات الرخف الرحي 
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ات السرانع، كسا انو مغ الستغيخات السيسة التي يجب قياسيا لتكيع نػعية السياه لتكيع نػعية السياه، ومخمف
 . (ii)لأنو العامل السديصخ عمى معطع التفاعلبت التي تحجث في البيئات السختمفة

اثل في السياه الجػفية في مشصقة  الجراسة تتسPh( أن قيع ال ) )1( والذكل )2يطيخ مغ الججول )   
(،إذ إن مياه العيشات السجروسة سجمت تساثلًب خلبل السجتيغ مع 0.11مكانياً بانحخاف معياري بمغ )

ارتفاع وأن الاختلبف القميل عغ حالة التعادل باتجاه القاعجية الخفيفة ليحه السياه يعدى الى قمة وجػد 
الستعادلة، فزلًب عغ اجػاء  ايػنات الكالديػم والسغشيديػم التي تعسل عمى تكػيغ بعس الاملبح غيخ

مشصقة الجراسة التي تسيل الى الحخارة مسا تؤدي إلى تخسيب بعس البيكاربػنات مغ مياىيا واتجاه قيسة 
 ( نحػ القاعجية Phال)

 ( نتائج التحميلبت الكيسيائية لبعس ابار السياه الجػفية في مشصقة الجراسة2ججول )
رقع 

 X Y EC TDS PH Ca SO4 CL T.H Na K Mg العيشات

1 44.44035 35.11449 638 351 7.7 102 316 30 323.2 50 5.4 17 
2 44.44092 35.11468 714 397 7.6 128 346 35 323.2 55.5 3.4 1 
3 44.43417 35.11522 1032 606 7.6 128 775 57 525.2 94 3.4 50 
4 44.43233 35.11432 847 471 7.7 136 260 43 663.6 82 3.4 45 
5 44.42858 35.09917 474 410 7.5 77 64 30 222.4 21 4.4 7 
6 44.41433 35.08421 1256 410 7.4 850 700 22 727.2 132 1.3 341 
7 44.40761 35.08818 712 410 7.5 178 221 40 404 41.5 3.2 10 
8 44.40555 35.0872 794 430 7.5 77 201 50 388 60.5 1.8 48 
9 44.40444 35.07741 946 547 7.6 102 346 45 363.6 75 2.5 26 

10 44.40198 35.07388 1062 620 7.7 115 389 50 323.2 84.5 2.6 9 
11 44.42386 35.13536 984 355 7.57 128 311 56 484.8 75.5 3 40 
12 44.40789 35.13619 1109 809 7.49 136 376 60 622.1 69.5 4.9 69 
13 44.39905 35.13171 1334 750 7.66 153 605 57 727.5 79.5 23.7 84 
14 44.39049 35.12754 1986 321 7.53 187 1306 58 1050 109 3.8 142 
15 44.38219 35.1199 1663 975 7.68 153 820 85 888.8 122 3.6 124 
16 44.37669 35.11873 1637 935 7.61 153 880 55 783.76 122 3.6 98 
17 44.37045 35.09541 11667 625 7.84 102 444 75 565.6 88.5 3.5 76 
18 44.35066 35.10544 679 201 7.63 289 946 38 969.6 102.5 2.2 60 
19 44.34905 35.10164 1129 687 7.63 153 448 40 606 74.5 2.3 55 
20 44.37424 35.10265 1094 639 7.56 136 376 32 484.8 72 3 35 
21 44.50357 35.04537 4729 437 7.59 289 1558 37 2363.4 526 4.4 400 
22 44.48339 35.07007 2890 208 7.55 374 894 40 1212 286.5 3.5 68 
23 44.44922 35.04399 1208 674 7.68 221 420 36 303 88 3.7 61 
24 44.47537 35.09699 908 503 7.81 153 293 43 234 64.5 2.1 36 
25 44.47157 35.10995 692 387 7.87 153 173 44 238 37.5 1.8 35 

 3/5/2018السرجر: بالاعتساد عمى التحميلبت الكيسيائية في مجيخية ماء صلبح الجيغ في تكخيت بتاريخ 
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 :Electrical Conductivity(Ecالتػصيمية الكيخبائية ) .2
( اي تدداد بديادة 25مغ الساء عمى تػصيل الكيخبائية عشج درجة حخارة مقجارىا ) 3( سع 1ىي قابمية)   

( لحا يعبخ ارتفاع قيستيا عغ وجػد ندبة كبيخة مغ  TDSدرجة حخارة الساء والسػاد الرمبة السحابة)
ديػم والسغشديػم)، كسا تعتسج الاملبح والقػاعج والحػامس، ومغ أىع الاملبح(الكمػريجات والرػديػم والكال

%( عشج زيادتيا درجة 2التػصيمة الكيخبائية عمى درجة حخارة الساء إذ تدداد درجة التػصيمة الكيخبائية  )
.تتخاوح  قيع (iii)مئػية واحجة والدبب في ذلظ اما ان يكػن شبيعيا او بفعل الانذصة البذخية السختمفة 

 50.000 - 50(مايكخ ومػز/سع ولمسياه الجػفية مغ)100-2غ )التػصيمية الكيخبائية لسياه الأمصار م
 .(iv)(مايكخ ومػز/سع ،أو أكثخ50.000( مايكخومػز/سع، ولساء البحخ بحجود)

( مايكخومػز/سع وبسعجل 474_ 11667تخاوحت قيع التػصيمة الكيخبائية لشساذج مشصقة الجراسة )
( وتحجيجاً عشج 1مػضح في الخخيصة )(. وكسا ىػ 2( مايكخومػز/سع، ويمحع الججول )1687.4)

مشاشق الترخيف وخرػصاً في السشاشق الجشػبية وتقل عشج مرادر التغحية. كسا ان قيع التػصيمية 
 17(، إذ سجمت اعمى الكيع في )بئخ 12(. الذكل )2258.1الكيخبائية تتساثل مكانيا بانحخاف معياري )

، 5ع عمى التػالي. وأدنى الكيع سجمت في بئخ )( مايكخومػز/ س4729، 11667(، إذ بمغت )21وبئخ 
( مايكخومػز/ سع عمى التػالي. ويعػد سبب ارتفاع الكيع في ىحه السػاقع الى 638، 474(، اذ بمغت )1

 ان ىحه الآبار ضحمة محفػرة ضغ خدان العرخ الخباعي.
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 ( تساثل التػزيع التكخاري لجسيع العشاصخ الكيسيائية السجروسة1شكل )
 
 

        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 arc map10.5.1السرجر: مغ عسل الباحثة اعتساداً عمى نتائج التحميلبت الكيسيائية في بخمجيات  
 : Total Dissolved Solids(T.D.Sالاملبح الكمية الحائبة ) .3

ويسكغ تعخيفيا بأنيا جسيع السػاد الرمبة الحائبة في السحاليل الستأيشة وغيخ الستأيشة ولا تتزسغ السػاد     
( برػرة رئيدة مغ  T.D.S( ممغع/لتخ وتتكػن ) ppmالعالقة والغخوية والغازات الحائبة مقاسة بػحجات )

ئبة ضسغ السياه الصبيعية عمى نػع مجسػع الايػنات السػجبة والدالبة، وتعتسج تخكيد الأيػنات الحا
 . (v)الرخػر والتخب التي تكػن في حالة تساس معيا وعمى الفتخة الدمشية التي تدتغخقيا عسمية التلبمذ
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( حيث T.D.S( وتخاكيد الاملبح الحائبة )ECتػجج ىشاك علبقة شخدية بيغ قيع التػصيل الكيخبائي ) 
كيد الاملبح الحائبة كسا تعتسج تمظ العلبقة عمى سمػك الايػنات تختفع قيع التػصيل الكيخبائي بارتفاع تخا
(. تستاز مشصقة الجراسة بارتفاع معجلات السمػحة، ولكغ برػرة 2في السحمػل، كسا نمحع مغ الججول )

عامة فأن تخاكدىا تقل تجريجيا مغ مشاشق التغحية الى مشاشق الترخيف )أي باتجاه حخكة السياه الجػفية( 
السمػحة في مشاشق التغحية السستجة الى الجشػب الغخبي مغ مشصقة الجراسة بدبب عسميات  حيث تشخفس

( أن تخاكيد 1( والذكل)2السدج والتخفيف بيغ مياه الامصار ومياه الخدان الجػفي. يطيخ مغ الججول )
 _201( ،اذ تخاوحت بيغ) 203.19( تسثمت في مشصقة الجراسة بانحخاف معياري) T.D.Sالسمػحة )

( ممغع/لتخ، ويعدى ذلظ إلى تأثيخ العػامل السشاخية الستسثمة بالإشعاع 526.32(ممغع/لتخ وبسعجل )975
الذسدي والحخارة  العالية والتبخخ الذجيج التي تعسل عمى زيادة الأملبح الكمية السحابة إذ تدداد عسميات 

لآبار ، اما انخفاض ندبيا فيعػد سقي السحاصيل الدراعية مسا يؤدي الى زيادة كسيات سحب السياه مغ ا
بدبب الػفخة السائية مغ الػديان الجافة وزيادة كسيات الأمصار التي تخشح مياىيا الى داخل الخدان 

 الجػفي مدببة تخفيف تخاكيد تمظ الاملبح . 
، 16، 15( ان معجل تخكيد الاملبح الحائبة تدداد عغ السعجل العام في البئخ)2يلبحع مغ الخخيصة )

( ممغع/لتخ ،يعدى ذلظ كػنيا آبار ضحمة ومياىيا متخشحة عبخ 975_680( اذ تتخاوح قيسيا بيغ)19
تخسبات الستبخخات السسيدة لخدان العرخ الخباعي او انيا مياه عسيقة مشجفعة عغ شخيق الرجوع مغ 

( 495_ 201الخدانات الاقجم .وتشخفس قيسيا في الابار الذسالية والذخقية  اذا تتخاوح قيسيا بيغ )
ممغع/لتخ في وسبب ذلظ يعػد لكػن مػاقع تمظ الآبار قخيبة مغ مرادر التغحية السائية ،او بدبب قمة 

 قابمية السياه الجػفية عمى اذابة السعادن السكػنة لمرخػر لدخعة حخكتيا في ىحه الجيات. 
  Total Hardness (THالعدخة الكمية :) .4
ء مغ عشرخي الكالديػم والسغشيديػم، وان ارتفاع تخاكيد ىحه تعخف العدخة بأنيا قياس محتػى السا  

العشاصخ عغ الحجود السدسػح بيا يجعل تمظ السياه عدخة، وتعػد العدخة إلى وجػد مخكبات الكالديػم 
والسغشيديػم عمى شكل بيكاربػنات وكبخيتات وكمػريجات في الساء، وتدسى العدخة الكخبػنية بالعدخة 

ب بالغميان، أما العدخة غيخ الكخبػنية فتدسى بالعدخة الجائسة لأنيا لا تتخسب أثشاء السؤقتة لأنيا تتخس
 .(vi)الغميان مثل عدخة الكبخيتات والكمػريجات

إن أىع السرادر الخئيدة لمعدخة التي تجيد السياه الجػفية بأيػنات الكالديػم والسغشيديػم ىي صخػر    
الجبذ السائية والحرػية التي تكػن في حالة تساس مباشخ مع ىحه السياه وخرػصا في مشصقة الجراسة، 

ة السياه الجػفية للبستخجامات ويعج قياس العدخة الكمية مغ الأمػر الزخورية لتحجيج ملبئسة أو عجم ملبئس
 .(vii)(  وبػحجة ممغع/لتخ حدب السعادلة الآتية CaCO3السختمفة، وتقاس العدخة بجلالة )
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 = العدخة الكمية THحيث ان: 

Ca+2 ايػن الكالديػم = 
2+Mg ايػن السغشيديػم = 

السياه الجػفية تتساثل ( في T.H( أن تخاكيد العدخة الكمية )14( والذكل )20يتزح مغ الججول )
( 631.88( ممغع/لتخ، وبسعجل )2363.4_ 222.4( اذ تتخاوح بيغ )449.55بانحخاف معياري )

ممغع/لتخ، ويعػد الدبب في ذلظ الى ارتفاع درجات الحخارة الحي يديج مغ عسمية تفاعل السياه مع 
تي تؤثخ عمى العدخة الكمية الرخػر الجبدية مسا يؤدي إلى زيادة تخكيد بعس العشاصخ الكيسيائية ال

 لمسياه كسخكبات الكالديػم والسغشيديػم الستػاججة في الرخػر السائية الحرػية.
( إذ بمغت أعمى تخاكيدىا في T.H( نجج ىشاك تبايغ مػقعي في تخاكيد ال )2وعشج ملبحطة الخخيصة )

كمدية أثشاء امخارىا  لمسياه، إذ (، والدبب في ارتفاع التخاكيد يعػد الى تجػية الرخػر ال22، بئخ 21)بئخ
تتحػل )بيكاربػنات الكالديػم والسغشيديػم( الى كاربػنات متخسبة في ىحه السػاقع، بيشسا وصمت اقل 

 (.630_222التخاكيد في الابار التي تخاوحت قيسيا بيغ  )
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 سة( التػزيع السكاني لكيع الخرائز الشػعية لمسياه الجػفية في مشصقة الجرا2خخيصة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .ARC MAP10.5.1السرجر: بالاعتساد عمى ججول التحميلبت الكيسيائية، باستخجام بخنامج 
 (:Major Ionsلسكاني للؤيػنات الخئيدة ).  التػزيع ا4-1-2-1

مػجبة إن معطع الأملبح السحابة في السياه الجػفية تػجج عمى شكل أملبح متأنية بعس مشيا ذات شحشة 
+(، Mg2، والسغشيديػم K، البػتاسيػم + Na، الرػديػم+ Ca+2( وىي )الكالديػم Cationsكاتيػن )

 : SO4-، الكبخيتات CL -( ىي الكمػرAnionsوالبعس الآخخ ذات شحشة سالبة ايػن )
 ( Cationsاولًا. الايػنات اًلسػجبة )
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 : Calcium (2Caايػن الكالديػم)+ .1
يعجّ ايػن الكالديػم مغ اىع الايػنات الخئيدة مػجبة الذحشة السػجػدة في السياه الجػفية وىشالظ عجة   

مرادر لو مثل السعادن غيخ الدمكاتية والستسثمة بالرخػر الحرػية والسمحية، الكالدايت، الجبذ، 
خوكديغ ،الامفيبػل( كسا تدداد الارجػنايت  وكحلظ السعادن الدميكاتية مثل ) الالبايت، الانػرثايت، الباي

. اذ ان مرجره في مشصقة الجراسة ذوبان الرخػر (viii)كسية الكالديػم في الساء بديادة الزغط والحخارة
 الجيخية والحرػية والكبخيتية السػجػدة بكثخة ضسغ جيػلػجية السشصقة.

( اذ تخاوح 154.49ري )( تساثل تخاكيد ايػن الكالديػم بانحخاف معيا1( والذكل )2يتزح مغ الججول )
( ممغع/ لتخ. يتبيغ مغ ذلظ إن تخاكيد ايػن 186.92( ممغع/لتخ وبسعجل )850_ 77تخاكيده بيغ )

، بئخ 6الكالديػم تشخفس نتيجة عسميات التخفيف داخل الخدان الجػفي اذ ترل اعلبىا في السػاقع)بئخ 
،  5ى التػالي، وتشخفس في )بئخ(ممغع /لتخ عم289، 289، 374، 850( فبمغت)18، بئخ 21، بئخ 22
( ممغع/لتخ عمى التػالي، وان ىحا الارتفاع في تخاكيد 102، 102، 77، 77( لتدجل)9، بئخ1، بئخ8بئخ

الكالديػم يخجع إلى ارتفاع درجات الحخارة التي تديج مغ قجرة التفاعلبت الكيسيائية لمسياه وبالتالي إذابة 
لكبخيتية كسا تديع الفعاليات البذخية في إشلبق أيػن الكالديػم الرخػر الغشية بالسػاد الكاربػنية وا

 وزيادتو.
( إذ يدداد تخكيد ىحا الايػن في الذسالية مغ مشصقة الجراسة لػجػد ندبة 2ومغ ملبحطة الخخيصة )  

عالية مغ الجبذ فتدداد عسمية التجػية والإذابة في ىحا الشػع مغ الرخػر، وكحلظ في السشاشق الػسصى 
ب عسميات الإذابة لكػنيا مشاشق ترخيف حيث تبقى السياه مخدونة لفتخة اشػل فتدداد عسميات بدب

 التبادل الايػني بيغ السياه والصبقات الرخخية. 
 :  Magnesium+2Mg((ايػن السغشيديػم  .2

إن مرادر ايػنات السغشيديػم في السياه الجػفية تعدى الى وجػد الرخػر الكاربػناتية وبالأخز     
الحرػية، وكحلظ السعادن الصيشية السػجػدة في السشصقة، إذ يعسل غاز ثاني اوكديج الكخبػن السحاب في 
مياه الأمصار عمى اذابة السغشيديػم واغشاء السياه الجػفية بأيػناتو، يرل تخكيد السغشيديػم في مياه 

ي السياه الجػفية يرل الى ( ممغع/ لتخ، وف4.1( مايكخو غخام/لتخ، وفي مياه الانيار )288الامصار )
. وان مرجر تػاججه في مشصقة الجراسة ىػ التجػية الكيسيائية لمرخػر الحرػية (ix)( ممغع/ لتخ7)

 السشتذخة ضسغ جيػلػجية السشصقة حيث تحوب املبح السغشيديػم بذكل كمػريجات اوكبخيتات.
السغشيديػم بانحخاف معياري ( تساثل تخكيد 20( والخخيصة )16( والذكل )20يتزح مغ الججول )

( ممغع/لتخ. 77.48( ممغع/لتخ وبسعجل )400_ 1(، اذ تخاوحت تخاكيد ايػن السغشديػم )95.15)
، 5، بئخ2( إن تخاكيد ايػن السغشديػم تشخفس اذ ترل ادناىا في السػاقع )بئخ19ويلبحع مغ الخخيصة )

، 400( لتدجل )6، بئخ 21سػاقع )بئخ( ممغع/لتخ وتختفع في ال10، 9، 7، 1( فبمغت )7، بئخ10بئخ
( ممغع/لتخ عمى التػالي، يعدى ىحا الارتفاع في ىحه السػاقع الى ان السياه فييا تتجفق مغ شبقات 341

 غشية بالسغشيديػم.
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 ( :Soudium +Na)ايػن الرػديػم )) .3
ثخ عمى زيادة وبسا ان عشرخ الرػديػم شائع في مشاشق العخاق وتحجيجا ضسغ السشاشق الديمية فقج ا   

تخاكيده في السياه الجػفية اذ تؤدي مياه الخي والأمصار الستخشحة الى زيادة ندبتو في السياه الجػفية ،حيث 
 .(x)( ممغع/لتخ 30(ممغع/لتخ، وفي السياه الجػفية ) 6.3يرل تخكيده في مياه الأنيار)

وإن السرجر الأساس لسعطع أيػنات الرػديػم في السياه الصبيعية يخجع إلى السعادن الصيشية 
ومعجن)اليالايت( السػجػدة برػرة رئيدة في رسػبيات الفتحة والعرخ الخباعي، وىػ مغ العشاصخ 
 القمػية في السحمػل السائي ومرجره في مشصقة الجراسة ىػ تجػية صخػر الستبخخات السػجػدة ضسغ

شباقية السشصقة، كسا يسكغ ان  يكػن مرجره مغ السياه العسيقة السشبثقة عبخ صجوع والفػاصل .اذ تتسيد 
املبح الرػديػم بانحلبليا الذجيج في السياه ولا تتخسب بديػلة ويسكغ ان تدال كسيات كبيخة مغ ايػن)+ 

Na مغ السياه بفعل عسمية التبادل الايػني)(xi). 
(، 100.74( تساثل تػزيع الرػديػم في مشصقة الجراسة بانحخاف معياري )1كل )( والذ2يذيخ الججول )

 ( ممغع/لتخ.104.54( ممغع/لتخ وبسعجل )526_21اذ تخاوحت تخاكيد ايػن الرػديػم بيغ )
( نجج ىشاك تبايغ مػقعي في تخاكيد الرػديػم اذ بمغ اعمى تخكيد في البئخ 2عشج ملبحطة الخخيصة )

( ممغع/لتخ عمى التػالي، فيي آبار ضحمة تسثل 286.5، 526التخاكيد الى ) ( إذا وصمت22، 21)
، 37.5، 21( اذ بمغ تخكيده )2، 1، 7، 25، 5خدان العرخ الخباعي، بيشسا وصل اقل تخكيد في البئخ )

 ( ممغع/لتخ عمى التػالي، اذ انيا تعتبخ آبار عسيقة تسثل خدان التكػيشات القجيسة.55.5، 50، 41.5
 ( :Potassium) (Kاسيػم )البػت .4

إن وجػد أيػن البػتاسيػم مقتخن مع وجػد أيػن الرػديػم في القذخة الأرضية، لكغ تخكيد أيػن 
البػتاسيػم في السياه الصبيعية أقل مغ تخكيد ايػن الرػديػم، وذلظ لاستقخاريو البػتاسيػم تجاه عػامل 

صيشية. اذ إن مرادر أيػن البػتاسيػم التجػية السختمفة، وسيػلة امتراصو مغ قبل السعادن ال
 (xii)ىي)الاورثػكمذ و السايكخوكلبيت و السايكا و الدمفايت وصخػر الستبخخات(.

(، وان 4.21( تساثل تػزيع البػتاسيػم في مشصقة الجراسة بانحخاف معياري )1( والذكل )2يبيغ الججول )
سباشخة للؤمصار والػديان الجافة كسا اسمفشا مع زيادة او نقران تخكيده يعػد إلى التخفيف نتيجة التغحية ال

بكية العشاصخ، حيث ان ندبة وجػده قميمة في السشصقة ويعدى سبب ذلظ الى وجػده في السعادن التي لا 
تشحل بديػلة بل تتستع باستقخاريو عالية حيث يجخل ضسغ السذبظ البمػري ليحا السعجن بحيث ترعب 

 (xiii)غ السياه باستسخار.ازاحتو، مسا يؤدي الى استشدافو م
( ممغع/لتخ، اذ تختمف قيستو 4.02( ممغع/لتخ وبسعجل )23.7_ 1.3تخاوحت تخاكيد ايػن البػتاسيػم )

باختلبف مشاشق التغحية والترخيف. اما مرجره الاساس في مشصقة الجراسة ىي تجػية السعادن الصيشية 
 التي تػجج ضسغ تكػيغ الفتحة وانجانة في مشصقة الجراسة.

( نجج ىشاك تبايغ مػقعي في تخاكيد البػتاسيػم اذ بمغ اعمى تخكيد في )بئخ 2عشج ملبحطة الخخيصة )
( ممغع/لتخ ويعػد سبب ذلظ الى تخكد ايػن البػتاسيػم في الرخػر 23.7( إذ وصل تخكيده الى )13
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( 3.9_1.3بيغ ) الحاوية لمسياه في ىحه السشاشق، بيشسا وصل اقل تخكيد في الابار التي تتخاوح قيسيا
ممغع/لتخ عمى التػالي، ويعدى ذلظ لػقػعيا ضسغ مشصقة مشخفزة تتجسع فييا السياه الدصحية مغ 

 الأمصار فتدداد عسميات التخفيف داخل الخدان الجػفي.
 (:Anionsثانياً. الأيػنات الدالبة )

 -وتذسل دراسة أيػنات الكمػريج والكبخيتات وكالآتي: 
 CL- (Chloride:)أيػن الكمػريج )) .1

أيػن الكمػريج برػرة اقل في السياه العحبة عشيا في السياه الصبيعية ويشتج مغ تخسبات صخػر  يػجج
( ومغ مياه البحخ القجيسة وىي شائعة الػجػد في Sulfite( والدمفيات )Haliteالستبخخات مثل اليالايت )

 .(xiv)مصارمشصقة الجراسة السػجػدة ضسغ تخسبات قجيسة جدئياً ومغ مياه الأ
وىشالظ مرادر أخخى لمكمػريج وىي الفزلبت العزػية كالدساد البػتاسي ويػجج في العمف الحيػاني 
والفزلبت الرشاعية ومياه الخي كسا أن معالجة السياه بالكمػريج يسكغ أن تؤدي إلى زيادة تخاكيد الكمػريج 

 7مايكخوغخام/لتخ، وفي السياه الدصحية )( 3198في السياه الجػفية يكػن تخكيد الكمػريج في الأمصار )
 .(xv)(ممغع/لتخ20( ممغع/ لتخ، اما في السياه الجػفية فيرل الى )8 -

(، 14.34( تساثل تػزيع الكمػريج في مشصقة الجراسة بانحخاف معياري )1( والذكل )2يبيغ الججول )
ندبتو ممغع/لتخ. وان قمو ( 46.32( ممغع/لتخ وبسعجل )85_22وتخاوحت تخاكيد ايػن الكمػريج بيغ )

 تعػد الى عسمية التخفيف التي تتعخض ليا السياه الجػفية خلبل الفرل الخشب او الجاف.وزيادتيا 
( نجج ىشاك تبايغ مػقعي في تخاكيد الكمػريج اذ بمغ اقل تخكيد في بئخ 23عشج ملبحطة الخخيصة )   

عمى التػالي ووصل أعمى تخكيد في البئخ  ( ممغع/لتخ30، 30، 22( اذ وصمت التخاكيد الى )1، 5، 6)
 ( الػاقع ضسغ تخسبات الدمغ الخباعي.15)
 (:So)(4Sulfateايػن الكبخيتات ) .2

( مثل Evaporatesأيػن الكبخيتات في السياه الجػفية بدبب تفكظ وذوبان صخػر الستبخخات ) يػجج
وقج يشتج مغ  (CaSo4) (Anhydrite(، الرخػر السائية)CaSo4.2H2O) (Gypsumالجبذ )

، وعادة يكػن لمساء شعع يسيل إلى السخارة (xvi)تحمل السػاد العزػية ومغ الأسسجة السدتعسمة في الدراعة
( 576إذا ما احتػى عمى كبخيتات السغشيديػم والرػديػم، ويكػن تخكيد الكبخيتات في مياه الامصار )

 .(xvii)( لغع/لتخ 30( ممغع/لتخ، وفي السياه الجػفية )3.7مايكخوغخام /لتخ، وفي الأنيار )
(، 364.93خيتات في مشصقة الجراسة بانحخاف معياري )( تساثل تػزيع الكب1( والذكل )2يبيغ الججول )

( ممغع/لتخ، يلبحع ارتفاع 538.72( ممغع/لتخ وبسعجل )1558_64اذ تخاوحت تخكيدات ايػن الكبخيتات )
 ىحه التخاكيد بذكل أكبخ مغ باقي الايػنات لػجػد رواسب الكبخيتات بكثخة ضسغ تكػيغ الفتحة.

خكيد أيػن الكبخيتات يدداد في اشخاف السشصقة ويقل باتجاه الػسط، ( نجج أن ت2عشج ملبحطة الخخيصة )
(، والتخفيف مغ السياه الستخشحة ،اذ وصل اعمى تخكيد في  CaSO4وذلظ لقمة ذوبان الرخػر السائية) 
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( ممغع/لتخ ، 1306، 1558( في مشصقة تتسيد بػجػد السػاد اليايجروكاربػنية بكيسة )14، 21البئخ )
 ( ممغع/لتخ.372_64تخكيد في الابار التي تشحرخ فئاتيا بيغ )فيسا وصل اقل 

 (:Ground Water Utilizationصلبحية السياه الجػفية للبستعسالات السختمفة ) .3
تعتسج نػعية السياه الجػفية التي تحجد استعسالات السياه للؤغخاض السختمفة برػرة عامة عمى    

ية لمسياه، وأن صلبحية السياه للبستعسالات السختمفة تحجد بسا الخػاص الكيسيائية والفيديائية والبيػلػج
تحتػيو مغ السػاد الكيسيائية والحيػية وحدب الخػاص الفيديائية ليا، كسا تعتسج نػعية السياه الجػفية عمى 
تخاكيد السمػثات غيخ العزػية الأخخى مثل، الخارصيغ وغيخىا، اذ إن نػعية السياه ميسة بأىسية تػافخ 

 ياه ذاتيا، حيث تكػن السياه صالحة لاستعسال معيغ وغيخ صالحة للبستعسالات الأخخى.الس
 Groundwater for drinking human validityصلبحية السياه الجػفية لذخب الإندان  .1
أن تخكيد السكػنات في مياه الذخب ميع ججا مغ الشاحية الرحية في الػقت الحي يكػن معجل شخب  

خ/اليػم( وبحلظ يكػن الساء أكثخ الصخق تأثيخا عمى الإندان، اذ يترف الساء الرالح لت 2.2البالغيغ )
لمذخب بانعجام المػن والصعع والخائحة. ولغخض تقييع مياه السشصقة تع مقارنتيا بسػاصفات قياسية عخاقية 

( وكآلاتي فكانت نتائج تمظ 3( في الججول ) WHO,2004(، ومػاصفات قياسية عالسية )2009)
 -السقارنة ما يمي :

وبػحجات  WHO( مقارنة مػاصفات مياه مشصقة الجراسة مع السػاصفات العخاقية ومشطسة  3ججول )
 )ممغع/لتخ(

السػاصفات العخاقية  العشاصخ
(2009) 

مشطسة الرحة العالسية 
(WHO,2004) 

 مجى التخاكيد

 لايػجج لا يػجج لا يػجج المػن 
 السمػحةعحب_ قميل  لا يػجج مقبػل الصعع
 لاتػجج لا تػجج مقبػل الخائحة

 PH 6.5_8.5 6.5_8.5 7.4_7.78الاس الييجروجيشي 
EC 1500 1530 474_11667 

TDS 1000 1000 201 _975 
TH 500 500 222.4 _2363.4 
Ca 50 75 77 _850 
Mg 50 125 1 _400 
Na 200 200 21_526 
K - 12 1.3 _23.7 
Cl 250 250 22_85 

So4 250 250 64_1558 
 غ اعتساداً عمى:السرجر: مغ عسل الباحثي
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- world Health organization(WHO), Guidelines – for Drinking water Quality 
-Geneva , Switzerland , edition , 2004 , p488-493 

-4 ، ص2009، 424السػاصفات الكياسية العخاقية، مدػدة تحجيث السػاصفات الكياسية السخقع  -
5. 

 فكانت الشتائج كالاتي:
( فأن جسيع العيشات السجروسة ضسغ الحجود السدسػحة لرلبحية PH -فيسا يخز قيع ال )  . أ

 (.8.5 - 6.5السياه لمذخب البالغة )
( فأن اغمب الشساذج TDS(، والاملبح الكمية الحائبة)EC -مغ ناحية التػصيمية الكيخبائية )  . ب

السدسػحة لمذخب مع وجػد مشاشق قميمة ججاً تقع خارج نصاق  السائية لمسشصقة تقع داخل الحجود
( لمسياه الجػفية في T.D.Sالحجود السدسػح بيا. وعشج مقارنة تخاكيد الأملبح الحائبة الكمية )

( ضيخت أن مياه مشصقة الجراسة متغيخة مالحة الى Todd,1980مشصقة الجراسة مع ترشيف ) 
 (.4في الججول )عحبة سػى بئخ واحج مالح ججاً وكسا 

 Todd ,1980( بحدب معيار  TDS( ترشيف السياه لعشرخ )4ججول )
 عجد العيشات لكل صشف Todd,1980ترشيف   صشف الساء

 11 1000صفخ_  عحب
 13 10000_1000 مالح

 1 100000_ 10000 مالح ججاً 
 0 100000اكثخ مغ  شجيج السمػحة)اجاج(

عبجالحديغ جػييل الجشابي ، ىيجروكيسيائية الخدان الجػفي السفتػح وعلبقتو مياىو السرجر: اعتساداً عمى : محسػد 
بخسػبيات السكسغ الجػفي في حػض تكخيت ـ سامخاء شخق دجمة( ، أشخوحة دكتػراه )غيخ مشذػرة( ، كمية العمػم ، جامعة 

 .40, ص 2008بغجاد ، 
لمسشصقة تقع خارج الحجود السدسػحة ن كل الشساذج السائية ( فإTH -مغ ناحية العدخة الكمية ) . ج

( مغ Toddليا، اذ تقدع السياه برػرة عامة حدب عدختيا الى اربعة اقدام حدب ترشيف )
ماء يدخ الى عدخ ججا. حيث اضيخ الترشيف ان جسيع مياه آبار مشصقة الجراسة ىي مغ الشػع 

 (.5الثالث والخابع )عدخ، عدخ ججا(. لاحع الججول )
 Todd ,1980( بحدب معيار  THالسياه لمعدخة الكمية )( ترشيف 5ججول )

 عجد العيشات لكل صشف Todd,1980ترشيف   صشف الساء
 0 75صفخ_  يدخ

 0 150_76 متػسط العدخة
 3 300_151 عدخ

 22 301اكثخ مغ  عدخ ججاً 
واستثواراتها، أطروحة دكتىراٍ، كلٍة التربٍة )ابي الوصذر: بالاعتواد على: جىاى سوٍي الجاف، الوٍاٍ الجىفٍة فً هحافظة السلٍواًٍة 

 .271، ص 3122رشذ(، جاهعة بغذاد، 
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فيسا يخز الايػنات الخئيدة السػجبة فأن قيستيا تختمف بيغ عشرخ واخخ فبالشدبة لأيػن   . د
الكالديػم فأنيا جسيعا تقع خارج حجود الرلبحية ولكشيا تقتخب مغ الحجود العميا لو في بعس 
العيشات، اما ايػن السغشديػم فأنيا تقع اغمبيا ضسغ حجود الرلبحية في السػاصفات العالسية 

(WHO) ( اما ايػن الرػديػم 21، 6، 14سػى بئخ .)Na  فأن اغمب العيشات تقع ضسغ حجود
(. اما فيسا يخز البػتاسيػم فأنيا جسيعا تقع ضسغ حجود 21، 22الرلبحية سػى بئخ )

 (. WHOالرلبحية بالشدبة لمسػاصفات العالسية )
و تقع جسيعاً ضسغ حجود ( فأنو قيسClبالشدبة للؤيػنات الدالبة، وفيسا يخز ايػن الكمػريج ) . ذ

فان جسيع العيشات تقع خارج So4الرلبحية لمسػاصفات العالسية والعخاقية، اما ايػن الكبخيتات ))
( وان وجػد ىحه التخاكيد اكثخ مغ 8، 25، 5الحجود السدسػح بيا العخاقية والعالسية سػى بئخ )

خاضا مختمفة لمحيغ يذخبػن حجودىا السدسػح بيا في الساء، يؤثخ في الرحة العامة ويدبب ام
 .(xviii)مغ تمظ السياه عمى نحػ غيخ مدتسخ

ويتبيغ مسا تقجم عجم صلبحية مياه مشصقة الجراسة لأغخاض شخب الاندان، لارتفاع تخاكيد العشاصخ   
 السيسة كالكبخيت مثلًب عغ الحجود السدسػح بيا، فإن صمحت لعشرخ معيغ فلب ترمح لعشرخ آخخ.

 Ground Water Uses For agriculturalجػفية لأغخاض الدراعة ). صلبحية السياه ال2
purposes) 

( والتػصيمية TDSمغ أىع السعايخ السيسة في صلبحية السياه لأغخاض  الدراعة  ىي تخكيد السمػحة )   
% (، وىحه Na( والشدبة السئػية لأيػن الرػديػم )+SAR(، وندبة امتداز الرػديػم )ECالكيخبائية )

خ لا تؤثخ فقط عمى نسػ الشباتات بل في خػاص التخبة أيزا، فػجػد الأملبح يؤثخ سمبيا في نسػ العشاص
الشباتات إضافة لتأثيخه في التخبة وعمى عسمية الشفاذية والتيػية مسا يعخقل نسػ الشباتات برػرة غيخ 

يػم وتخكيد أيػن مباشخة، ويتع تحجيج نػعية السياه السخررة لمخي استشادا إلى ندبة امتداز الرػد
الرػديػم المحان يعجان ذا أىسية في الاستعسال الدراعي لمسياه الجػفية نطخا لسا لو مغ اثخ عمى خػاص 
التخبة الصبيعية فإذا زاد  تخكيده قمت الشفاذية، إضافة إلى الستغيخات  الييجروكيسيائية الستسثمة بالأيػنات 

طام مختبخ السمػحة الأمخيكي إلى أربعة أصشاف عمى السػجبة والدالبة، وقج صشفت مياه الخي حدب ن
( مقاسة بػحجة )مايكخومػز/سع(، وتخكيد  ECأساس التأثيخ السذتخك لكل مغ قيسة التػصيل الكيخبائي)

 (.6.كسا في الججول )(xix)( مقاسو بػحجة )ممغع/لتخ( TDSالسػاد الرمبة الحائبة)
( US- Salinity Labالسمػحة الأمخيكي )( صلبحية السياه لمخي حدب ترشيف مختبخ 6ججول )

 (EC( وقيسة التػصيل الكيخبائي )TDSبالشدبة لسحتػاه مغ الاملبح الكمية )
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 صشف الساء
التػصيل الكيخبائي 

 )مايكخوز/سع(
  TDSكسية السػاد السحابة  
 )ممغع/ لتخ(

 مجى السلبئسة

 الشباتات ولسعطع التخبالساء ملبئع لأغمب  160صفخ_ C1 100 _250قميل السمػحة  

 C2 250_750 160  _480متػسط السمػحة 
الساء ملبئع لمشباتات جيجة التحسل للؤملبح في حالة 

 وجػد غدل متػسط لمتخبة

 C3 750_2250 480  _1440عالي السمػحة  
الساء ملبئع لمشباتات السقاومة لمسمػحة وعمى تخب 

جيج جيجة البدل مع ضخورة وجػد نطام البدل وغدل 
 لمتخبة

عالي السمػحة ججاَ  
C4 

2250_5000 1440 _3200 
الساء ملبئع لمشباتات الستحسمة ججاً لمسمػحة وعمى تخبة 

 نفاذة جيجة لمبدل مع وجػد غدل شجيج للؤملبح

السرجر: اعتساداً عمى: محمد انيذ الميمة، امكانية استعسال السياه الجػفية للؤغخاض الدراعية والخي في 
 .27، ص1993( 11السػصل، مجمة التخبية والعمػم، العجد )مجيشة 

( ومقارنتو مع قيسة التػصيمية الكيخبائية وتخكيد السػاد الرمبة الحائبة لسشصقة 6ومغ ملبحطة الججول ) 
( يتزح أن السياه الجػفية في مشصقة الجراسة ومع قيسة التػصيمة الكيخبائية تكػن 5الجراسة الججول )

)ملبئع لمشباتات جيجة التحسل للؤملبح في حالة وجػد غدل متػسط  C2السمػحة  ضسغ صشف متػسصة
)ملبئع لمشباتات السقاومة لمسمػحة وعمى تخب جيجة البدل مع  C3لمتخبة( والرشف الثالث عالية السمػحة 

 ( فقج جاء بسمػحة عالية ججاً.17ضخورة وجػد نطام البدل وغدل جيج لمتخبة( باستثشاء بئخ )
فقج جاءت ضسغ الأصشاف الثلبثة الأولى ولكغ اغمبيا ضسغ TDSقيع تخكيد الرمبة الحائبة  اما   

)ملبئع لمشباتات جيجة التحسل للؤملبح في حالة وجػد  C2الرشف الثاني الحي يستاز بالسمػحة الستػسصة 
 غدل متػسط لمتخبة(.

 ( Sodium Adsorption Ratio) (SAR:)أ. ندبة امتداز الرػديػم 
ي إحجى السعاملبت الييجروكيسيائية التي تػضح العلبقة بيغ ندبة أملبح الرػديػم التخبة، ويؤدي وى  
(PH( ،إذ إن زيادة تخكيده يؤدي إلى زيادة )Mg )2+ والسغشديػم (Ca )إلى تحصيع  2+ أملبح الكالديػم

يا، مسا يتصمب مخاقبة بشاء التخبة وتذتت جديئاتيا الغخوية وتحػيميا إلى تخبة قمػية لا يديل استرلبح
 .(xx)ىحه الشدبة باستسخار  في مياه الخي 

 ( ويسكغ احتدابيا مغ السعادلة الآتية عمى أساس ممي مكافئ/لتخ:epmوتحجد بسػجبيا درجة صلبحية )

 
( ومقارنتيا مع فييا 26وعشج احتداب ندبة )امتداز الرػديػم( لعيشات مشصقة الجراسة  في الججول )

(، وىحا يعشي ان 25( وكسا في الججول )28.3_ 3.2نلبحع ان جسيع العيشات السجروسة تتخاوح  قيع)
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داسة ججا ( ولسعطع أنػاع التخب تقخيبا عجا السحاصيل الح1مياه مشصقة الجراسة تقع ضسغ الرشف)
السلبئع لمتخب ذات  S2( تقع ضسغ الرشف الثاني16، بئخ 10، بئخ 5لمرػديػم باستثشاء العيشات )بئخ 

( )الساء ضار لأغمب 3S( فأنيا تقع ضسغ الرشف)22الشدجة الخذشة وذات نفاذية جيجة ، وغيخ  بئخ )
)ماء  S4سغ الرشف  ( الحي يقع ض21التخب وتتصمب بدل وغدل جيج مع استعسال الجبذ(، والبئخ )

 عادة يكػن غيخ صالح لأغخاض الخي(.
( لسياه US- Salinity Lab( صلبحية السياه لمخي حدب ترشيف مختبخ السمػحة الأمخيكي )7ججول )

 ((SARالخي حدب قيسة 
 مجى السلبئسة SAR صشف الساء

 10صفخ_  S1 قميل الرػديػم 
التخب الساء ملبئع لخي معطع السحاصيل ولسعطع أنػاع 

 تقخيباً عجا السحاصيل الحداسة ججاً لمرػديػم

 S2 10 _18 متػسط  الرػديػم 

الساء ملبئع لمتخب ذات الشدجة الخذشة وذات نفاذية 
جيجة وغيخ ملبئع لمتخب الشاعسة الشدجة لاسيسا عشج 
عجم كفاية الغدل ووجػد كسية قميمة مغ الجبذ في 

 التخبة

 S3 18_26 عالي  الرػديػم 
ضار لأغمب التخب وتتصمب بدل وغدل جيج مع  الساء

 استعسال الجبذ
 الساء عادة يكػن غيخ صالح لأغخاض الخي  26اكثخ مغ  S4 عالي الرػديػم ججاً 

السرجر: كاضع مكي ناصخ العداوي و احسج عبج الػىاب عبج الخضا العخازة، دراسة الخرائز الكيسيائية 
بغجاد وتقييع صالحيتيا للبستخجامات الدراعية والسشدلية، قدع جامعة  -لبعس مياه أبار كمية الدراعة 

(: 61)43–جامعة بغجاد، مجمة العمػم الدراعية العخاقية  -كمية الدراعة  -عمػم التخبة والسػارد السائية 
 .64، ص2012، 59-70

 +(Naب. الشدبة السئػية )%
كيد أيػن الرػديػم ميع في ترشيف وىػ احج السؤشخات لمكذف عغ مجى صلبحية الساء لمخي، لأن تخ   

السياه لمخي، وذلظ لأن الرػديػم يتفاعل مع التخبة ويقمل مغ نفاذيتيا ويديج مغ صلبحيتيا نتيجة لحرػل 
، (xxi)التبادل الأيػني بيغ الأيػنات السػجبة )الكالديػم والسغشيديػم( مع )الرػديػم( في السعادن الصيشية

 epm(xxii)وتدتخخج ىحه الشدبة مغ السعادلة الآتية عمى اساس ممي مكافئ: 

 
 حيث ترشف مياه الخي وفق ىحه السعادلة الى الأصشاف الآتية:

 .20%-مستاز اقل مغ 
 %.40 - 20جيج% 

 %. 60 -40مقبػل% 
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 %. 60 - 80يذظ برلبحيتو%
 .80غيخ صالح أكثخ مغ% 

( مع الترانيف اعلبه، 8%( لسشصقة الجراسة في الججول )Naم )وعشج مقارنة الشدبة السئػية لمرػديػ 
(، 7، بئخ25، بئخ6% في العيشات )بئخ 20يتبيغ انيا تقع في ثلبث أصشاف، الأولى )مستاز( اقل مغ

( % 60_40( % ويسثل اغمب عيشات مشصقة الجراسة، والثالث مقبػل )40_ 20والثاني )جيج( ما بيغ )
 (.21، بئخ 10في العيشات )بئخ 

 %Naوالشدبة السئػية  SAR( ندبة امتداز الرػديػم 8ججول )
 %SAR Na رقع العيشات

1 6.5 31.8 
2 6.9 31.3 
3 10.0 35.4 
4 8.6 32.1 
5 3.2 23.2 
6 5.4 10.1 
7 4.3 19.2 
8 7.7 33.3 
9 9.4 37.7 

10 10.7 41.3 
11 8.2 31.8 
12 6.9 26.6 
13 7.3 30.3 
14 8.5 25.5 
15 10.4 31.2 
16 10.9 33.4 
17 9.4 34.1 
18 7.8 23.1 
19 7.3 27.0 
20 7.8 30.5 
21 28.3 43.5 
22 19.3 39.6 
23 7.4 24.5 
24 6.6 26.1 
25 3.9 17.3 
 السرجر: مغ عسل الباحثة اعتساداً عمى التحميلبت الكيسائية. وتصبيق السعادلتيغ الخاصة بيسا.            
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 التبايغ في قابمية تحسل السحاصيل الدراعية للؤملبح الحائبة في السياه الجػفية:ج. 
تختمف قجرة تحسل الشباتات للؤملبح الرمبة السحابة والتػصيمية الكيخبائية مغ نبات إلى أخخ فمكل    

رة ( لشػعية السحاصيل الدراعية وبحدب قجTodd,1980نبات قجرة تحسل معيشة، واعتسادا عمى ترشيف )
تحسميا ومقاومة الشبات لمطخوف البيئية القاسية، إذ إن إنتاجية كل نبات يتػقف عمى مقاومتو ليحه 
الطخوف وكحلظ خػاص التخبة ونديجيا وقابميتيا عمى الاحتفاظ بالساء والسػاد العزػية فزلب عغ شخائق 

 ( يػضح ىحا الترشيف.9ل )الخي والإدارة الرحيحة ونػع السحاصيل والسشاخ الدائج في السشصقة. والججو 
 ممغع/لتخ EC( مقجار تحسل السحاصيل الدراعية لتخاكيد السمػحة اعتساداً عمى قيع 9ججول )

أصشاف 
 السحاصيل

السحاصيل السقاومة 
لمتخاكيد الػاشئة مغ 

 الاملبح الحائبة في السياه

السحاصيل السقاومة لمتخاكيد 
الستػسصة مغ الاملبح الحائبة 

 في السياه

السحاصيل السقاومة لمتخاكيد العالية مغ 
 الاملبح الحائبة في السياه

 الفػاكو

EC(0_ 3000) 
الميسػن، الفخاولة، الخػخ، 
السذسر، المػز، البختقال، 

 التفاح، الاجاص

EC(3000_ 4000) 
 الديتػن، التيغ، الخمان

EC(4000_ 10000) 
 أشجار الشخيل

 الخزخاوات
EC(3000_ 4000) 

الخزخاء، الكخفذ، البقػل 
 الفجل

EC(4000_ 10000) 
الخيار، البداليا، البرل، 
الجدر، البصاشا، الخذ، 

 القخنابيط، الصساشة

EC(10000_ 120000) 
 الدبانغ، البشجخ، المفت

السحاصيل 
 الحقمية

EC(4000_6000) 
 البقػل الحقمية

EC(6000_ 10000) 
عباد الذسذ، الحرة، الخز، 

 الحشصة

EC(10000_ 16000) 
 القصغ، بشجخ الدكخ، الذعيخ

 السرجر: اعتساداً عمى:
David Keith Todd, Ground water Hydrology, John wiley and Sons, U.S.A., 

1980. P. 188- 189. 
تشتذخ في مشصقة الجراسة زراعة السحاصيل الذتػية مثل الحشصة والذعيخ، كسا وتشتذخ زراعة   

( مع 9السحاصيل الريفية مثل الحرة الرفخاء والخيار والصساشع، وعشج مقارنة محجدات الججول )
 التػصيمية الكيخبائية لعيشات مشصقة الجراسة لفتخة الجراسة يتبيغ ما يأتي:

شصقة الجراسة ترمح لدراعة الفػاكو )الميسػن، الفخاولة، الخػخ، السذسر، المػز، اغمب عيشات م   -
( فأنو يرمح لدراعة )الديتػن، التيغ، الخمان(، 21البختقال، التفاح، الاجاص(، باستثشاء بئخ )

 ( فأن لا يرمح لدراعة أي شي.17وبئخ )
( فأنو يرمح لدراعة 21ئخ )لا ترمح اغمب عيشات مشصقة الجراسة لدراعة الخزخاوات ماعجا ب -

(، يرمح 17)الخيار، البداليا، البرل، الجدر، البصاشا، الخذ، القخنابيط، الصساشة(، وبئخ )
 لدراعة )الدبانغ، البشجخ، المفت(.
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( فأنو يرمح لدراعة 21لا ترمح جسيع عيشات مشصقة الجراسة لمسحاصيل الحقمية ماعجا بئخ ) -
 ح لدراعة )القصغ، بشجخ الدكخ، الذعيخ(.( يرم17)البقػل الحقمية(، وبئخ )

 :Groundwater validity of the animals to drink. صلبحية السياه الجػفية لذخب الحيػانات 3
تعج الحجود السقتخحة والسدسػح بيا للبستخجام البذخي حجود جيجة لاستخجاميا مغ قبل الحيػانات ولكغ    

ات الشػعية الخديئة غيخ السدسػح بيا لذخب الاندان وان لبعس اغمب الحيػانات تتسكغ مغ شخب السياه ذ
(. وىشاك TDS( ممغع/لتخ مغ الاملبح الكمية)10000الحيػانات القابمية عمى شخب مياه ذات تخكيد )

( لمسياه الرالحة لأغخاض الاستيلبك الحيػاني، كسا في الججول Altoviskiمػاصفات مقتخحة مغ قبل )
(10.) 

 مػاصفات السياه للبستخجام الحيػاني( 10ججول )
تخكيد الايػنات/ممغع/ 

 مياه جيجه مياه جيجة ججاً  لتخ
مياه مدسػح 

 باستخجاميا
مياه يسكغ 

 استخجاميا
مياه لا يسكغ 

 استخجاميا
 4000 2500 2000 1500 800 الرػديػم
 1000 900 800 700 350 الكالديػم
 700 600 500 350 150 السغشديػم
 6000 4000 3000 2000 900 الكمػريجات
 6000 4000 3000 2500 1000 الكبخيتات

 5400 4700 4000 3200 1500 العدخة الكمية
السرجر: محسػد عبجالحديغ جػييل الجشابي، ىيجروكيسيائية الخدان الجػفي السفتػح وعلبقتو مياىو 

أشخوحة دكتػراه )غيخ مشذػرة(، كمية  بخسػبيات السكسغ الجػفي في حػض تكخيت ـ سامخاء شخق دجمة(،
 .166, ص 2008العمػم، جامعة بغجاد ، 

( مغ ناحية تخاكيد الايػنات، 10( بالججول )2وعشج مقارنة نتائج تحميل مياه مشصقة الجراسة الججول )
( يتزح أن السياه الجػفية في مشصقة الجراسة تتخاوح بيغ )مياه جيجة ججا( الى )مياه مدسػح باستخجاميا

 في عيشات قميمة ججاً لمرشف الثالث وانسا عمى الاغمب جيجه ججاً للبستخجام.
 Ground Water Suitability For industrial. صلبحية السياه الجػفية لأغخاض الرشاعة 4

purposes: - 
أن استخجام السياه للؤغخاض الرشاعية السختمفة تتصمب مػاصفات متعجدة مغ الشاحية الشػعية ولكل 

اعة مػاصفاتيا الخاصة بيا حيث أن الخمل في مػاصفات السياه السدتخجمة تشعكذ عمى نػعية صش
 الإنتاج لتمظ الرشاعة.

( مػاصفات السياه السدتخجمة للؤغخاض الرشاعية، وعشج مقارنة نتائج التحاليل 11يبيغ الججول) 
ح عجم ملبئستيا لجسيع انػاع الكيسيائية لمشساذج السائية في مشصقة الجراسة مع ىحه السػاصفات، يتز

الرشاعات السػجػدة في الججول حيث أنيا في حالة ملبئستيا لعشرخ معيغ فان عشرخ آخخ يكػن غيخ 
ملبئسة ليا، خرػصا بالشدبة لمعدخة الكمية التي تكػن عالية ججا في مشصقة الجراسة وكحلظ تخكيد أيػن 
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كيده العالي، فزلب عغ ارتفاع تخاكيد بكية ( ،الحي يكػن لو تأثيخ سمبي بدبب تخ SO4الكبخيتات )
الايػنات السػجبة والدالبة ، لحا فان ىحه السياه قج يسكغ استخجاميا في حالة إمكانية معالجتيا في بعس 

 الشػاحي.
 ( نػعية السدتخجمة في الرشاعة11ججول )

 
السحسػدية وسبل السرجر: بالاعتساد عمى: سشجس محمد عمػان الدبيجي، السياه الجػفية في قزاء 

 .121,ص  2011استثسارىا، رسالة ماجدتيخ، جامعة بغجاد، كمية التخبية لمبشات, 
 ( يتزح الاتي:2( مع نتائج التحميلبت الكيسيائية ججول )11وعشج مقارنة الججول )

فأنيا ترمح لجسيع أنػاع الرشاعات كػنيا تشحرخ ضسغ الفئة السصمػبة في PHبالشدبة لكيع    -
 الرشاعات ولاتتعجاىا.اغمب 

فأنيا ترمح عمى الاغمب لرشاعة الاسسشت والرشاعات الكيسيائية  T.D.Sاما بالشدبة لكيع  -
 وعجم صلبحياتيا لمرشاعات الأخخى.

فأنيا ملبئسة لبعس الرشاعات في مػاقع وعجم وملبءمتيا في بعس  T.Hان قيع العدخة الكمية  -
 ام ملبئسة نػعاً ما.الرشاعات في مػاقع أخخى، لكغ بالسجسل الع

لمرشاعات الكيسياوية والسرافي في مشصقة الجراسة، وترمح في اغمب السػاقع  Caلا ترمح قيع  -
 لمرشاعات الأخخى.

في اغمب مػاقعيا لأغمب الرشاعات، باستثشاء صشاعة الشديج فأن اغمب  Mgلا ترمح قيع  -
 السػاقع ترمح لرشاعتو.

جسيع الرشاعات باستثشاء الرشاعة الكيسياوية والسرافي فأنيا لا ترمح ل Clاما فيسا يخز قيع  -
 في بعس مػاقعيا.

 فأنيا لا ترمح لأغمب الرشاعات بالسجسل العام. SO4وبالشدبة لكيع  -
ان مشصقة الجراسة لا تستمظ الكثيخ مغ الرشاعات سػى معسل لرشاعة الاسسشت ومعسل للؤملبح، 

الجػفية لغخض غدل الخمل والسعادن الاخخى، وكسا  بالإضافة الى بعس السقالع التي تدتخجم السياه
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( عجم صلبحية السياه الجػفية في السشصقة لرشاعة الاسسشت لارتفاع تخاكيد 11يلبحع في الججول )
 (، اما بالشدبة لسعسل الاملبح فلب يػجج مانع مغ استخجاميا.SO4( والكبخيتات )CLالكمػريج )

 سختمف الاستعسالات:سادسا. نسحجة صلبحية السياه الجػفية ل
سيتع في ىحا الرجد عسل مصابقة رقسية لسختمف التحميلبت الكيسائية التي تع الفريل عشيا مدبقاً،    

وذلظ مغ خلبل بشاء ججاول تػضح ملبئسة كل بئخ لاستخجامات السختمفة، ومغ ثع بشاء خخائط تػضح 
عية تػضح ملبئسة كل مجى ملبئسة كل عشرخ لاستخجام معيغ، ولا يسكغ عسل خخيصة تجسي

الاستخجامات او خخيصة تجسيعية تػضح ملبئسة استخجام واحج لكل العشاصخ الكيسيائية والفيديائية لدببيغ 
الأول ىػ ان ىشاك ابار ترمح لاستخجام معيغ ولا ترمح لاستخجام اخخ، والدبب الثاني ان ىشاك 

مياه الذخب او الدراعة، لحا ارتأت الباحثة عشاصخ ترمح مثلًب للبستخجام الحيػاني ولا ترمح للبستخجام 
عسل ملبئسة مكانية لكل عشرخ باستخجام معيشة لتشتج سمدمة مغ الخخائط التي تػضح مجى ملبئسة كل 

 عشرخ واستخجام عغ غيخه.
 
 

 السلبئسة السكانية لاستخجام مياه شخب الاندان: -
عشج مقارنة الشتائج التي تع تػصل الييا مغ خلبل التحميلبت السختبخية في الرفحات الدابقة تع عسل    

 ( يػضح العشاصخ ومجى ملبئسة او غيخ وملبءمتيا للبستخجام وكالاتي:12ججول )
 ( السلبئسة السكانية للآبار السجروسة في مشصقة الجراسة لاستخجاميا في مياه الذخب12ججول )

 الابار غيخ السلبئسة الابار السلبئسة العشرخ ت
1 EC )22، 21، 17، 16، 15، 14 كميا ملبئسة باستثشاء )الابار غيخ السلبئسة 
2 TDS كميا ملبئسة - 
3 PH كميا ملبئسة - 
4 Ca - كميا غيخ ملبئسة 
5 So4 5 ،7 ،8 ،25 الباقي كميا غيخ ملبئسة 
6 CL كميا ملبئسة - 
7 T.H 1 ،2 ،5 ،7 ،8 ،9 ،10 ،11 ،20 ،23 ،24 ،25 الباقي غيخ ملبئسة 
8 Na )22 كميا ملبئسة باستثشاء )بئخ واحج 
9 K )13 كميا ملبئسة باستثشاء )بئخ واحج 

10 Mg )18، 17، 16، 15، 14، 13، 12، 6 كميا ملبئسة باستثشاء )الابار غيخ السلبئسة ،
19 ،21 ،22 ،23. 

 اعتساداً عمى التحميلبت السختبخية والججاول الخاصة بالسعاييخ العخاقية لسياه الذخب. السرجر: مغ تشطيع الباحثة
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وبشاءاً عمى الججول أعلبه تع بشاء الخخائط التالية، عمساً بأن ىشاك عشاصخ أعصت صشف ملبئع لجسيع  
شاك لػن واحج فقط ابارىا، ففي ىحه الحالة لع يتع بشاء خخيصة ليا لعجم وجػد تبايغ مكاني، وانسا سيكػن ى

 (.3في كل الخخيصة، لحلظ تع بشاء خخائط لمعشاصخ التي أضيخت تبايشاً مكانياً وكسا مػضحة في الخخائط )
ويلبحع مغ الخخائط أعلبه ان اغمب العشاصخ والابار كانت ملبئسة لسياه الذخب، باستثشاء السشاشق 

لسلبئسة كانت مع مجاري الاودية وىحا يثبت الجشػبية مغ مشصقة الجراسة، فزلًب عغ ان اغمب السشاشق ا
 بان للؤودية تأثيخ ميع في تغحية السياه الجػفية.

 السلبئسة السكانية لاستخجام الخي والدراعة: -
مسا لا شظ بأن استشداف السياه الجػفية لأغخاض الخي يأتي بالسختبة الأولى مغ استشداف السياه    

السػجػدة في الخدانات. وليحا يجب دراسة وتحجيج أي السشاشق أكثخ ملبءمة للبستخجام الدراعي، وفيسا 
اعي والحي يخز ( يػضح العشاصخ والابار السلبئسة وغيخ السلبئسة للبستخجام الدر 12يمي ججول )

 عسميات الخي لمسحاصيل الدراعية.
 ( السلبئسة السكانية للآبار السجروسة في مشصقة الجراسة لاستخجاميا في الخي 12ججول )

 الابار غيخ السلبئسة الابار السلبئسة العشرخ ت
1 EC 1 ،2 ،5 ،7 ،8 ،18 ،25 الباقية غيخ ملبئسة 
2 TDS 1 ،2 ،4 ،5 ،6 ،7 ،8 ،8 ،11 ،14 ،18 ،21 ،22 ،

25 
 الباقية غيخ ملبئسة

4 Ca  
 ملبئسة كميا باستثشاء ) بئخيغ(

21 ،22 
5 CL 
6 Na 
7 K 
8 Mg 

السرجر: مغ تشطيع الباحثان اعتساداً عمى التحميلبت السختبخية والججاول الخاصة بالسعاييخ العخاقية لسياه 
 الخي.

(، والتي IDWالسكانية القائسة عمى لغة التخسيغ السكاني )ومغ الججول أعلبه أمكغ اشتقاق الخخائط 
 تطيخ عمى فئتيغ الأولى ملبئسة والثانية غيخ ملبئسة. 
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( نسحجة السلبئسة السكانية لمعشاصخ الكيسيائية والفيديائية في مشصقة الجراسة لغخض استخجام 3خخائط )
 مياه الذخب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

السرجر: مغ تشطيع الباحثة اعتساداً عمى التحميلبت السختبخية والججاول الخاصة بالسعاييخ العخاقية لسياه الذخب، باستخجام 
 ..ARC GIS 10.5بخنامج 

( نسحجة السلبئسة السكانية لمعشاصخ الكيسيائية والفيديائية في مشصقة الجراسة لغخض استخجام 4خخائط )
 الخي 

 
 
 
 
 
 
 
 

تٌظٍن الباحثة اعتواداً على التحلٍلات الوختبرٌة والجذاول الخاصة بالوعاٌٍر العراقٍة لوٍاٍ الري، باستخذام  الوصذر: هي

 ..ARC GIS 10.5برًاهج 
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( نجج بأن أكثخ العشاصخ تأثيخاً عمى الدراعة ىي ملبئسة لخي 27( والخخائط )37ومغ ملبحطة الججول )
في السشاشق القخيبة مغ مخكد قزاء داقػق وتحجيجاً السشاشق  ( فيي تتخكدTDSالسحاصيل وتحجيجاً قيع )

 التي تػجج فييا كثافة في السدتقخات البذخية وكثافة في الشذاط الدراعي السعتسج كثيخاً عمى السياه الجػفية.
 

 السلبئسة السكانية للبستخجام الحيػاني: -
للبستخجام الحيػاني، وذلظ مغ خلبل  اثبتت جسيع الابار وجسيع العشاصخ في مشصقة الجراسة انيا صالحة

مقارنة نتائج التحميلبت السختبخية مع السػاصفات العالسية وجج انيا كميا ضسغ الحجود السدسػح بيا. 
 ( العشاصخ السختارة ومجى وملبءمتيا للبستخجام.13ويػضح الججول )

 ام الحيػاني( السلبئسة السكانية للآبار السجروسة في مشصقة الجراسة للبستخج13ججول )
 الابار غيخ السلبئسة الابار السلبئسة العشرخ ت
1 TDS كميا ملبئسة - 
2 Ca كميا ملبئسة - 
3 So4 كميا ملبئسة - 
4 CL كميا ملبئسة - 
5 T.H كميا ملبئسة - 
6 Na كميا ملبئسة - 
7 Mg كميا ملبئسة - 

السختبخية والججاول الخاصة بالسعاييخ العخاقية السرجر: مغ تشطيع الباحثة اعتساداً عمى التحميلبت 
 للبستخجام الحيػاني.

 الاستشتاجات والتػصيات:
 الاستشتاجات:

 7.6( لسياه مشصقة الجراسة بمغ pHضيخت نتائج التحميل الكيسيائي ان معجل درجة الحامزي ) .1
بتأثيخ التبخخ والتغحية  وأنيا مياه عدخة، وتخاكيد الايػنات الخئيدة عالية وذات قيع متفاوتة زمانياً 

( 526.32السائية ومكانياً، وبدبب شبيعة الخدان الجػفي، اذ بمغ معجل الاملبح الكمية الحائبة )
 ممغع/لتخ.

اتزح مغ نتائج التحميلبت السختبخية سيادة ايػن الكالديػم في الايػنات السػجبة وبسعجل  .2
( 4.02يػنات السػجبة وبسعجل )( ممغع/لتخ، فيسا كان ايػن البػتاسيػم اقل الا186.92)

اما الايػنات  Ca > Na > Mg > Kممغع/لتخ، وان الايػنات السػجبة أخحت الريغة التالية 
( ممغع/لتخ 538.7الدالبة شسمت )الكمػريج والكبخيتات( فقج ساد ايػن الكبخيتات فييا وبسعجل )

( 46.3دالبة وبسعجل )ليسثل أعمى الايػنات، فيسا كان ايػن الكمػريج أدنى الايػنات ال
 ممغع/لتخ.
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عجم صلبحية مياه مشصقة الجراسة لأغخاض شخب الاندان بالشدبة لمسػاصفات العالسية  .3
(WHO والعخاقية، لارتفاع تخاكيد العشاصخ السيسة وتحجيجاً الكبخيتات )So4 فيي تخخج عغ

 الحجود السدسػح بيا، وإن صمحت لعشرخ معيغ فلب ترمح لعشرخ آخخ.

مشصقة الجراسة لمدراعة مع العشاية السدتسخة بحدب صلبحية السياه لمخي حدب  ترمح مياه .4
( بالشدبة لسحتػاه مغ الاملبح الكمية US- Salinity Labترشيف مختبخ السمػحة الأمخيكي )

(TDS( وقيسة التػصيل الكيخبائي )EC فيي تقع ضسغ صشف متػسصة السمػحة ،)C2 
ح في حالة وجػد غدل متػسط لمتخبة( والرشف الثالث )ملبئع لمشباتات جيجة التحسل للؤملب

)ملبئع لمشباتات السقاومة لمسمػحة وعمى تخب جيجة البدل مع ضخورة وجػد  C3عالية السمػحة 
 ( فقج جاء بسمػحة عالية ججاً.17نطام البدل وغدل جيج لمتخبة( باستثشاء بئخ )

)مياه جيجة ججا( الى )مياه مدسػح اتزح أن السياه الجػفية في مشصقة الجراسة تتخاوح بيغ  .5
باستخجاميا( في عيشات قميمة ججاً لمرشف الثالث وانسا عمى الاغمب جيجه ججاً للبستخجام، 

 ( لمسياه الرالحة لأغخاض الاستيلبك الحيػاني.Altoviskiحدب ترشيف )

متيا عجم وملبءمتيا لجسيع انػاع الرشاعات السػجػدة في الججول حيث أنيا في حالة وملبء  .6
ليا، خرػصا بالشدبة لمعدخة الكمية التي  عيغ فان عشرخ آخخ يكػن غيخ ملبئعلعشرخ م

(، الحي يكػن لو تأثيخ SO4تكػن عالية ججا في مشصقة الجراسة وكحلظ تخكيد أيػن الكبخيتات )
سمبي بدبب تخكيده العالي، فزلب عغ ارتفاع تخاكيد بكية الايػنات السػجبة والدالبة، لحا فان 

 ه السياه قج يسكغ استخجاميا في حالة إمكانية معالجتيا في بعس الشػاحي.ىح

اوضحت الجراسة ان الاستخجامات الدراعية تدتحػذ عمى كسية كبيخة مغ السياه الجػفية الستاحة  .7
%(، وبعجىا الاستخجامات 1%(, وتأتي بعجىا الاستخجامات السشدلية بشدبة )98.8بشدبة ) -

 ( مجسػع كسية السياه الستػفخة.%0.2الحيػانية بشدبة )

اثبتت نسحجة السلبئسة السكانية للئبار والعشاصخ ان اغمب مشصقة الجراسة صالحة لسختمف  .8
 الاستخجامات، وتحجيجاً الاستخجام الدراعي والحيػاني.

 التػصيات:
عجم حفخ الآبار الزحمة مدتكبلب بدبب ممػحة مياىيا العالية وعجم استخجاميا إن وججت وذلظ  .1

لمتدبب في زيادة تسمّح الأراضي والتأثيخ الدمبي في نػعية السياه الجيجة السدتخخجة مغ الخدانات 
 الجػفية الأعسق.

إقامة الدجود في بصػن الاودية لحجد أكبخ كسية مغ السياه خلبل فتخة سقػط الامصار، والاستفادة  .2
 لاستفادة مشيا.مشيا في الدراعة او في التغحية الجػفية دون تخكيا سائبة وعجم ا
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تصػيخ قاعجة معمػمات مػحجة عغ مرادر السياه الجػفية، تذسل كسياتيا ونػعيتيا ومعجلات  .3
استغلبليا وغيخ ذلظ، عمى ان تتػافخ ىحه القاعجة لجسيع الجيات ذات العلبقة والجيات العمسية 

 البحثية.

مي لمسياه الجػفي في تػصي الجراسة بعسل مذخوع دراسي يكػن تحت عشػان )الاستثسار السدتقب  .4
قزاء داقػق(، كػن الباحثة تشاولت التحميل السكاني فقط، ولتجىػر الأوضاع الأمشية في السشصقة 

 وعجم إمكانية البحث دائساً فيسا يخز الجراسة السيجانية اكتفت الجراسة بيحا السػضػع.
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