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Monitoring and controlling air 
pollution in Salah al-Din 

Governorate using 
Sentinel-5 . satellite data 

A B S T R A C T   
 

There are many causes of air pollution that negatively 

affect human life and health, and harmful gases such 

as nitrogen dioxide, sulfur dioxide, and carbon 

monoxide, in addition to small particles, are the most 

common of these pollutants, as they lead to many 

risks to human health. The world, and especially its 

spread in Iraq, has a positive, albeit temporary, 

impact on the environment, as it is able to do what 

the climate agreement cannot reduce the rate of 

greenhouse gas emissions. 

   Through the Sentinel-5 satellite data, a significant 

decrease in the percentage of pollutants was observed 

in the governorate during the Covid-19 pandemic. 

The fifth month to the seventh month of 2020, and 

the second stage is the partial urbanization stage of 

roaming within the same period, and the third stage 

represents the stage of removing the total 

urbanization of roaming from the region, as the year 

2022 was relied on, the sixth month, and the study 

showed a decrease in the concentration of pollutants 

represented by (second Carbon oxide and other 

greenhouse gases) in the governorate, and the reason 

for this is due to the set of measures that have been 

applied in Iraq in general and Salah al-Din 

Governorate in particular, represented by quarantine, 

social distancing, limiting travel and movement of 

individuals and social and commercial activities. 
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 Sentinel-5 بيانات القمر الرناعيباستخجام  محافظة صلاح الجينفي رصج ومراقبة تموث الهواء 
 جامعة تكخيت/كمية التخبية لمعمػم الإندانية/م.د.رائج عبج الحميع عبج القادر

 :الخلاصة
كثُخ أسباب تمػث اليػاء التي تؤثخ سمباً عمى حياة الإندان وصحتو، وتُعجّ الغازات الزارة كثاني أكديج ت
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الشيتخوجيغ، وثاني أكديج الكبخيت، وأول أكديج الكخبػن، إضافة إلى الجديئات الرغيخة أكثخ ىحه 
فيخوس كػرونا حػل كان لانتذار عمى صحة الاندان،  تؤدي إلى مخاشخ عجيجة اذالسمػثات شيػعاً، 

عمى البيئة ، وإن كان مؤقتًا ، حيث إنو قادر عمى  العالع، وخاصة انتذاره في العخاق ، تأثيخ  إيجابي
 قمل مغ معجل انبعاثات غازات الاحتباس الحخاري. يحققو اذ فعل ما لا يسكغ لاتفاق السشاخ أن 

فاض كبيخ في ندبة السمػثات في فقج لػحظ انخ Sentinel-5 ومغ خلال بيانات القسخ الرشاعي    
وتع دراسة حالة الجػ في السحافطة وندبة انتذار السمػثات خلال ،  ٜٔ-كػفيجالسحافطة خلال جائحة 

جائحة عمى مخاحل تسثل السخحمة الاول مخحمة الحزخ الكمي لمتجػال التي شيجتيا مشصقة الجراسة مغ ال
والسخحمة الثانية مخحمة الحزخ الجدئي لمتجػال ، ٕٕٓٓذيخ الخامذ الى الذيخ الدابع مغ عام ال

ضسغ الفتخة نقديا، أما السخحمة الثالثة تسثل مخحمة رفع الحزخ الكمي لمتجػال عغ السشصقة، إذ تع 
)ثاني الستسثمة بــ السمػثات تخكيد انخفاض شيخ الدادس، وقج اضيخت الجراسة ٕٕٕٓالاعتساد عمى سشة 

في السحافطة، ويخجع سبب ذلظ إلى مجسػعة الاجخاءات التي  ة الأخخى(أكديج الكخبػن والغازات الجفيئ
لحجخ الرحي والتباعج تع تصبيقيا في العخاق بذكل عام ومحافطة صلاح الجيغ بذكل خاص، الستسثمة با

    . دفخ وتشقل الأفخاد والشذاشات الاجتساعية والتجاريةال و الحج مغ الاجتساعي
  ESA، Sentinel-5، ناسا   COVID-19ػاء ، فيخوس كػروناتمػث الي الكممات المفتاحية:

 

 المقجمة:
تمــػث البيئــي مــغ أىــع السخــاشخ التــي تيــجد التــػازن الصبيعــي مــغ جــخاء فعاليــات الإندــان التعــج مذــكمة      

وخاصة في البمجان الشامية التي شيجت تصػراً في الشذاط الرشاعي في الدشػات الأخيخة حيث كانت البيئة 
قــادرة عمــى اســتيعاب السمػثــات، أمــا فــي الػقــت الحاضــخ فســع تفــاقع مذــكمة التمــػث وزيــادة تخكيــد السمػثــات 

 .(ٔ)ومع مخور الػقت أصبحت غيخ قادرة عمى تبجيل تمظ السمػثات والتخمز مشيا مسا زاد حجة التمػث
تغيــخ  بأنــو تحسيــل اليــػاء بســػاد صــمبة أو ســائمة أو غازيــة أو إشــعاعية، أو ءليــػااويسكــغ تعخيــو تمــػث  

بالكائشــات  ويــؤدي إلــى إحــجاث أضــخار مباشــخة أو غيــخ مباشــخة واضــف فــي ندــب الغــازات السكػنــة لميــػاء،
يعشــي وجــػد مختمــز الغــازات والعشاصــخ التــي ، أو الحيــة أو بالسكػنــات غيــخ الحيــة لمــشطع البيئيــة السػجــػدة

 (ٕ).الصبيعية وبالتالي تربف ليا تأثيخات ضارة عمى الكائشات الحية كثافتيا ومعجلاتيا عغ السعجلاتتديج 
العشاصخ  إذن فتمػث اليػاء ىػ خمل في الشطام الايكػلػجي اليػائي نتيجة لاختلاف مكػنات اليػاء مغ   

فتتحـــػل  اليــػاء، الغازيــة أو الرــمبة مســا يــؤدي إلـــى حــجوث تغيــخ كبيــخ فــي خرـــائز أو ندــب مكػنــات
 الكثيخ مشيا مغ عشاصخ مفيجة وصالحة لمحياة إلى عشاصخ ضارة )ممػثة( تعكذ

 (ٖ)تأثيخاتيا عمى الكائشات الحية وفي مقجمتيا الإندان.
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 رونــاػ تــع فــي ىــحه الجراســة مخايبــة تخاكيــد الغــازات السمػثــة لميــػاء فــي السحافطــة خــلال فتــخة جائحــة ك    

COVID-19   لفتــخة الحزــخ الكمــي والجدئــي مــع الفتــخات التــي لا يػجــج بيــا حزــخ لعــام  ٕٕٓٓلعــام
 اســـتخجام وأن اليـــجف الخئيدـــي مـــغ، Sentinel-5P الرـــشاعي القســـخ بيانـــات، وذلـــظ باســـتخجام  ٕٕٕٓ

Sentinel-5P  ،ىــػ إجـــخاء يياســـات الغـــلاف الجــػي بجقـــة مكانيـــة وزمانيـــة عاليــة ، لسعخفـــة جـــػدة اليـــػاء
مــــغ قاعــــجة  ٕٚٔٓأكتــــػبخ  ٖٔومخايبـــة السشــــاخ والتشبــــؤ بـــو، إذ تــــع إشــــلاق القســـخ الرــــشاعي بشجــــاح فـــي 

( لخسـع خـخائ  TROPOMIبمديتدظ الفزائية في روسيا، ويحسل القسخ الرـشاعي أحـجث أداة تخوبـػمي )
، (ٗ) بيخ مغ الغـازات الشـدرة ، والتـي تـؤثخ عمـى اليـػاء الـحي نتشفدـو وبالتـالي عمـى صـحتشا ومشاخشـا،لعجد ك
 (.ٔشكل )

 P 5- Sentinel( البيانات السذتقة مغ القسخ الرشاعي ٔكل )ش
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               / /https://svs.gsfc.nasa.gov/vis                                                                         المصدر:   

 مذكمة الجراسة:
 :التالية بالتداؤلات الجراسة مذكمة صياغةيسكغ 

السمػثـات السشبعثـة ماىي اىع مرادر انبعاث السمػثات التي تعسل بحخق الػقـػد فـي السحافطـةم ومـا ىـي كسيـة  -ٔ
 عشيام وما ىػ التػزيع الجغخافي ليحه السرادرم

ري مــغ خــلال ػ حفــىـل يسكــغ الكذــز عــغ التبـايغ السكــاني لتخاكيــد ممػثــات اليـػاء الشاتجــة عــغ حــخق الػقـػد الا -ٕ
 ماستخجام بيانات القسخ الرشاعي 
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 ماىي الاثار التي يتخكيا تمػث اليػاء عمى صحة الاندان والبيئةم -ٖ
 م   COVID-19 روناػ علاقة بيغ تمػث اليػاء و جائحة ك وىل ىشاك -ٗ

 فرضية الجراسة:
 :كالاتيتسثل الفخضيات إجابات عغ التداؤلات الػاردة وىي  

ــــاخ و العػاصــــز  -ٔ ــــات اليــــػاء بالخرــــائز الجغخا يــــة كالسش ، وكــــحلظ الغباريــــة يتــــأثخ التبــــايغ السكــــاني لسمػث
 الشقل.الخرائز الجغخا ية البذخية كالرشاعات و وسائل 

 مP 5- Sentinelالغازات السمػثة لميػاء باستخجام بيانات القسخ الرشاعي  ةيسكغ رصج ومخايب -ٕ
، فإنـو يدـسف بـالافتخاض وجـػد صـمة بـيغ مغ الامخاض التي تريب الجياز التشفدي   COVID-19 لانو   -ٖ

 تمػث اليػاء ومعجل الاصابات بفيخوس كػرونا السدتجج.
 اهمية الجراسة:
 إلى ما يأتي تيجف الجراسة

قارنــة فتــخات الحزـــخ مو ، )ثــاني أوكدــيج الكـــاربػن ، ثــاني أكدــيج الشتـــخوجيغ(ييــاس تخكيــد ممػثــات اليــــػاء   -ٔ
 التي لا يػجج بيا حزخ، لسعخفة التػزيع السكاني لمسمػثات . ولأيامالكمي والجدئي 

 .ةندب الغازات السمػث و COVID-19 بيغ العلاقة معخفة -ٕ
 .التي أدت الى تمػث اليػاء في السحافطةدراسة العػامل الصبيعية والبذخية  -ٖ
 غ تمػث اليػاء.عالكذز عغ التأثيخات الرحية الشاجسة  -ٗ

 موقع منطقة الجراسة:
 21 –41.°33) مغ العخاق، بيغ دائختي عخض ذساليفي القدع ال صلاح الجيغتقع محافطة   

( شخقاً، تحجىا مغ الذسال محافطة نيشػى 59 – 42°. 32 .°44( شسالًا ، وخصي شػل ).35°
محافطة ديالى ، أما مغ جيتي الذخق والغخب ، محافطة بغجاد، ومغ جية الجشػب  اربيلومحافطة 

(. وتتكػن ٔغخباً، كسا في خخيصة ) ومحافطة الانبارشخقاً ، ومحافطة كخكػك  ومحافطة الدميسانية
أي ما يعادل  ٕ(كعٖٛ٘.ٕٗ) تقجر بـــاحة ( قزاء، تذغل مدٔٔمشصقة الجراسة مغ )

 .مغ مداحة القصخ %( ٘.٘)(دونع، وتذكل ٕٓٓ.ٖٗٚ.ٜ)
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 مشصقة الجراسة مغ العخاق  ( مػقعٔخخيصة )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ،50000/1بمقياا خريطا  الرارا  ااداريا   ،الهيئا  الراما  لىمحااح  ،جمهوريا  الرارا  :المصدر: من عمل الباحث بالاعتمااد عىا 
 .ARC GIS.10.8 محافظ  صلاح الدين، ومخرجات برنامج نظم المرىومات الجغرافي  

 

 المحافظة في الهواء مموثات وتذتت تركز في المرادر المؤثرة الأول:المحور 
 أولًا: السرادر الصبيعية: 

للأندــان بيــا واشــسل مرــادر تدــاىع السرــادر الصبيعيــة فــي تمــػث اليــػاء وتعــج مــغ السرــادر التــي لا تــجخل  
 تمػث اليػاء الصبيعية.

 الخرائز السشاخية:  -1
لمخرائز السشاخية دور بارز كعامل شبيعـي فـي التـأثيخ عمـى تػزيـع السمػثـات ومدـتػيات تخاكيدىـا، فالحالـة 

شاصــخ ارة ، واتجــاه الخيــاح وســخعتيا مــغ أىــع العخ الجػيــة الدــائجة تحــجد كثافــة السمػثــات فــي اليــػاء ، وتعــج الحــ
 :الاتيالسؤثخة في اليػاء، ومغ أىع العشاصخ 

إن ارتفــاا الاشــعاا الذسدــي ودرجــة الحــخارة فــي الشيــار ومــا يرــاحبيا مــغ : ودرجــات الحــخارة الاشــعاا الذسدــي -أ 
ع السكػنــات شــاقػلياً إلــى فــتدــخيغ لمســػاد القخيبــة مــغ الدــصف ، يــؤدي إلــى حــجوث حخكــات ىػائيــة تعســل عمــى ر 

ذ في إثشاء الميل التي تشذ  فييا التيارات اليػائية اليابصة نتيجة لانخفـاض درجـة كلعخ مجى مسكغ وعمى ابأك
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كسـا ، (٘)حخارة سصف الأرض واليـػاء القخيـب مشـو مسـا يـؤدي إلـى رفـع ندـبة السمػثـات بـالقخب مـغ سـصف الأرض
ػط الإشـــعاا ســـق تػجـــج علاقـــة وثيقـــة بـــيغ درجـــات الحـــخارة وزاويـــة ســـقػط الإشـــعاا الذسدـــي فكمســـا زادت زاويــــة

نلاحــظ فــي فرـــل الرــيو عشــجما تكــػن الأشــعة  اذ، شخديــةالذسدــي ارتفعــت درجــات الحــخارة أي ىشــاك علاقــة 
 ٜٙ.ٖٓ( تدجل أعمى معـجلات الحـخارة خـلال الدـشة حيـث بمغـت )تسػز وآبالذسدية شبو عسػدية في شيخي )

 مْ (ٛٛ.ٕٖ،  ٕٛ.ٖٖو) فــي محصــة شــػز خػرمــاتػ، مْ (ٚٙ.ٕٖ،  ٖٛ.ٖٖو ) ،فــي محصــة بيجــي مْ (ٖٗ.ٖٔ، 
تبجأ درجات  الذتاء أما في فرل ،مْ (ٜٖ.ٕٖ،  ٜٛ.ٕٖمحصة سامخاء حػالي )في محصة تكخيت ، وبمغت في 

الحــخارة بالانخفــاض التــجريجي مــغ فرــل الخخيــو إلــى أن ترــل شــيخ كــانػن الثــاني حيــث تدــجل أدنــى معــجل 
( و يذـيج ىـحا ٔ) جـجولكسا فـي  التػالي عمى مْ (ٗٚ.ٛ،  ٗ.ٛ،  ٘ٛ.ٛ،  ٜٚ.ٛ) في السحصات لجرجة الحخارة

الاشـعاا الذسدـي التـي  زاوية سقػط  فزلا عغ ،(ساعاتٛعجد ساعات الشيار الفعمي التي بمغت ) قمةذيخ ال
 .تكػن مائمة مسا يداعج عمى تقميل درجات الحخارة

الذـتاء نتيجـة لسـا قـل فـي فرـل تمسا سبق أن معجلات درجات الحخارة تكـػن مختفعـة فـي فرـل الرـيو و يتبيغ 
يرــل مــغ كسيــة الإشــعاا الذسدــي وزاويــة ســقػط الأشــعة وشــػل ســاعات الشيــار، وان ارتفــاا درجــة الحــخارة فــي 
الشيـــار، يـــؤدي إلـــى ارتفـــاا حـــخارة الدـــصف مســـا يدـــبب تيـــارات ىػائيـــة صـــاعجة ترـــل عمـــى إثـــارة الغبـــار ونذـــخ 

واليــػاء القخيــب مــغ الدــصف الأرض وتــؤدي قــل درجــات الحــخارة ويبــخد ســصف الأرض تالميــل  ات امــا فــيالسمػثــ
 اء.ػ التيارات اليػائية اليابصة إلى ركػد اليػاء السحسل بالسمػثات مسا يؤدي إلى زيادة تخاكيد السمػثات في الي

 أن حيث اليػاء ممػثات وتػزيع نذخ في كبيخة أىسية وسخعتيا الخياح لاتجاه : إنسخعة الخباح واتجاىاتيا -ب 
كسا إن السمػثات تشتقل مع اتجاه الخياح الدائجة في  ،في ميب الخياح تتأثخ بالسمػثات تقع التي السشاشق

ميا علاقة عكدية أي كمسا زادت سخعة الخياح في فأما سخعة الخياح  ،السشصقة التي تشبعث مشيا السمػثات
ولكغ في نفذ الػقت  السشاشق السمػثة قل تخكيد ممػثات اليػاء فييا، وذلظ بدبب تذتيت السمػثات وانتذارىا،

 فرل في الخياح سخعة أن( ٔ) الججول خلال ، ويتزف مغ(ٙ)كمسا زادت سخعة الخياح تعسل عمى إثارة الغبار
في محصة بيجي وشػز خخوماتػ  شيخ كانػن الأول حيث بمغت سخعتيا في خاصة سخعة أقل تدجل الذتاء

أما في فرل الريو الحار حيث وصمت ، م/ثا (ٚٗ.ٔ،  ٗٔ.ٕ،  ٙٔ.ٔ،  ٗٓ.ٔ) تكخيت وسامخاء نحػو 
عمى  ا /ثم(ٙٛ.ٕ، ٘٘.ٖ، ٘ٛ.ٔ،  ٕٙ.ٕ) في محصات مشصقة الجراسة نحػ  سخعة الخياح في شيخ تسػز

إن زيادة سخعة  ػالي،تعمى ال م/ثا (ٖٕ.ٕ،  ٔٚ.ٕ،  ٚ٘.ٔ،  ٛٙ.ٔبيشسا السعجل الدشػي بمغ )التػالي ، 
 .زغصي نحػ مخكد السشخفس اليشجي السػسسيحجر الشالخياح في شيخ تسػز، ذلظ بدبب شجة الس

إن أىسيــة تــأثيخ الخشػبــة الشدــبية تطيــخ مــغ خــلال عــجم تــخاكع السمػثــات فــي اليــػاء، إذ يعســل الخشػبــة الشدــبية:  -ج 
بخار الساء في الجػ عمى تخميرو مغ ندبة كبيخة مسا يعمق  يو، لحا فإن كسيات كبيـخة مـغ الـجقائق العالقـة فـي 

مـع الخشػبـة الشدـبية، إذ عشـج زيـادة الخشػبـة فـي فرـل الذـتاء فـإن تخاكيـد الـجقائق العالقـة الجـػ تتشاسـب عكدـياً 
 .(ٚ)عكذ الحالة في فرل الريو حيث تدداد تخاكيد الجقائق العالقة بدبب نقران الخشػبةشتقل، بيشسا ت
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الاشعاع النظري ساعة/يوم الاشعاع الفعلي ساعة/يوم الاشعاع النظري ساعة/يوم الاشعاع الفعلي ساعة/يوم 

5.19.79.861.0464.095.37.910.151.1659.81كانون الاول

5.510.58.791.1667.124.5108.851.3264.22كانون الثاني

6.810.510.711.4359.686.410.510.561.6158.97شباط

7.512.314.561.753.827.612.313.891.6752.94أذار

7.91419.212.0543.268.41319.451.8945.24نيسان

9.614.324.312.0132.799.61426.361.8931.29مايس

11.412.328.342.5124.2411.814.331.391.8523.72حزايران

11.412.230.692.6222.7911.614.233.831.8522.18تموز

1113.331.342.0724.3511.513.332.671.6622.38اب

10.112.328.041.4829.7110.512.328.421.3525.38أيلول

8.111.322.171.0940.278.311.322.941.3734.66تشرين الاول

6.911.214.680.9654.246.811.215.141.251.7تشرين الثاني

الاشعاع الشمسي

الاشعاع النظري ساعة/يوم الاشعاع الفعلي ساعة/يوم الاشعاع النظري ساعة/يوم الاشعاع الفعلي ساعة/يوم 

4.89.89.752.1459.295.39.89.741.4766.62كانون الاول

5.110.38.42.2165.665.510.18.741.8571.48كانون الثاني

6.210.410.912.4157.956.71110.82.0562.1شباط

6.812.315.32.7346.617.212.415.042.3355.96أذار

7.61320.912.7838.177.91320.72.3945.23نيسان

6.913.526.992.9328.669.713.526.732.5335.03مايس

10.414.231.913.1821.3111.614.231.423.0929.29حزايران

10.81433.283.5520.2811.51432.982.8626.08تموز

10.913.232.883.2122.8111.113.232.392.6226.96اب

9.812.328.632.7526.389.712.328.352.1730.17أيلول

7.911.622.682.4334.28.111.222.41.8540.38تشرين الاول

6.21114.592.2248.956.61114.651.653.22تشرين الثاني

الرطوبة النسبية%سرعة الرياح م/ثادرجة الحرارة )مْ(

محطة سامراء

الأشهر

الاشعاع الشمسي

محطة تكريت

الاشعاع الشمسيالرطوبة النسبية%سرعة الرياح م/ثادرجة الحرارة )مْ(

الرطوبة النسبية%سرعة الرياح م/ثا

ي محطة بيج 

الرطوبة النسبية%سرعة الرياح م/ثادرجة الحرارة )مْ( الاشعاع الشمسي

محطة طوز خورماتو

درجة الحرارة )مْ(الأشهر

نلاحــظ أن الخشػبــة  اذوتــؤثخ عمــى الخشػبــة الشدــبية عــجة عشاصــخ فــي مقــجمتيا درجــة الحــخارة، وســخعة الخيــاح، 
(، وذلـظ بدـبب ارتفـاا درجـة الحـخارة إذ يبمـغ ٔ) فـي الجـجولالشدبية في أدنى مدتػياتيا في فرل الريو كسـا 

%( فـــي محصـــة شـــػز 01فــي محصتـــي بيجـــي وتكخيـــت، و) (%ٜمعــجل الخشػبـــة فـــي شـــيخي حديـــخان و تســـػز )
إلى أعمـى مدـتػياتيا إذ  الثانييخ كانػن يرل معجليا في ش اذبيشسا تختفع في فرل الذتاء  خػرماتػ وسامخاء،

ويخجـع سـبب ، %(ٗٔ)في محصة شـػز خػرمـاتػ وبيجـي وسـامخاء بيشسـا بمغـت فـي محصـة تكخيـت (%ٖٔيبمغ )
والجشػبية  فزلًا عغ ىبػب الخياح الجشػبية،، شيخ كانػن الثانيفي انخفاض معجلات درجات الحخارة ذلظ إلى 

 السائية السجاورة.الذخيية السارة عمى السدصحات 
 قة الجراسة( الخرائز السشاخية في محصات مشصٔججول )

 
 
 
  
  
 
 
 
 
 
   
 
  
  
 

 (.مشذػرة غيخ بيانات) السشاخ قدع الدلدالي، والخصج العخيية الجػية للأنػاء لعامة الييئة: السرجر         

 العػاصز التخابية:  -2
السراحبة لتمظ العػاصز،  تقػم الخياح اذتمعب العػاصز الغبارية دوراً ىاماً في تمػيث البيئة برفة عامة   

والتي تشصمق بسػازاة سصف الأرض بحسل كسيات ىائمة مغ التخبة الرحخاوية وذلظ لأنيا لا تجج أماميا عائقـاً 
لى تساسكيا وقج تحسـل ىـحه الخيـاح الذـجيجة يسشعيا مغ ذلظ، ولا تػجج ىشاك نباتات تحسي ىحه التخبة وتؤدي إ

الخمال والأتخبة إلى مدافات بعيجة ججا لتداقصيا عمى السجن وعمى الأراضـي الدراعيـة وقـج تـؤثخ عمـى مـا بيـا 
 (ٛ)مغ مشذآت صشاعية.
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( ويتجىػر مجى الخؤية خلاليـا إلـى أقـل مـغ /ثام ٘.ٗحجث العػاصز الغبارية عشجما تتجاوز سخعة الخياح )ت
ـــــػ ـــــخ مـــــغ كيم ـــــى أكث ـــــي يحسميـــــا اليـــــػاء ترـــــل إل ـــــجقائق الت ـــــة ال ـــــخ واحـــــج مســـــا يعشـــــي أن كسي ( ٓٓٓٙ٘) مت

تتعخض مشصقة الجراسـة إلـى أقرـى تكـخار لمعػاصـز الغباريـة يكـػن فـي فرـل مايكخوغخام/الستخ السكعب، إذ 
يـا فرـل يمي، السجسـػا الدـشػي لمعػاصـز الغباريـة مغ %( ٘ٗ)يػماً أي ما ندبتو  (ٛ٘ ) الخبيع حيث بمغت

يػمــاً مــا  (ٕٔ ) مــغ السجســػا الدــشػي ثــع فرــل الذــتاء فبمــغ %( ٕٛ)يػمــاً مــا ندــبتو  (ٕٙ ) الرــيو بػاقــع
يػمــاً ومــا ندــبتو  (ٕٓ ) مــغ السجســػا الدــشػي وأقــل تكــخاراً يدــجل فــي فرــل الخخيــو بػاقــع %( ٙٔ)ندــبتو 

 مغ السجسػا الدشػي. %( ٕٔ)
تعخضــت السشصقــة  اذشــيجت مشصقــة الجراســة زيــادة ممحػضــة فــي الدــشػات الأخيــخة بحــجوث العػاصــز الغباريــة 

  /ة خـــلال شـــيخ مـــايذ( عاصـــفٔٔ)، و ٕٕٕٓ /عاصـــفة رباريـــة خـــلال شـــيخ نيدـــان مـــغ عـــام (ٗٔ ) الـــى
ذلظ أكثخ مغ عذخ مخات عسا كانت عمييا خلال الدشػات الدابقة و  أعجاد العػاصز حيث تزاعز، ٕٕٕٓ

بدبب قمة الأمصار والجفاف وقمة الغصاء الشبات و الشذاشات البذخية وما يتختب عمى ذلظ مغ تأثيخات سمبية 
التـــي الغباريـــة  العػاصــزتػضــف نســـػذج مـــغ ( 0وصـــػره )( 2)شـــكل كســـا فــي ، عمــى صـــحة الدــكان والبيئـــة
 تعخضت ليا مشصقة الجراسة.

 
 ٕٕٕٓالغبارية التي تعخض ليا مشصقة الجراسة خلال عام  تخاكيد اليباء الجػي السخافق لمعػاصز( ٕشكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 .Sentinel-3 الاصصشاعي لمقسخ فزائية ومخئيات( AI) مؤشخ عمى بالاعتساد الباحث عسل مغ: السرجر
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 (ٕٕٕٓ/٘/ٔليا مشصقة الجراسة بتاريخ ) تالتي تعخضالغبارية ( العاصفة ٔ) صػر
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 .ٕٕٕٓ/٘/ٔالسرجر: التقصت الرػرة بتاريخ       

 ثرة في تموث الهواء في منطقة الجراسة:ثانياً: العوامل البذرية المؤ 
 السشذـآت الرـشاعية وتعـج ،رئيدـي بذـكل محافطـة صـلاح الـجيغ في اليػاء تمػث في البذخية العػامل تداىع   
 فزـلاً  اليـػاء، تمـػث زيـادة فـي السـؤثخة البذـخية العػامـل أىـع مـغ مـغ عػادميـا تشفـث ومـا السختمفـة الشقل وسائ و 

 إلـى إضـافة ،لمسجن فـي السحافطـة الدكشية الأحياء في والفخعية الخئيدية جػانب الذػارا التي تسلأ الشفايات عغ
 كلاتي:، وىي عشيا نجع وما الحخوب

 بالغـازات، يتعمـق  يسـا سـيسا ولا السحافطـة فـي اليـػائي لمتمػث الأخخى  الديارات السرادر تترجر وسائل الشقل: -1
 الصـخق  الأتخبة فـي إثارة عمى تعسل الديارات أن إلى بالإضافة ، كبيخة مرانع بيا تػجج لا كػن مشصقة الجراسة

 أن(، ٖوشـكل ) (ٕ، يتزـف مـغ خـلال الجـجول )(ٜ)السشصقـة فـي اليـػائي التمـػث عشاصخ أحج تعج والتي الستخبة
 فـي لمدـيارات العـجد الإجسـالي بمـغ حيـث الدـكان عـجد لديـادة تبعـاً  مدـتسخ تدايـج فـي السحافطـة في الديارات عجد

ألـــز (ٖٔٓ,ٜٙٔ)وصـــل إلـــى  ٕٙٔٓ /عـــاموفـــي ،  ســـيارة (ألـــزٓ٘ٔ,ٜٖٔ) بحـــػالي ٕ٘ٔٓ لدـــشة السحافطـــة
بمـــغ  ٕٛٔٓ /(ألـــز ســـيارة ، وفـــي عـــامٕٔٗٚٗٔإلـــى ) ٕٚٔٓ /ســـيارة ، ومـــغ ثـــع ازداد العـــجد ليرـــل فـــي عـــام

 يزــاف( ألــز ســيارة، ٕٖٕٓ٘ٙحــػالي ) ٕٕٕٓ/ارة ، وقــج ازداد العــجد ليرــل فــي عــام ( الــز ســئٔٛ,ٕٚٔ)
 فـي اوونـة ممحـػ  بذـكل اسـتخجاميا يـدداد والتـي الشاريـة الـجراجات مـغ عـجد الدـيارات مغ العجد الكبيخ ىحا إلى

 السحافطـة فـي اليـػاء عـغ تمـػث كبيـخ بذـكل مدـؤول الدـيارات مـغ العـجد وىـحا عشيـا، بيانـات تتػفخ ولع الأخيخة

 ذخقاطال



  9199الجزء الاول لعام  ⦃01⦄العدد ⦃92⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد  

 

 
112 

 كل تخكيد زيادة بيغ شخدية علاقة فيشاك الشتخوجيغ، وغاز الكخبػن  أكديج أول غاز سيسا ولا العشاصخ بسختمز
 السجن في السحافطة،  شػارا عمى حخكتيا أثشاء الديارات تثيخىا التي الجديئات إلى إضافة الديارات وعجد مشيا

 الػقػد نػا أن كسا سكانية ججيجة مشاشق استحجاث بدبب مخصػفة وغيخ تخابية السجن شػارا بعس أن خاصةو 
 نتيجــة السشصمقــة السمػثــات كسيــة فتختمــز السشصمقــة مشيــا السمػثــات ونػعيــة كسيــة فــي يــؤثخ لمدــيارات السدــتخجم

 .الجيدل و البشديغ مغ كل احتخاق
 (ٕٕٕٓ - ٕ٘ٔٓ) لمسجةصلاح الجيغ  محافطة في الديارات أعجاد( ٕ) شكل

 النحب  % الحيارات )ألف(عدد  الحن 

 %8 139,150 2015حن  

 %10 169301 2016حن  

 %13 214741 2017حن  

 %13 217811 2018حن  

 %13 219745 2019حن  

 %13 220623 2020حن  

 %14 225623 2021حن  

 %14 236250 2022حن  

صلاح في محافطة  السخور مجيخية في السدجمة سيارات إحراء السرجر: وزارة الاحراء، جياز السخكدي لمحراء، تقخيخ
 .ٕٕٕٓ – ٕ٘ٔٓ، لمسجة الجيغ

 ٕٕٕٓ - ٕ٘ٔٓلمسجة  صلاح الجيغ( أعجاد الديارات في محافطة ٖشكل )
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 (.ٕالسرجر: مغ عسل الباحث بالاعتساد عمى ججول )   
  الشذاط الرشاعي: -ٕ

تصمـق كسيـات  اذتعج السشذآت الرشاعية احجى السرادر الأساسية في تمػث اليػاء فـي محافطـة صـلاح الـجيغ   
مغ السمػثات وأكثخىا ممػثات مزخة برحة الدكان، فزلًا عغ بعس السعامـل والـػرش الرـغيخة التـي تقـع داخـل 

 السجن في السحافطة وىي عمى نحػ الاتي:
( ٘) بعــجد( صــشاعات كبيــخة لمرــشاعات الانذــائية، ٙتحتــػي عمــى ) الجراســة مشصقــةان : لرننناعات اشنذننا ية ا - أ

مشيــا فــي الــججيل، ومرــشع واحــج فــي بمــج، وواحــج فــي ســامخاء، امــا مرــانع البمــػك تقــع ثــلاث مرــانع لمصــابػق، 
، امــا بالشدــبة لرــشاعة الأنابيــب البلاســتيكية فتحتــػي شــػز خػرمــاتػ فيػجــج واحــج فقــ  يقــع بالتحجيــج فــي قزــاء
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صقة الجراسة عمى مرشعيغ، يقع الاول في قزاء بمج وبالتحجيج في ناحية الاسحاقي، اما السرشع الثاني  يقـع مش
 .(ٓٔ)العمع ، أما بخرػص صشاعة البػرك فيػجج مرشع واحج يقع في قزاء تكخيت قزاءفي 

ــشف  ال: لرننناعات الرتروكيمياويننةا - ب تابعــة لذــخكة تقترــخ عمــى صــشفيغ صــشاعيغ فقــ ، الاول يتسثــل بسرــافي ال
مرــافي الذــسال، والتــي تقــع ضــسغ قزــاء بيجــي وبســػقعيغ الاول ضــسغ القزــاء الســحكػر يحســل اســع مرــفى 

بيجـي، وىشـاك معسـل قزـاء ناحيـة الرـيشة غـخب  فـيبيجي، ويتسثل السػقـع الثـاني بسرـفى الرـيشية، الـحي يقـع 
يشـت  الخغـػة البيزـاء، امـا الرـشز الرـشاعي الثـاني فيتسثـل بسرـانع  شـػز خػرمـاتػاخخ صغيخ يقع في قزـاء 

( معامل للأسفمت في قزاء ببجـي، ٗ( معامل بػاقع )ٜالاسفمت والبالغ عجد معامميا في عسػم مشصقة الجراسة )
( فـــي قزـــاء ٔ( مرـــشع فـــي كـــل مـــغ قزـــائييغ ســـامخاء الصـــػز ومعســـل )ٕ( معامــل فـــي قزـــاء الـــججيل، و)ٖو)

 تكخيت.
( اصـشاف ٖ( مرانع كبيخة لمرشاعات الكيسياوية، مػزعة عمـى )ٙ)مشصقة الجراسة تزع : عات الكيمياويةلرناا - ت

صــشاعية، بػاقــع مرــشع واحــج لرــشاعة الاســسجة الكيسياويــة يتسثــل بالذــخكة العامــة للأســسجة الذــسالية فــي بيجــي، 
اء وىـي )الذـخكة العامـة للأدويـة ( معامل لرشاعة الادوية والسدتمدمات الصبية تقع جسيعيـا فـي قزـاء سـامخ ٗو)

والسدــتمدمات والصبيــة، ومعســل ادويــة دبــي، مرــشع أســػار الخمــي ، معســل ادويــة دجمــة(، امــا الرــشاعة الكيسياويــة 
الثالثة في مشصقة الجراسة فتتسثل بسرشع كبخيتات الرػديػم، والحي يقع شخق قزاء سامخاء بـالقخب مـغ مذـخوا 

 (ٔٔ)الخصاصي الأروائي.
( محصـــات لتػليـــج الصاقـــة الكيخبائيـــة، مػزعـــة بـــيغ الحخاريـــة ٚتزـــع مشصقـــة الجراســـة ): الطاقنننة الكهريا ينننةانتننناج  - ث

والغازيــة والكيخومائيــة والــجيدلات، بعزــيا تعســل والــبعس الاخــخ قيــج الانذــاء وقدــع مشيــا تزــخر جــخاء الاعســال 
مـغ وحـجة ادريـة ضـسغ السحافطـة،  (م، والتي تتػزا عمى اكثـخٕٗٔٓالارىابية التي تعخضت ليا السحافطة بعج )

( تقــع الاولــى فــي قزــاء بيجــي، وىــي خــارج الخجمــة حاليــا بدــبب تزــخرىا مــغ ٕفبمــغ عــجد السحصــات الحخاريــة )
جــخاء الاعســال العدــكخية، وتقــع السحصــة الحخاريــة الثانيــة فــي قزــاء ســامخاء تحــت مدــسى مذــخوا صــلاح الــجيغ 

الانذــاء، امــا بخرــػص السحصــات الغازيـة فــي مشصقــة الجراســة فيبمــغ  لإنتـاج الصاقــة الكيخبائيــة والتــي لا تــدال قيـج
( محصة غازية، والمتان تقعان في قزاء بيجي، الاولى تعسل والثانية لا زالت قيج الانذاء، اما بالشدبة ٕعجدىا )

يغ لمسحصات الكيخومائية فيشاك محصة واحج تقع عمى سـج سـامخاء، امـا بالشدـبة لسحصـات الـجيدلات فيشـاك محصتـ
 (ٕٔ).مشيا تقع الاولى في قزاء سامخاء، وتقع الثانية في قزاء بمج
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 :صلاح الجين محافظة في لتراكيز الغازات المموث والمكاني الزماني التحميلالمحور الثاني : 
 (:NO2)روجيننيتثاني أكديج ال -ٔ

الحسزــية، كسـا أنيـا تدــبب ىـي مـغ العشاصـخ السدــئػلة عــغ تـجميخ شبقــة الأوزون، وعـغ ضـاىخة الامصـار     
اضخارا شجيجة لشباتات مثـل بياض الشبات وتداق  الأوراق وضـعز الشسـػ، وتدـبب ايزـا تيتـظ الاقسذـة وتأكـل 

تيــظ فــي اجــػاء الســجن، وىـــي ســـامة يحــامس الكبخ و كدــيج الكبخيــت و السعــادن، وىــي تدــاعج عمــى تكــػيغ ثالــث ا
يـــدات العاليـــة، وتـــؤثخ عمــــى اندـــجة الخئــــة عشــــج التخكيــــدات قاتمـــة عشـــج التخك جبالشدـــبة للأندـــان والحيـــػان، وتعـــ

السشخفزة، وىي تزعز مقاومة الجدـع للالتيـاب الخئـػي والانفمـػندا فــي الحيـػانــات الخاصـة بالتجـارب، وعشـج 
 (ٖٔ).الاندان تدبب احتقان الخئة وتمفا في اندجتيا

اوكدــيج الشتــخوجيغ فــي مشصقــة الجراســة ( أن ندــبة تخكــد غــاز ثــاني ٕ( وخخيصــة )ٖيتزــف مــغ خــلال الجــجول )
وبشدــية  ٕ(كــعٕٗ.ٕٔٔٔٗالتخكــد الستػســ  مدــاحة تقــجر نحــػ ) خــلال فتــخة الحزــخ الكمــي قميمــة جــجاً، إذ احتــل

، وىــحا يــجل أن الإجــخاءات حزــخ (% ٔ)وبشدــبة  ٕ(كــعٖٓ.ٓٙٔ، أمــا التخكيــد أحتــل مدــاحة تقــجر )%( ٜٜ)
التجــػال التــي اتخــحتيا السحافطــة أدى إلــى تقميــل أنبعاثــات غــاز ثــاني اوكدــيج الشتــخوجيغ الشــات  عــغ انبعاثــات 

 ٕ(كــعٜٖ.ٙٓ٘السخكبــات والسرــانع، أمــا خــلال فتــخة الحزــخ الجدئــي فقــج أحتــل التخكــد العــالي مدــاحة تقــجر )
%(، وفئــة الاخيــخة تسثــل  ٕوبشدــبة ) ٕ(كــعٖٔ.ٕٙٗســ  والبــالغ )تمييــا مدــاحة التخكــد الستػ %(،  ٕوبشدــبة )

%(، ونتيجـــة الحزـــخ الجـــدي فـــي  ٜٙوبشدـــبة ) ٕ(كـــع٘ٚ.ٖٖٖٕٛمدـــاحة التخكيـــد الســـشخفس جـــجاً والبالغـــة )
الشتخوجيغ ولكـغ بشدـب مشخفزـة، وخـلال قتـخة رفـع  جانبعاث غاز ثاني أوكدي دالسحافطة فقج عادة العسل وأزدا

الحزـخ عــغ السحافطــة، فقــج ســجل ثــاني اوكدــيج الشتــخوجيغ ندــي عاليــة، إذ أحتــل التخكيــد العــالي جــجاً مدــاحة 
%(، ومــغ  ٖٔوبشدـبة ) ٕ(كـعٜٓ.ٜٕٖٗ%(، تمييـا فئــة العاليـة البالغـة ) ٕٛوبشدـبة ) ٕ(كـعٜٜ.ٓٗٛٙتقـجر )

%(، وأخيــخاً احتمــت التخكيــد الســشخفس جــجاً مدــاحة  ٗوبشدــبة ) ٕ(كــعٖٔ.ٓٔٓٔثــع فئــة الستػســصة والبالغــة )
أعمـى  لمتجـػال  %(، يتزـف مـغ البيانـات احتمـت فتـخة عـجم وجـػد حزـخ ٗ٘وبشدـبة ) ٕكع(ٛٚ.ٖٔٔٔٔجر)قت

الشدــب العاليــة فــي السشــاشق الحزــخية تحجيــج غــاز ثــاني اوكدــيج الشتــخوجيغ فــي السشصقــة، وتتخكــد  كــدندــب لتخ 
  ء تكخيت وسامخاء وبمج والجور والججيل.مخكد قزا
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 ( ندبة ومداحات تخكد غاز ثاني اوكديج الشتخوجيغ في محافطة صلاح الجيغٖججول )
 فترة عدم موجد حضر

 النسبة % 2المساحةكم التركيز الفئة

 1.00E-04 6840.99 28% عالي جدا  

 8.75E-05 3249.90 13% عالي

 6.25E-05 1010.13 4% متوسط

 1.25E-05 13111.78 54% منخفض جدا  

 %100 24212.80 المجموع

 فترة الحضر الجزئي 

 النسبة % 2المساحةكم التركيز الفئة

 %0 يوجد لا 1.00E-04 عالي جدا  

 8.75E-05 506.39 2% عالي

 6.25E-05 426.13 2% متوسط

 1.25E-05 23338.75 96% منخفض جدا  

 %100 24271.26 المجموع

 الحضر الكليفترة 

 النسبة % 2المساحةكم التركيز الفئة

 %0 يوجد لا 1.00E-04 عالي جدا  

 %0 لايوجد 8.75E-05 عالي

 6.25E-05 24111.24 99% متوسط

 1.25E-05 160.03 1% منخفض جدا  

 %100 24271.27 المجموع

 .Sentinel-5Pالسرجر: مغ عسل الباحث بالاعتساد عمى بيانات القسخ الرشاعي                    
 

 ( التػزيع السكاني لغاز ثاني اوكديج الشتخوجيغ في السحافطةٕخخيصة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .Sentinel-5Pالسرجر: مغ عسل الباحث بالاعتساد عمى بيانات القسخ الرشاعي                      
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 الكريون: أكديج أول-  2

ىػ غاز عجيع المػن والخائحة والصعع، ومغ ىشا تأتي خصػرتو وىػ يشت  عغ عجم اكتسـال احتـخاق الػقـػد، ويسـخ مـغ 
فـي جدـع الاندـان، وقـج  الخئة الى الجم دون ان يحـذ بـو الذـخز، وتدبب التخاكيد السختفعة مشو تغيخات فيدولػجية

يؤدي الاحتخاق غيخ الكامـل الـى  اذتؤدي الى مػتو، كسا يحجث الاختشاق مغ جخاء السجافئ التي تذتغل بالسازوت، 
الـــجم  اشلاق ىحا الغاز والجانب الخصيخ في ىحا الغاز انو يتحج مع هيسػغمـػبيغ الـجم مكػنـا كخبػكدـي هيسػغمـػبيغ

ــــ) الاوكدـــجيغالـــحي يتسيـــد بعـــجم قختـــو عمـــى الاتحـــاد مـــع  جدـــع ل(مـــخة، الامـــخ الـــحي يشـــت  عشـــو نقـــز امـــجاد إٓٔبـ
وبالتالي السػت اختشاقا، ولكغ ما يدتشذق الاندـان اليـػاء الشقـي حتـى يدـتصيع ان يـتخمز الجدـع مـغ  الاوكدجيغب

 اثخ ىحا الغاز الدام.
ق فــي القمــب والســخ، واضــافة الــى انــو يدــبب الذــمل عشــج تخكيــده فــي اليــػاء وتكــػن الجخعــة القاتمــة مشــو بزــعز مدــب

%(، ايزاً تؤدي زيادة ندبة ىحا الغاز الى حجوث اضخار لسغ يتعخض لو مثـل الاصـابة  ٔفـي الألز ) (ٔ)بشدـبة 
ســجخشيغ وعشــج بالرــجاا، ضــعز الخؤيــة، نقــز فــي تشاســق العزــلات، الغثيــان، وآلام باششيــة، ويـــدداد تـــأثيخه عشـــج ال

 الحيغ يعانػن مغ امخاض نفدية مختمفة.
ومــغ اســػأ مخــاشخ ىــحا الغــاز انــو يــؤثخ بفعاليــة كبيــخة عمــى الاجشــة، لأنــو يتحــج مــع الييسػغمــػبيغ، فــان وجــػد الام 
الحامل في بيئة ممػثة بغاز اول اكديج الكخبـػن، او اذا كانـت مـغ السـجخشات يعشـي تدـسع الجشـيغ عـغ شخيـق الحبـل 

ويكػن مخكب كخبػكديج الييسػغمػبيغ مسا يحج مغ تػزيـع الـجم السؤكدج الى اندجة اعزاء الجشيغ، ويمحـق الدخي، 
بيا ابمغ الزخر، خاصة الجيـاز العرـبي الـحي يكـػن فـي مخاحـل تصـػر مدـتسخ، ويحسـل دخـان التبـغ الـى الجشـيغ، 

ميػم وسـيانيج الييـجروجيغ ومـادة البـخوتيغ، اضافة الى غاز اول اكديج الكخبػن، ممػثـات اخخى مثل الشيكػتيغ والكاد
 (ٗٔ).وىحه كميا تجعل الجشيغ عخضة للاجياض أو التذػيو

أن ندــب تخكيــد غــاز أول أوكدــيج الكــاربػن فــي السحافطــة مــشخفس ،إذ  (ٖوخخيصــة )(ٗيتزــف مــغ خــلال جــجول )
 ٕ(كـعٕ٘.ٖٕٚٙٙاحتل التخكيد السشخفس ججاً السختبة الاول مغ حيـث السدـاحة خـلال فتـخة الحطـخ الكمـي والبالغـة )

%(، أمــا خــلال فتــخة الحطــخ  ٖوبشدــبة ) ٕ(كــعٕ٘.ٜٔٙ%(، تمييــا التخكيــد الســشخفس بسدــاحة بمغــت ) ٜٚوبشدــبة)
%(، تمييــا التخكيــد  ٜ٘وبشدــبة ) ٕ(كــعٕ٘.ٖٕ٘ٗٔفقــج احتــل التخكيــد الســشخفس جــجاً أكبــخ مدــاحة بمغــت )جدئــي ال

%(، وخــــلال فتــــخة رفــــع حزــــخ الكمــــي لمتجــــػال فقــــج أحتــــل التخكيــــد  ٘وبشدــــبة ) ٕ(كــــعٕٙ.ٔٗٔٔالســــشخفس نحــــػ )
 ٕ(كـعٚٙ.ٖٛ٘ٔبدـساحة بمغـت )%(، تمييا التخكيد العالي  ٜٗوبشدبة ) ٕ(كعٗ٘.ٕٕٛٛٙالسشخفس مداحة تقجر )

، ويتزــف مــغ ذلــظ أن ندــب تخكــد غــاز أول أوكدــيج الكــاربػن فقــج ازداد خــلال فتــخة الخفــع الحزــخ  %( ٙوبشدــبة )
الكمــي لمتجــػال ، ونخفــس خــلال فتــخة الحزــخ الكمــي والجــدي لمتجــػال فــي السشصقــة، وىــحه إلــى الغــازات التــي تصميــا 
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ــــة ومحصــــات الصاقــــة الرــــشاعات السختمفــــة فــــي السحافطــــة الستسث ــــة والرــــشاعات الكيسياوي ــــة برــــشاعة البتخوكيسياوي م
و الجرجات الشاريـة مـغ عـػادم ودخـان، بالإضـافة الـى حـخق الشفايـات الرـمبة الحخارية، فزلًا عغ ما تبعثو السخكبات 

 في السحافطة.
 ( ندبة ومداحات تخكد غاز أول اوكديج الكاربػن في محافطة صلاح الجيغٗججول )

 م موجد حضرفترة عد
 النحب  % 2كم المحاح  التركيز الفئ 

 %6 1538.67 0.0875 عالي

 %0 لا يوجد 0.0625 متوحط

 %94 22688.54 0.0750 منخفض

 %0 لا يوجد منخفض جدا  

 %100 24227.21 المجموع
 فترة الحضر الجزئي 

 %0 لا يوجد  0.0750 متوحط

 %5 1141.26 0.0750 منخفض

 %95 23145.25 0.0125 منخفض جدا  

 %100 24286.51 المجموع
 فترة الحضر الكىي

 %0 لا يوجد  0.0625 عالي

 %0 لا يوجد  0.0750 متوحط

 %3 619.25 0.0750 منخفض

 %97 23667.25 0.0125 منخفض جدا  

 %100 24286.51 المجموع

 .Sentinel-5Pالسرجر: مغ عسل الباحث بالاعتساد عمى بيانات القسخ الرشاعي           
 في السحافطةلكاربػن اوكديج ا أول( التػزيع السكاني لغاز ٖخخيصة )           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .Sentinel-5Pالسرجر: مغ عسل الباحث بالاعتساد عمى بيانات القسخ الرشاعي                      
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 (:SO2) الكرريت أكديج ثاني -  3

أحـج السمػثات البيئية الزارة الحي يؤثخ عمى جيازي الذع والتشفذ بذكل مباشـخ فيـؤثخ عمـى الانـز والقربات 
ممغ في الستخ  (٘- ٗ )اليػائية، وتذيخ الجراسات ان الذخز العادي يذعخ بػجػده اذا بمغـت ندـبتو فـي اليػاء

السكعب مغ اليػاء الحي يجخل جدع الاندان عغ شخيـق التشفذ، ويتع التخمز مشو عغ شخيق البػل، كسا تذيخ 
ىحه الجراسات الى ان استشذاقو شػيلا يـؤدي الـى التياب البمعػم ونقران الػزن وانخفاض مقاومة الجدع، 

وكحلظ تدبب ىحه الاكاسيج اصفخار اوراق الشباتات، ،  ةكمى والكبـج فـي السشاشق السمػثوتختفع ندبة امخاض ال
اكديج الكبخيت احج العشاصخ الخئيدية في حجوث  ثانيوتحيب الخخام، وتدـبب تأكـل الحجيـج والرمب، كسا يعج 

 (٘ٔ).ضاىخة الامصار الحسزية
( أن تخكيــد غــاز ثــاني أكدــيج الكبخيــت فــي محافطــة صــلاح الــجيغ ٗ( وشــكل )٘يتزــف مــغ خــلال الجــجول )   

خلال فتـخة مشخفس ججاً خلال فتخة الحزخ الكمي والجدئي لمتجػال، إذ بمغ مداحة التي لا يػجج بيا تخكيد الغاز 
%(، تمييــــــا التخكيــــــد الســــــشخفس جــــــجاً نحــــــػ  ٜٛوبشدــــــبة ) ٕ(كــــــعٜٛ.ٖٕٓٓٚنحــــــػ )الحزــــــخ الكــــــي لمتجــــــػال 

، أما خلال فتخة الحزخ الجدئي، فقج بمغ مداحة السشاشق التي تحتػي عمى تػاجج %( ٕة )وبشدبٕ(كعٕٖ.ٕٙ٘)
%(، تمييـــــــا فئـــــــة التخكـــــــد الســـــــشخفس جـــــــجاً بسدـــــــاحة بمغـــــــت  ٕ٘وبشدـــــــبة ) ٕ(كـــــــعٔٗ.ٓٚٔٛٔالغـــــــاز نحـــــــػ )

%(، نلاحــظ خــلال فتــخة الحزــخ الكمــي انخفــس ندــبة تخكيــد الغــاز فــػق أجــػاء  ٕ٘وبشدــبة ) ٕ(كــعٕٕٛ.ٙ٘ٓٙ)
فطة وثع ازداد خلال فتخة الحزخ الجدئي ويخجع سبب ذلظ إلى الى إعادة العسل في السحافطة ، أما  خلال السحا

فتــخة رفــع حطــخ التجــػال فــي السحافطــة فقــج ازداد انبعــاث غــاز ثــاني أكدــيج الكبخيــت، فقــج احتــل السشــاشق التــي لا 
جــجاً بسدــاحة بمغــت  سالسـشخف%(، تمييـا ندــية التخكيــد  ٘ٛوبشدــبة ) ٕ(كــعٕٔ.ٕٚٛٙٓيػجـج بيــا الغــاز حـػالي )

 ٕ(كــعٕٙٔٔ%(، وجــاء ندــبة التخكيــد الســشخفس فــي السختبــة الأخيــخة بسدــاحة بمغــت ) ٓٔوبشدــبة ) ٕ(كــعٕٖٕٗ)
 .%( ٘وبشدية )

 الجيغ صلاح محافطة في (SO2) الكبخيت أكديج ثاني غاز تخكد ومداحات ندبة( ٘) ججول
 فترة عدم موجد حضر

 النسبة % 2كم المسبحة التركيز الفئة

 %5 1216 3.7500 منخفض

 %10 2324.00 1.25 منخفض جدا  

 %85 20687.21 0.0 لا يوجد تركيز

 %100 24227.21  المجموع

 فترة الحضر الجزئي 

 %25 6056.802 1.25 منخفض جدا  

 %75 18170.41 0.0 لا يوجد تركيز

 %100 24227.21 المجموع
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 الكليفترة الحضر 

 %2 526.32 1.25 منخفض جدا  

 %98 23700.89 0.0 لا يوجد تركيز

 %100 24227.21 المجموع

 .Sentinel-5Pالسرجر: مغ عسل الباحث بالاعتساد عمى بيانات القسخ الرشاعي             
 

 في السحافطة بخيتلكاوكديج ا ثاني ( التػزيع السكانيٗخخيصة )            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
  

 .Sentinel-5Pالسرجر: مغ عسل الباحث بالاعتساد عمى بيانات القسخ الرشاعي           
 

فتــــخات اللجسيــــع  مشصقــــة الجراســــةفــــي  السمػثــــة لمغــــازاتخخيصــــة مجسعــــة التــــي تػضــــف ( ٗذــــكل )ويبــــيغ ال
محافطــة صــلاح فــي  السمػثــةسدــاحات التــي تذــغميا ندــب الالسجروســة، لكــي تعصــي صــػرة واضــحة عــغ 

 .الجيغ
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  الجيغ صلاح محافطة في السمػثة الغازات لتخاكيد ( خخيصة مجسعةٗشكل )
 لجسيع الفتخات السجروسة

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 بالاعتساد عمى الخخائ  أعلاه. السرجر: مغ عسل الباحث

 :ي المحافظةفالأثار الرحية الناتجة عن تموث الهواء :  الثالثالمحور 
 واصـابتو بـالأمخاض، التـي الإندـان صـحة عمـى الـجرس قيـج اليـػاء ممػثـات تـأثيخات دراسـة السحـػر ىحا يتشاول 

 التشفدــي، الجيــاز الإندــان، كــأمخاض ليــا يتعــخض التــي الأمــخاض مــغ الكثيــخ وراء تقــز أنيــا الجراســات أكــجت
 ذات الســـجن ســـاكشي مـــغ إندـــان أن مميـــار إلـــى العالسيـــة الرـــحة مشطســـة أشـــارت وقـــج الخئـــة، والقمــب، وســـخشان

 عمـى السمـػث اليـػاء استشذـاق تـأثيخات صـحية وتتػقـز لأخصـار معخضـػن  اليـػاء تمـػث فـي العاليـة السدتػيات
 مجـخى  فـي مباشـخة وتسـتز تدتشذـق التـي والأبخـخة الغـازات وبعس أنـػاا ،لمسمػثات التعخض وفتخة وتخكيد نػا
 الأندجة.  في تمفا ،وتدبب الخئة في احيانا والجخان تحجد الجديسات ، بيشسا الجدع داخل الجم

 عمـى سـسية وأشـيخىا اليـػاء، ممػثـات أخصـخ الكـاربػن  أوكدـيج أحـادي غـاز الكاربػن: يعـج اوكديج أول غاز -ٔ
 اتحـاده سـيػلة فـي الغـاز ىحا خصػرة وتكسغ هيسػغمػبيغ، كخبػكدي مكػناً  الييسػغمػبيغ يتحج مع. الإندان

 الــجم، هيسػغمــػبيغ مــع الأوكدــجيغ اتحــاد قــجرة مــخة (ٕٓٓ) مــغ أكثــخ قجرتــو تفــػق  اذ الــجم مــع هيسػغمــػبيغ
 الجدــع، أعزــاء إلــى الأوكدــجيغ نقــل عمــى الــجم قــجرة يزــعز الــجم،  وىــحا هيسػغمــػبيغ كخبػكدــي ويذــكل
 فـي اضـصخابات حـجوث إلـى تـؤدي الغـاز ىـحا امتراص ندبة زيادة إن تأثخاً، أكثخ الأعزاء الجماغ ويكػن 

ثاني أكسيد 

 النتروجين

 كاربونأكسيد الأول 

 الكبريتثاني أكسيد 

 فترة عدم وجود               حضر فترة حضر جزئي                   قترة حضر كلي

 وجود               حضر فترة حضر جزئي                   قترة حضر كليفترة عدم 

 فترة عدم وجود               حضر فترة حضر جزئي                   قترة حضر كلي
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 قجراتـو وتزـعز الإندـان بـالخسػل، يرـاب أن الغـاز ليـحا الإندان تعخض مغ ويشذأ الجم البيزاء، كخيات
 ىحا الغاز أن كسا. خاصة برػرة والبرخ الدسع في ضعفاً  تدبب وىي الأشياء، عمى والحكع عمى التسييد

 تـأثيخه فعالية يديج أحياناً، ومسا العقع إلى وربسا ، الإجياض إلى يـؤدي وقـج مباشخاً، تأثيخاً  الأجشة عمى يؤثخ
 لمجشـيغ، الجمػيـة الـجورة إلـى الحبـل الدـخي  مـغ الـجم مـع يعبـخ فإنـو الييسػغمـػبيغ، مـع يتحـج أنو الأجشة عمى
 السـجخشات مـغ كانـت إذا أو الكـاربػن، أحـادي أوكدـيج بغـاز ممػثـة بيئـة فـي الحامـل الأم وجـػد فإن ثع ومغ
 تػزيـع مـغ يحـج الييسػغمـػبيغ كخبػكدـي مخكـب أن وجـػد الدخي، كسـا الحبل شخيق عغ الجشيغ تدسع يعشي
 يكــػن  الـحي العرـبي الجيــاز لاسـيسا الزـخر، أبمـغ بيــا الجشـيغ، ويمحـق وأعزـاء أندــجة إلـى السؤكدـج الـجم
 (ٙٔ)مدتسخ. تصػر مخاحل في

 لتخكيـده تبعـاً  الإندـان صـحة عمـى الشتخوجيغ اوكديج ثشائي غاز تأثيخ يتفاوتالشتخوجيغ:  اوكديج ثشائي غاز -ٕ
 يديـج لقربات اليػائية، ومساا تيابالو ، التشفدي والجيازرئػي  احتقانو  العيػن، تيي  لو مغ التعخض وفتخة
 الأنفيـة بـالجيػب ابتـجاء الجيـاز التشفدـي أندـجة ييـاجع مخفـز نتخيـظ حـامس إلـى تحػلـو الرـحية آثاره مـغ

 شـــجيج السمػثـــات مـــغ الشتـــخوجيغ ثشـــائي اوكدـــيج غـــاز يعـــج كســـا الـــخئتيغ، فـــي اليػائيـــة لمحػيرـــلات ووصـــػلاً 
 تكــــػن  عشيــــا يشـــت  التــــي الكيسػضــــػئية سمدـــمة التفـــاعلات فـــي يـــجخل الـــحي السفتـــاح يذـــكل ،لأنـــو الخصــــػرة
 ، كحلظ الذسدية الأشعة مع الكبخيت اوكديج وثشائي بػجـػد الييجروكاربػنات، الكيسػضـػئي، وذلـظ الزباب

 عشــج لمغــاز التعــخض الصػيــل عشــج الخئــة بانتفــاخ شــبيية أعــخاض إلــى لمــخئتيغ اليػائيــة الحجــخات تيــي  يــؤدي
 أكاسـيج تتفكـظ أخخى  جية الػفاة، ومغ وأخيخاً  الاستدقاء يتبعو أن يسكغ الخئة وانتفاخ. لتخ/ممغع (ٔ )السعجل

 كبيــخة أضــخار الغــاز الأوزون، وليــحا غــاز ذلــظ تكــػن  عــغ ويشــت  والزــػء، الأوكدــجيغ وجــػد فــي الشتــخوجيغ
 الغاز ذلظ مغ بو السدسػح الأقرى الحج فإن أندجة الخئة، وليحا تمز إلى يؤدي كسا التشفدي، الجياز عمى
 (ٚٔ)السميػن. مغ جدء( ٔ.ٓ) ندبة يتجاوز لا أن ىػ

 صــحة عمــى تــأثيخ ليــا التــي السمػثــات مــغ الكبخيــت اوكدــيج ثشــائي غــاز بعــج: الكبخيــت اوكدــيج ثشــائي غــاز -ٖ
 إلتيــاب إلــى يــؤدي شػيمــة لســجة الكبخيــت اوكدــيج ثشــائي غــاز استشذــاق أن إلــى الجراســات تذــيخ إذ الإندــان،
 السمػثـة السشـاشق فـي والكبـج الكمـى أمـخاض ندـبة وتختفـع الجدـع، مقاومـة ،وانخفـاض الـػزن  ونقران البمعػم،

 الأجـػاء فـي خاصـة الخيـو أجـػاء مـع مقارنـة السـجن أجـػاء فـي الغـاز ىـحا تخكيـد لازديـاد ونتيجـة، الغاز بيحا
 العجيـج إلـى يتعخضـػن  الشاس يجعل مسا( Son) الكبخيتي السمػث مع الجخانية السمػثات كثخة فييا تخافق التي
 (ٛٔ).التشفدي الجياز أمخاض مغ
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 وانتفــاخ الخئػيــة، والالتيابــات والســدمغ الحــاد الخبــػ معــجلات زيــادة عــغ مــا حــج إلــى مدــؤولاً  الغــاز ىــحا ويعــج 
 عمـى اليـػاء احتـػاء عشـج تـأثخاً  الشـاس أشـج أن الجراسـات أضيـخت، و الـخئتيغ تشطيـو عسميـة يعيق أنو كسا الخئة
 ندـــبة وتكـــػن  التشفدـــية، أجيـــدتيع فـــي متاعـــب مـــغ يذـــكػن  الـــحيغ أولئـــظ ىـــع الكبخيـــت اوكدـــيج ثشـــائي غـــاز

 ىـحا مـغ عاليـة تخاكيـد عمـى اليـػاء احتـػاء عشج الكبخيت اوكديج ثشائي مغ (% ٜ٘)الإندان جدع امتراص
 عسمية أن كسا القميمة، التخاكيد حالة في (% ٓ٘) مغ أقل إلى تشخفس ىحه الامتراص قابمية ولكغ الغاز،
 آثـار مـغ يديـج مسـا الخئـة، إلـى الغـاز ىحا مغ كبيخة كسيات إيرال إلى تؤدي الفع خلال مغ اضصخارا التشفذ
 اختـخاق عمـى القابميـة الأيخوسـػل وليـحا ،الأنـز مـغ استشذـاقو عشـج تأثيخاتـو أضـعاف أربعـة مـغ أكثـخ تخخيبية
 ىـحا يمترقو  الخئػية، الذعيخات حخكة شل عمى القابمية ولو شػيمة، ولسجة ىشاك والبقاء الإندان، رئة اعساق
 التـــشفذ، بػاســـصة الخئـــة إلـــى الجديئـــات ىـــحه وتـــجخل الســـجن، ســـساء فـــي تتصـــايخ التـــي الفحـــع بجديئـــات الغـــاز

 مـــغ الكبخيـــت اوكدـــيج ثشـــائي غـــاز ويعـــج، لمخئـــة الـــجاخمي الغذـــاء يتمـــز قـــج الـــحي الكبخيتيـــظ حـــامس وتعصـــي
 فـي تلاحظ ،والتي الخئة وانتفاخ الرجرية والشدلات الخبػ حالات في الازدياد إلى أدت التي الأساسية العػامل
 يسكغ ندبياً  مشخفزة مدتػيات والى قريخة فتخة لػ حتى الغاز ليحا التعخض إن، لمتمػث السعخضة السشاشق

 تؤدي أن
 الجراسات أثبتت فقج بالدخشان، والإصابة الكبخيت اوكديج ثشائي غاز علاقة إلى بالشدبة اما ، ربػ نػبة إلى

( DNA) الػراثيـة السكػنـات فـي فدـمجية أضـخار وحرــػل الغاز ىحا بيغ علاقة وجػد احتسال مـؤخخا العمسيـة
 (ٜٔ).الخئة سخشان ،ولاسيسا بالدخشان الإصابة ،أو الػراثية الصفخة حرػل وامكـان
ممػثات اليػاء وبالتحجيـج ثـاني أكدـيج الشتـخوجيغ يلاحظ مغ خلال ماذكخ أن الامخاض التي تدببيا و       

، وقـــج ذكـــخت السشطســـة  ٜٔكػفيـــج  مذـــابو جـــجاً لاعـــخاض ىـــي نفـــذ الاعـــخاض او وأول أكدـــيج الكـــاربػن 
  ىـــي الحســـى والتعـــب والدـــعال الجـــاف، ٜٔ-الرـــحة العالسيـــة أن الأعـــخاض الأكثـــخ شـــيػعاً لػبـــاء  كػفيـــج

أن الفتـخات التــي تـدداد بيــا (، ٙو) (٘وضـيق التـشفذ وامــخاض جيـاز التشفدــي، ويلاحـظ مــغ خـلال شــكل )
، وىحا ما يجل وجػد  ٜٔ -خض كػفيجساد اصابة بتختفع بيا أعج السحافطةفي أجػاء  ممػثات اليػاءتخكيد 

 . ٜٔ –ومخض  كػفيج وأول أكديج الكاربػن علاقة بيغ ارتفاا ندبة غاز ثاني اكديج الشيتخوجيغ 
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 صلاح الجيغ لذيخ أذار ونيدانفي محافطة  ٜٔ-صابات في مخض كػفيج( أعجاد الا٘)شكل 

 
 . COVID-19ومي   الخاص  بمرض يالصح  الرراقي ، منشورات الاحصائي  ال المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عى  وزارة 

 

 صلاح الجيغ لذيخ حديخان وتسػزفي محافطة  ٜٔ-صابات في مخض كػفيج( أعجاد الاٙ)شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 

 . COVID-19ومي   الخاص  بمرض يالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عى  وزارة الصح  الرراقي ، منشورات الاحصائي  ال 

 :لمغازات المموثة الآثار الريئية -2 
يُعتبـــخ مفيـــػم الأمصـــار الحسزـــيّة أو مـــا يُدـــسّى و مـــغ الاثـــار البيئيـــة لتمـــػث اليـــػاء ىـــػ الامصـــار الحامزـــية

بالتخســيب الحسزــيّ مُرــصمحاً واســعاً يذــسل أيّ شــكل مــغ أشــكال التخســيب التــي تدــق  عمــى ســصف الأرض مــغ 
الغــلاف الجــػي وتحتــػي عمــى مكػنــات حسزــيّة، كأحســاض الكبخيتيــظ والشيتخيــظ، بأشــكاليا الخشبــة والجافــة، إذ 

، بيشسـا يتـخواح الـخقع الييـجروجيشي للأمصـار (ٙ.٘)ر في الأوضاا الصبيعية إلى يرل الخقع الييجروجيشي للأمصا
، مسّــا يعشــي أنحيــا حسزــية نػعــاً مــا، لإنح ثــاني أكدــيج الكخبــػن يــحوب فــي ميــاه (ٗ.ٗ - ٕ.ٗ)الحسزــيّة مــابيغ 

    ويتع مغ خلال السعادلة الاتية الأمصار مُشتجاً حسس الكخبػنيظ الزعيو
SO2 + O2 ½ (SO3) + H2O → H2SO4 

 NO2 + H2O → HNO3  

CO2 + H2O → HCO3 

1 1 1 1 1 

2 2 

1 1 1 

2 2 2 

3 

2 
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 مثـل الأمصـار قميمـة البمـجان وفـي الأمصـار، مـع وتدـق  رذاذ ىيئة عمى اليػاء في معمقة الأحساض ىحه وتبقى
 يعـــخف  يســـا معيـــا وتتدـــاق  اليـــػاء فـــي العالقـــة الأتخبـــة ســـصف عمـــى الحامزـــية السخكبـــات تمترـــق الخمـــي  دول

 الحامزــي التخســيب أو الحامزــية وللأمصــار. الحامزــي التخســيب يدــسى وأحيانــاً  الجــاف الحامزــي بالتخســيب
 (ٕٓ): تتدبب فيي البيئة عمى سيئة آثار

أو أعمى  (٘.ٙ)يرل الخقع الييجروجيشي لمبحيخات في الأوضاا الصبيعية إلى : التأثيخ عمى البحيخات والأنيار -ٔ
لكغ سقػط الأمصار الحسزيّة عمـى البُحيـخات والأنيـار بالإضـافة إلـى الأمصـار التـي تدـق  عمـى  (ٕٔ)مغ ذلظ،

فق إلييا يديج مغ درجة حسػضتيا، لحا تُعـج  تـأثيخات الأمصـار الحسزـيّة فـي السػائـل السائيـة الأكثـخ  اليابدة وتتجح
لحيػانـات السائيـة الأخـخى، كسـا يُذـار يتدبّب ارتفاا حسػضة السياه في انخفاض أعجاد الأسساك وا اذوضػحاً، 

إلــى أنح مقــجرة الكائشــات الحيــة عمــى البقــاء عمــى قيــج الحيــاة فــي السيــاه الحسزــيّة تختمــز  يســا بيشيــا، إذ يُعت بــخ 
الخوبيان وحمدون البحخ وبمف البحخ الحيػانات الأكثـخ تـأثّخاً بـتحسّس السيـاه، يمييـا الأسـساك مـغ أنـػاا الدـمسػن 

لــخوش وخاصّــةً بيػضــيا وصــغارىا، فســغ السسكــغ أن تتدــبّب السيــاه الحسزــية فــي حــجوث تذــػّه والــبمع وســسظ ا
 .(ٕٕ)للأسساك الرغيخة، كسا مغ السُسكغ أن تسشع عسمية فقذ البيس بالذكل الرحيف

، وعشـــجما يرـــل الـــخقع ٘تســـػت مُعطـــع الأســـساك الشّجـــاة عشـــجما تُرـــبف السيـــاه ذات رقـــع ىيـــجروجيشي أقـــل مـــغ  
كســا يُذــكّل ارتفــاا  فــإنح البحيــخة تُعــج  ميتــةً إذ تختفــي فييــا جسيــع أشــكال الحيــاة، ٗالييــجروجيشي لمبحيــخات إلــى 

غيخ مباشخ حيث يتدبّب في إشلاق السػاد  حسػضة السياه تيجيجاً عمى حياة بعس أنػاا الكائشات الحية بذكل  
الدامة التي تتجفّق مغ التخبة إلى السُدصّحات السائية كالألسشيػم وتُحمـق أضـخاراً بالكائشـات السائيـة، عـلاوةً عمـى 
ذلــظ تتــأثّخ الأنطســة البيئيّــة بكامميــا وبخاصّــة الدلاســل الغحائيّــة  يســا بــيغ الكائشــات الحيــة السختمفــة، ففــي حــال 

ء أحج أنػاا الأسساك التي تُسثّل غحاءً لمحيػانات الأخخى فدتختفي تمظ الحيػانات تجريجياً ىي أيزاً، كسا اختفا
أنح الأسساك السيتة تُسثّل غحاء أنػاا مُعيّشة مغ الحذخات الكبيخة، وبالتالي فإنح زيادة أعجاد الأسـساك السيتـة تديـج 

مـــخ الـــحي يـــؤثّخ عمـــى الحذـــخات الرـــغيخة والعػالـــق التـــي تُسثّـــل مـــغ عسميـــة نســـػ  الحذـــخات الكبيـــخة وأعـــجادىا الأ
  .(ٖٕ)غحائيا

 ،بفِعــل الطــخوف السشاخيــة التأكــلالتــأثيخ عمــى السبــاني تتعــخّض السبــاني والسُشذــآت إلــى  :التننيثير عمننم المبنناني -ٕ
الصبيعيّـة كالأمصار والثمػج والخيـاح مـع مـخور الػقـت، لكـغ الأمصـار الحسزـيّة تُدـاعج عمـى جعـل ىـحه العسميـة 

تحجث بذكل  أسخا، ويذسل ذلظ السباني، والتساثيل، وحتّى السخكبات، والأنابيـب، والكػابـل، لكـغ يُذـار إلـى أنح 
الأشــياء السرــشػعة مــغ الحجــخ الجيــخي أو الحجــخ الخممــي ىــي الأكثــخ تــأثّخاً بالأمصــار الحسزــيّة  لإنحيــا تتــأثّخ 

 .(ٕٗ)إلى جانب التأثّخ بيا وىي مخمػشة بسياه الأمصاربالسمػّثات الحسزيّة وىي في حالتيا الغازية 
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تــؤثّخ الأمصــار الحسزــية عمــى الشباتــات والتخبــة بصــخق مُختمفــة تجعميــا أكثــخ  :التننيثير عمننم الأ ننجار والتريننة  -ٖ
عُخضـةً لصصــابة بـالأمخاض والحذــخات، وتُزــعز مـغ قــجرتيا عمــى تحسّـل ســػء الطــخوف الجػيّـة، وتذــسل ىــحه 

 :(ٕ٘)يالتأثيخات ما يأت
تآكل الصبقة الذـسعيّة التـي تُغصّـي الأوراق مسّـا يـؤدّي إلـى إتلافيـا ومشـع الشباتـات مـغ القـجرة عمـى ال يـام بعسميـة  - أ

 البشاء الزػئي بالذكل الرحيف. 
إذابــة العشاصــخ الغحائيّــة والسعــادن السػجــػدة فــي التخبــة مسّــا يــؤثّخ عمــى نســػّ الشباتــات، ويــؤدّي ىــحا الأمــخ إلــى  - ب

 العشاصخ الغحائية مغ التخبة مثل الكالديػم.فقجان بعس 
 إشلاق السػاد الدامّة كالألسشيػم مغ التخبـة، مسّـا يجعـل عسميـة امترـاص السيـاه أكثـخ صـعػبةً عمـى الشباتـات.  - ت

(ٕٙ  ) 
 :النتا ج

 كبيـخ الاندـان بذـكل يزـخ الحي اليػائي التمػث ىػ التمػث انػاا واىع عجيجة انػاا لمتمػث ان الجراسة بيشت -ٔ
 الاندان يعير  يو الحي الحيػي  الغلاف عمى السباشخ تأثيخه عغ فزلا ،الأخخى  الحية والكائشات والبيئة

 وارتفـاا درجـات الخيـاح سـخعة شخيـق عـغ التمـػث عمـى ومباشـخ كبيـخ أثـخ السشـاخ لعشاصخ ان الجراسة بيشت -ٕ
 السشصقة في السحافطة. في الشدبية الخشػبة وقمة الحخارة

 في اليػائي التمػث عمى الكبيخ وأثخه السحافطة في الرشاعي الشذاط تأثيخ الجراسة بيشت -ٖ
 الـشف  الغـاز ومرـانع والصابػق  والاسسشت الجز مرانع تصمقيا التي الثقيمة الغازات شخيقعغ حافطة الس

 .والرشاعات البتخوكيسايػية والرشاعات الكيسياوية وغيخىا مغ الرشاعات السمػثة في السشصقة
 والسرـانع السـحكػرة الدـيارات عـػادم مـغ السشبعثـة الغازات تمظ تدببيا التي الرحية التأثيخات الجراسة اثبتت -ٗ

 اشــج الــحي يكــػن ضــخرهشتــخوجيغ ال اوكدــيج ثــانيو  وثــاني اوكدــيج الكبخيــت الكخبــػن  اوكدــيج أول غــاز ومشيــا
 .التشفدي الجياز عمى واقػى 

 الاحتباس الحخاري  ضاىخة وتفاقع زيادة في كبيخ بذكل تداىع والعػادم السرانع تمظ تصمقيا التي الغازات ان -٘
 .واضف بذكل السشصقة في

 الغـــازات بدــبب بالخاحــة الاندـــان شــعػر عــجم عمــى مشصقــة الجراســـة فــي اليــػائي التمـــػث أثــخ الجراســة بيشــت -ٙ
 التـــشفذ فـــي ضـــيقاً  فتدـــبب لصندـــان والعرـــبي التشفدـــي الجيـــازيغ عمـــى مباشـــخ أثـــخ مـــغ وماليـــا الســـحكػرة
 وجـػد بالافتخاض يدسف فإنو التشفدي، الجياز يريب السدتجج كػرونا فيخوس أن وبسا، الخاس في وصجاعا

 .السدتجج كػرونا بفيخوس الاصابات ومعجل اليػاء تمػث بيغ صمة
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 التػصيات:
 .فشائوب تشجر لأنيا مشو إيجابي جيج إلى تحتاج كارثة إلا ىي ما التمػث بأن الذخز لجى الحاتي الػعي -ٔ
 .البيئة يجمخ الحي الرشاعي الشذاط مداولة تخاخيز وقز -ٕ
الأراضــي  تبــػيخ لػقــز محــجدة، زمشيــة بخصــة البذــخ تسخكــد أمــاكغ عــغ بعيــجاً  لمبيئــة السمػثــة الرــشاعات تيجيــخ -ٗ

 .الإندان برحة الإضخار ولعجم الدراعية
 لا يسشـع لأنـو السـجاخغ أشـػال فـي الارتفـاا مـغ مديـج فـي يكسـغ لا فالحـل اليػاء، تمػث مكافحة أساليب تصػيخ  -٘

 .أبعج أماكغ إلى يخحمو بل التمػث
اليــػاء  فــي الحــخق  عمــى تتزــسغ التــي العسميــات لتمــظ وخاصــة والشفايــات، القسامــة مــغ الــتخمز وســائل تصــػيخ -ٙ

 .التمػث مغ تديج التي الصمق
 .وامتراصيا اليػاء ممػثات مغ لمتخمز واسع نصاق عمى التذجيخ بعسميات ال يام -ٚ
 .لمتمػث السدببة الخئيدة العػامل إحجى مغ عػادميا لأن لمديارات، الجوري  الكذز -ٛ
المجػء الى الغاز الصبيعـي كإحـجى السرـادر البجيمـة عـغ مرـادر الصاقـة الحخاريـة والتـي لا يخـخج معيـا كسيـات  -ٜ

 كبيخة مغ الخصاص والكبخيت.
 وامتراص الغازات. إلدام السرانع القائسة عمى تش ية عػادم السجاخغ بأجيدة فرل الاتخبة -ٓٔ
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  الهوامش:
                                                           

 .ٖٕٖ،صٕٙٓٓوالتػزيع ، عسان،  خحديغ عمي الدعجي، أساسيات عمغ البيئة والتمػث، دار اليازوري العمسية لمشذ  (ٔ)
مشيجيــة مدــتجامة لتشسيــة الســػارد البذــخية فــي مجــالات البيئــة ، الاتحــاد “عبــج السعصــي الخفــاف، حسايــة البيئــة مــغ التمــػث الرــشاعي  (ٕ)

 .٘٘،صٕٕٓٓالعخبي لمرشاعات اليشجسية ، الأمانة العامة دائخة الجراسات ،
دار العخبيــــــة لمكتــــــب ، الصبعــــــة الثانيــــــة، مرــــــخ،  محمد ابــــــخاهيع محمد شــــــحاتو، نمــــــػث اليــــــػاء القاتــــــل الرــــــامت وكيفيــــــة مػاجيتــــــو ، (ٖ)

 .٘ٚ،صٕٛٓٓ
(4)

 https://sentinel.esa.int/web/sentinel/missions/sentinel-5p 
 .ٖٜ،صٜٙٙٔعمي حديغ مػسى ، لػث الجػي، دار الفكخ، دمذق، شبعة الثانية،  (٘)
، كميــة )غيــخ مشذــػر(اق ومشاخــو، رســالة ماجدــتيخ كــاضع عبــج الػىــاب الأســجي، تكــخار السشخفزــات الجػيــة وأثخىــا فــي شقــذ العــخ  (ٙ)

 .ٗٔ،صٜٜٛٔاوداب ، جامعة البرخة، 
( ، أشخوحـة GISميثع عبجالله سمصان السـالكي، دراسـة ممػثـات والسيـاه والتخبـة فـي مجيشـة بغـجاد باسـتخجام نطـع السعمػمـات الجغخا يـة) (ٚ)

 .ٔٗ،صٕ٘ٓٓ، كمية العمػم، جامعة بغجاد، )غيخ مشذػر( دكتػراه 
عبـجالله ســالع عبــجالله الســالكي، العلاقــة الفرــمية بــيغ التعخيــة الخيحيــة لمتخبـة وتكــخار ضــػاىخ الجــػ الغباريــة فــي محافطــة واســ ، مجمــة  (ٛ)

 .ٖٗٔ،صٕٙٓٓالبحػث الجغخا ية ، العجد الدابع، كمية التخبية لمبشات، جامعة الكػفة،
خة فــــي تبـــايغ ممػثــــات اليـــػاء بســــجن البتــــخول بالسسمكـــة العخبيــــة الدــــعػدية، احســـج جــــار الله الجـــار الله، تحميــــل كســــي لمعػامـــل الســــؤث (ٜ)

 .ٖٔٗ، ٜٙٙٔالإسكشجرية، مجمة كمية اوداب، جامعة الإسكشجرية، السجمج الخابع والاربعيغ، 
، خ مشذـػر()غيـ عثسان ميـجري ىاشـع الاحبـابي، الشسحجـة السكانيـة لمرـشاعات الكبيـخة فـي محافطـة صـلاح الـجيغ، اشخوحـة دكتـػراه  (ٓٔ)

 .ٗٚ، صٕٕٓٓغيخ مشذػرة، ،كمية التخبية لمعمػم الاندانية، جامعة تكخيت، 
 .ٛٚ-ٙٚعثسان ميجري ىاشع الاحبابي، مرجر سابق، ص (ٔٔ)
 .ٜٚ-ٛٚعثسان ميجري ىاشع الاحبابي، مرجر سابق، ص (ٕٔ)
لمتمــػث البيئــي فــي العــخاق ، مصبعــة الاريــظ، عســاد مصيــخ خميــو الذــسخي و نيــاد خزــيخ كــاضع الكشــاني، البيئــة والتمــػث  دراســة   (ٖٔ)

 .ٖٙٔ، صٕٕٔٓ
 .ٖ٘ٔعساد مصيخ خميو الذسخي و نياد خزيخ كاضع الكشاني، السرجر نفدة، ص (ٗٔ)
 .ٛٔٗ-ٚٔٗفتحي عبج العديد ابػ راضي، أسذ الجغخا ية السشاخية والشباتية، دار الشيزة العخبية، مرجر سابق، (٘ٔ)

(ٔٙ) Khalaf, Salim Jassim, Determination of toxic gaseous Wasterodcts and the relation of that with 

Biochemical and hematological indices in individuals working in the north Oil company region, 

master, College of Medicine ,University of Tikrit, 2004. 
 .ٚٛ-ٙٛ،صٕٛٓٓمرخ، خالج بغ محمد القاسسي، وجيو جسيل البعيشي، حساية البيئة الخميجية، مكتب الجامعة الحجيث، (ٚٔ)
 .ٔٙ،صٕٓٓٓالديج محمد الحدشي الذيخازي، فقو البيئة ، مؤسدة الػعي الاسلامي، الصبعة الاولى، بيخوت، لبشان،  (ٛٔ)
، جامعـة بغـجاد، )غيـخ مشذـػر(كاني لسخض الدخشان في العخاق، رسـالة ماجدـتيخ سعاد عبج السحدغ صميخل الذسخي، التبايغ الس (ٜٔ)

 .ٖٛ-ٖٚ،صٕٗٓٓ
 .ٓٔعباس حديغ مغيخ الخبيعي، تمػث اليػاء مرادره وتأثخاتو، مرجر الالكتخوني، ص (ٕٓ)

 (22) Alina Bradford (14-7-2018), "Acid Rain: Causes, Effects and Solutions" ،www.livescience.com, Retrieved 29-

7-2020.  

(22) Acid Rain and Water", www.usgs.gov, Retrieved 29-7-2020. 

(22) staff of Young People's Trust for the Environment, "Acid Rain" ،projects.ncsu.edu, Retrieved 29-7-2020. 

Edited. 

 

(24) Christina Nunez (28-2-2019), "What Is Acid Rain?" ،www.nationalgeographic.com, Retrieved 29-7-2020. 

"Acid Rain," 

(22)  "Acid Rain", www.dec.ny.gov, Retrieved 29-7-2020. Edited. 
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