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s Climatic Requirements and 

Accumulative Heat Indicators 
for Yellow Corn in Hawija 

District 
A B S T R A C T   
 

          Climate is one of the most important natural factors 

affecting agricultural activity and the spatial distribution of 

agricultural crops on the surface of the Earth. The use of 

climate information and data and their application in the field 

of agriculture has a major impact on the success of 

agriculture and development in any country. The climatic 

conditions that affect agricultural crops lead to dividing crops 

into summer and winter crops, which depend on precise 

scientific foundations to follow and monitor the various 

climate elements and weather phenomena and know the 

degree of their connection and impact. On the crop at all 

stages and in all conditions. The effect of the accumulated 

heat and heat in general was clear on the productivity of the 

yellow corn crop in terms of quantity and quality, and the 

emergence of variation from year to year in the study area. In 

light of these climatic effects, the (climatic requirements and 

cumulative heat indicators of the yellow corn crop in the 

district) were studied, in terms of the astronomical location 

of the district. Hawija, it is located between longitudes (43 28 

00) and (44 08 00) east, and between latitudes (34 52 57) and 

(35 30 52) north, with an area of (3713) km2. To achieve the 

goal of the study, data was relied upon. Climatic analysis of 

Kirkuk station for the period (1991-2022). Studies have 

shown that there is an increase in normal temperatures, 

minimum and maximum temperatures, and wind speed. 
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 ومؤشرات الحرارة المتجمعة لمحصول الذرة الصفراء في قضاء الحويجة المناخية المتطلبات
 جامعة تكريت/ كلية التربية للعلوم الانسانية /حمد عليوي محمد 
 جامعة تكريت/ كلية التربية للعلوم الانسانية  /محمد عطية صالح

 :الخلاصة
للمحاصيل         المكاني  والتوزيع  الزراعي  النشاط  على  المؤثرة  الطبيعية  العوامل  اهم  من  المناخ  يعد 

لها   الزراعة  في مجال  وتطبيقها  المناخية  والبيانات  المعلومات  استخدام  ان  الارض.  الزراعية على سطح 
الزراعية   المحاصيل  تثر في  التي  المناخية  والظروف  بلد  أي  والتنمية في  الزراعة  نجاح  كبير على  تأثير 
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على   تعتمد  شتوية  واخرى  صيفية  الى  المحاصيل  تقسيم  الى    ورصد  متابعةل يقةدقيه  علم أسستؤدي 
جميع  ف المحصول على  يرهاوتأث  ارتباطها درجة ومعرفة ويةالج والظواهر المختلفة المناخ عناصر ي 

الظروف.   مراحلال كل  كان   أثر إن وفي  عامه  بصوره  والحرارة  المتجمعة  انتاجية   على واضحا  الحرارة 
بين سنه واخرى  ونوعا كما   الصفراء الذرة محصول التباين   هذه  ضوء  وعلى  ،الدراسة منطقة يف وظهور 
ومؤشرات الحرارة المتجمعة لمحصول الذرة الصفراء   المناخية  المتطلبات)  دراسةتم    فقد   المناخية   التأثيرٌات 

 44و) (   (00 28 43 خطي طولفهو يقع بين   ،ومن ناحية الموقع الفلكي لقضاء الحويجة   (في قضاء
(  3713والتي تبلغ مساحتها)  "شمالا  (52 30 35و )   (57 52 34)دائرتي عرض  وبين    ,شرقا    (00 08

)   2كم للفترة  لمحطة كركوك  المناخية  البيانات  على  الاعتماد  تم  الدراسة  (  2022_ 1991ولتحقيق هدف 
الصغرى والعظمى   ةالحرار الاعتيادية ودرجات   الحرارة ات  درج في   ارتفاع هناك بأنالدراسات   وأظهرت 

 درجة الحرارة المثلى   –درجة الحرارة العليا  –الكلمات المفتاحية : الحرارة المتجمعة  وسرعة الرياح . 
 

 :  المقدمة  1_1
يعد عامل المناخ من أكبرر العوامرل الطبيعيرة ترأثيرا فري تحديرد أنرواع المحاصريل حيرم يحردد المنراطق      

منرراخ عامررل رئيسرري فرري تكرروين التربررة واخررت ف أنواعهررا الالترري يمكررن زراعتهررا بمحاصرريل معينررة . كمررا أن 
والعضرويات المعدلرة  المحاصريل المحسرنةالمتمثرل بعلى الررمم مرن التقردم التكنولروجي، ، و ودرجة خصوبتها
ا وأنظمررة ، فمررازال المنرراخ أحررد العوامررل الرئيسررية فرري اانتاجيررة الزراعيررة وكررذل  الوضررع بالنسرربة الررري  وراثيرر 
والمجتمعررات الطبيعيررة. إن تررأثير المنرراخ علررى الزراعررة يرررتبل بررالمتغيرات الطارئررة علررى  التربررة لخصررائ  

تتميز الع قة التي تربل الزراعة بالمناخ ة ، و أنماط المناخ المحلية أكثر من ارتباطه بأنماط المناخ العالمي
ووثيقة جدا كون المناخ من اهم العوامل الطبيعية  المؤثرة في نجاح او فشل زراعة المحصول  قويةبع قة 

ة والامطررار والتبخررر عناصررر تررتحكم برربررالرمم مررن اهميررة العوامررل الطبيعيررة الاخرررى فالضرروء والحرررارة والرطو 
تررأثيره علررى عررن فضرر  ، الررذي يررزرع  يرره  ونرروع المحصررول والموسررم ه،فرري طبيعررة النشرراط الزراعرري وتوزيعرر

مراحرررل نمرررو المحصرررول ا  ان تررروفر المتطلبرررات المناخيرررة مي محصرررول فررري منطقرررة معينرررة يسررراعد علرررى 
فقرد تطررا البحرم الرى دراسرة  وى اقتصادية لرذل التوسع في زراعة  ل  المحصول زراعة ناجحة و ات جد 

محصرررول  مرررن محاصررريل الحبرررو  ال ان فررري زراعرررة محصرررول الرررذرة الصرررفراء ،ا   حررررارة المتجمعرررةترررأثير ال
والردهون  والكربوهيردرات والعلف المهمة اقتصراديا نظررا مهميتره وقيمتره الغذائيرة لاحتوائهرا علرى البروتينرات 

والفيتامينرررات كرررذل  يمثرررل مرررادة اوليرررة لررربعل الصرررناعات ،وبالترررالي معرفرررة ا ا مرررا كررران هنررراك امكانيرررة فررري 
وتحقيررررق الاكتفرررراء الررررذاتي وكررررذل  دعررررم  قضرررراء الحويجررررة التوسررررع لزراعررررة محصررررول الررررذرة الصررررفراء فرررري 

الاقتصررادي الزراعرري مررن خرر ل مردودتهررا فرري حررال كرران هنرراك فررائل عررن الحاجررة ،او التوجرره الررى زراعررة 
لا  قضرراء الحويجررةة وبأقررل كلفررة فرري حررال كانررت زراعررة الررذرة الصررفراء فرري محصررول اكثررر جرردوى اقتصررادي

 ت ئم الظروف المناخية المتاحة في منطقة الدراسة . 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D8%B3%D9%8A%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9
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 : وتساؤلاتها مشكلة الدراسة
قضررراء هرررل تتوافرررق المتطلبرررات المناخيرررة لمحصرررول الرررذرة الصرررفراء مرررع الخصرررائ  المناخيرررة فررري  - ٢  

 الحويجة؟ 
ترررؤثر بصرررورة مباشررررة علرررى  اخررررى  وفررري اي عنصرررر او ظررراهرة مناخيرررة حررررارة المتجمعرررة مرررا طبيعرررة ال -3

 ؟الصفراء محصول الذرة انتاجية
 
 الرئيسة: فرضية الدراسة :1-3
للتغير المناخي المتمثل بارتفاع  درجات الحرارة وانخفاض الرطوبة النسبية وزيادة مقدار التبخر والنتح   -1

 .اثر على ارتفاع قيم الاسته ك المائي وانخفاض الانتاجية لمحصول الذرة الصفراء في منطقة الدراسة
 . المحصول إنتاجيةعلى  في التأثير ا  مهم فترة السطوع الشمسي دورا  ل إن -2

 : اهمية الدراسة:1-4
واثرها على زراعة محصول   حرارة المتجمعةتكمن اهمية الدراسة في تسليل الضوء على مؤشرات تغير ال  

  يدخل   إ الذرة الصفراء  كونه من المحاصيل الاستراتيجية التي لها دورا كبير في دعم اقتصاد البلد ,   
الامذية    وصناعة  و  الزيوت  كصناعة  مجالات  عدة  امسماك   و في  أع ف  و  الماشية  أع ف  إنتاج  

ولكون منطقة الدراسة من المناطق التي تحتل المراكز الاولى في كميات الانتاج على مستوى العراا رمم  
 حتها الصغيرة مقارنة بمساحة القطر   امس
   هدف الدراسة: 1-5

محصرول الرذرة زراعة  على واقع  العناصر المناخية يهدف الباحم من خ ل الدراسة الى تحديد اثر      
وكررذل   الصررفراء وهررل ان تغيرررات المنرراخ تلعررش دورا مباشررر فرري كميررة الانترراج وتذبررذبها بررين سررنة واخرررى 

واثرها على كمية الانتراج لمحصرول الرذرة الصرفراء فري   .يهدف البحم للكشف عن تغير الحرارة المتجمعة  
 قضاء الحويجة . 

  -(: The location of study area): موقع منطقة الدراسة  6_1
  كناحيرة فري منطقرة ترل علري 1920)الملحرة( التري أنشرأت سرنة   ا"كانت منطقة الدراسة تعررف سرابق      

م صدر 1961( وسميت ناحية الحويجة عام  ا"تم نقلها الى قصبة الحويجة )المركز حالي  1952وفي عام  
واستحداث ناحية الرياض, وفي عام  ,( بتحويل ناحية الحويجة الى قضاء378مرسوم جمهوري  ي الرقم)

م اسررتحدثت ناحيررة  العباسرري الترري كانررت تعرررف بقريررة الجبررور, امررا ناحيررة الررزا  الترري كانررت تابعررة 1974
وفي عام  م,1984بقضاء الحويجة عام  ا"تم ربطها أداري آنذاك نينوافي محافظة   الشرقاط  اداريا" لقضاء  

م تم ف  ارتباط بعل المقاطعات التابعة لناحية الرياض والحاقها بناحية الرشراد ا  أصربح القضراء 1989
 . ( قرية على نواحي القضاء303( مقاطعة وموزعة في )71يضم اربع وحدات ادارية ومؤلفة من )
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ناحية الرياض ، بوحدات ادارية هي كل من مركز القضاء، تتمثل منطقة الدراسة في قضاء الحويجة     
وموقررع  ويعررد قضرراء الحويجررة أحررد الاقضررية التابعررة لمحافظررة كركرروك, , ناحيررة العباسرري , ناحيررة الررزا ,

القضرراء بالنسرربة للمحافظررة ,ا  يقررع ضررمن الجررزء الغربرري مررن محافظررة كركرروك , ويحررده ) قضرراء الرردبس 
( شرررمالا", ويحرررده مرررن الشررررا مركرررز  نينررروى الترررابع لمحافظرررة كركررروك ,وقضررراء مخمرررور الترررابع لمحافظرررة 

التابع لمحافظة ص ح الدين , ويحده من الغر  العلم محافظة كركوك , ويحده من الجنو  مركز قضاء 
غ مسررراحة القضررراء تبلررر والشررررقاط الترررابعين لمحافظرررة صررر ح الررردين(  بيجررري)قضرررائي نهرررر دجلررره , مرررن ثم

 .2( كم3713)
 44 و (  (00 28 43 خطرررررررري طرولو يقرع برين رررررررررررفه ،ةرررررررررررررررررومرن ناحيرة الموقرع الفلكري لقضراء الحويج  

 (.  1.  وكما في الخريطة )"شمالا (52 30 35و ) (57 52 34)دائرتي عرض وبين  ,شرقا   ((00 08
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( : الموقع الجغرافي لقضاء الحويجة  1الخريطة )

 

/ 1، وخريطة كركوك الادارية بمقياس رسم 1/1000000المصدر: اعتمادا  على خريطة العراا الادارية بمقياس رسم 
 .ARC GIS10.3، باستخدام برنامج 250000,وخريطة الحويجة  / 500000
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 مبررات الدراسة. :1-7
العراا  يقع تحت تأثير هذه  خاصة  و ,ان ظهور مؤشرات التغير المناخي في جميع القارات والاقاليم      

نخفاض في  لا وا  ارتفاع درجات الحرارةالتي ربما تدل على تغير مناخ العراا ، لاسيما ظاهرة    والمؤشرات  
ال دراسة  الضروري  من  اصبح  لذا  الغبارية،  الظواهر  تكرار  في  وزيادة  الهطول  المتجمعة كمية    حرارة 

الدراسة   منطقة  مناخ  ورصد    بوصفهاوظواهر  الدراسة  مدة  خ ل  زمنية  سلسلة  عبر  العراا  من  جزء 
المؤشرات والكشف عن التغيرات المناخية وما مدى مقدار تأثيرها ونتائج  ل  على زراعة المحصول في 

ء هذا البحم لدراسة وتحليل البيانات  جل ايضاح وابراز التغيرات المناخية جاأمنطقة الدراسة المعنية ومن  
المدة   في  المحصول  هذا  زراعة  على  التغيرات  هذه  تأثير  نمل  وتحديد  الموضوع  هذا  حول  الاحصائية 

 الزمنية المحددة.

 : المتطلبات المناخية لمحصول الذرة الصفراء:3-2
 المتطلبات الحرارية ::3-2-1
ان لكررل محصرررول زراعررري متطلباتررره الحراريرررة فررري كرررل مرحلررة مرررن مراحرررل نمررروه فضررر   عرررن ترررأثير الحررررارة  

النبرات والرذي يتمثرل مرن خر ل تأثيرهرا علرى الكائنرات الحيرة التري تعري  فرري  علرىميرر المباشرر المباشرر و 
الترري تعمررل علررى تهيوررة الاحرروال امررداد النبررات بالغررذاء كررذل  تررؤثر علررى انتشررار اممررراض الترري ، و التربررة

معينررة وهررذه الحرردود تختلررف بطبيعررة  ينمررو ضررمن حرردود حراريررة  محصررولتصرريش المحاصرريل الزراعيررة  فال
اريررة معينررة تتمثررل بالحرردود العليررا والحرردود الرردنيا ر أن لكررل محصررول حرردود ح ا  مخررر محصررول الحررال مررن 

حرررد يمكرررن أن  دنرررىهرررو ا الادنرررى لدرجرررة حررررارة نمرررو المحصرررول فالحرررد والتررري تختلرررف بررراخت ف المحاصررريل 
ضرر كذل  الحال بالنسربة للحردود العليرا ا ا ارتفعرت للالحد يتعرض  ال  انخفل     افا  محصوليتحمله ال

دراجات الحرارة اعلى من  ل  فان أيضا  يتعرض للضرر وهناك درجة صفر النمرو التري تبردأ عنردها البرذرة 
يررة تحقيررق اقصررى جهررد مررن ر يسررتطيع النبررات ضررمن حرردود حرا وومررا بررين الحررد الاعلررى والادنررى للنمرر موبررالن

التمثيررل الضرروئي والحصررول علررى اعلررى مسررتوى مررن النمررو والتزهيررر وامثمررار وبكفرراءة عاليررة يطلررق عليهررا 
المثاليرررة( ولكررري يكمرررل النبرررات نمررروه ونضرررجه يحتررراج إلرررى قررردر معرررين مرررن الررردرجات )درجرررة الحررررارة المثلرررى 

 . لنمو والتي يطلق عليها درجة الحرارة المتجمعةوالسعرات الحرارة التي تتراكم فوا صفر ا
 درجة الحرارة:: 3-2-2

تعررد درجررة الحرررارة مررن اهررم العناصررر المناخيررة المررؤثرة بشرركل مباشررر وميررر مباشررر فرري حيرراة النبررات ،     
حيررم انهررا تحرردد انتشررار المحاصرريل الزراعيررة ، فضرر   عررن وقررت زراعتهررا ونضررجها خرر ل العررام ، وتحرردد 
درجة الحرارة العمليات الفسيولوجية للنبات التري ترزداد بزيرادة درجرة الحررارة ، والتركيرش الضروئي ، والترنفس 

لذل  تعد درجات الحرارة عامل محدد لنجاح او فشل انتاج المحاصريل .    ،وامتصاص الغذاء ومعدل النتح  
الزراعيررة ومرردى م ئمررة منرراطق زراعتهررا لان لكررل محصررول حرردود حراريررة دنيررا وعليررا ومثلررى تختلررف مررن 
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والحرد امدنرى للحررارة ال زمرة لنمرو المحاصريل هري التري تحردد مواعيرد الزراعرة وبدايرة .    محصول الى اخرر
النمررو ، فررا ا انخفضررت درجررة الحرررارة عررن الحررد امدنررى او تجرراوزت الحررد امعلررى فرران النبررات يتعرررض الررى 

 .الضرر
 ويمكن ايجاز تأثير درجات الحرارة على العمليات الحيوية للنبات على النحو التالي :

التررنفس :  يرررتبل التررنفس بع قررة طرديررة مررع درجررة الحرررارة حيررم يررزداد التررنفس بارتفرراع درجررة الحرررارة ،  -أ
 حتى تصبح عملية التنفس هدامة للنبات في درجة الحرارة العليا .

التركيش الضوئي : تحدث عمليرة التركيرش الضروئي فري مردى واسرع مرن درجرات الحررارة فري الظرروف   -ب
الاعتيادية في مختلف النباتات ، وتزداد عملية التركيش الضوئي بارتفاع درجة الحررارة حترى تصرل الدرجرة 

 القصوى لها ثم تنخفل بعد ان تصل درجة الحرارة الى حدها امقصى .
الامتصررراص : كلمرررا انخفضرررت درجرررة الحررررارة قلرررت قررردرة النبرررات علرررى الامتصررراص ، وقرررد وجرررد ان  -جرررر

( مْ الررى الصررفر المورروي يجعررل لزوجررة المرراء ضررعف مررا هرري عليرره وتقررل 25انخفرراض درجررة الحرررارة مررن )
 الحركة الجزيوية وبذل  تقل قابلية التربة على تجهيز النبات بالماء .

النمو : يستمر نمو النبات مع ارتفاع درجة الحرارة حتى درجة الحرارة المثلرى ، وتختلرف حاجرة النبرات   -د
 . للحرارة حسش مراحل النمو

النرررتح : عنررردما تحصرررل جزيورررات المررراء علرررى الطاقرررة الحراريرررة أثنررراء التسرررخين تتزايرررد الطاقرررة الحركيرررة  -ه
للجزيوررات إلررى ان تصرربح اكبررر مررن القرروى الترري تررربل جزيوررات المرراء بعضررها بررالبعل ا خررر فتتحررول إلررى 
الحالة الغازية ، وبازدياد معدلات الحرارة تزيد حركة جزيوات الماء فتقل قوة الجذ  السرطحي برين جزيورات 

 . الماء فيزداد لذل  معدل التبخر

 ويمكن تقسيم درجة الحرارة بحسش التأثير وهي كالاتي:
 :الحدود الحرارية العليا :3-2-3

درجرات الحررارة  ت وفي حال تجراوز خ لها والعي   وهي أقصى درجة حرارية يستطيع فيها النبات النم    
ش نسبة الارتفراع عرن هرذه الحردود وتتحرول إلرى سلهذه الحدود الحرارية العليا تصا  النباتات بامضرار بح

درجة الحرارة ال زمة لنموه وهرذا الحرد يختلرف تبعرا لد اعلى حالحرارة العليا الضارة بالنباتات. أن لكل نبات 
لنوع المحصول والمنطقة التي يزرع فيهرا فالنباترات فري المنراطق الحرارة تتحمرل ارتفاعرا  فري درجرات الحررارة 

محاصرريل الصرريفية تحترراج درجررات للاكثررر ممررا تتحملهررا النباتررات فرري المنرراطق البرراردة كررذل  الحررال بالنسرربة 
رة النبررات علررى تحمررل هررذه الدرجررة اثنرراء فترررة د لشررتوية كمررا تختلررف قررحرررارة اكثررر ممررا تحتاجهررا المحاصرريل ا

نموها ايضا فالنباتات عموما  في مراحل نموها امولى اقل تحمر   لردرجات الحررارة العاليرة ممرا يتحملهرا فري 
وعيرة نمراحل نموه المتقدمة يعود سبش هذا التباين في القدرة على التحمل الى الصفة الوراثية التري تررتبل ب

( 1ويتضرح مرن جردول ) . يا النبات التي تمكنه مرن التكليرع علرى درجرات الحررارة المختلفرة بروتوب زم خ
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( وتعد درجة الحرارة العليا ٤٤-٤٠ح ما بين )و الحدود العليا لدرجة حرارة محصول الذرة الصفراء والتي تترا
ومردة  يجالنسرصرنف وعمرر  سرش لمعظرم خ يرا الرذرة الصرفراء ومرع هرذا فأنهرا بح مميتة( درجة 49الضارة )

 . ااتهالتعرض للحرارة وتتحمل الذرة الصفراء حسش مراحل حي
 ( المتطلبات الحرارية اللازمة لمحصول الذرة الصفراء1جدول )

اسم 
 المحصول 

درجة 
الحرارة  
 الدنيا

درجة 
الحرارة  
 المثلى

درجة 
الحرارة  
 العليا 

درجة الحرارة  
 الدنيا الضارة 

درجة 
الحرارة  
العليا  
 الضارة 

 فصل النمو 

الذرة  
بداية -بداية تموز  49 2 44-40 35-32 10_ 8 الصفراء

 تشرين الثاني 

 جغرافي لخصائ  المناخ وع قتها باانتاج الزراعري ، تحليلالمصدر: فاضل عبد العباس مهير الفت وي 
 . ٥٦ص  ٢٠١٠ة ،فكلية ا دا  في جامعة الكو  في محافظة بابل ، رسالة ماجستير )مير منشورة( ،

 الحدود الحرارية الدنيا::3-3
يؤدي الانخفاض في درجات الحرارة للمحاصيل الحقلية عن الحد الادنى وبصورة مفاجوة وخاصة لي      

بررين خ يررا و ات لتجمررد المرراء الموجررود فرري السرريتوب زم وبررين المسررافات البينيررة بررم الناميررة للنمررالررى قتررل الق
م كرررذل  فررران الانخفررراض يرررؤثر علرررى حيويرررة ونشررراط المحصرررول اكثرررر مرررن التفررراوت والذبذبرررة مرررانسرررجة الق

( ان الحررردود الررردنيا لدرجرررة حررررارة 10جررردول ) ي حرررن مرررن . التدريجيرررة فررري الانخفررراض فررري درجرررة الحررررارة
ا  ان محصرول الرذرة الصرفراء يترأثر كثيررا  فري الانخفراض ( ۱۰-۸محصول الذرة الصفراء تتراوح مرا برين )

فرا ا انخفضرت الحررارة ( ۱۲-۱۰برات )نفي درجات الحرارة كونه من المحاصيل الصريفية ا  تبلرغ حررارة الا
مرا أدنى من  ل  فان الانبات يكون بطيوا  بينما البادرات الصغيرة تموت عندما تنخفل درجة الحررارة الرى 

وتكررون حاجررة محصررول الررذرة الصررفراء للحرررارة قليلررة فرري المراحررل امولررى اي درجررة الانجمرراد   دون الصررفر
 .  من النمو والانبات وتزداد مع تقدم عمر المحصول

 الحدود الحرارية المثلى: : 3-3-1
هي الدرجة التي تتحقق فيها اقصى جهد من التمثيرل الضروئي والمراء والغرذاء مصرحوبا  بمعردل ترنفس      

عررادي ضررمن حرردودها الطبيعيررة مررن برردء نمررو المحصررول والتزهيررر وامثمررار وحتررى وقررت الجنرري ا  يصررل 
 . يولوجي وتقع الدرجة المثلى ما بين الحدين الاعلى والادنى سعندها النبات الى اقصى حالات النشاط الف

الدرجرررة المثلرررى ليسرررت ثابترررة لجميرررع مراحرررل نمرررو المحصرررول برررل تتبررراين بررراخت ف مراحرررل النمرررو ا  ان مرررن 
الصعوبة تحديد درجة مثلرى ثابترة لكرل عمليرة فسريولوجية ا  ان متطلبرات هرذه العمليرات تتبراين مرن مرحلرة 

وث عمليرة د ي الرى انخفراض بسررعة حرامخرى وان اي تغير في الارتفاع والانخفاض عن هذه الدرجرة يرؤد 
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مررن العمليررات فتصررل إلررى حررد توقررف نشرراط العمليررات والاضرررار بالمحصررول لررذل  فرران نجرراح المحصررول 
درجة الحرارة  يتوقف على درجة الحرارة خ ل مدة النمو ومدى م ئمتها للمحاصيل المزروعة كذل  تتباين

المثلى براخت ف اصرناف النباترات وفصرول السرنة المختلفرة وتبعرا  لرذل  يختلرف نمرو المحصرول مرن مرحلرة 
 ثلررى( أن درجررة الحرررارة الم1ويتضررح مررن جرردول ) .مخرررى ابتررداء مررن مرحلررة البررراعم الررى مرحلررة التزهيررر

 .(35-32لزراعة محصول الذرة الصفراء يتراوح ما بين )
 المتطلبات الضوئية :: 3-3-2

ترررؤثر كميرررة الضررروء وشررردته ومدتررره بشررركل  ا  يحتررراج النبرررات الرررى الضررروء فررري عمليرررة التمثيرررل الضررروئي     
كمية المادة و  على مسامات اموراا  وءيؤثر الض و  لوجيةسيو طبيعة النباتات ووظائفها الف  وحسش متفاوت  
وبالترالي زيرادة فري كميرة العناصرر الغذائيرة التري يتطلبهرا النبرات وأن لكرل نروع مرن النباترات للنبات  المنتجة  

زرعرت فري المنراطق  االبنرات  ات النهرار الطويرل تتقرزم ا  ففترة ضوئية محددة ينمو النبات ضرمن حردودها 
وقابليررة  و ات النهررار القصررير كمررا أنهررا لا تكررون أزهررارا  وكررذل  تررؤثر المرردة الضرروئية علررى طررول وقررت النمرر

مقاومة اممراض والحشرات وتفرعات النباتات وتركيبه الكيميائي كما يؤثر على سرعة النتح وكمية الطاقرة 
غيرر مباشرر مرن خر ل ترأثيره علرى الفضر  عرن  لر  فران للضروء .    حررة اثناء عملية التركيش الضوئيالمت

الخضرررررراء والهرمونرررررات النباتيرررررة وتكررررروين  انبرررررات البرررررذور والعمليرررررات الحيويرررررة للنبرررررات وترررررأثيره فررررري المرررررادة
ع الضررروء الاخضرررر المعرررروف د الكربوهيررردرات ويرررؤثر كرررذل  فررري مواقرررع الب سرررتيدات الخضرررراء وهررري مسرررتو 

البنراء الضرروئي كرذل  تررأثيره فرري فرتح وملررق الثغررور بوظيفررة باليخضرور الررذي يعتمرد عليرره النبررات فري قيامرره 
تتبراين المحاصريل الزراعيرة فري مرردى و وعمليرة النرتح كمرا لره أثررا  فعرالا  فري انحنرراء سريقان النباترات وأوراقهرا 

 ،حاجتها للضوء باخت ف مراحل النمو ونوع المحصول وباخت ف المواسم وكذل  المنطقة التي تزرع فيهرا
في  ولضوء مع بدء ظهوره على سطح التربة وتزداد هذه الحاجة مع تقدم مراحل النملتبدأ حاجة النبات     ا

لا أن قلررة االمراحررل المتررأخرة لءعضرراء الخضرررية ا  تكررون كميررة الضرروء الترري يحتاجهررا النبررات كبيرررة جرردا  
الضرروء وعررردم كفايتهرررا خررر ل النمررو الخضرررري يرررؤدي إلرررى تكرروين سررر ميات طويلرررة وتفرعرررات ر يعرررة واوراا 

 عرد محصرول الرذرة الصرفراء مرن المحاصريل التري تتطلرش اشرعاعا  شمسريا  يتبرايني.  متطاولة خضراء فاتحرة
صررر النهررار قلا ان ا ,ه ا  يررؤثر فرري بنرراء الكلوروفيررل وكررذل  عمليررات فررتح وملررق الثغررورو مراحررل نمرر بحسررش 

الخضررري  والنمرروالطاقررة زيررادة هررار علررى يسرراعد فرري الاسررراع فرري عمليررة التزهيررر فرري حررين يسرراعد طررول الن
بطررول الفترررة الضرروئية )طررول النهررار( فرراخت ف سرراعة  مرروللنبررات وتتررأثر فترررة الن نضررجوتررأخير التزهيررر وال
بااضرافة إلرى  ,( يروم١٤-١٠ار )د بمقر والنم ترةيؤدي إلى تغير ف ا( ساعة نهار (14-12واحدة من معدل  
تطررول فترررة نضررح النبررات الترري تنمررو فرري المنرراطق نضررج بحيررم تأثيراتهررا علررى ال ااضرراءة لرر  فرران لفترررة 
فيها ساعات النهار لان الذرة الصفراء تحتاج إلى فتررة ضروئية طويلرة فري بدايرة مراحرل   تقل  المعتدلة والتي

برررات ومرررن ثرررم زيرررادة النمرررو نزيرررادة المسررراحة الورقيرررة وزيرررادة ارتفررراع الو نموهرررا وحترررى اكتمرررال ظهرررور اموراا 



   2024لعام   ⦃6⦄العدد  ⦃31⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد  

 248 

ان الفترة الضوئية التي يحتاجهرا محصرول الرذرة الصرفراء تترراوح مرا برين ( 2يتضح من جدول )  .  الخضري 
 الحيوية المحصول. الوظائف ساعة يوميا اكمال ١٢لا انها تحتاج إلى ا( ساعة ١٤-١٢)

 المتطلبات الضوئية والأمطار والرياح  لمحصول الذرة الصفراء ( 2جدول )

المتطلبات  اسم المحصول
 الضوئية / ساعة 

متطلبات  
 الامطار/ ملم 

متطلبات  
 الرطوبة/ % 

متطلبات الرياح 
 كم/ساعة

 7-6.5 70 800-500 14-12 الذرة الصفراء 

المنرراخ وع قتره بزراعرة المحاصريل الزيتيرة فرري العرراا عبراد الشرمس الكترران  ،حميرد حسرن ظراهر: المصردر
، ص  ۱۹۸۹جامعررة بغررداد، ،رسررالة ماجسررتير، كليررة التربيررة  ،القطررر العراقرري فرري السمسررم الررذرة الصررفراء

۲۷۰. 
 ولدراسة تأثير الضوء على النبات ضرورة معرفة ما يلي :

 Light intensityالإضاءة:شدة : 3-3-3
أو الكميررة الكليررة للضرروء الترري يتسررلمها  ،الضرروئية الترري تسررقل علررى وحرردة المسرراحة وحرردات هرري عرردد ال   

و تختلف من فترة مخرى ومن منطقة مخرى حسش قربها أو بعدها عن خل الاستواء وهري ترزداد   النبات،
ثرم تأخرذ بالانخفراض بعرد  لر  حترى اختفراء الشرمس وراء امفرق  ،من شروا الشمس حترى منتصرف النهرار

كمررا أنهرا تكررون  ات كثافررة عاليررة فري الصرريع ومتوسررطة فرري الفصرلين الانتقرراليين وقليلررة فرري  ،فري الغرررو  
ودرجرررة  وتترررأثر شررردة ااضررراءة بشرررفا ية الغررر ف الغرررازي ومقررردار نررروع الغيررروم وبخرررار المررراء  ،فصرررل الشرررتاء

 ))كيلررو لرروكس (80-20) مقررداره مرراويحترراج النبررات  . انحرردار السررطح ومرردى الارتفرراع عررن سررطح امرض 
ا  تعطري هرذه القيمررة الضروئية الحررد الامثرل لءزهررار  لاسرتمرار نشراط عمليررة التمثيرل الضرروئي الر زم للنمررو

 . ( لوكس1800 -1400والاثمار وتتراوح المتطلبات الضوئية لمحصول الذرة الصفراء من)

  نوع وطول الموجة الضوئية :: 3-3-4
ميكرون ,وتتكون من الالوان التالية بدا  0.74-  0.4يتراوح الطول الموجي لءشعة الضوئية المرئية بين   

من اقصرها موجة )بنفسجي , نيلي ,ازرا , اخضر , اصفر , برتقالي ,احمر(, وتعد الاشعة الحمراء  ات 
ميكرون هي الحزم الضرورية   0.5-0.4ميكرون والاشعة الزرقاء  ات الحزمة الموجية   0.7-0.6الحزمة

اتمررام عمليررة التركيررش الضرروئي امررا الحررزم الموجيررة الخضررراء فرر  تسررتخدم كثيرررا ,إ  ان معظمهررا يررنعكس 
أنررواع امشررعة تررأثيرا علررى النباتررات  أكثرررتعررد امشررعة الحمررراء مررن و  . معطيررا اللررون الاخضررر لنسرريج النبررات 

السرريقان  الجررذور ونمررو مررن إنبررات البررذور ونمررو ا  فهرري تررؤثر علررى العمليررات الحيويررة جميعهررا ابتررداء ،عامررة
وفرري حالررة عرردم وصررول  وتكرروين الكلوروفيررل وعمليررة التركيررش الضرروئي. والبررراعم الزهريررةوالنمررو الخضررري 

 
)) (كيلو لوكس .0.001اللوكس : وحدة إضاءة تعادل نيوتناً واحدا في المتر المربع وتساوي ) 
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( 2الجردول ) ويظهر من ,جميع امنشطة المذكورة إلى الاخت ل امشعة الحمراء إلى هذه النباتات تتعرض 
(  و أهميرة مرا يكررون  0.74و  0.4أن الجزء المرئي من أشعة الشمس التي تترراوح أطروال موجاتهرا برين )

لان امشرررعة المرررذكورة هررري مرررن اكثرررر أنرررواع  ،جيرررة واكتمرررال دورة حيررراة النبرررات لو كبيررررة فررري النشررراطات البايو 
هذه العملية على كثافرة هرذه رحيم تتوقف كمية المواد المصنعة ب، امشعة تأثيرا في عملية التمثيل الضوئي

 .الكاربون  فض  عن العوامل امخرى التي تتداخل معها كالحرارة وتركيز ثاني اوكسيد  ،امشعة

 

 ية للأشعة الشمسية بالميكرون بحسب تأثيرها في نمو النباتجالأطوال المو( 3جدول)

 1أطوال من 
ليس لهاا انبااتب بال تماتت لتتحاول رلاة حارارل دون التادخل فاي الت اا  ت 

 البايوكيمياوية داخل النبات 

 استطالة النبات ب رنبات البذور ب تحديد الأزهار وتكوين الثمار  1-0.72

 تسبب تمثي  ضوئيا كبيرا  0.72-0.61

 ذات اثر ضعيف في  ملية التمثيل الضوئي 0.61-0.51

 تمتت بشدل من قبل حبيبات الكلوروفيل وتسبب تمثي  ضوئيا  اليا  0.51-0.40

0.40-
0.315 

 قصر النباتاتب زيادل سمك الأوراق 

0.315-
0.28 

 محددل لوجود معظم النباتات 

اقصر من   
0.28 

 تقتل النباتات بسر ة 

 ، مصدر  الإسدنةدري ، معدلر  مةشدة  ، 1ط نالبيئد ، الةبدل   ،أمدرا    حسدنة   جمدل   محمدد :  المصدر

 .3ص  ،1999

 :  طول الفترة الضوئية :3-4
وهررري تمثرررل سررراعات سرررطوع الشرررمس خررر ل النهرررار التررري تختلرررف بررراخت ف الفصرررول والمواقرررع ، وتختلرررف 

 النباتات لحاجتها الى طول الفترة الضوئية ، وتقسم إلى :
 ( ساعة .12نباتات النهار القصير : وهي النباتات التي لا تزهر إلا ا ا كانت فترة ااضاءة اقل من ) -أ

 ( ساعة .12نباتات النهار الطويل : وهي التي تحتاج الى فترة إضاءة أكثر من ) - ب
 نباتات محايدة : وهي التي لا تتأثر بكمية ااضاءة  . -جـ

وتعرد الررذرة الصررفراء مرن المحاصرريل الترري تتطلررش اشرعاعا شمسرريا يتبرراين حسرش مراحررل النمررو ا  يرردخل     
الضرروء فرري بنرراء مررادة الكلوروفيررل وكررذل  عمليررات النررتح مررن خرر ل ملررق وفررتح الثغررور, وتتررأثر فترررة النمررو 

سراعة  14-12بطول الفتررة الضروئية)طول النهرار( وقرد  كرر سرابقا ان اخرت ف سراعة واحردة عرن معردل )
والرذرة الصرفراء مرن نباترات النهرار القصرير .   ( يروم14-10نهار ( يؤدي الى تغير في فترة النمو بمقدار )



   2024لعام   ⦃6⦄العدد  ⦃31⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد  

 250 

(short – day plant)  حيم يرزداد التزهيرر ويثبرت النمرو الخضرري فري الليرل الطويرل , كمرا يرؤدي لنهرار
 .  الطويل الى زيادة عدد الاوراا ,وزيادة حجم النبات , وايضا زيادة طول فترة النمو

 : والامطار متطلبات الرطوبة: 3-4-1
تعد المياه من العناصر الرئيسة في حياة النبرات وعلرى الررمم مرن  لر  فران الحاجرة للميراء تختلرف مرن     

محصرول مخررر ا  ان لكرل محصررول كميرة مررن الميراه ال زمررة لنمروه وهررذه الكميرة تتبرراين النسربة للمحصررول 
برات وانتهرراء نالواحرد لان المراء يلعررش دورا  فري كررل مرحلرة مرن مراحررل نمرو المحصررول ابترداء مرن مرحلررة الا

ا  ان المرراء لا يرردخل فرري تكرروين خ يررا النبررات فحسررش وانمررا يقرروم با ابررة المررواد  نضررجبمرحلررة امثمررار وال
. تعد الامطار من العوامرل  الموجودة فيها وايضا  يقوم بدور الوسيل بنقل الغذاء إلى الخ يا النباتية النامية

المناخيررة الترري تررتحكم بوجررود وتنرروع المحاصرريل الزراعيررة وتظهررر أهميررة فاعليررة الامطررار مررن خرر ل نظررام 
وموسررم سررقوطها فقررد تتسرراوى كميررة الامطررار فرري منطقتررين أحرردهما تسررقل فرري الفصررل البررارد وامخرررى فرري 

لاخررت ف يكررون فرري موسررم سررقوطها فاممطررار الترري تسررقل فرري الفصررل البررارد تكررون االفصررل الحررار ولكررن 
فررق سررقوط اسررم الحررار كررذل  تكمررن اهميررة فرري مرردى تو و بالتأكيررد اكثررر فاعليررة مررن الامطررار الترري تسررقل بالم

ما في ما يخ  كمية الامطرار ال زمرة لمحصرول الرذرة ا .     يه المحصول  موالامطار مع الفصل الذي ين
فري المنرراطق  نمررولرم كرذل  تم( ٢٥٠ي يصرل الررى )فري منراطق  ات تسرراقل مطرر  نمرروالصرفراء  ريمكن ان ت

( يتضح أن متطلبات الامطار ال زمة 11ول )د ومن ج . ملم( ٥٠٠٠تصل الى ) ا  ات الامطار الغزيرة   
ملررم ويمكررن أن تررزرع محصررول الررذرة الصررفراء فرري ( ۸۰۰-۵۰۰مررا بررين ) راوحلمحصررول الررذرة الصررفراء تترر

 الجافة ا  توفرت مياه الري. وشبه المناطق الجافة 
 الرياح : اتمتطلب: 3-4-2 

المناخيررة  ات التررأثير الواضررح علررى محصررول الررذرة الصررفراء خرر ل مراحررل  عناصرررحررد الاتعررد الريرراح      
نمررو المحصررول هررذا التررأثير قررد يكررون ايجررابي لكررون محصررول الررذرة الصررفراء مررن النباتررات النجيليررة خليطررة 
التلقريح اي ان حبوبهررا تنتقررل بواسرطة الريرراح مررن المجموعرة الزهريررة الذكريررة التري تقررع فرري قمرة النبررات الررى 

التري تقرع علرى سراا النبرات امرا تأثيرهرا السرلبي فيتمثرل بمقردار سررعة الريراح  نيسالازهار الانثوية في العرا
تررؤدي الريرراح السررريعة إلررى تكسررر السرريقان وانحنائهررا فضرر   عمررا تسررببه  ا   ودرجررة حرارتهررا ونسرربة رطوبتهررا

مرا متطلبرات محصرول الرذرة االنتح ومضراعفة اثارهرا الضرارة  و  مثل هذه الرياح من تنشيل لعملتي التبخر
 . | ساعه كم (٧-٦,٥بين ) وحانها تترا( 11جدول ) الصفراء من الرياح فيتضح من

 محصول:النمو  حسب اطوار ية المثلىالحرار  :  المتطلبات3-4-2-1

في درجرات  البذورنبت ت ولا . المثلى انبات بذور الذرة الصفراءالدرجة  مْ(35-32درجة الحرارة )  تعد     
وتعررد درجررة الحرررارة مْ(، 10مررن ) اقررلمْ( كمررا انهررا لا تنبررت فرري درجررة حرررارة 45حرررارة مرتفعررة اعلررى مررن )
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درجرة الحررارة المثلرى  تعرد طرور التزهيرر خر ل طور النمو الخضري ،امرا ل المثلى هي الدرجة المثالية ايضا
 (4جدول ) . وهي ايضا الدرجة الحرارية الم ئمة للمحصول في طور النضج ، °م(30-25له هي )

 
 ( درجة الحرارل الم ئمة لمحصول الذرل الص راء حسب مراحل النمو 4جدول )

تمرت المقارنرة برين  الرذرة الصرفراء محصرول مدى م ئمة النما ج المناخية المقترحرة لزراعرةوللكشف عن    
درجة الحرارة المثلى للإنبات والنمو الخضري والتزهير والنضج  مع الامكانات المتوافرة في منطقة الدراسة 
وفقا للنما ج  المناخية الشهرية المقترحة وما هو تأثير ارتفاع درجة الحرارة على كل طور مرن اطروار نمرو 

 المحصول. 

 :الاستنتاجات 

 بقيرة تتروفر المحصرول عنردما لزراعة م ئمة الدراسة منطقة في المتجمعة الحرارية الوحدات   مقدار  إن    _ 
يحتاجها النبات ,ويظهر واضرحا هرذا الاسرتنتاج مرن خر ل دراسرة جميرع الوحردات  التي الزراعية  المتطلبات 

 الحرارية في محطة منطقة الدراسة.
 خر ل منطقرة الدراسرة محطرة فري المناخيرة العناصرر مسرار فري تحردث  تغيرات  هناك أن الدراسة بينت _    

 فرري الاتجرراه هررذا مررا اسررتمر إ ا منرراخي تغيررر بدايررة لحرردوث  مؤشرررا عرردها ( يمكررن 2021  1991 المرردة )
 كركرروك محافظررة فرري المنرراخي التغيررر ظرراهرة وانتشررار فرري نشرروء كبيررر دور الجغرا يررة وللعوامررل ، المسررتقبل

المحافظرررة  فررري المنررراخي وتفاقمهرررا التغيرررر ظررراهرة وانتشرررار لنشررروء البيويرررة المناسررربة العوامرررل هرررذه هيرررأت  وقررد 
 وأقضيتها.

يررؤدي الانخفرراض فرري درجررات الحرررارة للمحاصرريل الحقليررة عررن الحررد الادنررى وبصررورة مفاجوررة وخاصررة   _ 
برين خ يرا و ات لتجمد الماء الموجرود فري السريتوب زم وبرين المسرافات البينيرة بم النامية للنملي  الى قتل الق

م كرررذل  فررران الانخفررراض يرررؤثر علرررى حيويرررة ونشررراط المحصرررول اكثرررر مرررن التفررراوت والذبذبرررة مرررانسرررجة الق

 درجة الحرارة  مرحلة النمو 

 ° م  35-23 الخضري  النموو  الانبات
 ° م 30-25 التزهير
 ° م  30-25 النضج 

 
ي زراعررة المحاصررريل الحقليررة فررري رررر, ترررحليل جرررغرافي مثررررر التغيرررررات المناخيررررة فحسررين  يرررا  محمررد الغرررانمي -1 المصرردر:

 .140,ص2014كلية ا دا  ,جامعة القادسية , محافظة   القادسية ,  رسالة ماجستير )مير منشورة(



   2024لعام   ⦃6⦄العدد  ⦃31⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد  

 252 

( ان الحررردود الررردنيا لدرجرررة حررررارة 10جررردول ) ي حرررن مرررن . التدريجيرررة فررري الانخفررراض فررري درجرررة الحررررارة
ا  ان محصرول الرذرة الصرفراء يترأثر كثيررا  فري الانخفراض ( ۱۰-۸محصول الذرة الصفراء تتراوح مرا برين )

فرا ا انخفضرت الحررارة ( ۱۲-۱۰برات )نفي درجات الحرارة كونه من المحاصيل الصريفية ا  تبلرغ حررارة الا
مرا أدنى من  ل  فان الانبات يكون بطيوا  بينما البادرات الصغيرة تموت عندما تنخفل درجة الحررارة الرى 

وتكررون حاجررة محصررول الررذرة الصررفراء للحرررارة قليلررة فرري المراحررل امولررى اي درجررة الانجمرراد   دون الصررفر
 . من النمو والانبات وتزداد مع تقدم عمر المحصول

 
 التوصيات :

منطقرة الدراسرة ، وتوعيرة  الاهتمام بتحديد موعد زراعة المحصرول بمرا ي ئمره مرن متطلبرات مناخيرة فري  -
المكافحررة لافررات الزراعيررة ووقايررة المحصررول مررن الاصررابة  المررزارعين بظرراهرة التغيرررات المناخيررة و بأهميررة

 جسيمه بالمحصول. أضراروالتي قد تؤدي الى  المختلفةباممراض 
وتوفرهرا علرى  قدر الامكان بتزويد الباحثين المختصرين فري دراسرة التغيررات المناخيرة بالبيانرات   المحاولة  -

البيويررة والتعلرريم العررالي والانررواء  وتقررديمها للباحررم بالتعرراون مررع وزارة والكبيرررةمسررتوى المسرراحات الصررغيرة 
المقترحررة بأحرردث اجهررزة قيرراس الظررواهر المناخيررة  وتجهررز الرردائرةالجويررة العراقيررة والجهررات  ات الع قررة ، 

لتسراعد البرراحثين علرى اعطرراء نترائج دقيقره وعرردم الوقروع فري الاخطرراء والتري قررد  و لر  هررار والانرذار مرن خط
 تؤدي الى اخطاء كارثيه محتمله.

الدراسة ، وتطوير اارشاد  التوسع في الزراعة واستثمار المساحات القابلة والصالحة للزراعة في منطقة  - 
ومنتجري المحاصريل الزراعيرة فري المنطقرة عرن طريرق الخطرل   الزراعي وامسرلو  العلمري لتعلريم المرزارعين

 الزراعيةواستشارة المهندسين في العمليات  الدولةمن قبل  المقدمة الزراعية
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