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Climate Drought and its Impact 
on Vegetation in al-Eazim River 

Basin 
A B S T R A C T   
 

The research focused on studying climate changes and 

their effects on vegetation, specifically the occurrence 

of drought. By conducting a thorough statistical 

analysis of climatic elements, the study aimed to 

highlight the level of volatility and variation in these 

elements. Additionally, the research presented the 

changing values of climate elements over time through 

a time series analysis spanning from 2000 to 2020. The 

study revealed a significant shift in climatic elements 

and a rise in the number of drought years, as indicated 

by the analysis of satellite imagery from 2018, 2016, 

and 2008, along with the application of the vegetative 

difference index (NPVI). Furthermore, the 

researcher utilized the drought coefficient (Demarton) 

to assess the frequency of drought in all study stations, 

with a particularly high occurrence in the southern 

ones (60%). 
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 الجفاف المناخي واثرة على الغطاء النباتي في حوض نهر العظيم
 طالب ماجستير /محمد ماجد خلف

 قسم الجغرافية التطبيقية-جامعة تكريت كلية الآداب حمدة حمودي شيت/
 :الخلاصة

تكرار ظاهرة الجفاف واثرها في الغطاء النباتي من خلال  تناول البحث التغيرات في عناصر المناخ ومدى  
للعناصر   التغير  قيم  واظهار  فيها  والتباين  التذبذب  مدى  وتوضيح  احصائياً  المناخية  العناصر  تحليل 

( ان  SPIالدراسة من خلال مؤشر الجفاف )   بينت( و 2000-2020المناخية برسم السلسلة الزمنية للفترة )
تحليل   نتائج  اظهرته  ما  وهذا  الجفاف  سنوات  تكرار  وزيادة  المناخية  العناصر  في  واضحاً  تغير  هناك 
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وقد   (. NPVI( وتطبيق مؤشر دليل الاختلاف الخضري )2018/2016/2008المرئيات الفضائية لسنه ) 
فضلًا عن ذلك طبق معامل الجفاف   تم توضيح ذلك في النماذج الوصفية لتكرار ظاهرة الجفاف المناخي . 

وبنسبة)  فأظهرت)لديمارتون(   الجفاف  الجنوبية   (% 60تكرار  وخاصة  الدراسة  محطات  جميع  في 
 . )طوزخرماتو ، الافتراضية ، الخالص ( منها 

 كلمات مفتاحية )الجفاف المناخي، الغطاء النباتي، نهر العظيم ، ديمارتون(

تشكل دراسة الجفاف المناخي من اهم الدراسات لكونهااا مشااكلة بيويااة وكارثااة طبيايااة ، فظاااهرة   -:  المقدمة
الجفاااف تااؤثر علااا النظاااو الايكولااوجي والبيوااي والتااي تااتخلص رقلااة الامطااار مااع ارتفااا  معاادلات الحاارارة 

ؤثر ساالباً علااا الغطاااء وكمية التبخر/النتح ذلااك ماان اهاام الاسااباب لتكاارار الجفاااف ، وحدوثااة فااي اي اقلاايم ياا 
 ليص المساحات الخضراء.قالنباتي وت

ومااا هااي   فااي حااور نهاار العظاايم  الغطاااء النباااتيمساااحات  لجفاف المناخي علااا  ااثر  هل  :  مشكلة الدراسة
 .الاسباب المؤدية الا تفاقم هذه المشكلة  

حااور نهاار الغطاااء النباااتي فااي  علااا مساااحاتأثاار ساالباً تكاارار الجفاااف المناااخي  نا -:فرضااية الدراسااة
 .العظيم من خلال التغير المستمر في العناصر المناخية  

تصنيف مناخ منطقااة  العناصر،  لتلك صر المناخ و الاتجاه العاوتوضيح التباين في عنا  -:هدف الدراسة
اظهار التغير الحاصل في مساحات الغطاااء النباااتي ماان ،    الدراسة حسب معامل ديمارتون لمؤشر الجفاف

 .(NPVIتحليل المرئيات ومعامل الاختلاف الخضري )خلال نتائج 

وتبرز اهمية الدراسة ركونها تفسر هذه الظاهرة وتقف علا بيان اساابابها والعواماال المؤديااة   -:اهمية الدراسة
اليها وذلك من خلال معرفة الخصائص المناخيااة التااي تسااود منطقااة الدراسااة واتبااا  الطااري العلميااة لتحلياال 
وبيان درجات الجفاااف وتصاانيف المناااخ السااائد فااي منطقااة الدراسااة وتحديااداً الاثااار الناتجااة عاان ذلااك حاادود 

 .الدراسة

 موقع منطقة الدراسة

 _ °28‾.43( شمالًا وبين خطي طااول )45‾.35°_  59‾.33°يمتد الاقليم بين دائرتي عرر )  -فلكياً:
 2(كم12859.78الدراسة )( وتبلغ مساحة منطقة  1( شرقاً وكما في الخارطة )°.45‾31

وتقع منطقة الدراسة ضمن الحدود الادارية لمحافظااة السااليمانية وكركااوك وصاالاو الاادين وديااالا   -جغرافياً:
محافظااة ، حيث تضم منطقة الدراسة الاجزاء الجنوبية من محافظة السليمانية والجزء الجنوبي ماان الشاارقي 

صاالاو الاادين منهااا الاجاازاء الشاامالية والوسااطا كركااوك وتظاام منطقااة الدراسااة اكءاار ماان جاازء ماان محافظااة 
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الاجزاء والاجزاء الشرقية من المحافظة اما محافظة ديالا فتظم جاازءً صااغيرة ماان منطقااة الدراسااة المتمءلااة راا 
 الشمالية من قضاء كفري.

 ( موقع منطقة الدراسة 1خريطة)

 
( متااااااااار والمنااااااااازل مااااااااان هيواااااااااة المساااااااااح 30أنماااااااااوذج الارتفاااااااااا  الرقماااااااااي بدقاااااااااة تمييزياااااااااة ) -المصااااااااادر:

 .  NASAرالتعاون مع وكالة ناسا الفضائية    USGSالجيولوجي الأمريكي 

ويعتمد علا الوسائل والمستندات والمراجااع والنءاارات التااي جمعاات واطلااع المنهج الوصفي    -:منهاج الدراسة
 الماانهج، و  الااذي يااتم ماان خلالااه جدولااه وتبويااب البيانااات لاسااتخراج ادي النتااائج الاحصائيالمهج ، و  عليها 

صااورة ماان خاالال  رأرساا  لحالااة ماان اهميااة كبياارة فااي ابااراز المعلومااة  هااذا الاساالوب الكااارتوجغرافي واسااتخداو
 الخرائ  والاشكال البيانية  

 الجفاف المناخي

والبيوااة  رالإنساااناهتماات الدراسااة رمشااكلة الجفاااف المناااخي لكونهااا تشااكل ظاااهرة مناخيااة بيولوجيااة تتعلااق 
ويعرف الجفاف المناخي رانه ظاهرة طبياية تصاااحب قلااة سااقوا الامطااار ارتفااا  فااي درجااات   المحطة ره.

والجفاااف  (1990)الريحاااني،  الحاارارة وقاايم التبخاار والعلاقااة بااين الامطااار ودرجااات الحاارارة لحاادرها التبخاار
التااي يمكاان ان  المياااهصاافة جغرافيااة لمناااطق فااي العااالم تكااون فيهااا مااوارد المياااه المتساااقطة اقاال ماان كميااة 

( التااي WMOفيما اعتمدت منطقة الارصاااد العالميااة ). (1999)القصاص،    النتح والتبخر  قوى تذهب بها  
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 لأكءاار(% ماان المعاادل 60مجموعة الامطار الفصلية اقل او يساااوي )اعتبرت حدوث الجفاف عندما يكون 
 .(1991)النحلاوي،   من فصلين متتالين

( ان درجاااات الحااارارة تبااااين باااين 1( والشاااكل )1يتباااين مااان تحليااال الجااادول ) -معااادلات درجاااات الحااارارة : 
( فااي 23.1في طوزخرماااتو وكركااوك ) (22.8)في السليمانية و  (19.9)محطات منطقة الدراسة فسجلت 

( فااي الخااالص والمحطااة الافتراضااية علااا التااوالي وذلااك رساابب وقوعهااا 23.7،  24.8حااين ارتفعاات الااا )
( لمحطااة الخااالص 44_47.1علااا مسااتويات منخفضااة عاان مسااتوى سااطح البحاار ) الدراسااة جنااوب منطقااة

بااين الارتفااا  عاان مسااتوى ودرجااات الحاارارة حيااث  عكساايةوالافتراضااية علااا التااوالي حيااث ان هناااك علاقااة 
( متاار رالارتفااا  عاان سااطح البحاار وتباااين درجااات الحاارارة خاالال 100تاانخفا الحاارارة درجااة واحاادة لكاال )

( فاااي محطاااة كركاااوك و 9.6( فاااي الساااليمانية وارتفعااات الاااا )6.7اشاااهر فبلغااات فاااي شاااهر كاااانون الءااااني )
( فااي المحطااة الافتراضااية والخااالص وانخفااار درجااات الحاارارة 9.9،  9.8طوزخرماااتو فااي حيااث بلغاات )

   في شهر كانون الءاني

 (2020-2000( معدلات الشهرية والسنوية لدرجة الحرارة )و( لمحطات منطقة الدراسة )1جدول)
 افتراضية خالص طوز كركوك سليمانية الشهر

 9.8 9.9 9.6 9.6 6.7 كانون الثاني

 12.5 12.3 11.4 11.6 8.2 شباط

 16.8 16.9 15.5 15.2 12.8 اذار

 22.7 22.2 21.4 21.2 17.6 نيسان

 28.8 27.9 27.9 27.7 23.6 ايار

 34.8 32 33.0 33.5 30 حزيران

 37.2 35.7 35.6 36.7 33.4 تموز

 35.9 34.5 35.1 36.1 33.3 اب

 31.8 31.5 30.9 31.6 28.5 ايلول

 25.3 24.5 24.9 25.6 22.2 تشرين الاول

 16.7 16.2 16.7 17.1 13.9 تشرين الثاني

 12.0 11.2 11.5 11.7 9 كانون الاول

 23.7 24.8 22.8 23.1 19.9 المعدل السنوي

النقاال والمواصاالات ،الهيوااة العامااة لجنااواء الجويااة والرصااد الزلزالااي ،قساام جمهورية العراي ،وزارة  -المصدر:
 https://NASA POWER.larc.nasa.govl Data Access-ناااخ ، بيانااات مياار منشااورةالم

Viewer          

الهارااة علااا العااراي وماايلان زاويااة   CPرسبب تأثر حور نهر العظيم رالكتل الهوائية القارية القطبية  وذلك  
اشعة الشمس الواصلة الا المنطقة رسبب حركة الشمس الظاهرية راتجاااه ماادار الجاادي شااتائياً والتااي تااؤدي 

 .(2011)الركابي،    بدورها الا خفا ساعات التشميس وانخفار درجات الحرارة
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 ( 2020-2000( معدلات درجات الحرارة لمحطات منطقة الدراسة )1شكل )

 

 (1من عمل الباحث رالاعتماد علا بيانات جدول )-مصدر:

ومااع دخااول فصاال الصاايف فنجااد ارتفاعاااً كبيااراً فااي معاادلات درجااات الحاارارة حيااث تصاال ذروتهااا فااي شااهر 
( فااااي حااااين 35.8( فااااي محطااااة طوزخرماااااتو والخااااالص )35.6( و )33.4تمااااوز اذ سااااجلت السااااليمانية )

( فااي كركااوك والمحطااة الافتراضااية علااا التااوالي ويعااود ساابب ارتفااا  درجااات 37.2،  36.7ارتفعاات الااا)
( ساااعه 14الحرارة الا تعامد الشمس علا مدار السرطان والذي يؤدي الا زيادة طااول ساااعا النهااار الااا )

مما يزيد من ساعات السطو  الفعلي خاصتاً مع صاافاء السااماء وقلااة الغيااوو رالإضااافة الااا ساايطرة الضااغ  
 العالي الشبة مداري وانحسار تأثير الكتل الهوائية القطبية.

الاعتبااار ضاامن الدراسااات المناخيااة المناخية التي يجب ان تأخذ بنضر  وهي من اهم العناصر    -الامطار:
ويشترا في تكوين المطر توفر الشااروا ،  رشكل عاو وذلك لأنها عامل رئيسي لتنو  الانظمة البيوية ركافة  

الفيزيائيااة التااي يمكاان اجمالهااا بوجااود رخااار الماااء فااي الهااواء مااع انخفااار درجااة الحاارارة للهااواء و وجااود 
نويااات تكاااثف رحيااث يباادأ رخااار الماااء رالتكاااثف حااول النااواة حتااا ياازداد وزن القطاارة رحيااث يصااعب علااا 
الهااواء حملهااا فتسااق  علااا شااكل قطاارات وبشااكل عاااو ان امطااار العااراي مصاادرها الاساسااي المنخفضااات 

فتاارة لتساااق  الامطااار ولاساايما فااي قمااة تكرارهااا  اعلاااالجوية )المندمج والمتوسااطي والسااوداني( حيااث تكااون 
فااي شااهر كااانون الءاااني وشااباا اذ تصاابح هااذه المنخفضااات اكءاار انتشاااراً واكءاار حاادوثاً رالإضااافة علااا هااذا 

  (2016)علااوان،  قلبات الجوية وتغيير اتجاااه الرياااو وكميااة تساااق  الامطااارتأثير هذه المنخفضات علا الت
( ضاامن 0.05-0.2بااين ) IA(ملاام اي انااه 100-300-، وتنحصاار منطقااة الدراسااة بااين خطااي المطاار )

والخااالص والمحطااة الافتراضاااية وتقااع هاااذه  للمحطااات طوزخرمااااتو FAOالمنطقااة الجافااة حساااب تصاانيف 
حسااب تصاانيف كااوبن ، فااي حااين كاناات محطااة كركااوك امطارهااا اكءاار ماان  Bwالمحطااات ضاامن مناااخ 

( اماااا 2( ملااام لأنهاااا تقاااع ضااامن المنااااطق الانتقالياااة متذبذراااة الامطاااار وكماااا موضاااح فاااي الجااادول ) 300)
ان موسااام التسااااق  فاااي منطقاااة  . ( ملااام ضااامن المنااااطق الشااابة الجافاااة600محطاااة الساااليمانية اكءااار مااان )
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الدراسة يبدأ تقريباً من شهر تشرين الاول حتا نهاية شهر اذار وذلك يتوافق مع قدوو المنخفضااات الجويااة 
 المتوسطية خلال تلك الفترة علا العراي رشكل عاو ،  

 FAO( درجة الجفاف حسب تصنيف منظمة 2جدول )
 معدل هطول الامطار السنوية  IA درجة الجفاف

 ملم صحراوية100نادر ما يتجاوز   0.05اقل من  مناطق شديدة الجفاف 

 ملم 100-300تتراوح من  0.05-0.2 مناطق جافة  

 ملم في حالة الامطار الشتوية  450-500ملم/ 200-250 0.2-0.5 مناطق شبة جافة

 ملم في حالة الامطار الصيفية  700-800ملم/300-600 0.5-0.65 المناطق الجافة تحت الرطبة

 Danald. Wilhite, Drought and watercress, CRC press Tay*r-Francis  -المصدر :
Group USA, 2005, p 28 

 ( 2020-2000( مجمو  ومعدل الامطار السنوية )ملم( لمحطات منطقة الدراسة )3جدول)
تشرررررررين  ايلول الشهر

 الاول
تشرررررررين 

 الثاني
كرررررررانون 

 الاول
كرررررررانون 

 الثاني
مجمررررررررو   ايار نيسان اذار شباط

 المطر

 664.3 31.2 78.7 99.7 113.2 113.8 113 75.6 37.6 1.5 سليمانية

 319.3 11.8 34.4 46.3 59.2 62.4 54.7 36.2 13.8 0.5 كركوك

 251.8 9.5 30 29.3 35.6 59.5 44.1 29.6 13.8 0.4 طوز

 167.4 4.1 22.1 26.1 26.6 30.9 25.2 22.4 10 0 خالص

 207.4 5.9 17.8 27.9 36.1 45.8 33.4 32.2 7.3 1 افتراضية

قساام جمهورية العراي ،وزارة النقاال والمواصاالات ،الهيوااة العامااة لجنااواء الجويااة والرصااد الزلزالااي ،-المصدر:
 https://NASA POWER.larc.nasa.govl Data Access-المناااخ ، بيانااات مياار منشااورة.

Viewer                   

( ان امطار منطقة الدراسة تتصف رالتذبذب حيث تختلااف كميااة 2( والشكل )3ويتبين من تحليل الجدول )
الامطار الساقطة من سنه الا اخاارى وماان فصاال لأخاار فضاالًا ان التساااق  فااي منطقااة الدراسااة يكااون علااا 

تساااهم فااي تغذيااة رحياارة العظاايم  ذات جريااان وقتاايشكل زخات قويااة ومتذبذرااة وقااد تااؤدي الااا تكااوين اوديااة 
وان امطار منطقة الدراسااة تتركااز خاالال فصاال الشااتاء ) كااانون الاول ، كااانون الءاااني ، شااباا ( حيااث بلااغ 

فااي  (ملم/علااا التااوالي113_113.8_113.2معاادل التساااق  فااي محطااة السااليمانية خاالال هااذه الاشااهر ) 
( ملاام علااا  التااوالي 54.7_62.4_59.2سااجلت محطااة كركااوك معاادلات شااهرية للفصاال المطياار  )حيث  

(ملم/علاااا 44.1_59.5_35.6فاااي حياااث ساااجلت محطاااة طوزخرمااااتو معااادلات شاااهرية لجشاااهر نفساااها )
(ملم/علااا 33.4_45.8_36.1التوالي اما في المحطة الافتراضية فسجلت معدلات لأشهر الشتاء بلغت )
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التااوالي واخيااراً محطااة الخااالص التااي سااجلت ادنااا مسااتويات للتساااق  حيااث بلغاات معاادلات كميااة الامطااار 
 (ملم/علا التوالي25.2_30.9_26.6لأشهر الشتاء في المحطة )

 ( 2020-2000( معدلات الشهرية لجمطار في محطات منطقة الدراسة )2شكل)

 
 (3من عمل الباحث رالاعتماد علا بيانات جدول ) -مصدر:

تكااون قليلااة رالنساابة لفصاال الشااتاء حيااث انااه امااا فااي الفصااول الانتقاليااة )الربيااع والخريااف( فكميااة التساااق  
اكءر ماان نصااف كميااة الأمطااار التااي تسااق  علااا منطقااة الدراسااة هااي امطااار ساانوية وذات أثاار فعااال علااا 
البيوة وذلك رسبب انخفار درجات الحرارة وقلة ساعات السطو  الشمسي الفعلي فااي حااين تكااون الامطااار 
في الفصول الانتقالية ذات تأثير ضايف ومير فعااال رساابب ارتفااا  درجااات الحاارارة وزيااادة ساااعات سااطو  
الشاامس الفعلااي أمااا فااي اشااهر الصاايف فتكااون الامطااار معدومااة تمامااا وذلااك لأن هااذه الأشااهر تكااون أشااد 

(ملم فااي جميااع محطااات ويكااون مجمااو  الأمطااار الساانوي فااي فصاال الصاايف )صاافر حاارارة خاالال الساانة 
( 3منطقة الدراسة رالإضافة الا تباين الانحرافات  عن المعدل السنوي لجمطار وكما موضح فااي جاادول )

( سااانة وهاااذا يوضاااح ان امطاااار المحطاااة تكاااون 12حياااث ان محطاااة الخاااالص اتااات رااااعلا انحاااراف بلاااغ )
ركميااات كبياارة فااي ساانين معينااة تاام يسااتمر الجفاااف لساانين اكءاار اذ باادأت كميااة الامطااار ترتفااع عاان المعاادل 
في السنين العشر الاخيرة اي ضمن الساانة المعتدلااة والرطبااة للدراسااة ثاام تليهااا محطااة طوزخرماااتو وكركااوك 

( سنة وينطبااق علااا هاااتين المحطتااين مااا ساابق حيااث ارتفعاات كميااات 11رانحراف سنوي عن المعدل بلغ )
( ساانوات 9الامطااار فااي الآونااة الاخياارة امااا السااليمانية والمحطااة الافتراضااية اتيااا راقاال انحااراف ساانوي بلااغ )

-،  273.9( وكاااان مقااادار الانحاااراف متبااااين باااين المحطاااات حياااث يتاااراوو باااين )16وكماااا فاااي الشاااكل )
( اي 251.6،  339.8رساااابب كميااااات الامطااااار العاليااااة تليهااااا كركااااوك )( فااااي السااااليمانية وذلااااك 293.3

-،  330.7التذبااذب ياازداد فااي المحطااات الجافااة ذات الامطااار تاام محطااة طوزخرماااتو بتذبااذب بلااغ    )
-،  246.9( اما في محطة الخالص والافتراضية  فكان مقدار التذبذب عن المعدل يتراوو بااين )195.4
( علاااا التاااوالي ، اي اناااه يااانخفا التذباااذب عااان المعااادل فاااي المحطاااات 149.9-،  211.2( و)132.5
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التااي تتميااز رأمطااار معتدلااة وموزعااة علااا الساانين طااول فتاارة الدراسااة ، وهااذا التذبااذب يساابب ساانين جفاااف 
تسبب تأثير وضرر كبير في البيوااة ماان خاالال جاارف التربااة والغطاااء النباااتي وتجفيااف رحياارة السااد والساانين 
ذات الامطار العالية ايضا تسبب ضرر من خلال الساايول والفيضااانات علااا بيوااة الحااور التااي هااي تماار 

يتضح مما سبق ان ينتج عن قلة سااقوا الامطااار فااي   رسنين جفاف سبقت هذه الكميات الكبيرة لجمطار ،
منطقة الدراسة وكذلك المقدار الكبير في ساعات السطو  الشمسي الفعلااي ومااا يقابلهااا ماان قلااة الغيااوو وقلااة 
الرطوبااة النساابية خاالال فصاال الصاايف لفتاارات طويلااة ماان الساانة يعماال علااا جفاااف التربااة وتفكااك جزيواتهااا 
مما يضعفها أماو عملية الرياو من التعرية  وجرف التربااة تصاابح أراضااي صااحراوية تعليهااا الكءبااان الرمليااة 

يجعاال ماان الغطاااء النباااتي قلياال جاادا و رالإضااافة ىلااا ذلااك ارتفااا  درجااات الحاارارة وقلاات تساااق  الأمطااار 
  .التربة من عملية التعرية  ويءبت جزئياتها    متناثرة وذلك لأن الغطاء النباتي يقي

حيااث تختلااف كميااة ، الهااواء فااي تعاارف الرطوبااة النساابية رأنهااا نساابة كميااة رخااار الماااء  -الرطوبااة النساابية:
التسااامي و و رخار الماااء عاان طريااق عمليتااين التبخاار علا  ية من مكان لآخر ويحصل الهواء  الرطوبة النسب

عملية التبخر هي عملية تحول الماء ىلا رخار الماااء و عمليااة  التسااامي هااي تحااول الجليااد ىلااا رخااار ماان 
الرطوبة النسبية هي النسبة المووية لوزن رخار الماااء وتعرف .  (2010)عيسا،    دون مروره رحالة السائلة

وهااي اكءاار  عصاال ىلااا حالااة التشاابالموجااود فااي الهااواء ىلااا وزن مااا يسااتطيع هااذا الهااواء أن يحملااه لكااي ي
المقاااييس شاايوعاً فهااي سااهلة الاسااتخداو ويمكاان فهمهااا رسااهولة لااذلك تسااتخدو فااي الأرصاااد الجويااة وتعتمااد 
المقارنة بين الأماكن المختلفة مقياس يكون رالنسبة المووية و تعتمد فيها علا درجااات حاارارة الهااواء ببخااار 

تتناسااب الرطوبااة النساابية عكسااياً مااع درجااة الحاارارة حيااث أنهااا ترتفااع فااي الأشااهر .    (1996)شريف،  ء  الما 
وتنخفا في الأشهر التي ترتفااع فيهااا درجااة التي تنخفا فيها درجة الحرارة وخاصة اشهر الشتاء النظري 

(ان هناك تباين كبير فااي 4يتبين من الجدول )،  (2014)الكعبي،    الحرارة وخاصة اشهر الصيف النظري 
معدلات الرطوبااة النساابية فااي محطااات منطقااة الدراسااة حيااث بلغاات المعاادلات الساانوية للرطوبااة النساابية فااي 
محطاااااااااااااات منطقاااااااااااااة الدراساااااااااااااة )الساااااااااااااليمانية_ كركاااااااااااااوك _طوزخرمااااااااااااااتو _الخاااااااااااااالص _الافتراضاااااااااااااية( 

 (%علا التوالي47.8_48_43.6_47.5_45.1)

 ( 2020-2000لمحطات منطقة الدراسة )% (  للرطوبة النسبية  ) ( معدلات الشهرية والسنوية 4جدول )
 افتراضية خالص طوز كركوك سليمانية الشهر

 67.2 70 65.2 71.4 68.2 كانون الثاني

 64 62 63.4 67.3 64.5 شباط

 55.7 52 52.4 85.2 56.8 اذار

 50.1 48 47.3 50 54.9 نيسان

 39.8 36 30.5 35.9 42.1 ايار

 28.3 28 24.8 23.3 26.6 حزيران

 26.6 29 22.5 22.7 25 تموز
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 26.2 30 27.6 24.6 24.2 اب

 29.2 43 28.6 26 28.5 ايلول

 27.8 45 39.5 40.3 41.1 الاولتشرين 

 54.1 60 54.6 60.1 75.4 تشرين الثاني

 65.2 67 67.4 70.2 67 كانون الاول

 45.1 47.5 43.6 48 47.8 معدل سنوي

جمهورية العراي ،وزارة النقاال والمواصاالات ،الهيوااة العامااة لجنااواء الجويااة والرصااد الزلزالااي ،قساام -المصدر:
 منشورة.المناخ ، بيانات مير 

-https://NASA POWER.larc.nasa.govl Data Access Viewer                   

(% وهااذا ادنااا قاايم 25وسجلت محطة السليمانية معدل شهري خلال اشهر الصيف بلغ في شااهر تمااوز ) 
للرطوبااة النساابية فااي المحطااة فااي حااين سااجلت المحطااة اعلااا معاادل شااهري فااي شااهر كااانون الءاااني بلااغ 

تمااااوز بلااااغ  فااااي( وساااجلت محطااااة كركااااوك ادنااااا معااادل شااااهري 3(% وكماااا موضااااح فااااي الشااااكل )68.2)
(% امااا فااي محطااة 71.4(% وسجلت المحطة المذكورة اعلا معدل شهري في كانون الءاااني بلااغ )22.7)

(% فااي شااهر 67.4(% فااي تمااوز واعلااا معاادل بلااغ )22.5طوزخرماااتو فسااجلت ادنااا معاادل شااهري بلااغ )
(% واعلااا معاادل شااهري 29تتليها محطة الخالص التي سجلت معاادل شااهري فااي تمااوز بلااغ )كانون الاول  

ثااام تاااأتي فاااي اخااار المحطاااات المحطاااة الافتراضاااية التاااي ساااجلت ادناااا ، (% 70فاااي كاااانون الءااااني بلاااغ )
معاادلات وذلااك رساابب موقعهااا الجغرافااي الااذي رفااع ماان قاايم التبخاار ومعاادلات درجااة الحاارارة حيااث سااجلت 

(% وسااجلت المحطااة اعلااا معاادل فااي شااهر كااانون الءاااني بلااغ 26.2المحطااة معاادل شااهري فااي اب بلااغ )
وقاايم التبخاار حيااث تخفااا  كميااة الامطااارهااي العلاقااة العكسااية بااين  النساابية الرطوبااة اي ان(% 67.2)

 معدلات الرطوبة النسبية خلال اشهر الصيف الا ادنا مستوياتها.

 ( 2020-2000الرطوبة النسبية في محطات منطقة الدراسة ) ت( معدلا3شكل )

 

 (  4من عمل الباحث رالاعتماد علا بيانات جدول ) -مصدر:

يعرف التبخر هو عملية تحول المااادة ماان الحالااة السااائلة ىلااا الحالااة الغازيااة عناادما يكااون الهااواء   -التبخر:
مشاابعاً رخااار الماااء وينتقاال الماااء ماان سااطح الأرر ىلااا الجااو بواسااطة التبخاار ونااتح اللااذان لا يحاادث ىلا 
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وتتميااز المناااطق الحااارة الجافااة رأنااه عمليااة التبخاار فيهااا تكااون علااا اشاادها   (2003)مالااب،  بوجااود الماااء
عكس المناطق الباردة التي تكون فيها عملية التبخر قلية و تعتمد قيم التبخر علااا مجموعااة ماان الضااوار  
المناخيااة مءااال )الإشااعا  الشمساااي ، درجااات الحااارارة ،الريااااو ( فضاالًا ىلاااا عواماال أخااارى مءاال ناااو  الميااااه 
أعماقه واسعة المسطحات المائية وعوامل ثانويااة أخاارى تاارتب  رالتربااة مءاال رطوبااة التربااة وخاصااية الشااعرية 

وترب  درجات الحاارارة والتبخاار  (1999)الخطيب، ي وعمق المياه الجوفية ولون التربة وكءافة الغطاء النبات
النتح في علاقة طردية أن كلما ارتفعاات درجااة الحاارارة ارتفعاات قاايم التبخاار النااتح وكاال مااا انخفااار درجااات 

  .الحرارة انخفضت قيمة التبخر النتح 

( المعدل الشهري والسنوي والمجاميع السنوية والنسبة المووية للتبخر )ملم( لمحطات منطقة  5جدول )
 (2020-2000الدراسة )

 افتراضية خالص طوز كركوك سليمانية الشهر

 88.9 75.3 55 72.8 58.1 الثانيكانون 

 107.6 83.8 68.5 92.1 69.4 شباط

 164.9 159.6 118.7 142.8 111.8 اذار

 235.9 198.6 186.8 201.4 149.2 نيسان

 368.8 274.8 304.4 287.6 246.2 ايار

 408.7 391.5 362.4 374.5 400.6 حزيران

 472.7 408.1 419.9 425.3 460.5 تموز

 413.2 351.4 396.4 424.9 469.4 اب

 320.9 287.9 300.3 327.3 372.5 ايلول

 239.8 184 202.9 237.5 240.7 تشرين الاول

 157.9 90.2 103.7 117.7 112.1 تشرين الثاني

 74.5 54.7 57.6 78.2 69.1 كانون الاول

 3053.8 2559.9 2576.6 2782.1 2759.6 مجمو  التبخر

 254.4 213.3 214.7 231.8 229.9 معدل التبخر

 22.2 18.6 18.8 20.3 20.1 نسبة التبخر لكل محطة

جمهورية العراي ،وزارة النقاال والمواصاالات ،الهيوااة العامااة لجنااواء الجويااة والرصااد الزلزالااي ،قساام -المصدر:
 المناخ ، بيانات مير منشورة.

-https://NASA POWER.larc.nasa.govl Data Access Viewer  

 اذ تعمل وتأثر عملية التبخر رسرعة الرياو التي تؤدي دوراً مهماً في زيادة عملية التبخر النتح

الرياو علا ىزاحة طبقات الهواء الرطب القريب من سطح الأرر أو القريب من سااطح الماااء ويحاال محلااه 
الهوى المزاو هواء أقل رطوبة وترتب  معدلات التبخر النتح رعلاقة عكسية مع معدلات الرطوبة النساابية و 

اي انااه ارتفااا  معاادلات التبخاار يعااد احااد المؤشاارات علااا   ،  زادت الرطوبة قلة التبخر والعكس صحيحكلما  
تواجااد العجااز المااائي وكلمااا زادت قيمااة العجااز ياادل علااا اشااتداد الجفاااف وانعااداو الزراعااة الديميااه وزيااادة 

( فااأن 5يتبااين ماان تحلياال الجاادول)،  (1979)الحساايني،  التعريااة الريحيااه وبالتااالي ساايادة الجفاااف المناااخي
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معااادلات التبخااار فاااي منطقاااة الدراساااة تكاااون عالياااة خااالال اشاااهر الصااايف )حزياااران ، تماااوز ، اب ( حياااث 
سااجلت معاادلات ساانوية لقاايم التبحاار فااي محطااات منطقااة الدراسااة ) سااليمانية _ كركااوك _ طوزخرماااتو _ 

حياااث ،  (ملم/علاااا التاااوالي229.9_231.8_214.7_213.3_254.4الخاااالص _  الافتراضاااية ( بلاااغ )
(ملاام وسااجلت المحطااة ذاتهااا فااي شااهر 460.5سجلت محطة السااليمانية معاادل شااهري فااي شااهر تمااوز بلااغ)

(ملاام 425.3(ملاام امااا فااي محطااة كركااوك فبلغاات قاايم التبخاار لشااهر تمااوز )58.1كانون الءاني معاادل بلااغ )
( فااي 18(ملاام كمااا موضااح فااي الشااكل )72.8وسااجلت المحطااة ذاتهااا فااي شااهر كااانون الءاااني معاادل بلااغ )
(ملاام وسااجلت المحطااة فااي شااهر كااانون 519.9حااين سااجلت محطااة طوزخرماااتو معاادل لشااهر تمااوز بلااغ )

 (ملم55الءاني معدل بلغ)

 (2020-2000( معدلات التبخر لمحطات منطقة الدراسة )4شكل )

 

 (5من عمل الباحث رالاعتماد علا بيانات جدول ) -مصدر:

في شهر تموز وسجلت لشهر كانون الءاااني ( ملم  408.1وسجلت محطة الخالص معدلات للتبخر بلغت )
(ملم اما المحطة الافتراضية التي سجلت اعلا معدلات شهرية وسنوية حيث سااجلت فااي 75.3معدل بلغ )

(ملاام ويتضااح 88.9(ملاام وسااجلت المحطااة ذاتهااا فااي شااهر كااانون الءاااني )472.7شااهر تمااوز معاادل بلااغ )
ممااا ساابق أن هناااك تباااين فااي قاايم التبخاار وخاصااة فااي المحطااة الافتراضااية التااي سااجلت  أعلااا معاادلات 

وقوعهااا رااالقرب ماان رحياارة العظاايم التااي  وذلااك لساابب أن المحطااة ترتفااع فيهااا درجااات الحاارارة رالإضااافة ىلااا 
وذلااك تساااهم رشااكل كبياار بزيااادة عمليااة التبخاار وناارى فااي محطااة السااليمانية انخفضاات المعاادلات الشااهرية 

رسبب انخفار معدلات درجة الحاارارة التااي تساااهم فااي ارتفااا  قاايم التبخاار ويرجااع ساابب ارتفااا  قاايم التبخاار 
في منطقة الدراسااة لانخفااار القيمااة الفعليااة لجمطااار ويعااود ساابب ذلااك ىلااا ارتفااا  معاادلات درجااة الحاارارة 
التي تؤدي بدورها ىلا ارتفا  معدلات التبخر وهااذا الأماار ياانعكس علااا التربااة وكااذلك علااا طبيعااة الغطاااء 

ويساااعد علااا تهيوااة الأراضااي للتعريااة الريحيااه التااي تعماال باادورها علااا تفتاات النباااتي فااي منطقااة الدراسااة 
 (2010)الخفاجي،   خلال نقل الرمال والحبيبات من مكان لآخروإزالة الطبقة الخارجية للتربة من 
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 -:SPIمؤشر المطر القياسي  

لفهاام تااأثير نقااص الأمطااار فااي خصااائص رطوبااة التربااة والمياااه الجوفيااة  SPIطااور دلياال المطاار القياسااي 
( وزملاؤه معادلااة Mckee) (Doesken, 1993) والخزانات السطحية وجريان الأنهار ، وقد وضع العالم

( ويقااوو ذلااك المؤشاار Standard Precipitation Index( أي )SPIتعاارف باادليل المطاار القياسااي )
ويحلاال ويراقااب فتاارات الجفاااف والرطوبااة لمحطااات منطقااة الدراسااة، فهااو يتناسااب مااع عاادة مقاااييس زمنيااة 
لتحلياال بيانااات الأمطااار التااي تعكااس أثاار الرطوبااة والجفاااف فااي مصااادر المياااه ويساامح هااذا الاادليل رمقارنااة 

 الجفاف في مختلف المناطق مهما كان التباين كبيراً في كمية أمطارها،  

 SPI( تصنيف دليل المطر القياسي 6جدول )

 التصنيف المناخي spiقيم دليل 

 ( Extremely wetمتطرف الرطوبة ) 2 ≤

1.5 to 1.99 ( شديد الرطوبةSeverely wet ) 

1 to 1.49 ( متوسط الرطوبةModerately wet ) 

0 to 0.99 ( معتدل الرطوبةMild wet) 

_0.99 to 0  ( جاف معتدلMild drought ) 

_1.49 to -1  ( جاف متوسطModerately drought ) 

_1.99 to -1.5 ( شديد الجفافSeverely drought) 

 ( Extremely droughtمتطرف الجفاف ) 2- ≥

 Mckee,T.B., Doesken, N. J. & Kleist, J. "The relationship of drought -المصاادر:
frequency and duration to time scales. Preprints".Eight canf. On Applied 

Climatology (Anaheim, California, USA), (1993), p.179. 

ويمكن التفوي الرئيس لهذا المؤشر في امكانية حساره لمختلف الفترات الأمر الااذي يعااد شااديد الأهميااة لأن 
الفترات الزمنية التي يتراكم فيها العجز المائي تفصل عملياااً بااين مختلااف أنماااا الجفاااف، وقااد صاامم الاادليل 

، Doesken) ( شاااهراً تبعااااً للغاياااة مااان التحليااال24،48، 12، 6، 3، 1نفساااه علاااا مساااتوى فتااارات تبلاااغ )
1993) . 

 Excelوتنفيااذها ببرنااامج  SPIطبق النموذج الرياضي لدليل المطر القياسي  -:SPIالتحليل نتائج مؤشر 
علا السجلات المطرية لمحطات منطقة الدراسة وتحليل سجلاتها رشكل منفرد ىذ يحسب التوزيااع التراكمااي 

وذلااك بتطبيااق المعااادلات  SPIلكامااا ثاام تحااول قاايم التوزيااع التراكمااي لكامااا ىلااا قاايم دلياال المطاار القياسااي 
الموضااحة علااا كاال سااجل مطااري للمحطااات ، ولدراسااة تعاقااب فتاارات الجفاااف والرطوبااة لكاال محطااة فقااد 

، ساانويا لكاال محطااة ( شهراً في التحليل لكونها تغطي كميااة الأمطااار الساااقطة 12لفترة ) SPIاعتمدت قيم  
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وبحسب خطوات النمااوذج الرياضااي ثاام نضاايف قاايم الاادليل ىلااا  SPIيحسب أولًا قيم التوزيع التراكمي وقيم 
وبعاااد تطبياااق النمااوذج الماااذكور علاااا محطاااات ،  SPI( تصاانيف دليااال 49اصاانافها الاااواردة فاااي الجااادول )

التساااق  الساانوي كمااا فااي الجاادول  منطقااة الدراسااة وتحديااد الساانوات الجفاااف والرطوبااة اعتماااداً علااا مجمااو 
(3)  . 

 لمحطات منطقة الدراسة  SPI( تحليل نتائج مؤشر 7جدول)

 اسم المحطة 

مدة 
سن /دراسةال
 ه

متطرفة  
الرطوب 

 ≥ 2ة 

شديد 
الرطوب 

 1.5ة 
-1.99 

متوسط  
الرطوب 

-1ة 
1.49 

معتدل  
الرطوب 

-0ة 
0.99 

جاف 
معتد 
ل 

0_ -
0.9

9 

جاف 
متوس 
-ط 

1_ -
1.49 

شديد 
- الجفاف

1.99_1.
5 

متطر 
ف 

الجفاف  
-2≥   

عدد 
السنوا 
ت 

الرطوب 
 ة

عدد 
سنوا 
ت 

 الجافة 

نسبة 
السنوات  
الرطوبة 

 % 

نسبة 
السنوات  
الجافة 
 % 

 57.1 42.9 12 9 0 0 0 12 9 0 0 0 21 سليمانية 

 57.1 42.9 12 9 0 0 0 12 9 0 0 0 21 كركوك 

طوزخرمات 
 61.9 38.1 13 8 0 0 0 13 8 0 0 0 21 و

 47.6 52.4 10 11 0 0 1 9 11 0 0 0 21 الخالص 

 61.9 38.1 13 8 0 0 0 13 8 0 0 0 21 الافتراضية 

 (SPI( ومعادلة)  3المصدر : رالاعتماد علي جدول )

ومعتاادل  هااو ضاامن الصاانفين الجاااف معتاادل SPIيتبااين أن الجاازء الأكباار ماان نتااائج دلياال المطاار القياسااي 
( ان نسااابة السااانوات الجافاااة اكبااار مااان الرطباااة فاااي عماااوو 7يتباااين مااان تحليااال بياناااات الجااادول) .الرطوباااة 

محطاااات منطقاااة الدراساااة ويلاحااا  وجاااود تبااااين باااين السااانوات الجافاااة والرطباااة  باااين المحطاااات المشااامولة 
رالدراسة اذ بلغت نسبة السنوات الجافة اكبر من الرطبة في محطات ) سليمانية ، كركااوك ، طوزخرماااتو ، 

(% 61.9(% لكاال ماان سااليمانية وكركااوك و )57.1الافتراضااية ( التااي بلغاات الساانوات الجافااة فيهااا نحااو )
فاااي محطاااة الرطباااة اعلاااا مااان السااانوات الجافاااة لكااال مااان طوزخرمااااتو والافتراضاااية وكانااات نسااابة السااانوات 

 (%  52.4الخالص وبنسبة بلغت )
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 ( لأمطار محطات منطقة الدراسة SPI( مؤشر )5شكل)

 
 ( SPI( ومؤشر المطر )3رالاعتماد علا جدول ) -المصدر :
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 (:2008، 2016، 2018أثر المناخ علا الغطاء الارضي للنماذج الءلاث ) -1
ماااع العصااار الحاااديث وماااع ظهاااور واساااتخداو الحاساااب الآلاااي وانتشااااره ظهااارت التقنياااات الحديءاااة التاااي    

أصااابحت تساااتخدو رفاعلياااة كبيااارة فاااي مختلاااف الأفااار  الجغرافياااة. وياااأتي علاااا رأس هاااذه التقنياااات الحديءاااة 
، تلااك التقنيااات التااي GISونظاام المعلومااات الجغرافيااة  Remote sensingتطبيقات الاستشعار عاان رعااد 

أضاااافت الكءيااار مااان الإمكانااااات للتحليااال الجغرافاااي التفصاااايلي والمعماااق، ومااان ثاااام ىمكانياااة الوصاااول ىلااااا 
 تحليلات أكءر سرعة وعمقا.  

 (GNDVIدليل الاختلاف النباتي الطبيعي الأخضر ) -2
لكنااه أكءاار حساسااية  NDVI( نسااخة معدلااة ماان GNDVIيعااد دلياال الاخااتلاف النباااتي الطبيعااي الأخضاار )

وذلك لتباين محتوى الكلوروفيل في المحصول.  ىذ تاام الحصااول علااا أعلااا قاايم ارتباااا مااع محتااوى الورقااة 
N وDM  مااع مؤشاارGNDVI  فااي جميااع فتاارات الحصااول علااا البيانااات وكاالا الماارحلتين التجريبيااة. كااان

GNDVI  أكءاار منطقياااة ماانNDVI  ا لتحدياااد معااادلات التركيااز المختلفاااة للكلوروفيااال، والتااي تااارتب  ارتباطاااً
 (Saad Mohammed Jassim ،2022)ت  جين، في نوعين من النباتا وثيقًا رالنيترو 

ضااامن اداة جبااار  ARC MAPوياااتم تطبياااق هاااذه المعادلاااة علاااا سااانوات الدراساااة الاااءلاث فاااي برناااامج  
وماان خاالال هااذه النتااائج يمكاان التوصاال ىلااا  (2والخاارائ  )( 8واتضااحت النتااائج فااي الجاادول ) الخاارائ . 
 الاتي:

( فاااي منطقااااة 2018، 2016، 2008هنااااك تبااااين فااااي مسااااحات الغطاااااء النبااااتي وكءافتاااه للساااانوات )-1
 أصناف.(5)الدراسة، وأمكن التعرف علا ذلك من خلال تقسيم كءافة الغطاء النباتي ىلا

تباينت مساحة الأراضي )بدون الغطاء النباتي( في منطقة الدراسااة رالنساابة لساانوات الدراسااة، فقااد بلغاات -2
(% يليهااا فااي ذلااك 30.5وبنساابة ) 2(كاام3921.1، وقاادرت بااا )2008اعلااا مساااحة لهااذا الغطاااء فااي عاااو 

(%، فااااي حااااين جاااااء 14.6وبنساااابة ) 2(كاااام1883.6( الااااذي مءاااال الساااانة المعتدلااااة والبالغااااة )2016عاااااو )
(%. والساابب 3.8وبنساابة ) 2(كاام484.3الااذي مءاال الساانة الرطبااة، اذ بلغاات ) 2018رالمرتبة الأخياارة ماااو 

يعااود الااا كميااات الامطااار السااائدة فااي منطقااة الدراسااة، فجاااءت الساانوات الجافااة رااأعلا المساااحات لهااذا 
الصاانف، والعكااس صااحيح رالنساابة للساانوات الجافااة. فتوزعاات علااا مراكااز الماادن والمسااطحات المائيااة مااع 

 المنكشفات الصخرية.
مءل الصنف الضايف للغطاء النباتي ببعا النباتااات المتناااثرة وقليلااة والكءافااة فمءلاات اقااداو المنحاادرات -3

كااأثر الساانوات انتشاااراً للصاانف الضااايف رمساااحة  2008وبعااا المناااطق المفتوحااة والرمليااة، فجاااء عاااو 
 2(كاااام2463.0رمسااااحة بلغااات ) 2018(%، يليااااه فاااي ذلاااك عاااااو 25.5وبنسااابة ) 2(كااام3284.5بلغااات )
(%، 16.1وبنساابة ) 2(كاام2068.0رمساااحة ) 2016(%، وفااي المرتبااة الأخياارة جاااء عاااو 19.2وبنساابة )

 وذلك لتذبذب كميات الامطار لاسيما عندما يتزامن سقوطها مع وقت الانبات.
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للصاانف الءالااث والااذي يعباار عاان الكءافااة المتوسااطة للغطاااء النباااتي، اذ يعااد هااذا الصاانف  امااا رالنساابة-4
الااذي عباار عاان الساانة المعتدلااة كااأعلا   2016الأكءر حساسااية واسااتجارة للتقلبااات المناخيااة، فقااد جاااء عاااو  

رمسااااااحة بلغااااات  2018(%، يلياااااه فاااااي ذلاااااك عااااااو 31.7وبنسااااابة ) 2(كااااام4074.7المسااااااحات والبالغاااااة )
 2(كاام2199.3رمساااحة بلغاات ) 2008(%، وفي المرتبة الأخيرة جاء عاااو 29.3وبنسبة )  2(كم3767.8)

 (%.  17.1وبنسبة )
(  2018/2016/2008) للمواسم GNDVI( التوزيع المكاني لأصناف مؤشر الغطاء النباتي 2خريطة )

في منطقة الدراسة 

 
Landsat 5، ومرئية  2018،  2016( لعامي  Landsat 8 Oliالمصدر: أعتماداً علا المرئية الفضائية   ،  

لعاو   2008 راستخداو برنامج ) ، Arc Map 10,8.) 
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عباار الصاانف الرارااع عاان النباتااات الكءيفااة فااي منطقااة الدراسااة، وتباااين هااذا لصاانف ايضاااً وفقاااً للساانوات -5
وبنساااابة  2(كاااام2824.6كااااأعلا الساااانوات مساااااحة والبالغااااة ) 2018المختااااارة قيااااد الدراسااااة، فجاااااءت ساااانة 

 2(كااام1975.9فقاااد جااااءت رالمرتباااة الءانياااة مااان حياااث المسااااحة، اذ بلغااات ) 2016(%، اماااا سااانة 22.0)
التي عباارت عاان الساانة الجافااة رمساااحة بلغاات  2008(%، وفي المرتبة الأخيرة جاءت سنة 15.4وبنسبة )

 (%، تبعاً لكميات الامطار الساقطة في تلك السنوات.11.2وبنسبة ) 2(كم1442.2)
 ( في منطقة الدراسة 2018، 2016، 2008مساحة ونسب الغطاء النباتي رحسب السنوات ) (8جدول )

 أصناف الغطاء النباتي
 2018الرطبة  2016المعتدلة   2008الجافة  

 % 2مساحة/كم % 2مساحة/كم % 2مساحة/كم
 3.8 484.3 14.6 1883.6 30.5 3921.1 بدون مطاء   0.00 - 0.28-
 19.2 2464.0 16.1 2068.0 25.5 3284.5 مطاء ضايف  0.10 - 0.01
 29.3 3767.8 31.7 4074.7 17.1 2199.3 مطاء متوس   0.19 - 0.11
 22.0 2824.6 15.4 1975.9 11.2 1442.2 مطاء كءيف  0.34 - 0.20

 25.7 3319.1 22.2 2857.6 15.7 2012.7 مطاء كءيف جداً  0.70 -0.35
 100.0 12859.8 100.0 12859.8 100.0 12859.8 المجمو  

 Landsat، ومرئيااة 2018، 2016( لعامي Landsat 8 Oli)علا المرئية الفضائية  المصدر: أعتماداً 
 (.Arc Map 10,8راستخداو برنامج ) ،2008لعاو   ، 5

ان الصاانف الأخياار قااد جاااء تحاات تساامية النباتااات الكءيفااة جااداً، وتبايناات مساااحتها ايضاااً عباار الساانوات -6
(% ماان 25.7، وبنساابة )2(كاام3319.1كااأعلا الساانوات مساااحة والبالغااة )  2018قيد الدراسااة، فجاااء عاااو  

وبنساااابة  2(كاااام2857.6رالمرتبااااة الءانيااااة والبالغااااة ) 2016مساااااحة منطقااااة الدراسااااة، فااااي حااااين جاااااء عاااااو 
وبنساااااابة  2(كاااااام2012.7رالمرتبااااااة الأخياااااارة رمساااااااحة بلغاااااات ) 2008(%، واخيااااااراً جاااااااءت ساااااانة 22.2)
 (%، رسبب كميات الامطار الكءيرة.15.7)

 النتائج: 

 ان  حيث الدراسة منطقة محطات بين مكاني تباين هناك ان المناخية العناصر تحليل اظهر -1

  الامطار   كميات   عكس  علا  الدراسة  منطقة  من  الجنوب   نحو  رالاتجاه  ترتفع  الحرارة  دراجات  معدلات
 بين   تنحصر  الدراسة  منطقة  ان  حيث  ،  الدراسة  منطقة  من  الشمال  نحو  رالاتجاه  ترتفع  التي   الساقطة
 . Isohyets لخطوا  واسع امتداد اي ملم ( 600-100 المتساوي   المطر خطي

  فتنخفا   النسبية   والرطوبة   النتح/    التبخر   كمية  بين  عكسية  علاقة  هناك  ان  الدراسة  اوضحت  -  2
 .  صحيح  والعكس النتح/   التبخر كمية ارتفا  مع النسبية الرطوبة
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  في   الجاف  المناخ  ضمن  كانت  حيث  مناطق  ثلاث  الا (  FAO)  منظمة   حسب  الدراسة  منطقة   صنفت  3
  المناخ   بين  اي   الانتقالي  المناخ   ضمن  وكانت (  الافتراضية  و  الخالص  و  طوزخرماتو)   الجنوبية  المحطات
 فكانت   السليمانية محطة اما (  كركوك)  محطة في  جاف والشبه  الجاف

 . جاف شبه  المناخ ضمن

  للمحطات   موسم(  13)  الجفاف  فيها   تكرر  الدراسة  منطقة  ان  SPI  مؤشر  تطبيق   خلال  من  تبين  -  4
  ،   الجافة  المواسم  لتكرار%(    59)  بنسبة  اي  والسليمانية  كركوك  محطتي  في  موسم(  12)   و  الجنوبية
 .  SPI مؤشر  مايار حسب  المتوس   والجفاف المعتدل نو  من  الجفاف وكان

  النماذج   خلال  تباينت   النباتي  الغطاء   مساحات   ان  GNDVI  ومؤشر  الفضائية  المرائيات   تحليل  من  -5
  مساحة   وشغلت  الجاف  الموسم   في  كبير  رشكل  النباتي  الغطاء  مساحات  فانخفضت  المقترحة  الءلاثة
  الموسم  عكس  علا  الدراسة  منطقة  مساحة   من  كم(  12375)  الرطب  الموسم  خلال  الخضري   الغطاء
 . 2(كم12859من مساحة منطقة الدراسة والبالغة )  2(كم8938)  الا انخفضت التي الجاف
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