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Analysis of Environmental Air 
Pollution Indicators Using 

Sentinel-5 in Balad 
A B S T R A C T   
 

   Air pollution poses a significant threat to human life 

and the well-being of living organisms. Hence, finding 

a solution to the issue of air pollution has become 

essential for the purpose of maintaining life. The study 

area is significantly impacted by various human factors 

that play a crucial role in air pollution. These factors 

include the rise in population numbers, gases from 

vehicles, fires, industrial activity, electrical generators, 

and waste disposal. The study revealed the significant 

gaseous pollutants, encompassing various forms of 

dust, suspended particles, and falling dust. By utilizing 

satellite data from Sentinel-5, the study successfully 

identified the key air pollutants, including carbon 

monoxide, sulfur dioxide, nitrogen dioxide, methane, 

and carbon dioxide. This analysis provided valuable 

insights into the health impacts of these air pollutants 

within the study area.  
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 لقضاء بلد ( Sentinel-5القمر الصناعي )تحليل مؤشرات التلوث البيئي للهواء باستخدام معطيات 
 جامعة تكريت / كلية التربية للعلوم الانسانية/ قسم الجغرافية / سعد حسن جاسم
                                 جامعة تكريت / كلية التربية للعلوم الانسانية/ قسم الجغرافية / علي مخلف سبع

 :الخلاصة
المخاطر التي تهدد حياة الإنسان والكائنات الحية لذلك أصبح من الضروري حل  ابرز  تلوث الهواء    يعد    

الحياة للحفاظ على  الهواء  تلوث  العوامل مشكلة  تتكون من  الدراسة  الهواء في منطقة  ملوثات  اهم  . ومن 
البشرية التي لها الدور الفاعل والاساس في تلوث الهواء ومنها الزيادة في اعداد السكان و عوادم السيارات 
والحرائق والنشاط الصناعي و المولدات الكهربائية والنفايات وقد بينت الدراسة اهم الملوثات الغازية والتي 

بأنواعه   الغبار  من  المتساقطتتكون  والغبار  العالقة  الصناعي  ب   الاستعانة  وتم    الدقائق  القمر  بيانات 
(5-Sentinel)    وثاني    وثاني أكسيد الكبريت  اول أكسيد الكربون   لمعرفة اهم الغازات الملوثة للهواء وهي

http://www.jtuh.org/
mailto:Saad.h.jasim@st.tu.edu.iq
mailto:t-jtuh@tu.edu.iq
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://doi.org/10.25130/jtuh.31.6.2024.08
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AD%D8%A7%D8%AF%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA
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وتمكنت الدراسة من بيان الاثار الصحية لملوثات الهواء    وثاني أكسيد الكربون  والميثان النايتروجين  واكسيد 
 في منطقة الدراسة  

 
 , الكائنات الحية , البيئة الطبيعية , الغبار, ثاني اوكسيد الكربون  التلوث الكلمات المفتاحية :  

   المقدمة   
هو احتواء الهواء على مواد وعناصر في الغلاف  الجلاوي تعتبلار مضلارة بصلاحة الإنسلاان  تلوث الهواء

وثلااني   وثلااني أكسلايد الكبريلات  أكسيد الكربلاون اول ) الهواء عناصر تلوث ومن اهم   والكائنات الحية الأخرى 
يمكلالالان أن يسلالالالابا تللالالاوث الهلالالالاواء ل نسلالالاان الإصلالالالاابة  )وثلالالالااني أكسلالالايد الكربلالالالاون  والميثلالالاان واكسلالالايد النلالالالاايتروجين

يضلالار بالبي لالاة الطبي يلالاة و الحيوانلالاات كللكائنلالاات الحيلالاة الأخلالارى  الاضلالارار فضلالاف علالانبلالاالأمراو والحساسلالاية 
يمكن أن يحدث تلوث الهواء بسبا الأنشطة البشلارية   استنفاد الأوزون  أو تغير المناخ )على سبيل المثال

وسلالالاو   (Sentinel-5)اذ تلالالام الاعتملالالااد عللالالاى بيانلالالاات القملالالار الصلالالاناعي ,(1) أو بسلالالابا الهلالالاواهر الطبي يلالالاة
ولشهر اب باعتبار درجة وضوح هذه الغلاازات  2022نتناولها بما يتوافر من بيانات تغطية للمنطقة ولعام 

 بالمناخات الجافة اعلى .
 مشكلة الدراسة:  اولا  -

 تعتمد الدراسة على تساؤلات عديدة كما يلي:
 ماهي اهم العناصر المسببة لتلوث الهواء في قضاء بلد وماهي الاثار الناتجة عنها  -1
 ماهي الطرق التي تم الاستعانة بها للكشف عن تلوث الهواء -2

 فرضية الدراسة:  ثانياا:
 المسببة لتلوث الهواء في قضاء بلد  والغازات  العناصرهنالك مجموعة من   -1
بيانلالالالالاات القملالالالالار الصلالالالالاناعي تللالالالالاوث الهلالالالالاواء ومنهلالالالالاا هنلالالالالاا  طلالالالالارق حديثلالالالالاة يمكلالالالالان الاسلالالالالاتعانة بهلالالالالاا لكشلالالالالاف  -2

(Sentinel-5) 

 اهداف الدراسة:  ثالثاا:
 : تهد  هذه الدراسة إلى ما يلي

 .التي يسببها تلوث الهواء البي ية  التعر  على المخاطر -1
 .المسببة لتلوث الهواء ومصادرها الغازات التعر  على  -2
تقيلايم الطلارق .معرفة النتائج والآثار المترتبة على تلك الملاشكفت وتقلاديم المقترحلاات والتوصيات بشأنها -3

تلاأتي اهميلاة ومبلاررات    .ةفلاي الحلاد ملان تفلااقم هلالاذه المشلاكل  ؤولةوالأساليا المتبعة من قبل الجهات المسلا
 -الدراسة من خفل عدة معطيات وهي كما يأتي:  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AD%D8%A7%D8%AF%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B6%D9%88%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D8%B2%D9%88%D9%86
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 بالتوسع المستمر ولها ابعاد اقتصادية واجتماعية خطيرة.    تتسليط الضوء على مشكلة بي ية اخذ -1
البي يلالاة وتحليلهلالاا تعلالاد ملالان القضلالاايا المهملالاة لأنهلالاا تبلالاين لنلالاا حجلالام هلالاذه المشلالاكلة    لة دراسلالاة هلالاذه المشلالاك    -2

 بالمنطقة 
 منطقة الدراسة. الهواء في    لثلوثعدم وجود دراسات سابقة   -3
الرغبلاة فلالاي دراسلاة هلالاذه المشلاكلة البي يلالاة دراسلاة جغرافيلالاة للتوصلال للحقلالاائق التلاي ادت اللالاى تفلااقم هلالاذا      -4

 المخاطر. 
 زيادة المساحات التي تتعرو لمشكفت بي ية.   بسبااهمية الموضوع في الوقت الراهن   -5

 حدود منطقة الدراسة:   رابعاا: 
جنلاوب مدينلاة تكريلات مركلاز المحافهلاة    يقلاع اللاذي     أحد أقضية محافهة صفح اللادين  يعد قضاء بلد

ويضم ثفث وحدات إدارية هي )مركز مدينة بلد, وناحية الاسحاقي، وناحية يثرب(،  ( كم  120بمسافة ) 
كلالام ، وتمتلالاد    90اذ يقلالاع فلالاي الجلالازء الشلالامالي الشلالارقي ملالان السلالاهل الرسلالاوبي والالامال العاصلالامة بغلالاداد بمسلالاافة 

 24ً) الالامالا وبلالاين خطلالاي طلالاول (  ° 37  71َ  61° و ً 37°  44َ  ° 48ً)  منطقلالاة الدراسلالاة بلالاين دائرتلالاي علالارو  
أملالالالاا حلالالالادودها الإداريلالالالاة  ،    (2)( 2كلالالالام1670.8)الالالالارقاح وتحتلالالالال مسلالالالااحة قلالالالادرها (  °49  49ً 25ً° و 48 11َ

فيحلادها ملالان الشلامال الشلالارقي قضلالااء الضلالوعية وملالان الشلالارق محافهلاة ديلالاالى وملالان الجنلاوب قضلالااء اللالادجيل  
 (.   1ومن الشمال قضاء سامراء ومن الغرب بحيرة الثرثار كما مبين في الخريطة ) 
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 ( موقع منطقة الدراسة من العراق ومحافظة صلاح الدين1خريطة )   

 
المصدددددر: مددددن عمددددل الداحددددي بالعتمدددداد علددددي هيئددددة المبدددداحة العامددددة خريطددددة العددددراق الطبو را يددددة  بم يددددا   

1:1000000   2007 . 
 مراحل انجاز الدراسة:      خامباا: 

 لقد مرت الدراسة بمراحل       

 العمل المكتبي:    -1
ورسلالاائل واطلالااريح ومجلالافت ودوريلالاات علميلالاة وزيلالاارة   تضلالامنت هلالاذه المرحللالاة الاوللالاى عللالاى جملالاع الكتلالاا  

 الدوائر الحكومية ايضا الاستعانة بشبكة )الانترنت(. 
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   العمل الميداني والخرائطي:    -2
 وذلك من خفل الدراسة الميدانية للمقاطعات والمناطق ضمن منطقة الدراسة اذ تضمن ما يلي:  

لمعرفلالالالاة    طعلالالالاات الزراعيلالالالاة ضلالالالامن منطقلالالالاة الدراسلالالالاة تنفيلالالالاذ مجموعلالالالاة زيلالالالاارات ميدانيلالالالاة لجميلالالالاع المقا  -اولاً 
القملالار الصلالاناعي    الحصلالاول عللالاى بيانلالاات الغلالاازات الملوثلالاة للهلالاواء ملالان   المخلالااطر البي يلالاة الموجلالاودة فيهلالاا 

sentinel 5     . 
واسلاتخدام العمل الخرائطي فقد تم عن طريق الاستعانة بالخرائط والصلاور الفضلاائية والجويلاة أما    -ثانياً  

 Arc GIS 10.2)برنامج )
 العمل المختبري     -3

تلالام جملالاع العينلالاات ملالان منلالااطق مختلفلالاة ملالان منطقلالاة الدراسلالاة وحسلالاا المواقلالاع ملالاع الاحلالاداثيات الاكثلالار تلوثلالاا  
والتي تشكل خطر على البي ة لمعرفة نسبة التللاوث , اذ تلام تحليلهلاا بمختبلارات كليلاة الزراعلاة ) قسلام عللاوم  

 sentinel 5من القمر الصناعي   وتلوث الهواء    التربة والمياه ( 
 

 ثانياا: الملوثات الغازية 
 ( SO2) ثاني أكبيد الكبريتتركيز  از  -1

يلالادخل ثلالااني أكسلالايد الكبريلالات إللالاى الغلالاف  الجلالاوي للالاترو ملالان خلالافل عمليلالاات طبي يلالاة وبشلالارية )ملالان 
في الكيمياء عللاى المسلاتوى المحللاي والعلاالمي ويتلاراوح تلاأثيره ملان التللاوث قصلاير  اً يلعا دور   ،صنع الإنسان(

٪ فقلاط ملان انبعاثلاات ثلااني أكسلايد الكبريلات ملان مصلاادر 30يلاأتي حلاوالي  ،المدى إلى التأثيرات على المنلااخ
  عمليلالالالاات  وصلالالاناعياً ملالالالان العديلالالاد ملالالالان البلالالالاراكين ملالالانطبي يلالالالااً   اذ ينلالالالاتج الغالبيلالالالاة ملالالان أصلالالالال بشلالالاري  ،طبي يلالالاة

المشلالاتقات النفطيلالاة التلالاي تحلالاوي عللالاى مركبلالاات  حلالارق  وملالان والنقلالال والطاقلالاة الكهربائيلالاة   المخلفلالاات الصلالاناعية
تصلالادر اكثلالار ملالان نصلالاف كميلالاة هلالاذا الغلالااز الموجلالاودة فلالاي  المركبلالاات والموللالادات  اذ ان محركلالاات  (3)الكبريلالات 

 5P / TROPOMI-Sentinelتقلاوم أداة اذ  .(4)الهواء  اذ تتزايد نسبته في المناطق المزدحمة بالسلايارات 
كم مما يسمح  7×  3.5بأخذ عينات من سطح الأرو مع وقت إعادة الزيارة ليوم واحد بدقة مكانية تبلغ 

بدقلاة التفاصلايل الدقيقلاة بملاا فلاي ذللاك اكتشلاا  أعملادة ثلااني أكسلايد الكبريلات الأصلاغر. اللياسلاات بلاالمول لكلالال 
( اذ نفحلالاا ان منطقلالاة الدراسلالاة قلالاد تراوحلالات قيمهلالاا بالمجملالال ضلالامن  ) خريطلالاة  (2متلالار مربلالاع )ملالاول/ م   

ملالاع ارتفلالالااع فلالاي قيمهلالالاا بلالالاالقرب ملالان الملالالادن  لكلالالان  )mol/m^2 3.5-0.10الملالادى المسلالالاموح بلالاه ملالالاا بلالالاين ) 
 (.  1بشكل عام تقع ضمن النسا المسموح بها جدول)

  
                                      

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D9%82_(%D8%A5%D8%B5%D8%A7%D8%A8%D8%A9)
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 ( الطبقات للقمر الصناعي 1شكل)  

 
 https://apps.sentinel-hub.com المصدر:                   

 
 في الهواء ضمن منطقة الدراسة so2( توضح انتشار 2خريطة )     

 
 من عمل الداحي بالعتماد علي مزود البيانات-المصدر:
 https://apps.sentinel-hub.com-منصة :
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 لمنطقة الدراسة so2 ( توزيع نبدة 1جدول)

 بيانات منصة تحليل من عمل الداحي بالعتماد علي  المصدر:
 /https://custom-scripts.sentinel-hub.com/sentinel-2/-visualized -منصة :

 
 Methane  (CH4)تركيز  از الميثان -2

يعتبلالار الميثلالاان، بعلالاد ثلالااني أكسلالايد الكربلالاون، أهلالام مسلالااهم فلالاي تلالاأثير الدفي لالاة المحسلالان ملالان الناحيلالاة البشلالارية 
يلالاتم تلاوفير اللياسلاات فلالاي أجلازاء فلالاي المليلاار )جلازء فلالاي البليلاون( باسلالاتبانة ، )النلااجم علان النشلالااط البشلاري(

)( اذ نفحلالالاا ان منطقلالاة الدراسلالالاة قلالالاد تراوحلالات قيمهلالالاا بالمجملالالال  جلالالادول ؛كلالام 3.5كلالالام ×  7مكانيلالاة تبللالالاغ 
 )مع ارتفاع في قيمها بلاالقرب ملان الملادنجزء بالبليون  (1980-1850ما بين ) العالي  ضمن المدى  

 ( .34)الخريطة   كما في
 Methane (CH4( تركيز غاز الميثان   2جدول) 

 

 
 المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على  منصة تحليل بيانات                                                      

 / https://custom-scripts.sentinel-hub.com/sentinel-2/ -visualized -منصة :    

 

 

 

 

 

 

 الم يا  العالمي النبدة  2المباحة كم mol/ m^2الصنف/ 
0.1-0.71 562 33.8 

0.72-1.4 761.8 45.5 
1.5-2.2 170.4 10.1 
2.3-3.5 176.6 10.6 

 100 1670.8 المجموع

 الم يا  العالمي النبدة  2المباحة كم PPBالصنف/ 
1,850 -  1,860 727.5 43.54 
1,870 -  1,870 297.5 17.80 
1,880 -  1,880 389.2 23.29 
1,890 -  1,900 256.6 15.35 

 100 1670.8 المجموع
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 Methane CH4تركيز  از الميثان  ( 3خارطة )

 
 من عمل الداحي بالعتماد علي مزود بيانات المصدر:
 https://apps.sentinel-hub.com-منصة :

 Nitrogen dioxide(NO2ثاني أكبيد النيتروجين ) از  -3
ا باسلالام أكاسلالايد NO( وأكسلالايد النيتلالاروجين )NO2علالاادة ملالاا يشلالاار إللالاى ثلالااني أكسلالايد النيتلالاروجين ) ( معلالاً

النيتروجين. إنها غازات نلازرة مهملاة فلاي الغلاف  الجلاوي للاترو ، موجلاودة فلاي كلال ملان طبقلاة التروبوسلافير 
والستراتوسلالالافير. تلالالادخل الغلالالاف  الجلالالاوي نتيجلالالاة لتنشلالالاطة البشلالالارية )خاصلالالاة احتلالالاراق الوقلالالاود الأحفلالالاوري وحلالالارق 

فلالاي التربلالاة وحرائلالاق الغابلالاات والبلالالارق(  المكروبيولوجيلالاةالكتللالاة الحيويلالاة( والعمليلالاات الطبي يلالاة )مثلالال العمليلالالاات 
( اذ نفحلالاا ان منطقلالاة الدراسلالاة قلالاد تراوحلالات 36جلالادول ) ،(2اللياسلاات بلالاالمول لكلالال متلالار مربلالاع )ملالاول / م   

)ملالاع ارتفلالااع فلالاي  mol/ m^2( 6.27-1.2ملالاا بلالاين ) المتوسلالاط والملالانخف  قيمهلالاا بالمجملالال ضلالامن الملالادى 
والاراضلالالاي الزراعيلالالاة التلالالاي تسلالالاتخدم حلالالارق الاراضلالالاي بعلالالاد الزراعلالالاة مثلالالال الحنطلالالاة قيمهلالالاا بلالالاالقرب ملالالان الملالالادن 

بتزويلالالالاد الهلالالالاواء ملالالالان اكاسلالالالايد  تسلالالالااهم التلالالالايفضلالالالاف علالالالان الموللالالالادات  والادغلالالالاال الضلالالالاارة ملالالالان الحلفلالالالاة والقصلالالالاا 
 .(5)النتروجين
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 ( Nitrogen dioxide(NO2( غاز ثاني أكسيد النيتروجين )  3جدول )

 

 
 من عمل الباحث بالاعتماد على  منصة تحليل بيانات-المصدر:                       

 /https://custom-scripts.sentinel-hub.com/sentinel-2/ -visualized -منصة :                      

 

 Nitrogen dioxide2NO(( غاز ثاني أكسيد النيتروجين ) 4)خارطة 

 
 من عمل الباحث بالاعتماد على مزود بيانات-المصدر:

 https://apps.sentinel-hub.com-منصة :

 (COأول أكبيد الكربون ) -4
المصلالاادر الرئيسلالاية لثلااني أكسلالايد الكربلالاون هلالاي احتلالاراق الوقلالاود ، وحلالارق ، يعلاد ملوثلالاا رئيسلالايًا للغلالاف  الجلالاوي   

يلالاتم قيلالااس عملالاود إجملالاالي أول  ؛الكتللالاة الحيويلالاة ، وأكسلالادة الغلالاف  الجلالاوي للميثلالاان والهيلالادروكربونات الأخلالارى 
( اذ نفحلالالاا ان منطقلالالاة الدراسلالالاة قلالالاد  37) جلالالادول  (2أكسلالالايد الكربلالالاون بلالالاالمول لكلالالال متلالالار مربلالالاع )ملالالاول/ م  

 الم يا  العالمي النبدة  2المباحة كم mol/ m^2الصنف/ 
1.2 -  2.17 517.9 30.99713 
2.18  - 3.33 459.8 27.51975 
3.34  - 4.86 322.8 19.32009 
4.87  - 6.27 370.3 22.16304 

 100 1670.8 المجموع
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ملالاع  mol/ m^2( 0.071 -0.067ملالاا بلالاين ) والعلالااليتراوحلالات قيمهلالاا بالمجملالال ضلالامن الملالادى المتوسلالاط 
ارتفلالااع فلالاي قيمهلالاا بلالاالقرب ملالان الملالادن والاراضلالاي الزراعيلالاة التلالاي تسلالاتخدم حلالارق الاراضلالاي بعلالاد الزراعلالاة مثلالال 

هلالاي ) هيلالادروكربونات ,  هلالااالملوثلالاات التلالاي تنلالاتج عنو وارتفاعهلالاا بسلالابا علالاوادم السلالايارات والمصلالاانع  الحنطلالاة
 .( ) ينطر الى الخريطة  وفي فترات الذروة (6)اكاسيد الكبريت واول اوكسيد الكربون 

 (COأول أكبيد الكربون )( 4جدول )

 
 من عمل الباحث بالاعتماد على  منصة تحليل بيانات-المصدر:                                

 https://custom-scripts.sentinel-hub.com/sentinel-visualizedمنصة :                                 

 

 ( COأول أكبيد الكربون )( 5) ريطة خ

 
 من عمل الباحث بالاعتماد على مزود بيانات  -المصدر:         

 https://apps.sentinel-hub.com-منصة :         

 

 

 الم يا  العالمي النبدة  2المباحة كم mol/ m^2الصنف/ 
0.067 -  0.0681 465 27.83098 
0.0682  - 0.0691 463.4 27.73522 
0.0692  - 0.0702 199.3 11.92842 
0.0703  - 0.071 543.1 32.50539 

 100 1670.8 المجموع
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 الاستنتاجات 

 

  الطبي ية   الجغرافية  الخصائص   ان  قضاء بلد   فيمؤارات التلوث البي ي للهواء    دراسة  خفل  من  تبين   
  اثبتت   الاستنتاجات   من  عدد   الى  الدراسة  توصلت   وقد   زيادة تراكيز ملوثات الهواءفي    ساهمت   والبشرية

 :وهي الدراسة فرضيات  صحة خفلها من

 

سلالاجلت  اذ الدراسلالاة وجلالاود تباينلالااً مكانيلالااً لتراكيلالاز الملوثلالاات الغازيلالاة فلالاي هلالاواء منطقلالاة الدراسلالاة  أكلالادت  -1
ملالالاع ارتفلالالااع فلالالاي  mol/ m^2( 0.071 -0.067ملالالاا بلالاين )التراكيلالاز لغلالالااز اول اوكسلالالايد الكلالالااربون 

 قيمها بالقرب من المدن والاراضي الزراعية التي تستخدم حرق الاراضي بعد الزراعة مثلال الحنطلاة
جلالالازء  (1980-1850)  بلغلالالات فقلالالاد سلالالاجل تراكيلالالاز  الميثلالالاانغلالالااز املالالاا  وعلالالاوادم السلالالايارات والمصلالالاانع

  )مع ارتفاع في قيمها بالقرب من المدنبالبليون 

 اكدت الدراسة ان تلوث الهواء يسبا امراو لفنسان والكائنات الحية الاخرى    -2
 

 التوصيـــــات :

 

شعمرل   اذ العمل زيادة المساحات الخضراا  تشجرر ا الجرعاوا تالمرالخ الخال را سرخ السر ا    -1

 التلعث .نسبا  تشخفض  غاز ثاني اتلس د ال ابع  الحد  سخالاشراو على 

سعالرا التلعث الناجم عخ سخلفات الطمرا الحرحي سرخ  ريج ديرراد سعاررص يمرا  رحي ت  -2

 شدتيا النفايات، تعدم حارها لعنها شعمل على شلعث الهعا 

 المحانص بع دة عخ المد  تالاح ا  الس ن ا للتقل ل سخ شالز سلعثات الهعا   انجا  -3

ررعان خ لتقل رل اعرداد السر اوات ذات تسرخ العمل على شحس خ العرعد المسرتخدم للسر اوات     -4

 شلعث الهعا  . شبعث د ا  تشعمل علىتالتي  القديما
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