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(The title of the research is the 
identical Geographical site in 
producing the sun energy in 

Iraq and range of its efficiency 
to cover the need of the)  

A B S T R A C T   
 

      The renewal energical study is considered 

one of the most important weather study specially it 

occupied the first level of importance in comparison 

with other energies it deals with the subject from 

geographical  point of view ,and support the 

geographical studies in this subject  .The study had 

submitted numerical analysis for specifications of 

Environmental distribution for actual sun lights and the 

quantity of power for the looking of the identical 

geographical place in producing sun energy and it is a 

comparison study aims to find solutions for the 

problem of lack of the electrical power in Iraq via the 

solar cells and the required area for that.                            

The study had adoptted the analytical discriptive 

curriculum which is stand on describe the special data 

and analyze it and make maps and shapes for that to 

limit the geographical place to establish solar cells 

sites.   The study has resulted that Iraq lies in the solar 

place and is the better place to do that is south-west the 

country within rutba ,nukhaib and salman stations ,the 

study ended the most important results and 

recommended which can be benefited from it in the 

future.                                                                                                   
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من الطاقة   تهالطاقة الشمسية في العراق ومدى كفايته في تغطية حاج لإنتاجالموقع الجغرافي الامثل 
 الكهربائية 

 كلية الآداب  جامعة كركوك//صباح حسن سلطان خليل العبيدي
 :الخلاصة
تعد دراسة الطاقة المتجددة احدى الدراسات المناخية المهمة سيما وانها تحتل المرتبة الاولى من   
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وتدعم   منظور جغرافي  من  الموضوع  تأخذ  انها  اذ  الاخرى,  الطاقات  بأنواع  قورنت  ما  اذا  الاهمية  حيث 
الدراسات الجغرافية في هذا الموضوع. لقد قدمت الدراسة تحليلًا كمياً لخصائص التوزيع المكاني للإشعاع  
الشمسي الفعلي وكمية الطاقة الكهربائية المتوقعة منه, يهدف البحث عن المكان الجغرافي الامثل في انتاج  

تهدف ايجاد معالجات لمشكلة نقص الطاقة الكهربائية في العراق عن    هالطاقة الشمسية وهي دراسة مقارن
طريق اظهار امكانية توليد الطاقة الكهربائية من الاشعاع الشمسي وما يمكن توليده بوسطتها عن طريق  

 الخلايا الشمسية والمساحة الازمة لذلك. 
وتحليلها,   بالدراسة  الخاصة  البيانات  وصف  على  يقوم  الذي  التحليلي  الوصفي  المنهج  الدراسة  اعتمدت 

برنامج   باستخدام  الرياضي والكارتوكرافي  الكمي والاسلوب  المنهج  وبرنامج الاكسل    Arc(GIS)واستخدام 
لتحديد  تمهيداً  لذلك  بيانيه  واشكال  خرائط  وعمل  المدروسة,  المناخية  للمحطات  البيانات  تلك  تحليل  في 

وخلصت الدراسة الى ان العراق يقع ضمن مناطق   المكان الجغرافي الامثل للإنشاء مزارع الخلايا الشمسية, 
السلمان   محطات  القطر ضمن  غرب  جنوب  هو  الشمسية  الخلايا  لإنشاء  موقع  وافضل  الشمسي  الحزام 

 التي يمكن الاستفادة منها في المستقبل. والنخيب والرطبة, وختمت الدراسة بأهم النتائج والتوصيات 
 الكلمات المفتاحية: 
 _(.  _ السطوع الشمسي _ الطاقة الكهربائية _الطاقات المتجددة  )الطاقة الشمسية

 
 

 المقدمة: 

ق, وقرد ادى نقرص الطاقرة تبقى قضية نقص الطاقة الكهربائية احدى اكبرر التحرديات التري تواجره العررا 
الاحتياجررات علررى مرردى الفترررات الماضررية خصوصرراً فرري فصررل الصرريل ولعمرروم محافظررات العررراق  زيررادةالررى 

سرريما الجنوبيررة منهررا وبالتحديررد محافظررة البصرررة, وقررد تعهرردت جميررع الحكومررات الترري توالررت علررى حكررم العررراق 
على حل مشكلة نقص الطاقة في العراق لكنها فشلت في ذلك بسبب غياب السياسات الواضحة وسوء الادارة, 
وزاد اتساع الفجوة بين الطلب على الكهربراء ومرا تروفره الحكومرة مرن الطاقرة الكهربائيرة فعرلًا. الامرر الرذي ادى 

 بنقص الطاقة ان يتحول الى ازمه مزمنة.

تكلفرررررة انقطررررراع التيرررررار  (INES)قررررردرت الاسرررررتراتيجية الوطنيرررررة المتكاملرررررة للطاقرررررة 2012وفررررري العرررررام  
( مليرار دولار امريكري 55( مليار دولار امريكي, في حين يقدر بعظهم وصول الخسائر الرى)40الكهربائي ب)

سنوياً من الايرادات المحتملة بسبب نقص امداد الطاقرة, ولرم تلاحرل الحكومرة علرى مردى الخمسرة عشرر عامراً 
الماضررية توصرريات الاسررتراتيجية الوطنيررة المتكاملررة للطاقررة واراء العديررد مررن الخبررراء والم سسررات الدوليررة مثررل 



   2024لعام   ⦃4⦄العدد  ⦃31⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد  

 

 152 

. ).)i(والترررري تتحررررد  عررررن هررررذا القطرررراع الحيرررروي  (World Bank Group,2014)البنررررك الرررردولي
(www.kurdistan24 

% منرررررررررذ 7-6بمعررررررررردل سجمرررررررررالي بنسررررررررربة  تتفاقم الأزمة مع نمو استهلاك الكهرباء في العراق سنويا
(, وتعزى الزيادة في اسرتهلاك الكهربراء بشركل رئريى الرى الزيرادة فري عردد السركان وارتفراع درجرات 2003عام)

درجرره ميويررة فرري ايررام الصرريل الحررارة. ولا يوجررد تقرردير دقيررق لررذروة الطلررب فرري جميررع  نحرراء  50الحرررارة فرروق 
ميغررراوال فررري صررريل  30000ميغررراوال الرررى 25000الررربلادك لكرررن الكثيررررين يعتقررردون  نهرررا تراوحرررت مرررا برررين 

, بينما يتراوح اجمالي الطلب علرى الكهربراء (ميغاوال15000)ر, في حين ان القدرة المركزية قدرت ب2018عام
عردل اسرتهلاك الكهربراء فري السرنوات ميغراوال, مرع زيرادة نمروا م60000ميغراوال الرى50000مرابين  2030عام

Khatteeb, L., & -Al.(ii)الخمررى المقبلررة فرري حررال انتقررال العررراق الررى اقتصرراد غيررر معتمررد علررى الررنفط
Istepanian, H.2015)) 

غيررر فعالرره, ولررم تتخررذ خطرروات واضررحه للاسررتفادة مررن  ةالطاقررة المتجررددة فرري توليررد الطاقررمرراتزال مشرراركة    
ضررمن العرراق  لوقروعة الشمسرية علرى مردار العررام, المروارد المتجرددة, سذ يمتلرك العررراق امكانرات هائلرة مرن الطاقرر

ويمكن انتاج الطاقة الشمسية على نطاق واسع فري للثري مسراحة العرراق, ففري   الحزام الشمسي العالمي.  منطقة
سرراعه فرري السررنة مررع اكثررر  3000الررى 2800المنرراطق الغربيررة والجنوبيررة الغربيررة تتررراوح مرردة الاشررعاع مررابين

( وهرررذا مرررا يجعلهمرررا منطقترررين ملائمترررين للاسرررتثمار  فررري بنررراء 2يررروم شررركل)/2كيلرررو وال/سررراعه/م 7-6.5مرررن
 محطات الطاقة الشمسية.

 مشكلة الدراسة:
وهندددداج وع ددددي ول دددد   دددد   عددددةل عددددفا ة الدددد  لكهابدددد  لكةية احلدددد   ل  لدددد  ل للا ددددا  لك  

 ددد  ادددا لندددل ج لكعدددةل  كيدددذ  لكةا لددد  لنلدددال لكهابددد  لكةية احلددد  لكنل دددفف   هدددا  اانةدددا ذكدددج و
 لكنولةف لكه لعل  لكنين .

 فرضية الدراسة:

 لاسررررررريما ان العرررررررراقمشررررررراركة الطاقرررررررة الشمسرررررررية فررررررري توليرررررررد الطاقرررررررة المتجرررررررددة تعتبرررررررر فعالررررررره, لان   
علررررى مرررردار العررررام, لوقوعرررره ضررررمن منطقررررة الحررررزام الشمسرررري العررررالمي وتحديرررردا  هررررايمتلررررك امكانررررات هائلررررة من

مكانررررا مثاليرررراً للاسررررتثمار فرررري  ان تكررررون  انرررره مررررن المحتمررررل والجنوبيررررة الغربيررررة اذ  الصررررحراء الغربيررررةمنرررراطق 
                                                                                                                         الطاقة الشمسية, والتي يمكن ان تكون حلًا لنقص الطاقة الكهربائية على المدى البعيد.
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 هدف الدراسة:  

مرردى كفايتهررا فرري تغطيررة حاجررة  تحديررد المنرراطق الجغرافيررة المثاليررة فرري انترراج الطاقررة الشمسررية, وبيرران
ان ترروفير مررن الطاقررة المتجررددة, ومررا هرري الرقعررة الجغرافيررة الواجررب تغطيتهررا فرري الالررواح الشمسررية لضررم العررراق

 .طاقة كافيه لسد حاجة العراق من الطاقة الكهربائية

 تحديد منطقة الدراسة:

مررن اجررل اجررراء دراسررة مقارنرره بررين مناطقرره المختلفررة الشررمالية  ة للعررراقشررملت الدراسررة الرقعررة الجغرافيرر 
مثاليره لتغطيرة والوسطى والجنوبية والشرقية والغربيرة, مرن خرلال اختيرار محطرات مناخيره تمثرل عينرات مختراره 

 جميع مناطق القطر

 ( موقع محطات منطقة الدراسة.1خريطه)

 
 .Arc(GIS)عمل الباحث,اعتمادا على برنامج المصدر:

 مسوغات الدراسة:

من الطاقرة المتجرددة شرعبية فري منطقرة الشررق الأوسرط ويتطرور بروتيرة  الكهربائية يكتسب توليد الطاقة 
ومع ذلكك ما يزال العراق خلف نظرائه الإقليميين في اتخاذ مبادرات لاستخدام الطاقة المتجددة لإنتراج   سريعةك
ويمكررن اسررتخدام الطاقررة الشمسررية علررى نطرراق واسررع فرري للثرري مسرراحة العررراق, لوضررع حلررول جذريرره  الكهربرراء,
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لمشرركلة تقررص الطاقررة الكهربائيررة الترري عررانى منهررا العررراق لسررنوات طويلرره سرريما وانرره يخضررع للتطرررف المنرراخي 
بسبب موقعه القاري وبعده عن تألير البحار الأمر الذي يتطلب استخدام هائل للطاقة الكهربائيرة للتبريرد صريفاً 

هيك عن الاستخدامات الصناعية  والزراعية والنقل, ولازال متوسط استهلاك الفرد العراقري مرن اوللتدفية شتاءً ن
 .ربائية منخفض قياساً بدول الجوارالطاقة الكه

 :الدراسات السابقة

اهتم عدد من الباحثين بدراسة الطاقة على المستوى العربري والعرالمي سلا  نا الدراسرات العراقيرة بهرذا    
الموضرروع قليلررة وليسرررت كثيرررة وبنا وجررردت بعررض الأبحرررا  والدراسررات فررانا معظمهرررا فرري الفرررروع العلميررة غيرررر 
الجغرافيررة , ومررن خررلال البحررث المكتبرري  مكررن التوصررل سلررى العديررد مررن تلررك الدراسررات والترري تناولررت الطاقررة 
بشكل عام والمتجددة بشركل خرا, , مثرل دراسرة طاقرة الريراح فري مصرر, والطاقرة الشمسرية فري سروريا, فضرلا 
عن وجود العديد من الدراسات التي تناولت عنصري الإشعاع الشمسي والرياح ضمن دراسرات منناخيرة شرامله, 
 و ضمن دراسة علاقة المننرا  بظرواهر جغرافيرة مختلفرة, ومرا  طلرع عليره الباحرث مرن دراسرات يمكرن الاسرتفادة 

 منها في هذا البحث وستشكل مراجع جيدة لها وفي ما يأتي عرض موجز لأهم هذه الدراسات:

تغييرر كميرات الإشرعاع الشمسري  ,(1979Jabbar-Mahdi Abdul).(iii)م1979دراسرة مهردي عبرد الجبرار .1
على السطوح المختلفة الاتجاه في العراق خلال الأيام الصاحية, رسرالة ماجسرتير غيرر منشرورة, كليرة العلروم, 

م, والتي تناول بها الجوانب العلمية والنظريرة والتطبيييرة لتقردير كميرات الإشرعاع 1979الجامعة المستنصرية,
 الشمسي الواصل سلى سطح الأرض في العراق وتحديداً خلال الأيام الصاحية.

وتنرراول فيهررا حركررة الشررمى الظاهريررة  (1980Qais Latif Jamil).(iv)م1980دراسرة قرريى جميررل لطيررل, .2
وكرررذلك حركرررة الأرض اليوميرررة حرررول الشرررمى وصرررولا سلرررى قياسرررات دقيقررره للإشرررعاع الشمسررري المنتشرررر علرررى 
السرررطوح الأفييرررة فررري العرررراق, اسرررتخدم فيررره الباحرررث المعرررادلات الرياضرررية للوصرررول سلرررى زاويرررة ميرررل الأشرررعة 

وتناولرت هرذه الدراسرة م(.  1986Raad Ahmed Rasol).(v)م1986دراسرة رعرد احمرد رسرول, .الشمسرية 
الإشرررعاع الشمسررري والثابرررت الشمسررري والعوامرررل المررر لرة فررري الإشرررعاع الشمسررري واليياسرررات العمليرررة للإشرررعاع 

 الشمسي الكلي والمنتشر لبعض المحطات المناخية في العراق.
 Carey-Biarmati and Martin Cassent).(vi)م1989كرراري  -دراسررة بيارماتيرره, ومررارتين كاسرريت  .3

مفاهيم الطاقة منذ بداية استخدام الإنسان لعضلاته لم طاقة العَبيد والحيوان حتى   تناول فيها التي  (.م1989
 استخدام المصادر الناضبة والمتجددة مع تناول تطورها التاريخي.
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Abdul Aziz Muhammad Habib AL-عبرد ),(vii)م1990دراسة الدكتور عبد العزيز محمد العبرادي ,  .4
Abadi وتناولرررت الدراسرررة  هميرررة سحرررلال الطاقرررة الشمسرررية محرررل الطاقرررة   (.م1990العزيرررز محمرررد العبرررادي

الاحفوريرررة, وتناولرررت مررردى تررروفر الطاقرررة الشمسرررية فررري العرررراق وتوزيعهرررا الجغرافررري والعوامرررل المررر لرة فررري هرررذا 
التوزيع , وتوصلت الدراسة سلى انه كلما زاد سطوع الشمى ساعة واحرده ازدادت عردد السرعرات الواصرلة سلرى 

فررري اليررروم, وكرررذلك كلمرررا  زداد صرررفاء السرررماء بمقررردار يررروم واحرررد  2( سرررعره لكرررل سرررم33.6المحطرررات بمقررردار)
 في اليوم. 2( سعره لكل سم42.75ازدادت عدد السعرات الواصلة سلى المحطات بمقدار )

1994-Youssef Muhammad Ali Hatem Al),(viii)م1994دراسرة يوسرف محمرد علري حراتم الهرذال .5
Hathal.)  تكررررار المنظومرررات الضرررغطية المختلفرررة و لرهرررا فررري تبررراين قررريم الإشرررعاع الشمسررري الكلررري وشرررفافية

الهررواء فرري العررراق وتناولررت  لررر تكرررار المنظومررات الضررغطية فرري تبرراين قيمررة الإشررعاع الشمسرري الكلرري فرري 
(, كمررررا تضررررمنت بيانررررات وتحلرررريلات كميرررره عررررن  لررررر ظرررراهرة الت رررريم 1989-1980العررررراق خررررلال السررررنوات)

 والرطوبة النسبية في قياس قيمة الإشعاع الشمسي بوصفها عوامل م لره فيه.                           
وتناولت الدراسة فيها التعريل بالطاقات    (.2000Ban Ali Abboud).(ix)م2000دراسة بان علي عبود ,  .6

 الجديدة والمتجددة ومبررات استخدامها في ناحية الوليد في محافظة الانبار.
3200-Nazir Subbar Hamad Al)(x)م2003دراسرررررة نظيرررررر صررررربار حمرررررد المحمررررردي,  .7

Muhammadi.) والتي تناولت تحليرل  لرر المننرا  علرى اسرتغلال الطاقرة الكهربائيرة وتفصريل تغيرر العناصرر
المناخية ودرجة ارتباطهرا بتغيرر الاسرتهلاك مرن الطاقرة الكهربائيرة للوقروف علرى حجرم هرذا العامرل فري تغييرر 
الظاهرة المدروسة زماناً ومكاناً على  رض الرمادي لمده عشررين عامراً والتخطريط المسرتقبلي لاسرتثمار بردائل 

 توليد جديدة ومتجددة منها طاقة الإشعاع الشمسي.
2009 -Alaa Shalal Farhan Al),(xi)م 2009هررر ,1430دراسررة عررلاء شررلال فرحرران الفهررداوي,  .8

Fahdawi.)  سمكانرررات محافظرررة الانبرررار مرررن الاشرررعاع الشمسررري , وقرررد قرررام الباحرررث بحسررراب قيمرررة الإشرررعاع
الفعلي الواصل سلى كل محطة, وقسمت المحافظرة سلرى  قراليم مرن حيرث كميرة الإشرعاع الفعلري الواصرل, كمرا 

 قام بتحويل الإشعاع الشمسي الساقط سلى طاقه كهربائية.
وقررد  )2011Rajio -Walid Al),(xii)2011دراسررة وليررد  سررمير جاسررم الرجبررو وشرريماء حسررين درويرر ,   .9

اسرررتخدم فيهرررا معرررادلات رياضرررية لتقررردير قيمرررة الإشرررعاع السررراقط علرررى السرررطح الافقررري للعرررراق فررري حرررال عررردم 
%(, وقد وضع خرائط للإشعاع الفعلي 4-1الحصول على بيانات مناخيه لمحطة ما بنسبة خطأ تتراوح بين)

 الكلي الساقط على القطر باستخدام برمجيات متطورة.
الإشرعاع الشمسري xiii. (2015Sabah Hassan Sultan .),2015دراسرة صرباح حسرن سرلطان العبيردي  .10

والتري وضرحت دور كرل مرن جددة)دراسرة فري المننرا  التطبيقي(والرياح فري العرراق ودورهمرا بانتراج الطاقرة المت
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الاشررعاع الشمسرري والريرراح ودور كررل منهمررا فرري انترراج الطلقررة البديلررة, مررن خررلال اعتمرراد بيانررات سرربعة عشررر 
محطررره لمررردة للالرررين عامررراً, اذ اظهررررت الدراسرررة ان للقطرررر امكانرررات واعرررده فررري انتررراج الطاقرررة الكهربائيرررة مرررن 

 الاشعاع الشمسي, اما امكانات الرياح فهي تمثل الحد الادنى لإنتاج الطاقة.

 فيه.  المؤثرةوالعوامل   :التباين المكاني للمعدلات العامة للسطوع الشمسي للعراق المبحث الاول:

 مدخل:

يتنرراول هررذا المبحررث التوزيررع الجغرافرري للإشررعاع الشمسرري الفعلرري وسرراعات السررطوع, وكميررة الاشررعاع  
الشمسرري الفعلرري والعوامررل المرر لرة فيرره حسررب معرردلاتها العامررة لسررنوات الدراسررة, كونهررا ضرررورة ملحرره مررن  جررل 
تحديد المناطق الجغرافية الملائمة لإنشاء مزارع الخلايا الشمسية, سواء الصغيرة منها لتغطية حاجة القرى,  و 
الكبيرررة الترري يمكررن ربطهررا بالشرربكة الوطنيررة للكهربرراء , وبنرراءً علررى نتررائج التوزيررع الجغرافرري للإشررعاع الشمسرري 
سيتم تحديد الأماكن المثالية لإنتاج الطاقة الكهربائيرة المتجرددة فري العرراق, وسرنتناول التحليرل الجغرافري لتوليرد 

 الطاقة الكهربائية من السطوع الشمسي وتوزيعها الجغرافي في العراق حسب معدلاتها العامة. 

 العوامل الجغرافية المؤثرة على الاشعاع الشمسي في العراق. .1

ت خررذ بنظررر الاعتبررار جميررع العناصررر الجغرافيررة المرر لرة علررى الاشررعاع لدراسررة الطاقررة الشمسررية يجررب ان 
الشمسررررري ومنهرررررا الموقرررررع الاحررررردالي الرررررذي يحررررردد زاويرررررة سرررررقول الاشرررررعاع الشمسررررري اذ انررررره يقرررررع برررررين دائرتررررري 

اي انه يقع في جنوب المنطقة المعتدلة الشرمالية,  والموقرع الجغرافري الرذي يحردد ,(29º-22´.37º´.5عرض)
موقررع العررراق  جغرافيررا مررن اليررابى والمرراء اذ ان موقررع العررراق يعتبررر قاريررا رغررم انرره يطررل فرري جررزء صررغير منرره 
على الخليج العربي الذي يعتبر تأليره البحري محدود على العراق لصغر حجمه وسيادة الضغط الجوي العالي 

ت النهررار لوقوعرره ضررمن منطقررة التيررارات الهوائيررة الهابطررة )عررروض الخيررل( معظررم ايررام السررنة, وطررول سرراعا
نها شتاً وهذا يعتبر ايجابي لان ساعات السطوع الشمسي والتي تتميز بطولها صيفا عالنظري الذي يحدد عدد 

 اجة القطر العراقي للطاقة الكهربائية صيفاً اكثر منها شتاً.ح

سنا التوزيررع غيررر المتسرراوي للإشررعاع الشمسرري فرروق الاشرركال امررا التضرراريى فيبرردوا ان تأليرهررا يكمررن فرري  
المختلفرة للتضراريى ذات الاتجاهرات والاوضرراع المختلفرة تعرد مررن  هرم العوامرل الترري تولرد الاختلافرات المحليررة 

اذ ت لر التضاريى على الاشعاع الشمسري عنردما تعتررض  )Khaleq Saleh Mahdi-Abdel( (xiv)للمنا .
الريرراح الرطبررة فيحررد  الت رريم والامطررار علررى السررفوح المواجهررة بينمررا فرري الجانررب الثاني)ظررل المطررر( فتكررون 

وبمرا ان العرراق فري معظرم (xv,2022)Obaidi-Rafi’ Saheb Alالسرماء صرافيه والسرطوع الشمسري عرالي
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اجزائره يمثرل اراضرري مسرتويه لررذلك لا توجرد مشرركله فري ذلررك, اذ يغلرب علررى معظرم  راضرريه السرطح السررهلي اذ 
% من مجموع مساحته فضلا عرن المنطقرة المتموجرة ولا تشركل 79تشكل المنطقتان السهلية والهضيبة حوالي 

 .% من مساحته العراق وهذا يعني ان دور السطح ايجابي في الاشعاع الشمسي6المنطقة الجبلية سوى 

تأليرهرا فري مقردار الإشرعاع الشمسري وتوزيعره اما تألير الكتل الهوائيرة  فري الاشرعاع الشمسري فريكمن فري  
في المنراطق المختلفرة عرن طريرق ترألير الكترل الهوائيرة القطبيرة البراردة فري خفرض درجرة حررارة المنراطق الهابرة 
عليها فتعمل  حياناً على زيادة معدلات التكالف وزيادة السحب , والتي بردورها تمثرل عنصرر انعكراس وتشرتيت 
للأشعة الشمسية ,سضافة الى جلب الكتل الهوائية المدارية القاريرة كميرات مرن الأتربرة وال برار للمنراطق المر لرة 

وزيررادة كررلذه هررذه   فيهررا, ناهيررك عررن زيررادة معرردلات الرطوبررة فرري المنرراطق الترري تتررألر بالكتررل المداريررة البحريررة,
العناصررر والظررواهر المنناخيررة تعمررل علررى انعكرراس وتشررتيت جررزء كبيررر مررن الأشررعة الشمسررية الامررر الررذي يرر لر 
سررلباً علررى فعاليررة الاشررعاع الشمسرري فرري انترراج الطاقررة, وهرري ذات تررألير محرردود لانقطرراع المنخفضررات الجويررة 
معظررم ايررام السررنة بسرربب سرريادة الضررغط العررالي الشرربه المررداري اضررافه الررى ان اعاصررير البحررر المتوسررط ترر لر 

 على المنطقتين الوسطى والشمالية فقط.

سذ يقع العراق تحت تألير امتداد المرتفع الجوي السيبيري من الجهرة  اما تألير الضغط الجوي  فهو محدود 
الشرمالية عبرر تركيررا ومرن الجهررة الشرمالية الشرررقية والشررقية عبرر سيررران وامترداد لسرران مرن الضررغط العرالي شرربه 

والرذي يكرون معظرم ايرام السرنة   (1984Ani-Hazem Tawfiq Al),(xvi)المداري الذي يتكرون شرمال  فريييرا 
ا فري فصرل الصريل فتبرد  نطاقرات الضرغط  لذلك تأليره يكون محدود خاصه على الاقسرام الجنوبيرة الغربيرة,  مرا

نتيجررة امتررداد  يتحررول العررراق سلررى منطقررة ضررغط واطرر كالجرروي بررالتزحزح نحررو الشررمال باتجرراه مرردار السرررطان و 
المررنخفض المتمركررز جنرروب شرررق ذسرريا والررذي يعرررف بررالمنخفض الحررراري الموسررمي الهنرردي ذراع مررن الضررغط 
والصررحراء الأفريييررة  العربيررة الجزيرررةو سرريا ليصررل سلررى سيررران والعررراق نحررو جنرروب غرررب قررارة ذوالررذي يمتررد غربررا 

 .(2006Ismail Abbas Harat) .(xvii)الكبرى ويكون تأليره واضحاً في  شهر) حزيران وتموز وذب(

احات مسررر امرررا ال برررار فترررأليره كبيرررر علرررى العرررراق لاسرررتمرار حررردو  هرررذه الظررراهرة بسررربب امرررتلاك العرررراق
ر  جرراف وشررتاء  بررارد  قليررله الررذي يتصررف بصرريل  حررا فرري غالبيترره الصررحراوي  صررحراوية واسررعة وطبيعررة مناخرره

فكران لره الألرر البرالى علرى الأراضري  .(2003Muhammadi-Nazir Sabbar Hamad Al).(xviii)المطرر
المنبسررطة فيهررا مررن خررلال قلررة رطوبتهررا وتفككهررا فضررلًا عررن ذلررك قلررة غطائههررا النبرراتي ولمسرراحات شاسررعة ممررا 

وان العرراق يعرد  .( 1982Sayyid Wali Muhammad-Majid Al).(xix)سراعد علرى زيرادة سررعة الريراح 
مررن المنرراطق الترري تتعرررض لظرراهرة كررأهم الظررواهر الجويررة المميررزة اذ يتعرررض سررنويا لهبرروب عواصررف رمليررة 

  2022Ali Mikhlif Saba),(xx)وترابيه خاصة فصلي الربيع والصيل واهميتها كبيره في الدراسات المناخية
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Al-Subaihi.)على عوامل عديدة منها الامطرار فري  ة تعتمد سذ  نذ قدرة الرياح على حمل ال بار وتعرية الترب
  1994Youssef Muhammad Ali Hatem).(xxi)موسرم المطرر والغطراء النبراتي لرم طبيعرة سرمك التربرة

Hathal-Al ) سيما وان العراق في موقعه ملتقى لمختلف مراكز الضغط الجوي(xxii).(2023Iyad Nassif  

Jassim Al-Mashaikhi.) 

امررا المنخفضرررات الجويرررة وتأليراتهرررا علرررى الاشرررعاع الشمسرري فتتمثرررل فررري منخفضرررات البحرررر المتوسرررط  هرررم 
ضرابط حررراري مر لر فرري ظرروف طقررى العرراق بشرركل عرام ويظهررر ترألير هررذه المنخفضرات فرري فصرول الشررتاء 
والاعتدالين من خلال  لرها الكبير في التقلبات المناخيرة وتغيرر اتجراه الريراح وكميرة التسراقط وت لرف مرا نسربته 

(91 )%(xxiii).(2003Muhammadi-AlNazir .)  وهناك منخفضات اخرى كالمنخفض السوداني والهنردي
لكن تأليرهما محدود لقلتها , وهذه المنخفضات تكرون ذات ترألير مهرم علرى كميرة وتوزيرع الأشرعة الشمسرية فري 
العراق بشكل عرام وتعتبرر المصردر الررئيى للرطوبرة الجويرة والتسراقط والتري تعمرل علرى انعكراس وتشرتيت هرذه 

 الأشعة .

اما تألير التيرارات النفالرة علرى الاشرعاع الشمسري فريكمن فري تأليرهرا علرى مننرا  العرراق فتر دي الرى سريادة 
حالرره مررن عرردم الاسررتقرار, مصرراحبة للمنخفضررات الجويررة الشررتوية , فرري طبقررات الجررو العليررا , ممررا يرر دي الررى 
زيادة سرعة الرياح السطحية , وتكروين السرحب , وسرقول الأمطرار, وقرد يمترد تأليرهرا سلرى فصرل الربيرع. ومنهرا 

( كم/سرراعه, 300( كررم, ويصررل معرردل سرررعته الررى )12التيررار النفررا  شرربه المررداري الررذي يتواجررد علررى ارتفرراع)
ويقرع علرى  ( 1997Tariq Zakaria Ibrahim Salem).(xxiv)وسررعته فري الشرتاء اعلرى منهرا فري الصريل

( درجة شمالًا وينتقل موقعه شمالا في فصل الشتاء ويعود جنوبا في فصل الصريل وير لر ْ  25دائرة عرض )
ه  امرا التيررار النفرا   ( شررمالًا.O -O35 20)لمنطقررة التري تقررع برين دائرترري عررض فري ا شرربه القطبري يتصررف بأنررا

اكثر تغيراً في مواقعه, واستمرارية ارتفاعه وسرعته, ويتحرك باتجاه الجنوب فري فصرل الشرتاء, وباتجراه الشرمال 
( 78( كم/سررررراعه, وتقرررررل فررررري الصررررريل الرررررى)105فررررري فصرررررل الصررررريل, وتبلرررررى سررررررعته فررررري فصرررررل الشرررررتاء)

ويختلرف موقعره فصرليا فهرو ينتقرل فري  (  1990Feki-Ahmed Abdel Majeed El) .(xxv)كم/سراعه.
شرررمالًا  ي  نا ( O55شرررمالًا وفررري فصرررل الصررريل عنرررد دائررررة عررررض )( O35ض)فصرررل الشرررتاء عنرررد دائررررة عرررر 

 شمالًا.( O55- O35)تي ي لر فيها تقع بين دائرتي عرض المنطقة ال

عامرررل المنرررا   مرررن خرررلال وهنررراك عوامرررل اخررررى مررر لره علرررى الاشرررعاع الشمسررري الكلررري فررري العرررراق  همهرررا 
) دلرري ,xxviودرجررة الحرررارة وتبرراين الضررغول وحركررة الريرراح والتسرراقط للشررمى السررطوع الفعلرريب عناصررره المتمثلررة

والعوائررق الترري تحررول بررين  شررعة الشررمى وسررطح الأرض كالسررحب,   م(2011خلرف حميررد, كلجرران خليررل مجيررد 
يقصرد السرطوع الفعليرة للإشرعاع الشمسري   ومدة  (Chapman,J.D1989).(xxvii)والأتربة,  و الغازات المختلفة
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بها الفترة التي يشراهد فيهرا قرر, الشرمى سراطعاً النراء النهرار, وهري غيرر مردة السرطوع النظريرة, والتري تعنري: 
مردة السرطوع الفعليرة لا   (1992Ali Hassan Musa).(xxviii)المردة المحصرورة برين شرروق الشرمى وغروبهرا

ترتبط بطول او قصر النهرار, فقرد يكرون النهرار طويرل, لكنره ملريء برالغيوم, فتكرون فتررة السرطوع الفعليرة قليلره, 
وتر لر مردة السرطوع الفعليرة فري كميرة (  1991Fathi Abdel Aziz Abu Radi).(xxix)والعكرى صرحيح

الاشعاع الشمسي الكلي الواصل سلى العراق ترأليراً واضرحاً, فبزيادتهرا ترزداد كميرة الاشرعاع الشمسري الكلري,  يا 
تعرد مردة السرطوع الشمسري الفعليرة انعكراس للظرروف المحليرة وعلرى اساسرها يتحردد و ان العلاقة بينهما طردية,

مقدار الاشعاع الشمسي الواصل الى سطح الارض, ويعنري هرذا  نراه يتزايرد كميرة الاشرعاع الشمسري بتزايرد مردة 
تتبراين مردة السرطوع الفعلري فري  جرزاء العرراق, سلا  نا القاعردة العامرة هري ,اذ السطوع الشمسري الفعليرة للشرمى 

ي محطرة الرطبرة فري غررب تناقص المعدل بالاتجاه من الجنوب نحو الشرمال, فقرد سرجل  عَلرى اشرعاع فعلري فر
( سرراعه/ يرروم, بينمررا سررجلت محطررة زاخررو فرري اقصررى الشررمال اقررل معرردل سررنوي فرري 9.2الررى) القطررر فوصررل

 (.1( ورسمه البياني)1( ساعه/يوم كما موضح في جدول)7.9الاشعاع الفعلي وصل الى)

( سراعه/ يروم, 8.6( ورسمه البياني نجد في التباين المكاني ان المعردل العرام هرو)1ومن ملاحظة جدول )
( سرررررراعه/يوم,  ي مررررررا 9.2( ساعه/سررررررنه واعلررررررى معرررررردل سررررررنوي فرررررري الرطبررررررة بييمررررررة)3139 ي مررررررا يعررررررادل )

( سرراعه/ 2883.5يوم,  ي مررا يعررادل)/سرراعه( 7.9سررنه واقررل معرردل فرري زاخررو بييمررة ) /( سرراعه3358يعررادل)
( ساعه/ سنه. وهرذا التبراين يعتبرر كبيرر فري انتراج 474.5( ساعه/يوم, ما يعادل)1.3سنه, بتباين وصل الى)

الطاقررة الشمسررية لررذلك ينبغرري ان يررتم اختيررار الموقررع الجغرافرري الامثررل فرري تحديررد مكرران جغرافرري محرردد بررثلا  
( ورسرمه البيراني نجرد محطرة الرطبرة 1)المخترارة, وبرالرجوع الرى جردول   نقال جغرافية تمثل المحطات المناخية

( سرراعه/ يروم, بينمررا حلرت محطررة الحرري 3358سرجلت اعلررى قيمره فرري سرراعات السرطوع الشمسرري وصرلت الررى)
( 3285حلررت محطررة السررلمان فرري المرتبررة الثالثررة اذ سررجلت)و ( ساعه/سررنه, 3321.1بالمرتبررة الثانيررة بييمررة )

ساعه/سنه, وقد ترم ضررب عردد سراعات السرطوع الشمسري اليرومي فري عردد ايرام السرنة للحصرول علرى مجمروع 
سرراعات السررطوع السررنوي كرري يسررهل علينررا اجررراء المقارنررة بررين المحطررات المناخيررة لسرراعات السررطوع لاختيررار 
المنطقة المثالية السطوع الشمسي وقد تم اختيارها وفقاً لتلرك المعطيرات برين محطرات النخيرب والحري والسرلمان 

وهري  عرراقطقرة واسرعه مرن غررب وجنروب غررب الوهري تشرمل من عرراقنطقة اعلرى سرطوع شمسري فري الوهي م
فرري معظمهررا تشرركل منطقررة صررحراوية الامررر الررذي يكررون مشررجع علررى اسررتغلالها فرري الطاقررة الشمسررية كونهررا 
منرراطق خاليرره مررن الأنشررطة الاقتصررادية كالنشررال الزراعرري والصررناعي بررل وحتررى الرعرروي كونهررا فقيررره بالغطرراء 

 النباتي وخلوها حتى من النشال العمراني.   
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 .م( 2010-1980في العراق للمدة) )ساعه/يوم(لسطوع الفعليالسنوي  ل( المعدل 1جدول )

 .المصدر: الهيية العامة للأنواء الجوية والمسح الزلزالي العراقية, بيانات غير منشورة
 

 (م.2010-1980لسطوع الفعلي)ساعه/يوم( في العراق للمدة)ل(المعدل السنوي 1شكل)

(. 1المصدر: اعتماداَ على بيانات جدول رقم)
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 المبحث الثاني: التوزيع الجغرافي للطاقة الشمسية في العراق.
 مقدمه:

يتنررررراول هرررررذا المبحرررررث التوزيرررررع الجغرافررررري للطاقرررررة الكهربائيرررررة المتولررررردة مرررررن الاشرررررعاع الشمسررررري, كونهرررررا 
ضرررررررورة ملحرررررره مررررررن  جررررررل تحديررررررد المنرررررراطق الجغرافيررررررة الملائمررررررة لإنشرررررراء مررررررزارع الخلايررررررا الشمسررررررية, سررررررواء 
الصرررررغيرة منهرررررا لتغطيرررررة حاجرررررة القررررررى,  و الكبيررررررة التررررري يمكرررررن ربطهرررررا بالشررررربكة الوطنيرررررة للكهربررررراء , وبنررررراءً 
علرررررى نترررررائج التوزيرررررع الجغرافررررري للطاقرررررة الشمسرررررية سررررريتم تحديرررررد الأمررررراكن المثاليرررررة لإنتررررراج الطاقرررررة الكهربائيرررررة 
المتجرررررررددة فررررررري العرررررررراق, وسرررررررنتناول التحليرررررررل الجغرافررررررري لتوليرررررررد الطاقرررررررة الكهربائيرررررررة مرررررررن السرررررررطوع الشمسررررررري 

 وتوزيعها الجغرافي في العراق حسب معدلاتها السنوية لثلالون سنه.
ة الدراسررررررات المتعلقررررررة بدراسررررررة التبرررررراين المكرررررراني للسررررررطوع الشمسرررررري الكلرررررري السرررررراقط علررررررى  وبسرررررربب قلررررررذ

ولعدم وجرررررود بيانرررررات جررررراهزة مرررررن محطرررررات السرررررطح الأفقررررري فررررري العرررررراق تبررررررز  هميرررررة الييرررررام بهرررررذه الدراسرررررة,
فقررررد تررررم اسررررتنبال انمرررروذج رياضرررري لتخمررررين الطاقررررة الكهربائيررررة المتولرررردة مررررن  الانررررواء الجويررررة فرررري العررررراق فقررررد 

الاشرررررعاع الشمسررررري الكلررررري السررررراقط علرررررى السرررررطح الافقررررري بوصرررررفه دالررررره لكرررررل مرررررن الرطوبرررررة النسررررربية ومعررررردل 
درجررررات الحرررررارة ونسررررربة السررررطوع , و عطررررى الأنمررررروذج دقررررة عاليررررة لررررردى التطبيررررق, لررررذلك ترررررم اعتمرررراد البيانرررررات 

, وتررررررم ArcGISالناتجررررررة عنهررررررا فرررررري تصررررررميم انمرررررروذج لخطررررررول الطاقررررررة الشمسررررررية للعررررررراق باسررررررتخدام برنررررررامج
ايجرررررررراد مخططررررررررات للتبرررررررراين المكرررررررراني للطاقررررررررة الكهربائيررررررررة المتوقعررررررررة مررررررررن السررررررررطوع الفعلرررررررري السررررررررنوي فرررررررري 

 .(2015Sabah Hassan Sultan).(xxx)العراق
سنا معرفررررررة خصررررررائص السررررررطوع الشمسرررررري وتحديررررررد قيمترررررره وتوزيعرررررره الزمرررررراني والمكرررررراني مررررررن الامررررررور 
الهامررررررة فرررررري العديررررررد مررررررن نمرررررراذج الاشررررررعاع الشمسرررررري المسررررررتخدمة محليرررررراً وعالميرررررراَ, ويعررررررد السررررررطوع الشمسرررررري 
الفعلررررررري مصررررررردراً رئيسررررررراً للطاقرررررررة لمختلرررررررف العمليرررررررات الفيزيائيرررررررة والبيولوجيرررررررة والكيميائيرررررررة , ويررررررردخل بوصرررررررفه 
عنصررررررررررررررررررررررررررررراً اساسرررررررررررررررررررررررررررريا فرررررررررررررررررررررررررررري العديررررررررررررررررررررررررررررد مررررررررررررررررررررررررررررن النمرررررررررررررررررررررررررررراذج الانوائيررررررررررررررررررررررررررررة والهيدرولوجيررررررررررررررررررررررررررررة 

 (.y; shihua ,L;Wenzhi ,Z2004)Rensheng.G;Kanng. E; Jiapping.(xxxi)والبيولوجية
سنا توزيرررررع السرررررطوع الشمسررررري الفعلررررري يتبررررراين زمانيررررراً ومكانيررررراً نتيجرررررة لترررررألره بعررررردة عوامرررررل اهمهرررررا اخرررررتلاف الالبيررررردو 
الارضررررري مرررررن مكررررران سلرررررى ذخرررررر, ومرررررن وقرررررت لآخرررررر, واخرررررتلاف البعرررررد برررررين الارض والشرررررمى حسرررررب الفصرررررول , واخرررررتلاف 
طررررول الليررررل والنهررررار فرررري العررررروض المختلفررررة وفرررري الفصررررول المختلفررررة , واخررررتلاف زاويررررة سررررقول اشررررعة الشررررمى علررررى سررررطح 

ويهرررررردف هررررررذا الفصررررررل سلررررررى دراسررررررة  (,2004Muneer).(xxxii)الارض , فضررررررلًا عررررررن مرررررردى تواجررررررد الغيرررررروم والعوالررررررق الجويررررررة
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التبررررراين المكررررراني للسرررررطوع الشمسررررري الفعلررررري السررررراقط علرررررى السرررررطح فررررري العرررررراق وتحليرررررل معدلاتررررره الشرررررهرية والسرررررنوية عرررررن 
 طريق:

 الاستعانة ببيانات الهيية العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي في بغداد. .1
تم تخمين السطوع الشمسي الفعلي في جميع محطات الدراسرة المنتشررة فري عمروم القطرر والتري لا تتروفر فيهرا  جهرزة قيراس  .2

 (RH)والرطوبة النسبي T))دلالة معدلات درجات حرارة الهواءالسطوع الشمسي, وذلك من خلال انموذج رياضي مستنبط ب
 ( 2011Rajio-Walid Asmir Jassim Al):(xxxiii)والنموذج هو (n/N)ونسبة السطوع

H=HO[0.39+0.32(n/N)-0.006(T)½-0.0014(RH)] 

:   سذ    نا
H =   2وال/يوم/م   بوحدات   الشمسي   السطوع   ((W/D/M2 . 

HO =   2وال/يوم/م   بوحدات   الغازي   الغلاف   خارج   الشمسي   الاشعاع   ((W/D/M2 . 
(N/N) =   الشمسي.   السطوع   نسبة 

T =   الهواء.   حرارة   درجة 
RH =   النسبية.   الرطوبة 
 

تررررررم ايجرررررراد مخططررررررات سررررررنوية وفصررررررليه وشررررررهريه للتبرررررراين المكرررررراني للسررررررطوع الشمسرررررري الفعلرررررري والطاقررررررة الكهربائيررررررة 
( وتحديررررد مسررررتويات 2( ورسررررمه البيرررراني)2المتوقعررررة منرررره فرررري القطررررر مررررن خررررلال اليرررريم المقاسررررة والمخمنررررة كمررررا فرررري جرررردول)

 مررررررا مررررررن حيررررررث سنترررررراج الطاقررررررة الكهربائيررررررة فقررررررد بلررررررى , (2, كمررررررا فرررررري خريطررررررة)9.3Arc(GIS)الطاقررررررة باسررررررتخدام برنررررررامج 
( كيلررررررو وال/يرررررروم,  ي بطاقرررررره 4.6( وال/يرررررروم وهررررررو مررررررا يعررررررادل )4589المعرررررردل العررررررام السررررررنوي لإنترررررراج الطاقررررررة الشمسررررررية)

( وال/يرررررروم,  ي 4899سررررررنه وقررررررد سررررررجلت السررررررلمان  علررررررى قيمرررررره اذ بلغررررررت)/2( كيلررررررو وال / م1675انتاجيرررررره سررررررنوية بلغررررررت)
 .( كيلررررررررررررررررررررررررررررررررررررررو وال1788.1( كيلررررررررررررررررررررررررررررررررررررررو وال/يرررررررررررررررررررررررررررررررررررررروم, وهررررررررررررررررررررررررررررررررررررررذا يعررررررررررررررررررررررررررررررررررررررادل)4.9مررررررررررررررررررررررررررررررررررررررا يعررررررررررررررررررررررررررررررررررررررادل)

 .م( 2010-1980/يوم( في العراق للمدة)2للطاقة الشمسية)وال/م ( المعدل السنوي 2جدول)

 
 . ورةالمصدر: عمل الباحث اعتماداً على النموذج الرياضي وبيانات الهيية العامة للأنواء الجوية والمسح الزلزالي العراقية, بيانات غير منش

 
 

 الموصل سنجار  زاخو المحطة 
صلاح  
 المعدل السلمان البصرة  الناصرية  ديوانيه  النخيب  الحي كربلاء  رطبه  بغداد عنه  بيجي كركوك  السليمانية  الدين

مدة  
 السطوع 

4426 4549 4313 4453 4509 4410 4427 4290 4702 4700 4589 4784 4801 4680 4592 4713 4899 4589 
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 (م.2010-1980الشمسية للعراق لثلالون سنه) )وال(( مخطط بياني للمعدل السنوي للطاقة2شكل )

 
 ( باستخدام برنامج اكسل.2المصدر: عمل الباحث اعتماداً على بيانات جدول رقم)

نف  لكسهوع
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 (م.2010-1980/يوم( في العراق للمدة)2)وال/م الكهربائية(المعدل السنوي لخطول التساوي للطاقة 2خريطة)

 
 . Arc(GIS)عمل الباحث,اعتمادا على برنامج المصدر: المصدر:  

( وال/يررروم , وهرررو مرررا 4290وقرررد تررردرج فررري الانخفررراض سلرررى  نا وصرررل سلرررى  دنرررى معررردل لررره فررري محطرررة عنررره بييمرررة)
 ( كيلو وال/سنه.219( كيلو وال/يوم, وهو ما يعادل )0.6( كيلو وال/ سنه, بمدى وصل الى)4.3يعادل)
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( وخريطرة المعردل السرنوي لخطرول الطاقرة المتسراوية نلاحرل 2( ورسرمه البيراني شركل)2ومن ملاحظة جدول )
ان محطرررات السرررلمان والحررري والنخيرررب والرطبرررة وبغرررداد هررري الاعلرررى انتاجررراً للطاقرررة الشمسرررية, اذ ان متوسرررط السرررطوع 

( مررررررن السررررررطوع الشمسرررررري النظررررررري, بنسرررررربه ميويررررررة 4380( ساعه/سررررررنه, مررررررن اصررررررل)3321.1الشمسرررررري فيهررررررا هررررررو)
%, وهذا يوفر اشعاعاً افيياً عالمياً, يفوق منطقرة جنروب افريييرا لكنره اقرل مرن الاشرعاع الشمسري فري كرل 75.82بلغلت 

 من الصحراء العربية الكبرى وصحراء اتكاما التي تعد من اعلى مستويات الاشعاع الشمسي عالمياً.

سررية هرري منطقررة غرررب وجنرروب ( نجررد ان افضررل منطقرره جغرافيررة لإنترراج الطاقررة الشم2جوع الررى خريطرره )ر وبررال
ن ان تصربح مرزارع محصورة بين السلمان والرطبة مروراً بالنخيب وهي منطقه صحراوية غير مأهوله ممك  عرق غرب ال

مليرون  30من الصحراء الغربية والجنوبية الغربية لديها القدرة على انتاج طاقة تعرادل  2كم100وان كل  للخلايا الشمسية
طررن مكرراف  الررنفط سررنوياَ باسررتخدام الالررواح الكهروضرروئية, وهررذا يجعررل مررن العررراق مكانرراَ مثاليررا للاسررتثمار فرري الطاقررة 
الشمسررية, الترري مررن الممكررن ان تكررون حررلَا مثاليرراَ لررنقص الطاقررة الكهربائيررة علررى المرردى البعيررد. وتقرردر الطاقررة الشمسررية 

غيغررا وال, ويقابررل ذلررك  5.9ال فرري السررنة, اي مررا يعررادل القرردرة الاجماليررة لرررو مليررار كيلررو  3.4المحتملررة الانترراج حرروالي
مررررررررررررررررررررررررن الخلايررررررررررررررررررررررررا الشمسررررررررررررررررررررررررية بكفائرررررررررررررررررررررررره تصررررررررررررررررررررررررل  2كررررررررررررررررررررررررم10مسرررررررررررررررررررررررراحه جغرافيررررررررررررررررررررررررة تقرررررررررررررررررررررررردر بررررررررررررررررررررررررر

, 2(كررم100( مليررار كيلررو وال/سررنة لمسرراحه)340ي مررا يعررادل)ا.xxxiv(www.renewableenergyfocus)%.16الررى
مررن نفررى المنطقررة وتغطيتهررا بررالواح الطاقررة الشمسررية لوصررل   2( كررم10000مررن الصررحراء الغربيررة, ولررو تررم اسررتغلال)
( مليرار كيلرو وال/ سرنة, فري مسراحات صرحراوية تكراد تخلرو مرن اي 3400الانتاج المحتمرل مرن الطاقرة الشمسرية الرى)

نشرال اقتصرادي بشررري, وهرذا يعنرري انهرا لا تتعررارض مرع اي مشراريع اقتصررادية اخررى تكررون منرافى لهررا علرى المنطقررة 
الطاقرة  برألواحنتاج المزيد من الطاقة هو امكانية زيادة الرقعة الجغرافيرة المطلروب تغطيتهرا االجغرافية, وما يشجع على  

الشمسية لإنتاج طاقة كهربائيرة تكفري حاجرة القطرر مرن الطاقرة وتصردير فرائض الإنتراج الرى الردول المجراورة, وهرو امرر 
ايجابي يصب في مصلحة الدخل القومي العراقري وحمايرة البيييرة العراقيرة مرن التلرو  البييري الرذي يسرببه حررق كميرات 

 كبيره من الوقود الأحفوري من اجل انتاج الطاقة الكهربائية الحرارية.

خلاصررة القررول يمكررن اسرررتخدام الطاقررة الشمسررية علررى نطررراق واسررع فرري اكثررر مرررن نصررف مسرراحة العررراق مرررع 
افضليه جغرافية للمنطقرة الصرحراوية الممتردة برين  السرلمان جنوبراً والرطبرة شرمالًا, اذ تترراوح مردة الاشرعاع الشمسري مرا 

, وهرذا مرا يجعلهرا منطقرة واعرده جرداً 2( كيلو وال /سراعه/م5( ساعه/ سنة, مع سنتاج ما يقرب من)3285-3358بين)
 ومن فوائد التوسع في مشاريع الطاقة المتجددة هي:, ار في بناء محطات الطاقة الشمسيةللاستثم

 زيادة امداد الطاقة الكهربائية, وذلك لان الطلب على الكهرباء سيستمر في الارتفاع. .1
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امن الطاقة والاستغلال, بتقليل الاعتماد على انتاج الطاقة الكهربائية من الغاز الطبيعي وعدم كفاية الغراز المحلري  .2
لإنتاج الطاقة الامر الذي ادى الى الاستعانة بالغاز المستورد, وهذا له مخاطرة في استمرار توفير غاز كافي للإنتراج 

 من جهة وارتفاع التكاليل من جهة لانيه ناهيك عن التلو  البييي ومخاطرة على البيية العراقية.
تخفررريض انبعرررا  معررردلات غررراز لررراني اوكسررريد الكررراربون, مرررا يرررزال انتررراج الطاقرررة الكهربائيرررة الحراريرررة يعتبرررر العامرررل  .3

الررررئيى فررري انبعرررا  الغرررازات الضرررارة بالبييرررة, الامرررر الرررذي يتسررربب بتهديرررد كبيرررر للصرررحة العامرررة ولاسررريما المحافظرررات 
 الجنوبية, لاحتواء الوقود المستخدم في انتاج الطاقة على نسبة عالية من الكبريت وبيية الملولات.

ترروفير التكرراليل, لتراجرررع تكرراليل التكنولوجيرررات المسررتخدمة فررري الطاقررة المتجرررددة باسررتمرار فررري السرروق الدوليرررة, اذ  .4
 تتحسن تقنيات التصنيع وكفاءتها الى حد كبير مع انخفاض المخاطر لظهور تكنولوجيات جديده.

 :النتائج

 ولابد من سبراز اهم تلك النتائج وكما يأتي: من النتائج توصلت الدراسة سلى عدد  

خفض معردل سمكانيات الطاقة الشمسية في العراق جيده , اذ تحظى جميع المحافظات بمعدلات طاقة مرتفعة فلم ين .1
/يروم فرري  ي مرن المحطرات المناخيرة المختلفرة وادنرى معردلات طاقررة  2( كيلرووال /م4.3)كميرة الطاقرة الشمسرية عرن

 2( كيلرو وال /م2.33ذي بلرى معردل كميرة الطاقرة فيره نحرو)سجلت في شهور الشرتاء لاسريما شرهر كرانون الأول والر
 يوم./

, يكون على اشده في المنطقة الوسطىيتباين التوزيع الجغرافي للسطوع الشمسي الكلي في مناطق العراق المختلفة ف .2
( سراعه /يروم. بينمرا يتصرف بالاعتردال فري المنطقرة الشرمالية فيبلرى  اقرل  9.2اذ يصل المعردل السرنوي فيهرا سلرى ) 

 ساعه/ يوم.  8معدل سنوي في زاخو 
في كمية الإشعاع الشمسي الوارد سليه سذ يقع ضمن منطقة الفيض من   ايجابيا سنا الموقع الإحدالي للعراق  لر .3

  –° 30والتي تتمثل بالمناطق الواقعة بين دائرتي عرض) ,الإشعاع الشمسي المعروف عالمياً بالحزام الشمسي
 ° ( شمال وجنوب خط الاستواء .35

تساهم الضوابط المناخية المتحركة كالتوزيعات الضغطية والكتل الهوائية والمنخفضات الجوية في التغيرات الفصلية  .4
والشهرية لكمية الإشعاع الشمسي الروارد سلرى العرراق ك اذ تر لر نطاقرات الضرغط الجروي العاليرة علرى كميرة الإشرعاع 
الشمسي الوارد وتوزيعه وذلك باعادة تركرز وتشرتت الغيروم والملولرات الصرلبة والتري تزيرد مرن نسربة الأشرعة الشمسرية 

الترري تسرربب الضررغط  الهابطررةالمنعكسررة , لكررن دورهررا محرردود بسرربب وقرروع العررراق ضررمن منطقررة التيررارات الهوائيررة 
 العالي وهي ما تسمى) بعروض الخيل(.
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تعررد منطقررة وسررط غرررب العررراق فرري الرطبررة واحرردة مررن اكبررر منرراطق العررراق وفرررة فرري معرردلات الإشررعاع الشمسرري  .5
الواصررل سلررى سررطح الأرض , حيررث تزيررد كميررة الإشررعاع بهررا طررول العررام عررن كميررة الإشررعاع الشمسرري الواصررل سلررى 

 عرض  على  و  دنى منها .   عن المناطق الواقعة في دوائردوائر العرض الواقعة عليها , فضلانظيرتها من 
تعد المنطقتان الوسطى والجنوبية من  كثر المناطق ملائمه لتوليد الطاقة الكهربائية ممثله بالمنطقة المحصورة برين  .6

 محطتي السلمان والنخيب.
 

 التوصيات:

سنا البحث والمثابرة في ايجاد بدائل للطاقة )الإحفورية( ما هرو سلا جرزء مكمرل لاسرتمرارية البحرث عرن مصرادر 
اخرى لسد العجز في الطاقة الكهربائية والنهوض بالمستوى الاقتصادي العراقي, ومرن  جرل مواكبرة دول العرالم فري هرذا 

 المجال, واعتمادا على النتائج التي توصلت اليها الدراسة يقترح مراعات التوصيات الاتية:

قرديرات  و سلرى المحطرات سنشاء محطات مناخية  خرى في العراق كي تغطي المسراحات بأكملهرا دون اللجروء سلرى الت . 1
   المحدودة

وقيامهرررا بييررراس  ي منررراطق محافظرررات العرررراق المختلفرررة,نشررراء محطرررات لييررراس الإشرررعاع الشمسررري الكلررري ونشررررها فرررس .2
ي المعررردلات الشرررهرية واليوميرررة والسررراعية وبصرررورة دقيقرررة وشررراملة لتغطيرررة كرررل متطلبرررات قيررراس الإشرررعاع الشمسررري فررر

 . مجالات استخدام الطاقة الشمسية
سمكانيررة الإفررادة مررن الإشررعاع الشمسرري الواصررل سلررى سررطح العررراق وتوظيفهررا فرري مجررال الطاقررة , بكونرره  حررد مصررادر  .3

 الطاقة البديلة نتيجة للإمكانات الهائلة منه والتي وهبها الله للعراق . 
نظررررا لارتفررراع معررردلات الطاقرررة الشمسرررية الرررواردة سلرررى محافظرررات العرررراق , والجهرررود المبذولرررة مرررن قبرررل البررراحثين فررري  .4

العمررل باسرتراتيجية تنمويررة لاسررتغلال الطاقرة الشمسررية فرري العرراق , مررن خررلال  مجرالات الخلايررا الشمسررية, لرذا ينبغرري
تشرجيع الشررركات الاجنبيررة بالاسررتثمار فرري الصررحراء الجنوبيررة الغربيرة. وتحويررل صررحاري العررراق سلررى منطقررة مصرردرة 
للطاقة وهذه الفكرة تعتمد اساسا على استغلال مصادر الطاقة الشمسية لتوليد الكهرباء وتحويلها سلى الشبكة الوطنية 

 الموحدة مع بيية المحافظات الاخرى.
التعاون والتنسيق بين وزارة الكهرباء والطاقة ووزارة البيية لتنفيذ مشروعات الطاقة المتجرددة مرن ناحيرة والحفراى علرى  .5

البيية من ناحية  خرى, مثل الاعفراء والتخفريض مرن الضررائب علرى سنتراج الطاقرة مرن مصرادر متجردده وغيرر ضرارة 
 بالبيية ووضع ضرائب وغرامات على المصادر الاكثر تلويثاً.
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