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Building Dynamic Video 
Models (Multimedia) for the 
Change of the Course of the 
Tigris River along the City of 

Tikrit 
A B S T R A C T   
 

The study used modern dynamic methods to represent the 

phenomenon of changing the course of the Tigris River for 

the period 1950-2022. One of the most prominent methods is 

the animated dynamic modeling or the so-called multimedia 

maps, and the 3D dynamic study was used. 

     The study area is located in the central part of Iraq within 

the administrative boundaries of Salah al-Din Governorate, 

between latitudes (0′34⁰28-0′34⁰44) to the north, and 

longitudes (10′43⁰38-50′43⁰46) to the east. It is represented 

by the Tigris River along the city of Tikrit, which starts from 

the University of Tikrit in the north and the region of Al-

Awja in the south. As for the east, it was defined by the area 

of Al-Alam, bypassing the city of Al-Alam, because the 

historical records indicate that the river has bypassed the city 

of Al-Alam, while it was defined from the west by the city of 

Tikrit all the way to the highway, relying on the contour lines 

of the city. 

      The study concluded that the dynamic and mobile 

methods are the best in representing the ever-changing 

phenomena, especially rivers, as they reveal areas that 

change in the form of multiple media based on sound and 

moving images, which are the most effective in perception 

and reading. The study also revealed the availability of 

modern programs that address this problem, the most 

important of which is the geo da program in its modern 

version, as it is one of the best programs for dealing with 

distribution maps. 
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 ( لتغير مسار نهر دجلة على امتداد مدينة تكريت Multimediaبناء نماذج ديناميكية فيديوية )
 جامعة تكريت/ كلية التربية للعلوم الإنسانية                                 /ت يسارة صلاح حمد الكمالباحثة: 

 جامعة تكريت/ كلية التربية للعلوم الإنسانية /صديق مصطفى جاسم الدوري 
 :الخلاصة

-1950الحديثة في تمثيل ظاهرة تغير مسار نهر دجلة للفترة    ةاستخدمت الدراسة الطرق الديناميكي     
تسم2022 ما  او  المتحركة  الديناميكية  النمذجة  هي  الطرق  ابرز  ومن  المتعددة   ى.  الوسائط  بخرائط 
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 . 3Dالمتحركة ذات البعد الثالث  ةواستخدمت الدراسة الديناميكي 
بين      الدين  صلاح  لمحافظة  الإدارية  الحدود  العراق ضمن  من  الأوسط  الجزء  في  الدراسة  منطقة  تقع 

طول  ،  شمالا (  34⁰44′ 0  -34⁰28′0)عرض  دائرتي   خطي  شرقاا.  43⁰46′ 50  –43⁰38′ 10)وبين   )
العوجة   ومنطقة  شمالا  تكريت  جامعة  من  يبدأ  الذي  تكريت،  مدينة  امتداد  على  دجلة  بنهر  تتمثل  فهي 
جنوباا، اما من الشرق فقد تحدد بمنطقة العلم متجاوزين بذلك مدينة العلم كون السجلات التاريخية تشير  
الى ان النهر قد تجاوز مدينة العلم، في حين حددت من الغرب بمدينة تكريت وصولا الى الطريق السريع 

 معتمدين بذلك على خطوط الكنتور للمدينة. 
الديناميكي      الطرق  ان  الى  الدراسة  التغير    ةوتوصلت  دائمة  الظواهر  تمثيل  المتحركة هي الأفضل في 

لسيما الأنهار، كونها تكشف عن المناطق التي تتغير بشكل وسائط متعددة تعتمد على الصوت والصورة  
المتحركة، وهي الأكثر فعالية في الدراك والقراءة. كما كشفت الدراسة عن توفر برامج حديثة تعالج هذه 

 بنسخه الحديثة كونه يعد من أفضل البرامج معالجة لخرائط التوزيعات.    geo daالمشكلة أهمها برنامج 
 نهر دجلة،ديناميكية فيديوية  ،  بناء نماذج الكلمات المفتاحية: 

 

 المقدمة:    .1
ن علممم الخممرائط هممو علممم متجممدد ومتطممور حسممو حاجممة القممراء وحسممو التقنيممات التممي تكتشممف بمممرور إ   

الوقت والتي تدخل مباشرة في ثنايا علم الكارتوكرافية لتصبح مفصلاا وركناا يزيد هذا العلم فهمماا وتحلميلاا اذ 
خًراا تقنيممات مختلفممة اعتمممدت فممي نمذجممة الخممرائط وهممي تقنيممات الخممرائط  المتحركممة )الديناميكيممة(  ظهممرت ممم
والتي تتيح للقارئ إمكانية ادراك شممولية لمجموعمة مميم بيانمات ظماهرة كانمت تمثمل سمابقاا بعمدة خمرائط علمى 
عدة صفحات واتاحة هذه التقنية تمثيل مجمل هذه الخرائط فمي خريطمة ديناميكيمة واحمدة وبعمدة طمرق ثابتمة 

رصممد ومقارنممة  وأتاحممت ومتحركممة )ملتممي ميممديا( والغممرض الأسمماج منهمما هممو جمممع بيانممات متعممددة وشمممولية 
التغيممر فممي فتمممرات مختلفممة وسممهولة إدراك وتحليمممل مممن قبممل قمممارئ الخريطممة ومممن هنممما جمماءت هممذه الدراسمممة 
)نمذجممة الخممرائط الديناميكيممة لتغيممر مسممار نهممر دجلممة مممع امتممداد مدينممة تكريممت(  والتممي تسمملط الضمموء علممى 
تطبيق هذه التقنية الكارتوكرافية في ابراز تغير مسار نهر دجلة  حيمث اعتممدت الباحثمة علمى عمدة لقطمات 

 .2022-1950لبيانات مكانية متمثلة بخرائط مختلفة ومرئيات فضائية من مصادر متعددة، للفترة 
فمالخرائط الديناميكيمة همي مفهمموم يسمتخدم لتصموير وتطمور وتغيممر الظمواهر المكانيمة الديناميكيمة أو لتقممديم   

المعلوممممات المكانيمممة بطريقمممة ديناميكيمممة، يمكمممن للخريطمممة الديناميكيمممة أن تسمممتوعو التغييمممرات فمممي مصمممادر 
 البيانات في الوقت الفعلي.

تتطلو الخرائط الديناميكية قدراا هائلاا من البيانمات التمي يمتم جمعهما ممن عمدة مصمادر مختلفمة لضممان     
 الدقة والكمال. فهي مفيدة لقدرتها على تصور البيانات المكانية المعقدة.
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 مشكلة الدراسة: .2
تممتلخم مشممكلة الدراسممة بالمقولممة التيممة )ابممراز كيايممة اعممداد نممماذج كارتوكرافيممة لتمثيممل التغيممر المكمماني     

والزمممماني لمسمممار نهمممر دجلمممة بنمممموذج خريطمممة واحمممدة او عمممدة خمممرائط ديناميكيمممة متحركمممة( وممممن هنممما تنطلمممق 
 التساؤلت التالية:

هممل يمكممن بنمماء نممماذج كارتوكرافيممة تحمماكي التطممور المكمماني والزممماني لتغيممر مسممار نهممر دجلممة فممي فتممرة  .أ
 (؟1950-2022)

-1950ماهي انسو الطرق الكارتوكرافية لبناء نماذج التطور الزماني لتغير مسار نهر دجلمة للفتمرة ) .ب 
 (؟2022

 فرضيات الدراسة: .3
ن فرضممية الدراسممة هممي إجابممات أوليممة لمشممكلة الدراسممة المصمماةة مممن قبممل الباحثممة ويمكممن اجمالهمما بالنقمماط إ

 التالية:
ان برمجيممات نظممم المعلومممات الجغرافيممة تمموفر إمكانيممة هائلممة لبنمماء نممماذج كارتوكرافيممة تحمماكي التطممور  .أ

الزمكمماني للظممواهر الجغرافيممة ومنهمما ظمماهرة تغيممر مسممار نهممر دجلممة، وايضمماا تمموفر تقنيممة حديثممة متمثلممة 
بالخرائط الديناميكية والتي تمثل حركة تغيمر الظماهرة لفتمرة زمنيمة ممما يتميح للقمارئ سمهولة وتشمويق فمي 

 (.2022-1950إدراك تغير الظاهرة ومنها ظاهرة تغير مسار نهر دجلة للفترة )
يمكمممن اعتمممماد أسممماليو ادراكيمممة واختباريمممة لبيمممان المشممماكل التصمممميمية واختبمممار النمممماذج الكارتوكرافيمممة  .ب 

 للتطور الزمكاني لمسار نهر دجلة واختيار النماذج الأفضل من بينها.
 اهداف الدراسة: .4

 تهدف الدراسة الى تحقيق التي:
تهدف الدراسة الى بناء مجموعة نماذج كارتوكرافية حديثة تستخدم لأول مرة في تمثيل التغير الزمماني  .أ

والمكمماني لنهممر دجلممة مممن خمملال اسممتخدام ممما تمموفره برمجيممات نظممم المعلومممات الجغرافيممة اعتممماداا علممى 
 طرق اختبار ميدانية مختلفة إضافة الى ابراز إمكانية اختيار النماذج النيه والديناميكية.

العتماد على تكامل بين برمجيات نظم المعلومات الجغرافية وبيانات الستشعار عن بعد في الكشف  .ب 
ر يعن التغيرات في مجرى النهر، وتحديمد المظماهر النهريمة وضمع ييكليمة واضمحة لنمذجمة همذه المعماي

من خلال إنتاج مجموعة ممن الخمرائط الرقميمة الفعالمة التمي تتعلمق بمالتغيرات الحاصملة فمي مجمرى نهمر 
 دجلة وتحليلها ومحاكاتها مع الواقع.

 R―Vاجممراء التحليممل المكمماني للمعلومممات الخرائطيممة باسمملوب المطابقممة بعممد تحويلهمما برامجهمما الفر يممة  .ج
بهمممدف اجمممراء تلمممك المطابقمممة التمممي تتعلمممق بالمعمممايير المعلوماتيمممة المختلفمممة وتحديمممد المسممماحات الداخلمممة 

 والخارجة ونسبها لمدد الدراسة.
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بناء قاعدة المعلومات الجغرافية الفعالة بحيث تعتمد على درجة نجاح الربط بمين المعلوممات المكانيمة،  . د 
والمعلومممات الوصمماية ولدخالهمما بعممد اجممراء التحليممل المكمماني علممى طبقاتهمما للوصممول إلممى أفضممل النتممائج 

 المتوخاة.
 أهمية الدراسة: .5
تاتي أهمية الدراسة من خلال الأسلوب التطبيقي للكارتوكرافيا الآلية مع طبيعة المعلومات في تحديد       

التغيممرات التممي انتابممت نهممر دجلممة عبممر الفتممرات التاريخيممة، باسمملوب جديممد يكمممن فممي الخممرائط الديناميكيممة. 
وتكمن أهميتها ايضاا باعتبارها الأولى عربياا فمي اعتمماد همذه التقنيمة وذلمك لعمدم عثمور الباحثمة علمى دراسمة 
عربية سابقة مشابهه في هذا المجال او لمنطقة الدراسة كما تتيح الدراسة إمكانية التنبً بالتغير المسمتقبلي 
لحركممة نهممر دجلممة. مممع إمكانيممة تمثيممل خممرائط تغيممر مسممار نهممر دجلممة علممى امتممداد مدينممة تكريممت، بطريقممة 
مشممموقة وشممماملة لمممه، ولعطممماء صمممورة واضمممحة للقمممراء وأصمممحاب القمممرار لسمممتغلال همممذه المنطقمممة ل ةمممراض 

 الزرا ية والسياحية.
 منطقة الدراسة: .6

تقع منطقمة الدراسمة فمي الجمزء الأوسمط ممن العمراق ضممن الحمدود الإداريمة لمحافظمة صملاح المدين بمين     
( شممرقاا. 43⁰46′50 –43⁰38′10( شمممالا، وبممين خطممي طممول )34⁰44′0 -34⁰28′0دائرتممي عممرض )

فهممي تتمثممل بنهممر دجلممة علممى امتممداد مدينممة تكريممت، الممذي يبممدأ مممن جامعممة تكريممت شمممالا ومنطقممة العوجممة 
جنوباا، اما من الشرق فقد تحمدد بمنطقمة العلمم متجماوزين بمذلك مدينمة العلمم كمون السمجلات التاريخيمة تشمير 
الى ان النهر قد تجاوز مدينة العلم، في حين حددت من الغرب بمدينة تكريت وصولا الى الطريمق السمريع 

(، لممذا كممان تحديممد 1معتمممدين بممذلك علممى خطمموط الكنتممور لطبوةرافيممة مدينممة تكريممت وكممما فممي الخريطممة )
المنطقة على أسماج المييمار الطبيعمي وذلمك للكشمف عمن جميمع التغيمرات التمي طمرأت علمى مجمرى النهمر. 

 (كم.21.5، وبطول )2(كم197.6ووفق هذا التحديد بلغت مساحة منطقة الدراسة )
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 ( موقع منطقة الدراسة1خريطة )

 
، باستخدام برنامج  2022المصدر: اعتماداا على وزارة الموارد المائية العرامية، قسم انتاج الخرائط، لعام 

ARC GIS10.8 . 
 ( لتغير مسار نهر دجلة :Multimediaبناء نماذج ديناميكية فيديوية ) .7
علممى التغيممرات فممي البيانممات المكانيممة والتفمماعلات بممين المتغيممرات  Dynamicتركممز النممماذج المتحركممة      

 .(1)عبر الزمن؛ إذ يعد الزمن جانبا مهما يظهر عملية التغير في النماذج المتحركة
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لعبمممت التكنولوجيممما دوراا حيويممماا ومهمممماا فمممي حياتنممما وهمممي تعممممل علمممى إتاحمممة الأدوات والوسمممائل اللازممممة     
لتسممهيل الحصممول علممى المعلومممات وتبادلهمما وجعلهمما فممي متنمماول طالبيهمما بسممرعة وتفاعليممة. وتعتبممر خممرائط 

عجلمممممة التكنولوجيممممما العصمممممرية والمحمممممرك المممممرئي  للعمليمممممات التجاريمممممة،  Multimediaالوسمممممائط المتقدممممممة 
التصميم، الترفيه والتعليم، لأنهما تموفر الوسميلة الأكثمر فعاليمة فمي اظهمار الظمواهر الجغرافيمة علمى اعلمى مما 

 يكون من التركيز والدقة والتشويق. 
 . تاريخ تطور الخرائط الديناميكية )المتحركة(:7-1

تضمممنت الوسمممائط المتعمممددة تكاممممل أقممموى ثممملا  صمممناعات فمممي القمممرن العشمممرين همممي الحوسمممبة والفيمممديو     
والتصالت، وهو ما انعك  في التقارب بمين المكونمات المنفصملة لصمناعة الترفيمه، اذ يمكمن اعتبمار رسمم 
ا لرسممم الخممرائط المعاصممرة، والتممي تتضمممن مجموعممة مممن منصممات العممرض  خممرائط الوسممائط المتعممددة تطبيقمما
الجديدة، من بينها شبكة الويو العالمية، وأجهزة التلفزيون الرقمية التفاعلية، وتقنيات الإنترنت عبر الهاتف 

 -المحمول، والخدمات التفاعلية ذات الرتباط التشعبي، والحزم المحسّنة المرتبطمة لقواعمد البيانمات الكبيمرة 
 الوطنية أو العالمية.

تم وصف رسم الخرائط بالوسائط المتعددة نظرياا بواسمطة كارتوايمت وبيترسمون. اذ اتماح الجممع بمين حزممة  
تصمور المعلوممات الجغرافيمة التممي يمتحكم فيهما المسممتخدم )رسمام الخمرائط( والمممزودة برسمم الخمرائط المتعممددة 
ا لقواعمممد أو  الوسمممائط، اذ إتاحمممة الطريقمممة  المفضممملة  لعمممرض المعلوممممات، ممممن وجهمممة نظمممر المسمممتخدم، وفقممما

 . (2)أساليو  أفضل الممارسات  التي طورها رسام الخرائط / مصمم المعلومات الجغرافية
 1945يرجمممع بدايمممة الوسمممائط المتعمممددة إلمممى المممنم المتمممرابط التمممي بمممدأها بمممو  فمممي مقالتمممه الصمممادرة عمممام  

باسممتخدام شاشممة ضممخمة تظهممر عليهممما  MITوتطممورت علممى إثممر التجممارب التممي قممام بهمما فريممق فممي معهممد 
الصممور ممممن الخلمممف واسمممتخدام الشاشممة لعمممرض أصمممغرك حجمممماا ممممن الأولممى وتكمممون قريبمممة ممممن المسمممتخدمين 

فمي معاممل  1978بوصفها أداة للاسترجاع أثناء التشغيل وتم تزويمد العمرض بالصموت المجسمم. ففمي عمام 
بالوليمممممممات المتحمممممممدة الأمريكيمممممممة توقمممممممع العمممممممالم نيكمممممممولج نيجروبنتمممممممي  MITالوسمممممممائط المتعمممممممددة بجامعمممممممة 

Negroponte   أن تتقارب تكنولوجيا الإعملام )صمحافة، إذاعمة، تلفزيمون والكمبيموتر وقمال إن همذا مسمتقبل
 تكنولوجيا التصال.

وضمممعت مايكمممارا  1983وفمممي عمممام  Xanaduطمممرح نيلسمممون أفكممماراا بخصمممو  الآلمممة  1981وفمممي عمممام   
وآخرون في قسم علم المعلومات في جامعمة طوكيمو آلمة الوسمائط المتعمددة وقماموا بتشمغيلها كنظمام تجريبمي 

 .Multimedia Documentلإنتاج وثيقة متعددة 
حاسمممموباا شخصممممياا يحتمممموي علممممى الأجهممممزة التممممي تنممممتج الوسممممائط  Appleطرحممممت شممممركة أبممممل  1984وفممممي 

  Commodren، أطلقمممت شمممركة رائمممدة فمممي همممذا المجمممال همممي 1985المتعمممددة. ممممن جانبهممما، وفمممي عمممام 
كومبيممموتر  أميجممما  المممذي تعلمممق بمممه محبمممي الوسمممائط المتعمممددة، حيمممث أنمممه كمممان ثمممورة تكنولوجيمممة فمممي مجمممال 
الكمبيوترات الشخصية، فهو أول كمبيوتر يعتمد على المعالجة المتعددة، حيث احتموى علمى معمالج خما  
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ل صوات ومعالج خا  للصور والحركة ومعالج للكمبيوتر ككل، ونقطة التفوق الثانية لهذا الجهاز كانمت 
تكمن في القدرات المميزة للجهاز في مجال الألوان والأصوات. كل هذه الصفات الفائقة جعلت العديمد ممن 
الشركات تصنع البرامج والتطبيقات خصيصاا لهذا الجهماز، وممن هنما كانمت بدايمة بمرامج الوسمائط المتعمددة 
رت مممن مسممار السممينما هممي بممرامج  فائقممة الرسمموم، وازدهممرت صممناعة هممذا الكمبيمموتر وصممنعت لممه بممرامج ةيممّ

نع بمه Imagineعمل نماذج ثلاثية الأبعماد وتحريكهما وكمان اسمم أول برنمامج لهمذا الغمرض همو  ، حيمث صمك
 الكثير من أفلام السينما العالمية.

تطورت البرمجيات نحو تقنية الوسائط المتعددة على مستوى البيت باستخدام برنامج   1987وفي عام      
HyperCard  الشممركةApple  وأصممبح هممذا التطممور يكحسممو لصممالح الممنم المتممرابط مممما يكحسممو للوسممائط

 المتعددة.
محاولممممممة لنشممممممر الممممممنم المتممممممرابط ضمممممممن مجلممممممة الممممممم  1988فممممممي عممممممام  Casabiancaكممممممما قممممممدمت     

Hypermedia  وقمممدم تخطيطممماا وبهيكمممل عممممل رممممزي أو بشمممكل خارطمممة ل وسممماط المترابطمممة كمممما اسمممتخدم
 الدمج بين الحواسيو وشبكات التصال ومصادر نشر المعلومات بنظام ثلاثي الأبعاد.

وفي بداية عقد التسعينات من القرن العشرين، حيث إن حقبة التسعينيات كانت وبامتياز حقبة الوسائط    
المتعممممددة، ازداد تطمممممور الأقممممرا  الليزريمممممة بانواعهمممما المختلفمممممة ممممممن قبممممل شمممممركات إنتمممماج الحواسممممميو مثمممممل 

SonyIBM Apple   لزيادة السعة التخزينية للمعلومات ةير النصية وقد صاحو هذه العملية تطور أجهزة
تشممغيل الأقمممرا  وأجهمممزة التسمممجيل فضممملاا عمممن ظهمممور أنمممواع أخمممرى ممممن الأقمممرا  أكثمممر تطممموراا فمممي سمممعتها 

 (.DVDالتخزينية ومميزاتها الأخرى وهي الأقرا  الرقمية المتعددة الأةراض أو الوظائف )
وحاليممماا تشممممل الوسمممائط المتعمممددة أحمممد  مممما توصممملت إليمممه التكنولوجيممما الحديثمممة ممممن خممملال تكنولوجيممما      

 Hyper Text Mark Languageالشمبكات وبمالأخم النترنمت إذ اسمتخدمت تقنيمة المنم المتممرابط 
وقمد  WWWWWالتي تكعدُّ قوام وجوهر نظام المعلومات المترابط فمي   HTMLوالتي يشار إليها اختصاراا  

أحدثت ثورة في عالم تبادل المعلومات في شبكة النترنت. تتناف  الشركات العملاقمة فمي الوقمت الحاضمر 
في دخولها إلى عامل الوسائط المتعددة بطرح وحدات إدخال الصوت والصمورة، والرسموم المتحركمة، وأكثمر 

-MSوبمممرامج  Appleالمممنظم المطروحمممة لأجهمممزة الحاسمممبات الشخصمممية الخاصمممة بالوسمممائط المتعمممددة همممي 
DOS   وبرامج ماكنتوMacintosh. 

واليوم أصبح هذا الحلم حقيقة، ففمي جهماز واحمد علمى المكتمو أو فمي ةرفمة المييشمة يمكنمك أن تتصمل    
بالعممالم اتصممالا باتجمماهين: تاخممذ وتعطممي، تسممتقبل وترسممل، وكممل ذلممك بالصمموت والصممورة الثابتممة والمتحركممة 

ثًرات الصوتية.  والموسيقى والم
وتتمميح لنممما تكنولوجيممما الكومبيممموتر تغييمممر جميمممع أجهممزة التصمممال الأخمممرى، وجمممرى بالفعمممل تطبيقهممما لكمممي     

يصممممبح التلفزيممممون تفاعليمممماا ومتجاوبمممماا لحتياجاتنمممما وجممممداول توقيتاتنمممما، وتسممممتخدم الكومبيمممموترات لكممممي تحممممول 
التلفزيممممون إلممممى جهمممماز ذكممممي، ويسمممماعدنا الكومبيمممموتر علممممى البحممممث والإبحممممار داخممممل مسممممتودعات الوسممممائط 
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الإعلاميممة والتممي تحمموي العممروض التلفزيونيممة وأفمملام السممينما والأفمملام الوثائقيممة، وحتممى الكتممو الإلكترونيممة 
 والموسيقى ودوائر المعارف، وبإمكاننا أن نشاهد ما نريده عندما نرةو في ذلك.

وبعممد هممذا تمكنممت شممركات عديممدة فممي البرمجيممات مممن التوسممع فممي مشممروعات الوسممائط المتعممددة حتممى     
أصممبح العصممر الحممالي هممو عصمممر الملتيميممديا الرقميممة الفائقممة، إنممه عمممالم جديممد، عممالم تكنولوجيمما الوسمممائط 

 المتعددة، عالم يتطور باستمرار وبسرعة مذهلة.
 . مفهوم الوسائط المتعددة في الجغرافية ومفهوم الرقمنة:7-2

تقوم الرقمنة على مفهوم بسيط مفاده: إمكانية تحويل جميع أنواع المعلومات إلى مقابل رقممي فحمروف     
أكممواد رقميممة تنمماظر هممذه الحممروف  codesالألممف بمماء التممي تصمماك بهمما الكلمممات والنصممو  يكعبممّر عنهمما بممم 

رقممماا بحممرف والأشممكال والصممور يممتم مسممحها الكترونيمماا لتتحممول إلممى مجموعممة هائلممة مممن النقمماط رقميمماا سممواء 
 بالنسبة إلى موضعها أم لونها أم درجة هذا اللون. فبالنسبة إلى الموضع يكعبّر عنه.

تعددت تعريفات الوسائط المتعددة خلال العقد الأخير من القمرن العشمرين، وسنسمتعرض الن أهمم همذه     
 :(3)التعريفات 

: بانهمممما تكامممممل الصممممورة والصمممموت والرسمممموم المتحركممممة 1991 (D. Johnsonعرفهمممما  جونسممممون  )   
والنصو  بداخل جهاز الكومبيوتر مع وسمائط إلكترونيمة أخمرى لتقمديم البيانمات علمى شمكل متحمرك ولمي  

 ثابت.
( بانهممما : تكممموين ممممن الصمممورة والصممموت والنصمممو   M. Hodgers-1993وعرّفهمما هممموجز أيضممماا )   

( 1994والرسممممموم وكلهممممما تتضمممممافر لتعطمممممى القمممممدرات الفعالمممممة للوسمممممائط المتعمممممددة. كمممممما يوضمممممح فوجمممممان )
Vaughan   أن الوسائط المتعددة هي أي تكوين من النصو  والرسوم الفنية والصوت والرسوم المتحركمة

 والفيديو عن طريق الكومبيوتر أو أية وسيلة إلكترونية أخرى.
. بانهما تعنمي إدخمال النصمو  والصموت والصمور J. Smedinghoff 1994تعريم  سمميد نجهموف     

بممداخل برنممامج متكامممل يتعامممل معممه المسممتخدم بشممكل تفمماعلي عممن طريممق الكومبيمموتر أو شاشممة التلفزيممون، 
ويسممتطيع المسممتخدم عندئممذ أن يتجممول داخممل محتمموى البرنممامج بالضممغط علممى مفتمماح أو النقممر باحممد أزرار 

 الفارة أو لم  الشاشة.
الوسائط المتعددة بانها برامج تمزج بين الكتابات والصور الثابتة والمتحركة   al breath -  1994ويكعرف 

والتسجيلات الصوتية والرسمومات الخطيمة لعمرض الرسمالة، وهمي التمي يسمتطيع المسمتخدم أن يتفاعمل معهما 
 مستعيناا بالكمبيوتر.

أن الوسمممائط المتعمممددة تعنمممى التكاممممل بمممين وسممميلتين أو أكثمممر ممممن  1995 -ويمممرى عبمممد الحلممميم فمممتح البممماب 
وسممائل التصممال والتعلمميم مثممل اسممتخدام الممنم المكتمموب مممع الصمموت المسممموع أو مممع الصممورة الثابتممة أو 

 .(4)المتحركة في التعليم أو الدعاية والترفيه
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( بانهمممما: تكنولوجيمممما عمممممرض وتخممممزين واسممممترجاع وبمممممث 1995 -بينممممما يكعرفهمممما )محمممممد محممممممد الهممممادي   
ر عنهمما فمممي صممورة وسممائط متعممددة تجممممع الممنم والصمموت والصمممورة  المعلومممات المعالجممة آليمماا، والتمممي يكعبممّ

 والشكل الثابت والمتحرك والتي تستخدم قدرات الحاسبات الآلية التفاعلية.
 . عناصر الخرائط الديناميكية الفيديوية:7-3

هنممماك أنمممواع عديمممدة ممممن مكونمممات الخمممرائط الديناميكيمممة، وهمممذه همممي الصممموت والفيمممديو والصمممور والرسممموم     
 :(5)(. ومن اهم عناصرها هي1-4” وما إلى ذلك والموضحة في الشكل )animationالمتحركة “

 النص: -1
يكعد إدراج المعلومات النصية فمي الوسمائط المتعمددة أممراا ضمرورياا لتطموير بمرامج الوسمائط المتعمددة. اذ     

يمكممن أن يكممون الممنم مممن أي نمموع وربممما كلمممة أو سممطراا واحممداا أو فقممرة. ويمكممن تطمموير البيانممات النصممية 
للوسممائط المتعممددة باسممتخدام أي محممرر نصممو . ويجممو أن يكممون للممنم نمموع وحجممم ولممون ونمممط مختلممف 

 ليناسو المتطلبات المهنية لبرنامج الوسائط المتعددة.
 الرسومات -2

عنصمممر آخمممر مثيمممر فمممي الوسمممائط المتعمممددة همممو الرسمممومات، وبمممالنظر إلمممى الطبيعمممة البشمممرية يمممتم شمممرح    
الموضوع بشكل أكبر ببعض التمثيل التصويري أو الرسومي بدلا ممن جمزء كبيمر ممن المنم. ويسماعد همذا 
أيضمماا فممي تطمموير شاشممة وسممائط متعممددة نظيفممة. فممي حممين أنّ اسممتخدام كميممة كبيممرة مممن الممنم فممي الشاشممة 

 يجعلها مملة في العرض التقديمي.
 الحيوية والتفاعل -3

الخممممرائط المتحركممممة لهمممما تمممماثير قمممموي علممممى الرؤيممممة المحيطيممممة لخنسممممان، والنقمممماط التاليممممة لشممممعبية الخممممرائط 
 :6المتحركة
 الخرائط المتحركة هي مجموعة من الحالت الثابتة المرتبطة ببعضها البعض مع النتقال. •
 يمكن أن تشير إلى الأبعاد في التحولت. •
 يمكن أن يوضح التغيير بمرور الوقت. •
 يتم استخدامه لمضاعفة العرض. •
 يمكن أن تثري التمثيلات الرسومية. •
 يمكن أن يكون تصور الهياكل ثلاثية الأبعاد. •

 الصوت -4
يمثمممل تمثيمممل الإشمممارات الصممموتية ومعالجتهممما وتخزينهممما ونقلهممما جمممزءاا رئيسمممياا ممممن دراسمممة أنظممممة الوسمممائط    

كيلمو هرتمز”، والأذن متعاطفمة ممع  20هرتز” إلمى “ 20المتعددة. اذ يتراوح نطاق تردد الأذن البشرية من “
الختلافات الصوتية التي ل تدوم سوى بضعة أجزاء من الثانية. وعلى النقيض من ذلمك ل تلاحما العمين 

 تغيرات في مستوى الضوء ل تدوم سوى بضعة أجزاء من الألف من الثانية.
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 الفيديو: -5
تتمتع العين البشرية بخاصية وميض الصورة على شبكية العين، كمما يمتم الحتفماه بهما لبضمعة أجمزاء     

صممورة أو أكثممر/ ثانيممة” فلممن  50مممن الثانيممة قبممل أن تتحلممل، ولذا تممم وممميض سلسمملة مممن الصممور بمعممدل “
تلاحما العمين أنّهما تنظممر إلمى صمور منفصملة، حيممث تسمتغل جميمع أنظممة الحاسمموب همذه الخاصمية لإنتمماج 

 خرائط متحركة ويستخدم الفيديو فيما يلي:
الترويج للبرامج التلفزيونية أو الأفملام أو ةيرهما ممن الوسمائط ةيمر الحاسموبية التمي تسمتخدم تقليمدياا  •

 مقطورات في إعلاناتها.
 إعطاء انطباع عن شخصية المتحد . •
” animationإظهممممار الأشممممياء التممممي تتحممممرك، وعلممممى سممممبيل المثممممال مقطممممع مممممن صممممورة متحركممممة “ •

ا للفيديو  .(7)والعروض التوضيحية للمنتجات المادية مناسبة أيضا
 Multimedia( مكونات الخرائط الديناميكية الحركية  1شكل )

 
https://shahdsabah.wordpress.com/2019/11/29/الوسائط-المتعددة/. 

 
 (:multimedia. متطلبات انشاء الخريطة الديناميكية الحركية )7-4

يمكممن النظممر إلممى دور رسممم الخممرائط للظممواهر الطبيييممة ومممن ضمممنها النهممار علممى انهمما نظممرة تطبيقيممة     
علمية، وان توفير أدوات معرفية وبرمجية كجزء ممن خدممة يقمدمها البماحثين لهمذا العلمم، كونهما جمزء ممرتبط 
مباشممرة بممالأدوات المسممتخدمة فممي عمليممة التخطمميط. وعممادةا ممما تعتمممد العناصممر العمليممة لكممل عمليممة تخطمميط 
على استخدام منتجات رسم الخرائط ولتقان خبرة التصور وتقنيات الإنتاج، لأن اسمتخدام الوسمائط المتعمددة 

https://shahdsabah.wordpress.com/2019/11/29/الوسائط-المتعددة/
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يوسع إمكانيات توفير المعلومات الخرائطية عبمر عمليمات التصمال المعاصمرة، فهمذا يعنمي الآن أنمه يمكمن 
تسممهيل نقممل المعلومممات مممع الإشممارة إلممى الطريقممة التممي تممتم بهمما معالجممة المعلومممات المكانيممة ذهنيمماا بواسممطة 

(، وبالتالي تسهيل دعمم أفضمل لعمليمة صمنع القمرار، Peterson 1999 ،Dransch 1999المصممين )
 :(8)في سياق الظواهر الجغرافية، اذ يمكن لرسام الخرائط بالوسائط المتعددة تقديم الوظائف التالية

 
 مصدر البيانات .1

تعتبممر منتجممات رسممم الخممرائط مصممادر أوليممة أساسممية للحصممول علممى البيانممات والمعلومممات اللازمممة فممي     
عمليممة التخطمميط ورسممم الخممرائط الديناميكيممة، اذ هنمماك حاجممة إلممى معرفممة الخصممائم الكامنممة فممي البيانممات 
الخرائطيمممة المعتممممدة علمممى المقيممماج ذات الحساسمممية الكبيمممرة للمممزمن كتغيمممر النهمممار ممممثلاا، والتمممي تنمممتج عمممن 
عمليمات التمثيمل البصممري لرسمم الخممرائط، والتمي تشمممل القيماج ولسممقاطات الخمرائط والرممموز والتعمميم. لممذلك 
فهو مكون أساسي لستخدام منتجمات رسمم الخمرائط كمصمدر أساسمي للمعلوممات يمكمن أن يعمرض ويسممح 

 .(9)بتداخل المعلومات المكانية
 تحليل البيانات الأساسية ورسم الخرائط: .2

ا لنمذجممممة الأفكممممار وكقاعممممدة لمقارنممممة الأفكممممار بالبي ممممة      يحتمممماج المصمممممم إلممممى ظممممواهر ذات صمممملة مكانيمممما
الطبيييمممة، اذ يمكمممن لخصمممائم ادوات رسمممم الخمممرائط أن تحمممدد الطريقمممة التمممي يتصمممور بهممما الرسمممام الظممماهرة 
ا، وفهمهمما كممما هممي علممى الواقممع. لممذلك، فإننمما نجممادل بممان الطريقممة التممي يممتم بهمما تطمموير المفمماييم فممي  عقليمما
عملية التصميم، يجو أن يكنظمر إليهما فمي سمياق قريمو ممن همذا الفهمم العقلمي للفضماء و  خريطتمه الذهنيمة  

دًي إلى تفاعل المستخدم مع قارئ الخريطة المتقدم ولي  قارئ الخريطة العادي  .(10)النهائية التي ت
 أداة العرض: .3

يجو عرض نتائج أفكار ومفاييم الظاهرة التي تصميمها كتغير الأنهار مثلاا ومناقشمتها والنظمر فيهما،     
اذ يجممو اختيممار الوسممائط التممي سممتتمكن مممن عممرض أو محاكمماة الحقممائق المكانيممة، نظممراا لأنممه يجممو تقممديم 
المفاييم إلى صانعي القرار والمواطنين المتاثرين وعامة الناج، بطريقة تسهل نقل الأفكار من الخبير إلمى 
المبتممدئ بشممكل فعممال، وأن يممتم عممرض المفمماييم الجغرافيممة  الحقيقيممة  بتنسمميق يمكممن فهمممه بسممهولة. يمكممن 
الحكم على العرض التقديمي من خلال السمات المتعلقة بسهولة الفهم والإدراك والفهم العمام للمفماييم التمي 

 .(11)تم تطويرها وتقديمها، بالإضافة إلى موقعها الجغرافي
وفممي سممياق تقممديم مفمماييم تغيممرات الأنهممار ذات المرجييممة المكانيممة، ل يجممو أن تكممون المصممنوعات       

ا أن تكممون قممادرة  اليدويمة المسممتخدمة صمحيحة مممن حيممث نقمل المعلومممات الجغرافيممة فحسمو، بممل يجممو أيضما
علممى دعممم الإنشمماء والستكشمماف الفعممال ل فكممار والمعرفممة الجديممدة، مممن خمملال اسممتغلال ممما تقدمممه خممرائط 
الوسمممائط المتعمممددة، والعممممل ضممممن بي مممة وسمممائط أرضمممية، اذ يمكمممن دعمممم كمممل همممذه الخصمممائم باسمممتخدام 
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المهارات التي توفرها رسم الخرائط بالوسائط المتعددة، ويمكن تنفيذ المنهجيات الأكثر صلة لجمع البيانات 
 وتقييمها وتصويرها.

كًمد أن هنماك علاقمة بمين التطمورات الأخيمرة فمي رسمم خمرائط الوسمائط المتعمددة وتحسمين تموفير      لذلك، ن
الأدوات لتصممممور المفمممماييم والمقترحممممات فممممي تغيممممر مسممممار الأنهممممار، اذ تمممموفر البتكممممارات التكنولوجيممممة مثممممل 

( الآن أدوات ومنتجممات جديممدة VRالتفاعليممة والوسممائط المتعممددة والرسمموم المتحركممة أو الواقممع الفتراضممي )
لعممرض الخممرائط، مممما يوسممع نطمماق إمكانيممات الإرسممال للمعلومممات )الجغرافيممة(. وهممذه التحسممينات هممي أولا 

 قضايا تخم التوزيع المكاني للبيانات والمنتجات والعروض التقديمية. 
 
 التطبيقات المستخدمة في رسم خرائط الوسائط المتقدمة: .7-5

ا ممن أدوات الستكشماف والتحقيمق التمي يمكمن تطبيقهما Geo Multimediaيستحضمر مصمطلح        عمددا
على تصور الأرض والبي ة المبنية. طورت رسم الخرائط أدوات جغرافية على قدم وساق مع تطموير بمرامج 
وأجهممزة الوسممائط المتعممددة العامممة، وتحتضممن مهنممة رسممم الخممرائط الآن الوسممائط المتعممددة التفاعليممة كمكممون 
رئيسممي لممما يقدمممه هممذا المجتمممع الجغرافممي العلمممي لمحترفممي التخطمميط وعامممة النمماج. يكقممال إن رسممم خممرائط 
الوسمائط المتعمددة، همي طريقمة  جديمدة  للوصمول إلمى المعلوممات الجغرافيمة المكانيمة وتمثيلهما، تختلمف عممما 
يمكممن وصممفه بممالطرق  التقليديممة  لرسممم الخممرائط، وبالتممالي فهممو نمموع خممرائط  ناشمم   يتطلممو إجممراء تحقيقممات 
بشان كياية حدو  ذلك. تستخدم لستكشاف المعلومات الجغرافية المكانية واسمتغلال عمدد ل يحصمى ممن 

 قواعد البيانات الجغرافية المكانية المتاحة الآن والتي يتم إنشاؤها.
ويقممدم هممذا الموضمموع مممن الدراسممة لمحممة ممموجزة عممن عممدد مممن التطبيقممات التممي تممم اسممتخدامها فممي رسممم     

خممممرائط الوسممممائط المتعممممددة للعديممممد مممممن الممممدول، وذلممممك لإعطمممماء  لمحممممة  مختصممممرة للاسممممتخدامات الحاليممممة 
والمتطورة. اذ يوضح كل من هذه التطبيقات مكونات الوسائط الغنية التي توفرهما خمرائط الوسمائط المتعمددة 

( علممى  لقطممات  مممن قائمممة 1لمسممتخدمي المعلومممات الجغرافيممة المكانيممة. اذ تحتمموي الصممورة المركبممة رقممم )
 ( تفاصيل محددة ومواقع مناسبة لمزيد من المعلومات عن هذه التطبيقات.1التطبيقات ويقدم الجدول )
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 ( اهم التطبيقات العالمية المستخدمة في عرض الوسائط المتعددة مع روابطها1جدول )

 

 
William CARTWRIGHT, Georg GARTNER, Andreas RIEDL, GeoMultimedia 

and Multimedia Cartography, All content following this page was uploaded by 

William Cartwright on 02 January 2016.p242. 
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 ( بعض التطبيقات المستخدمة عالمياً في رسم خرائط الوسائط المتعددة1صورة )

 
William CARTWRIGHT, Georg GARTNER, Andreas RIEDL, GeoMultimedia 

and Multimedia Cartography, All content following this page was uploaded by 

William Cartwright on 02 January 2016.p242. 
 الية تطبيق الخرائط الديناميكية الحركية على منطقة الدراسة: .7-6

ثموب معاصمر  بانهما رافيما المتعمددة الوسمائطكالكارتو طرحمه ممن مفماييم يمكمن تلخميم   ممن خلال ما ت    
يجممممع بمممين علممممي الجغرافيممما والحاسممموب. يهمممتم همممذا التخصمممم  ممممن اثمممواب الكارتوجرافيممما وتعمممد تخصصممماا 

بتصمممميم وانتممماج خمممرائط رقميمممة متعمممددة الوسمممائط تمممدمج بمممين البيانمممات الجغرافيممما وطرائمممق تمثيلهممما والمرئيمممات 
 الرسوم البيانية المتحركة.  والفيديو والنصو  الكتابية فضلاا 

البيانمات والمعلوممات الجغرافيمة علمى نحمو منطقمي  وتقمديميهدف هذا النوع ممن الكارتوجرافيما المى تحليمل    
  الوسائط:ومن مميزات الكارتوجرافيا المتعددة  ديناميكي يحاكي الواقع ويقترب منه. 

ثًرات  -1 قمممدرة عاليمممة علمممى تحويمممل البيانمممات والمعلوممممات الجغرافيمممة المممى عمممروض مرئيمممة متحركمممة ذات مممم
 تلك المعلومات والوقوف على مكنوناتها.  وأدراكصوتية وبصرية تعمل على تسهيل فهم 

فاعليمممة فمممي  أكثمممرامكانيمممة تخصممميم الخمممرائط حسمممو احتياجمممات المسمممتخدمين والجمهمممور ممممما يجعلهممما  -2
 تجسيد الظاهرة الجغرافية. 

القمدرة علمى تحديمد المواقمع وتمثيمل المعلوممات المورفومتريمة والجيومتريمة بدقمة عاليمة ممما يجعلهما مفيمدة  -3
 للغاية في الدراسات الجغرافية الدميقة. 

مع ثورة   طردياا   يتناسو تناسباا   جداا   رافيا معاصراا كتعد الكارتوجرافيا المتعددة الوسائط مجال بحثيا كارتو   -4
 الذكاء الصطناعي المندلعة الن.
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 الطرق المستخدمة في انشاء الخرائط الديناميكية الحركية: .7-7
 من اهم الطرق المستخدمة في تمثيل هذا النوع من الخرائط هي:

 Geo Daالحركية ثنائية الابعاد باستخدام برنامج  ةنمذجة الخرائط الديناميكي .1
هو أحد البرامج المكانية التي تختم بمعالجة البيانات الجغرافية، ويعد من أشهر البرامج الخاصة بخرائط 

 التوزيعات، اذ توجد فيه العديد من الأدوات الخاصة بنمذجة البيانات.
الحركيمة والتمي تنطموي  ةيتوفر في هذا البرنامج نوع من النمذجة الخرائطية يسمى بالمصمفوفة الديناميكيم   

، اذ تعتممد همذه الخمرائط علمى ثملا  متغيمرات الأول Conditional maps تحمت مفهموم الخمرائط الشمرطية
يمثممل المحممور الصممادي والثمماني يمثممل المحممور السمميني اممما الثالممث فيمثممل الظمماهرة نفسممها كممان تكممون مسمماحة 
وةيمر ذلممك، وفممي منطقممة الدراسممة تممم اسممتخدام المحمور السمميني ليمثممل عممدد السممنوات أي التغيممر الزمنممي، اممما 
المحممممور الصممممادي فيمثممممل مسمممماحة المسممممطح المممممائي، فممممي حممممين مثلممممت الظمممماهرة بالتسلسممممل الرتبممممي بحسممممو 

 (.3(. ويتم الذهاب من خلال الواجهة الموضحة في الشكل )2السنوات، وكما في الشكل )
وممممن مميمممزات همممذا النممموع ممممن التمثيمممل همممو توضممميح الختلافمممات بشمممكل كاممممل، وعممممل علاقمممة منطقيمممة بمممين 

 السنوات وبين المساحة.
على هذا النوع هو لي  حركيماا بشمكل فيمديو، فضملاا عمن عمدم الهتممام بعناصمر الخريطمة   ب ال ان ما يعا

 الأساسية.
 . Geo Da( اليه عمل الخرائط الديناميكية الشرطية في برنامج 2شكل )

 
 .Geo Daالمصدر: اعتماداا على برنامج              
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 ( نموذج عمل خرائط التغير الديناميكي بطريقة الخرائط الحركية 3شكل )

 
 .Geo Daالمصدر: اعتماداا على برنامج          

والمتوفرة الياك في هذا  map movieفهو خرائط الأفلام  Geo Daاما النوع الثاني الذي يوفره برنامج     
البرنمامج، تتمميح همذه الأداة عممرض الظمواهر بحسممو تباينهما المكمماني بصمورة فيديويممة، تقموم بممالتركيز ولظهممار 
لون مختلف عن التباينات الأخرى، وتمتحكم فمي همذه الطريقمة عمن طريقمة الخيمارات المتموفرة فمي همذه الأداة 

 كالسرعة وطريقة العرض عكسي او اعتيادي، فضلاا عن إمكانية حفا هذا الفيديو. 
 وقبل ذلك قامت الدراسة بسلسلة من الإجراءات وهي:

بمعنى دمج كمل السمنوات بملمف واحمد،  Gisتم دمج جميع الملفات من نوع شيو فايل في برنامج  -
 (.4ولي  كل سنة بشيو فايل على حدا. وكما في الشكل )

 ( دمج كل ملفات النهر في ملف واحد 4شكل )

 
 .Arc Gisالمصدر: اعتماداا على بي ة برنامج               

انشاء قاعدة بيانات تتضمن مساحة المسطح المائي والسنوات، كون هذه الأداة تحتماج المى متغيمر  -
 (.5لتعمل، وفي دراستنا تم اختيار السنوات كونها المتغير الزمني، وكما في الشكل )
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 ( صنع المتغيرات عن طريق قاعدة البيانات الجغرافية للنهر 5شكل )

 
 .Arc Gisالمصدر: اعتماداا على بي ة برنامج            

بعممد ذلممك يممتم اسممتدعاء الطبقممة التممي تممم انشممائها فممي برنممامج نظممم المعلومممات الجغرافيممة وكممما فممي  -
 .(6الشكل )

 Geo Da( اليه استدعاء بيانات تغيرات النهر في برنامج 6شكل )

 
 .Geo Daالمصدر: اعتماداا على برنامج  

(، بعمد ذلمك يمتم تقسميم عمدد 7ثم يتم الذهاب بعدها الى أداة خرائط الأفلام والموضحة في الشمكل ) -
 .5الف ات بحسو عدد التغيرات وهي 

 بعد استدعاء قاعدة البيانات  Geo Da( واجهة برنامج 7شكل )
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 .Geo Daالمصدر: اعتماداا على برنامج 

تفممتح لنمما واجهممة بعممد ذلممك تمثممل خممرائط الأفمملام وتحتمموي علممى عممدة خيممارات تصممميمية هممي السممرعة  -
 (.8واختيار المتغير وةيرها من الأدوات وكما في الشكل )

 Geo Da( تطبيق أداة الخرائط الحركية في برنامج 8شكل )

 
 .Geo Daالمصدر: اعتماداا على برنامج              

اذ يتم من خلال ذلك ابراز كل سنة بلون مختلف وتتحرك بحسو تغير النهر، ومن ثم يمتم حفما همذا      
المقطممع علممى شممكل فيممديو موضممح فممي الممرابط ادنمماه، وتجممدر الإشممارة الممى انممه تممم السممتعانة بممبعض بممرامج 

(، 9، وكمما فمي الشمكل )Wonder share Filmora 12معالجمة مقاطعمة الفيمديو وممن أهمهما برنمامج 
وذلمممك لإضمممافة مقممماطع الصممموت والصمممور والكتابمممات التمممي تخمممم السمممنين كمممون برمجيمممات نظمممم المعلوممممات 

 الجغرافية الى هذه اللحظة تفتقر لمثل هذه الخاصية.
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 لعمل المونتاج في الخرائط الديناميكية  Filmora( واجهة برنامج 9شكل )

 
 .Filmoraالمصدر: اعتماداا على بي ة برنامج 

بعد ذلمك تمم نشمر مقطمع الفيمديو علمى منصمة اليوتيموب، وممن ثمم اخمذ المرابط الخما  بالفيمديو وهمو كمالتي 
والموضممح فممي الشممكل   6KZc-https://www.youtube.com/watch?v=SoHQHNوالبمماركود: 

 ( ادناه، يتم الضغط على الرابط ليتم نقلنا الى الخريطة الديناميكية الحركية.10)
 ( الخريطة الديناميكية الحركية والتي تم نشرها على منصة اليوتيوب 10شكل )

 
  المصدر: من عمل الباحثة.        
 ومن مميزات هذال النوع من التمثيل الكارتوكرافي:     
 إمكانية إعطاء صورة شاملة لكل فترات التغير الحاصلة في نهر دجلة. .1

https://www.youtube.com/watch?v=SoHQHN-6KZc
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إمكانية إدراك المقارنة بين كل لقطمة لخريطمة تمثمل مرحلمة ممن ةيرهما ممع الفتمرات الأخمرى بسمرعة  .2
 وبتطابق عالي مع عدم اجهاد العين وهذا يعطي راحة للقارئ.

 إعطاء سهولة لعين القارئ مما يبعث براحة في النظر وينعك  ايجاباا على مستوى الدراك. .3
إعطمماء جانممو مممن التشممويق للقممارئ لرؤيممة ممما سمميحد  مممن مجريممات وتتممابع، لممما لممه مممن أهميممة فممي  .4

 زيادة التركيز ومهتم أكثر للخريطة.
الحركيممة أعمملاه يتضممح انهمما حققممت مسممتوى عممالي مممن الدراك فقممد  ةومممن ملاحظممة الخريطممة الديناميكيمم   

اتضحت الأماكن التي تحد  فيها التغيرات على مستوى النهر في الأجزاء الشرمية او الغربية، فضلاا عمن 
انها حققت محاكاة رقمية بصورة حركية لماكن التغير في النهر. ومن الإيجابيمات ايضماا تعمد همي الخطموة 
 الأولى لإنتاج هذا النوع من الخرائط، فضلاا عن انها الجرأ في تاريخ الكارتوكرافيا على المستوى المحلي.

ومن سلبيات هذا النوع انه يحتاج الى وقت وجهد كبير ومستوى عال ممن الخبمرة للعممل علمى أكثمر ممن    
 برنامج. 

 نمذجة الخرائط الديناميكية الفيديوية ثلاثية الابعاد ذات العرض المتحرك:  .2
تعد طريقة تمثيل البيانات بالبعد الثالث من الطرق الحديثة في انتاج خرائط تواكو التطور البرامج         

الحاسمموبية الخاصممة برسممم الخممرائط وبممرامج نظممم المعلومممات الجغرافيممة لصممعوبة رسمممها يممدوياا ولممما تمتلكممه 
طريقممة البعممد الثالممث بالتجسمميم فممي سممهولة اعطمماء صممورة مقاربممة للواقممع وسممرعة الدراك لمضمممون الخريطممة 
مقارنمممة بمممالطرق التقليديمممة الخمممرى، التمممي تسمممتخدم البعمممدين فمممي تمثيمممل البيانمممات علمممى الخارطمممة، حيمممث تمممم 

فممي تمثيممل خممرائط تغيممر مسممار نهممر دجلممة بالحركممة الديناميكيممة، اذ  3Dاسممتخدام طريقممة تمثيممل البعممد الثالممث 
مممممع تطممممور التقنيممممات الجديممممدة حيممممث بممممدأ برسممممم السممممطوح  1930ظهممممر هممممذا النمممموع مممممن التمثيممممل فممممي سممممنة 

والتضممماري  حيمممث تتممميح نظمممرة افقيمممة للسمممطوح افقيمممة ل سمممطح والتضممماري  وكمممذلك تمثيمممل انمممواع كثيمممرة ممممن 
الظواهر الجغرافية خاصة بعد تطور الجهمزة والتقنيمات المسمتخدمة فمي همذا المجمال فمي التمثيمل الخرائطمي 

 .((12))لتحقيق زيادة في الدقة 
سمميتم العمممل بطممريقتين لعممرض الخممرائط ثلاثيممة البعمماد الديناميكيممة الأولممى هممو تغييممر بحركممة ثابتممة دون     

الحركة مع مسار النهر، اما الطريق الثانيمة فهمي التمي يمتم تمثيلهما عمن طريمق التحليمق فموق النهمر ومرامبمة 
 التغير على طول المسار. 

اذ يحتوي هذا  animationضمن امتداد   arc sceneويتم الوصول للطريقة الأولى من خلال برنامج     
 (.11المتداد على أدوات تسجيل الفيديو وكما في الشكل )
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 arc scene( أدوات التسجيل في برنامج  11شكل )

 
 .arc sceneالمصدر: اعتماداك على                              

كما يحتوي البرنمامج علمى أدوات للتحليمق فموق المنطقمة وأدوات للتكبيمر والتصمغير.... المخ ممن الأدوات    
 التي تختم في الجوانو الفنية.

وعنممد تطبيممق هممذه الأدوات تممم الوصممول الممى انشمماء خريطممة حركيممة بثلاثممة ابعمماد تمثممل تغيممر مسممار النهممر، 
وبشكل ثابت أي ل يتم سير الحركمة ممع مسمار النهمر وانمما فقمط اظهمار التغيمر وفمق الأعموام بشمكل ثابمت، 

 (.12وكما في الشكل )
وتم نشر الفيديو على شبكة النترنيت وتحديداا على منصة يوتيموب ويمكمن الوصمول لهما ممن خملال المرابط 

 الموضح أسفل الشكل ادناه.
 2022- 1950( واجهة الخرائط الديناميكية الحركية بالتمثيل الثابت للمدة 12شكل )

 
 المصدر: من عمل الباحثة والمنشور على الرابط والباركود التالي:
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   https://youtu.be/9sK47L_fhoY 
امممما الطريقمممة الثانيمممة فتعتممممد علمممى الحركمممة ممممع مسمممار النهمممر ولظهمممار التغيمممرات التمممي تنتابمممه علمممى ممممدة     

الدراسممة، فقممد تممم العتممماد فممي سمممك البعممد للنهممر هممو السممنوات الفعليممة للنهممر، فيظهممر اللممون الأزرق الغممامق 
وان اللممون الأصممفر  1990وان اللممون الأخضممر خصممم لعممام  2010، والزرق الفمماتح لعممام 2022لعممام 
 .1950واللون الأحمر لعام  1970لعام 

( والمتمموفرة مقاطعهممما الفيديويممه 13الطممريقتين تظهممر النتممائج فممي الشممكل ) هممذينوبعممد تطبيممق الفيممديو علممى 
 وبشكل حركي على الرابط المتوفر أسفل الشكل.

 2022-1950( واجهة الخريطة الديناميكية الحركية لتغير مسار نهر دجلة للفترة 13شكل )

 
 المصدر: من عمل الباحثة والمنشور بشكل حركي على الرابط والباركود:

https://youtu.be/zLvCNwH_FyY 
 

ومن سلبيات هذه الطريقة انها تحتاج الى وقت طويل في المونتماج واختيمار اللقطمات المناسمبة، فضملاا     
 عن احتياجها لخبرة طويلة في عملية التصميم كالتحليق فوق المنطقة واليه التعامل مع الملفات.

ومن ضمنها تغير  ةنها تضي  التشويق الى العرض في خاصة الظواهر الديناميكيفإ ااما من ايجابياته   
 الأنهار، كما انها تضفي صفة الدقة للمناطق التي حد  بها تغير فعلاا.

 
 
 
 

https://youtu.be/9sK47L_fhoY
https://youtu.be/zLvCNwH_FyY
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 لاستنتاجات:
وفرت الخرائط الديناميكية الحركية ادراكاا عالياا جداا وسهولة في القرارة لظاهرة التغيرات التي تنتاب   .1

 ، كونها مثلت هذه الظاهرة بشكل وسائط متعددة حركية.2022-1950نهر دجلة للفترة 
اضممفت الخممرائط الديناميكيممة الدقممة فممي تشممخيم المنمماطق التممي تتعممرض للتغيممر باسممتمرار، كونهمما  .2

 ابتعدت عن المقارنة الصورية، واعتمدت على المقارنة الفعلية للظاهرة بشكل فيديو.
كشفت الدراسة على ان هنالمك طمرق وتطبيقمات عديمدة لتمثيمل الخمرائط الديناميكيمة الحركيمة، سمواء  .3

على مسمتوى بمرامج التمثيمل المكماني والتمي تكمون تحمت لمواء برمجيمات نظمم المعلوممات الجغرافيمة، 
 او على مستوى طرق التمثيل سواء كانت في البعد الثاني والثالث.

القدرة الكبيرة في تمثل هذا النوع من الخرائط ال انه يحتاج المى دقمة فمي  arc sceneان لبرنامج  .4
العمممل وخبممرة طويلممة فممي مسممالة تشممكيل طبقممات عممدة مممع دمممج عمليممة الطيممران فمموق الظمماهرة المممراد 

 دراستها.

 التوصيات: 
ضممرورة تشممجيع الطلبممة للخمموض فممي مثممل هممذا النمموع مممن التمثيممل عنممد دراسممة أي ظمماهرة جغرافيممة،  .1

لسممميما الظمممواهر الجغرافيمممة المتغيمممرة عبمممر المممزمن، كونهممما توضمممح الفمممروق والتغيمممرات بشمممكل دقيمممق 
 ومشوق ومدرك.

اًت المستقبلية لتغير الأنهار، أي معرفة ماذا سميحد  فمي المسمتقبل، كمون  .2 العمل على دراسة التنب
 التنبً هو هدف الجغرافية الحديثة.

مساندة الباحثين وتوفير كافة المستلزمات البحثية وتوفير مراكز متخصصة لنظم المعلومات  .3
 .  لتغير انهار العراق بشكل عامالجغرافية تساعد على تطبيقات يمكن من خلالها اعداد خرائط 

باستخدام نطم المعلومات الجغرافية لتكون قابلة للحذف   لتغير النهارضرورة انشاء قاعدة بيانات   .4
كون الأنهار من أكثر الظواهر الجغرافية خطمراا علمى النسمان لسميما خطمر والتغيير في اي وقت  

 .الايضان
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