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s Estimation of the Volume 

Runoff of the Valley of Al-Qasr 
Basin in Al- Sharqat District 

A B S T R A C T   
 

The research relied on the (CN-SCS) method, which is 

one of the important methods used to estimate the 

water harvest, which was developed by the Soil 

Conservation Department of the United States 

Department of Agriculture (Soil Conservation Service) 

in 1970 AD, and its famous formula was developed in 

1986 AD. The (SCS) method  is a set of mathematical 

equations whose input depends on providing 

information about land covers and patterns of use, soil 

hydrology, type of vegetation cover, and amounts of 

rain falling to know the characteristics of flow and the 

possibility of water harvesting in the Sukran valley 

basin, through knowledge and analysis of the 

description of land cover and knowledge types of 

hydrological soils in the region and determining the 

pre-condition of soil moisture. After completing these 

three elements, the values of CN were obtained, which 

express the extent of soil permeability, the coefficient 

(S), which expresses the maximum potential for soil 

water retention, the coefficient (LA) which indicates 

the amount of lost rainwater before the onset of surface 

runoff and the coefficients (Q).) and (QV) which 

express the depth and quantity of runoff volume in the 

area. 
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مجموعة من المعادلات الرياضية يعتمد في مدخلاتها على توفير معلومات عن عطاءات الأرض وأنماط 
استخدامها وهيدرولوجية التربة، ونوع الغطاء النباتي، وكميات الأمطار الساقطة لمعرفة خصائص الجريان  
وامكانية حصاد المياه في حوض وادي السكران، من خلال معرفة وتحليل وصف الغطاء الاراضي ومعرفة 
أنواع الترب الهيدرولوجية في المنطقة وتحديد الحالة المسبقة لرطوبة التربة، وبعد استكمال هذه العناصر  

الـ   قيم  على  الحصول  تم  عن    CNالثلاثة  يعبر  الذي  والمعامل))  التربة،  نفاذية  مدى  عن  تعبر  التي 
الذي يبين كمية المفقود من مياه الامطار قبل    (LAالإمكانية القصوى لاحتفاظ التربة بالماء، والمعامل )

( اللذان يعبران عن عمق وكمية حجم الجريان السطحي في  CV( و )2بدء الجريان السطحي، والمعاملين )
 المنطقة. 

الدالة:   الرقمي)الكلمات  الارتفاع  نموذج  السطحي,  الجريان  القصرDEMحجم  وادي  حوض  عمق   (, 
 الجريان. 

 
 :المقدمة
منقطة كانت بالتعرف على طبيعة العلاقة بين تسـاق  الامطـار   ةتتمثل دراسة الخصائص الجريانية لأي   

وما ينتج من هذا التساق  من جريانات سطحية مائية ومـن خـلال فهـم ومعرفـة صـورة هـذه العلاقـة نتعـرف 
علـــــى النلـــــام الهيـــــدرولوجي الســـــطحي والجريـــــان المـــــائي الســـــطحي الـــــذي يمثـــــل المرحلـــــة الاخيـــــرة لميـــــاه 
ــة مـــن كي يـــة و ليـــة  ــا يترتـــ  عليـ ــبثيره علـــى الســـطة ومـ ــد مـــدى تـ الامطـــار .والـــذي يمكـــن مـــن خلالـــي تحديـ
الاستفادة من هذا الجريان لكوني مورداً مائياً طبيعيـا وتسـخير هـذا المـورد فـي تنميـة المنطقـة وتطويرهـا فـي 
جميع المجالات من جهة والوقايـة مـن ال يضـانات الموسـمية مـن جهـة أخـرى ، خاصـة فـي البيةـات الجافـة 
وشبة الجافة يكون الجريان السـطحي مـن اهـم المـوارد المائيـة الطبيعيـة وذلـق بسـب  قلـة الامطـار وتذبـذبها 

 مما يوج  العمل على استغلال واستثمار مياه الامطار في الجريان السطحي وحصاد المياه .
  (موقع منطقة الدراسة:1-1)

( فـي القسـم الشـمالي مـن 2كـم112.71)الحاليـة البالغـة  تييقع حوض وادي القصر جغرافيا بمساح        
العراق جنوب قـضاء الـشرقاط ضمـن الحـدود الادارية لمحافـلة صلاح الدين حيث يحده من الشرق مجـرى 
نهر دجـلة ومـن جهة الشمال الشرقي طيـة الخانـوكة ومـن جهـة الشـمال وادي ام الشبابي  ومن الغرب طية 

-'20-°43طـول ) يفلكيـا بـين خطـ وتقع المنطقة (,1الخريطة)  ,مكحـول ومن الجـنوب وادي السلطانـيات 
 .( شمالا("30-'15-°35( و '23-°35-"30) عرض   تيودائر  , ( شرقاً "0-'12-°43( و )"30
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 ( موقع منطقة الدراسة1خارطة )

 
،  1/1000000المصدر: من عمل الباحث اعتماداً على خريطة العراق الإدارية بمقياس رسم  المصدر:  

 .  ARC GIS10.3)باستخدام برنامج )
ــكلة البحـــــث ( 1-2) ــر  :مشـــ ــي حـــــوض وادي القصـــ ــائي الســـــطحي فـــ ــان المـــ ــم الجريـــ ــدار حجـــ ــو مقـــ ــا هـــ مـــ

 ( بناءً على خصائصي الطبيعية المورفومترية والهيدرولوجية؟CN-SCSبطريقة)
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(  يفترض الباحث أن هناك مقدار كبير من  CN-SCSفرضة البحث : من خلال استخدام أداة )( 1-3)
قطات المطرية العالية والتي يمكن الاستفادة منها للاستعمالات  استالجريان المائي السطحي خلال ال

 .البشرية 
هــدف البحــث: يهــدف البحــث الــى تخمــين كميــة الجريــان الســطحي فــي حــوض وادي القصــر فــي ( 1-4)

ــان  ــم الجريـ ــع الحلـــول لمعرفـــة حجـ ــة للحـــوض ، ووضـ ــائص المورفومتريـ ــاقطات المطريـــة والخصـ ضـــوء التسـ
 (، وباستخدام المعادلات الخاصة بالجريان المائي.CN-SCSالسنوي المتوقع بطريقة)

تقـــدير حجـــم الجريـــان الســـطحي فـــي حـــوض وادي القصـــر لعـــدم وجـــود دراســـات : البحـــث مبـــررات ( 1-5)
لهــا أهميــة كبيــرة المنــاطق باســتخدام المعــادلات الخاصــة بالموضــوع، كمــا ان الدراســات الهيدرولوجيــة فــي 

لكون هذه المنطقـة تفتقـر لهنهـار الدائمـة الجريـان وهـي تسـتلم كميـات كبيـرة نسـبيا مـن الامطـار فـي موسـم 
 عن طريق خزنها. الهطول المطري والتي يمكن الاستفادة منها

من خلال هذا المنهج يمكن تحليل البيانات التي تشمل   -منهجية البحث: المنهج التحليلي:( 1-6)
(، الخرائ ( وإجراء القياسات وتطبيق المعادلات  DEM)المرئية الفضائية، نموذج الارتفاع الرقمي )

 للمتغيرات والخصائص الخاصة بتقدير حجم الجريان السطحي السنوي للمنطقة. 
 ( تقدير حجم الجريان السطحي لحوض وادي القصر2-1)
 ( Estimation of the volume of Runoff):حجم الجريان السطحي:(2-1-1)

يقصد  بالجريان السطحي للمياه ببني جريان المياه علـى سـطة الارض بسـب  ديـادة كميـة الامطـار        
على سطة الارض باتجاهـات مختلفـة تبعـاً لانحـدارها  هايوعدم قدرة التربة على الامتصاص، اذ تتحرك الم

الى ان يصل الى احد المجاري فيص  فيي ويصبة جزءا مني, ان احواض التصريف فـي المنـاطق الجافـة 
يعــد تقــدير الجريــان الســطحي  وشـبي الجافــة تتســم بقلــة امطارهــا عــن مســتوى نشــوء جريــان ســطحي مســتمر,

الناتجــة عــن الهطــول المطــري مــن أهــم العوامـل الهيدرولوجيــة المــتثرة فــي عمليــات التعريــة والارســاب  هللميـا
المائي والحد من مخاطر السيول والانجرافات، ويتوقف معامل الجريان على عوامل عدة كالتساق  وكثافتي 
ومدتـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــي

.ونلرا لعدم (1)وتوديعي المكاني والزماني وكذلق الغطاء النباتي ونوعية التربة وطبوغرافية الارض 
فــــي قيــــاس حجــــم الجريــــان وجـــود محطــــات هيدرولوجيــــة فــــي منطقــــة الدراســــة. فقـــد تــــم الاعتمــــاد 

ة فــي ( التــي طورتهــا ادارة صــيانة التربــة التابعــة لإدارة الزراعــSCS-CNالســطحي علــى طريقــة )
م( وتم وضع صيغتي 1970)لعام (Soil Conservation Service)الولايات المتحدة الامريكية

م(, وهــذه الطريقــة تعــد مــن أشــهر الطــرق والأســالي  اســتخداما لتقــدير عمــق وحجــم 1986) عــام
الجريــان كونهــا تتعامــل مــع اســتعمالات الارض ونوعيــة التربــة والغطــاء النبــاتي وكميــة الامطــار 

 Arc)وفـق هـذه الطريقـة باسـتعمال برنـامج. ولقـد تـم تقـدير حجـم الجريـان السـطحي (2)المتسـاقطة
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Gis 10.3) والاستشــعار عـن بعــد وذلــق مــن أجــل الحصــول علــى التفاصــيل الدقيقــة فــي حســاب
 pixel)نهـا تتعامـل علـى أسـاس وحـدة الخليـةالجريان السطحي وبناء السدود والحصاد المائي, لأ

unit) (30*30).وذلق من اجل الحصول على نتائج اكثر واقعية تغطي المنطقة 
 (مراحل استخلاص خصائص الجريان2-1-2)

ــادلات التـــي SCS-CNأســـلوب النمـــوذج الرياضـــي )         ــارة عـــن سلســـلة مـــن المعـ ( هـــو عبـ
تعتمد على مجموعة مـن المتغيـرات التـي تـدخل ضـمن حسـابي للجريـان وهـي نـوع الغطـاء النبـاتي 
وهيدرولوجيــة التربــة وأصــناف الغطــاء الارضــي وانمــاط اســتخدامي وكميــة الأمطــار الســاقطة, أمــا 

هيدرولوجيـــة -( فهـــو يعتمـــد علـــى ثلاثـــة متغيـــرات )الحالـــة المســـبقة لرطوبـــة التربـــةCNبالنســـبة ل)
  ( رياضياً بالشكل الاتي.CN-SCSويمكن التعبير لطريقة ), الغطاء الارضي( -التربة

 = Q     .................... 1))                                     -حيث ان :
(𝐩−𝐈𝐚)𝟐

(𝒑−𝑰𝒂)+𝑺
  

Q     .) عمق الجريان السطحي ) بوصة = 
P    . ) عمق الأمطار الساقطة ) بوصة = 
Iaبوصة(    =المستخلصات الأولية قبل الجريان السطحي كالترب وما يستقبل من النبات والتبخر( 
S حي ) بوصة (.ط= أقصى قدرة محتملة من الاحتفاظ بعد بداية الجريان الس 

 -: (3)كالاتي laقيمة   وتحس    Sتعادل خمس قيمة   laووجد إن 
 (2)  .....................    la = 0.2S  

 -: بالصيغة الرياضية الاتية   Sويتم احتساب 
𝐒 =

𝟏𝟎𝟎𝟎

𝐂𝐍
− 𝟏     ………………..(3)                                                

    -:(4)الشكل الاتي الى( حولت المعادلة الرياضية لعمق الجريان السطحي S)ومن جبر قيمة
Q = (𝐩−𝐈𝐚)𝟐

(𝒑+𝟎.𝟖𝑺)
 …………….(4)                                                           

  ويلاحظ أن مدخلات النموذج هي بالبوصة لذلق تم إعادة صياغة المعادلة لتتوافق مع    
( لتحويلها من بوصة 25.4المقاييس المترية إذ ضربت الارقام الثابتة في المعادلة السابقة في )

 . ( 5) إلى )ملم( فبصبحت صيغة المعادلة على النحو التالي

S = 𝟐𝟓𝟒𝟎𝟎

𝐂𝐍
 − 254  …..……….(5)                                                  

  

 -:(6)وحسابي من خلال المعادلة الاتية (SCS)-CNولتقدير حجم الجريان السطحي بطريقة 

                                         QV=(Q*A/1000) ………….(6) -حيث ان :
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QV سنة(./ 3: حجم الجريان السطحي )م 

Q   .)عمق الجريان السطحي )ملم : 

A .مساحة حوض التصريف : 

 ( .3معامل التحويل للتبكيد من النتائج النهائية بالوحدة )م 1000:

                                                                        -رياضياً بالشكل الاتي:ولتقدير تدفق ذروة الجريان  

]   (7).…                              (7((زمن التركيز:-1
𝑨

𝑺𝟎.𝟓
]

𝟎.𝟓

= 0.335 c  t 

 -حيث ان :

ct .دمن التركيز بالدقائق = 

s متر(.  /= متوس  انحدار المجرى الرئيسي )متر 

A .24 .2=ساعة                                                   =مساحة الحوض المائي                                                                                                  

 حساب زمن ذروة الجريان -2

                                   (8)...............      [
𝑻𝒄+𝟎.𝟏𝟑𝟑𝑻𝒄

𝟏.𝟕
]=p T 

                                                                                   -حيث ان :

pT .دمن ذروة الجريان = 

cT  .دمن التركيز بالساعات = 

   0.024=ساعة 

 حساب تدفق ذروة الجريان السطحي . -3

𝒒𝒑…………..(9)  [
(𝟎.𝟐𝟎𝟖 𝑨 𝑸 )

𝑻𝒑
]/s) =3= (m 

 -حيث ان :

A  (.2= مساحة حوض التصريف المائي)كم 
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Q )كمية الجريان السطحي )ملم =. 

pT)دمن وصول التدفق للذروة )ساعة = 

 = 67ثانية  /3م
( مخطط توضيحي  لمراحل استخلاص الخصائص الجريانية للأحواض المائية بحسب  1شكل )

 SCS-CNالنموذج الرياضي 
 

 
 
 

 (SCS CNاعتمادا على النموذج الرياضي )المصدر : من عمل الباحث 

 البيانات الخام

البيانات 

 الفضائية

 بيانات التربة

 منظمة الفاو  

 الرطوبة المسبقة

 للتربة
 زمن التركيز  بيانات مناخية 

DEM Land 

Sat 

المجموعة 

الهيدرولوجية 

 للتربة   
AMC=1

 الامطار

TC  

TP 

QP 

 الخصائص

الجيمورفولوجية 

 للحوض
Land 

Cover 
CN 

Q 

QV= (Q * A) / 1000 

QP  

  المساحة
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 (: CN(: استخلاص قيم )2-1-3)
ــة المنحنـــى      ــة)(CN) ان قيمـ ــر لكلمـ ــدرة  (Curve Numberالمختصـ ــة مقـ ــة رقميـ ــي قيمـ هـ

ــين) ــر بــ ــة 100-0تنحصــ ــة التربــ ــا لنوعيــ ــدرة ( تبعــ ــااحتفاظوقــ ــي,  هــ ــاء الارضــ ــاء, ونــــوع الغطــ بالمــ
وخصـــائص ميـــاه الامطـــار فـــي منطقـــة الدراســـة, وتعبـــر هـــذه القيمـــة عـــن مـــدى الاســـتجابة المائيـــة 

قيمـة  اقتربـت لمكونات الغطاء الأرضي في الاحواض ما بين النفاذية العاليـة والمنخفضـة, اذ كلمـا 
( فـــان ســـطة التربـــة يكـــون قليـــل النفاذيـــة وأكثـــر قابليـــة علـــى حفـــظ المـــاء ممـــا 100مـــن ) (CNال)

( 0( متجهـة نحـو)CNيساعد على ارتفاع حجم الجريـان المـائي السـطحي, أمـا إذا كانـت قيمـة ال)
فان سطة التربة يكون اكثر نفاذية وأقل قابلية في حفظ الماء مما يقلل من فـرص الجريـان المـائي 

( CNيتم الحصول على قيمة ال). و (8)السطحي لأني بدوره يسمة بتسرب المياه الى باطن الارض 
ــاتها منلمـــة الاغذيـــة  ــة التربـــة التـــي انشـ ــاء الارضـــي مـــع طبقـــة هيدرولوجيـ عـــن طريـــق دمـــج الغطـ

( لكل طبقة بقـيم تختلـف عـن القـيم التـي (Godeوالزراعة الدولية لهمم المتحدة ومن خلال إجراء 
توجد في الطبقة الأخرى . لكي لا يحصل هناك اخطاء من قبل البرنامج ويتم دمج الطبقات التي 

( فــي برنــامج combineلهــا نفــس القــيم, وقــد تــم دمــج الطبقتــين التــي ذكرناهمــا مــن خــلال الاداة )
(ArcGIS10.3 )ومــن ثــم ( تلهــر قــيمCN . لحــوض منطقــة الدراســة )الحصــول علــى قــيم  وان
هيدرولوجيـة , الغطـاء الارضـي, ( يتوقـف علـى ثلاثـة متغيـرات هي)الرطوبـة المسـبقة للتربـةCNال)

 نتبع ما يلي: (9)التربة(
 (:AMC(: تحديد حالة الرطوبة المسبقة للتربة )2-1-3-1)

وهي متشر يعبر عن المحتوى الرطوبي للتربة   CN,تعد احدى المتغيرات المهمة لتحديد قيم      
( وتـم SCSطريقـة )ب(CNقبل بـدء العاصـفة المطريـة وتكـوين الجريـان السـطحي،. ولحسـاب قـيم )

( تسـتخدم AMC_I, AMC_II, AMC IIIالحصـول علـى ثـلاا حـالات للرطوبـة المسـبقة للتربـة )
الحالة الأولى للمناطق الجافة، وتستخدم الحالة الاعتيادية للمنـاطق شـبة الجافـة فـي حـين تسـتخدم 
الحالة الثالثة في المناطق الرطبة غزيرة الامطـار ذات درجـات الحـرارة المنخفضـة، ونشـير الـى أن 

يـتم تحديـد الحالـة المسـبقة لرطوبـة التربـة علـى و  خاصـة بهـا،  CNلكل حالة من هذه الحالات قـيم  
أساس مجموع الهطول المطري لمدة خمسة أيام متتالية لحسـاب خصـائص الجريـان لحـوض وادي 

التصـنيف الأرضـي عـن طريـق (CNتـم التوصـل الـى قيمـة ) اسـتكمال المتغيـرات  وبعد . (10(رالقص
ــة, ــة للتربـــــــ ــة الهيدرولوجيـــــــ ــق والمجموعـــــــ ــ وذلـــــــ ــة الغطـــــــــاء combineدمج)بـــــــ ــن طبقـــــــ ــل مـــــــ ( لكـــــــ

 في برنـامج (Group Hydrologic Soil) والمجموعة الهيدرولوجية للتربة( Landuse)الارضي
Arcgis10.3 ومـــن خـــلال الإيعـــاد )(Union) (ــاء قـــيم ــامود CNحيـــث يـــتم إعطـ ( علـــى شـــكل عـ

( فـــي AMSIIرقمـــي, وقـــد تـــم تحديـــد الحالـــة المســـبقة لرطوبـــة التربـــة علـــى أن هـــا الحالـــة الاعتياديـــة)
 (. 16( والخريطة)32كما في الجدول ) منطقة الدراسة,.
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 ( في حوض منطقة الدراسةCN( توزيع قيم ال) 2الخريطة)

 
 (.Arc GIS10.3من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج ) -صدر :م

 ( المستخلصة في حوض منطقة الدراسة (CNتوزيع قيم  (1)الجدول
 النسبة المئوية % 2كم /المساحة (CNقيم منحنى ) ت
1 84 41.96 37.22 
2 87 1.2 1.07 
3 94 69.55 61.71  

 100 112.71 88.33 المعدل
 (.(Arc Gis10. 3مخرجات برنامج و  (16خريطة ) المصدر: من عمل الباحث اعتماداً على

( في حوض منطقة الدراسة CN( القيم المعبرة  لـ )1( والجدول )2يتضة من الخريطة )         
( للمنـاطق ذات النفاذيـة العاليـة للميـاه, وتكـون 84( قـيم تراوحـت مـا بـين القيمـة )3والبالغ عددها )

( للمنـاطق القليلـة النفاذيـة للميـاه 94ذات قدرة واطةة على إنتـاج الجريـان المـائي السـطحي, وبـين )
والتي تكون ذات قدرة كبيرة على انتاج الجريان المائي السطحي, وهذا بـدوره يـتثر تـبثيرا كبيـراً مـن 
الناحية الهيدرولوجية من حيث القدرة على توليد الجريان وعدم نفاذية الترب للمياه, وبالتـالي هنـاك 
إمكانيــة كبيــرة فــي حصــاد ميــاه الحــوض بشــكل جيــد وحصــولنا علــى كميــات كبيــرة مــن الميــاه, وإن 
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( وهــذا دليــل يعــزد بــبن 50جميــع القــيم التــي حصــلنا عليهــا هــي أعلــى مــن قيمــة الوســي  البالغــة )
 (. 88.33سطة الحوض يولد جريان مائي سطحي حيث بلغ المعدل الكلي للحوض )

 (: تصنيف الغطاء الأرضي: 2-1-3-2)
التعبير عن الطبيعة الفعلية للسطة في موقع ما، أي أني  ضييقصد بمصطلة الغطاء الار        

مــرتب  بالخصــائص الموجــودة علــى ســطة الارض. كمــا أنــي يقــدم وصــفا للــروف الســطة الســائدة 
 .(11)الطبيعيــة والبشــرية كالســطوح النباتيــة والانهــار والبحيــرات والاشــجار والمبــاني والطــرق وغيرهــا

وقــــد تــــم توضــــية اصــــناف الغطــــاء الارضــــي لحــــوض وادي القصــــر عــــن طريــــق اشــــتقاق المرئيــــة 
ــناعي ــة تميزيـــة)2021/3/17بتـــاري  ) (Landsat8)الفضـــائية للقمـــر الصـ ـــن 12.5(، وبدقـ (م، مـ

خــــلال عمليـــة تغطيـــة الخلايـــا ذات الاطيـــاف المتعـــددة الـــى اصـــناف الغطـــاء الارضـــي مـــن خـــلال 
الـــذي يعطـــي نتـــائج اكثـــر دقـــة  (Supervised Classification)التصـــنيف الموجـــة  اســـتخدام

وتفصيلا من غيره، فهو يقوم بتحديد الخصائص الطي ية لكل صنف يتوقع تواجده ضمن المنطقـة 
ــاء ملـــف خـــاص بالمنـــاطق  ــتم بعـــد ذلـــق انشـ ــة، ليـ ــاعدة الخـــرائ  الطوبوغرافيـ ــنيفها، بمسـ المـــراد تصـ

، (Arc Map10.3) المصنفة، ومـن ثـم اخضـاع بيانـات القمـر الصـناعي للمعالجـة عبـر برنـامج 
اسـتعمالات الأرض تـتثر ، (12)فضلًا عن ما تم مشاهدتي اثناء الزيارات الميدانية المتكررة للحوض 

ســير الميــاه الجاريــة ممــا يــتدي إلــى ترشــحها إلــى  يعيــقلغطــاء النبــاتي اعلــى الجريــان الســطحي ف
 :تصنيف الغطاء الارضي كالاتي وقد تمباطن التربة وهذا يتثر على حجم الجريان, 

 (: اراضي جرداء :2-1-3-2-1) 
جميــع المنــاطق الغيــر المسـتغلة مــن الحــوض وتتــودع فــي الأجــزاء العليــا يمثـل هــذا الصــنف        

ــة) ــي الخريطـ ــة كمـــا فـ ــة الدراسـ ــة مـــن منطقـ ــمالية الغربيـ (، تبلـــغ 3المتمثلـــة بـــالأجزاء الشـــمالية والشـ
(،ويغل  على 2%( من مساحة الحوض الكلية، الجدول )37.34وبنسبة) 2( كم42.08مساحتها)

 الرمل وقليل من السلت، وتتسم بارتفاع نسبي لمعدل النفاذية ما يزيد من فرص  المنطقة تلق ةترب
 فإن مقدرتها على توليد الجريان السطحي منخفضة. ومن ثمتسرب المياه داخلها، 

 :Range land(: صنف الاراضي العشبية 2-1-3-2-2)
والتـــي تنتشـــر  (النباتات الحوليـــة القصـــيرة)يمثـــل المنـــاطق التـــي تغطيهـــا الأعشـــاب الموســـمية      

بصــورة عامــة فــي منطقــة الدراســة الا انهــا تتركــز فــي الاجــزاء الجنوبيــة مــن الحــوض وعلــى طــول 
يـــوفر هـــذا الصـــنف مراعـــي  إذ (, 3منحـــدر كـــل مـــن طيـــة الخانوكـــة ومكحـــول، كمـــا فـــي الخريطـــة )

. مـن مسـاحة الاسـتخدامات الأخـرى وبلغـت نسـبتي 2كـم (69.42طبيعية للماشية ويشكل مسـاحة )
(. وللغطـاء النبـاتي تـبثير 2%( من باقي النس  الأخرى. كما مبين فـي الجـدول )  61.6المةوية )

 إذ كلما اددادت كثافة النباتات كلما قلت كمية المياه الجارية. ,على حجم الجريان السطحي
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 (: صنف المباني والطرق:2-1-3-2-3)
ويشغل هذا الصنف جميع استخدامات الأراضـي السـكنية، وطـرق النقـل البريـة، والمنشـ ت         
تمتـــد بامتـــداد شـــبكة طــــرق النقـــل وببمـــاكن متفرقـــة مـــن منطقـــة الدراســـة، كمـــا مبـــين فـــي  إذ المدنيـــة 
%( 1.07وبلغت نسبتي المةوية ) الكلية,مساحة المن  2كم (1.21(, وتشغل مساحة )3الخريطة )

 (.2من باقي النس  الأخرى كما في الجدول )
 ( استخدامات الارض والغطاء الارضي في حوض منطقة الدراسة 3خريطة)

 
 (Arc Gis10.3)مصدر: من عمل الباحث اعتمادا على برنامج ال

 ( تصنيف استعمالات الارض في حوض منطقة الدراسة2جدول )
 النسبة % 2المساحة كم استعمالات الارض ت
 37.34  42.08 اراضي جرداء 1
 61.6 69.42 اراضي عشبية 2
 1.07 1.21 المباني والطرق  3
 100 112.71 مجموعال

 (.(Arc Gis10. 3مخرجات برنامج و  (17خريطة ) المصدر: من عمل الباحث اعتماداً على
 (:المجموعات الهيدرولوجية لترب حوض منطقة الدراسة:2-1-4)
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تــم تحديــد التــرب الهيدرولوجيــة اعتمــاداً علــى التصــنيف الــذي وضــعتي ادارة صــيانة التربــة         
( بحسـ  A,B,C,D( الذي صنف الترب إلى أربع مجموعـات هيدرولوجيـة وهـي )SCSالأمريكية)

ة العلاقــة بــين نســيج ياه خلالهــا ، فضــلًا عــن توضــيــنســجي التربــة ، والتــي تحــدد معــدل تســرب الم
( أن لكــل نـوع مـن أنــواع التـرب مواصــفات 3التربـة ونشـوء الجريــان السـطحي، نلاحـظ مــن الجـدول)

( يمــثلان A.Dصــنف التربــة )فخاصــة بــي تختلــف عــن النــوع ا خــر مــن حيــث الجريــان الســطحي، 
( جريــان D( جريــان ســطحي قليــل بينمــا تمثــل )Aحــدين متطــرفين للجريــان الســطحي ، إذ تمثــل )

( فهما يمثلان حالتين متوسطتين للجريان السطحي، لذلق كل B,Cسطحي عالي ، أما الصنفين )
 .(13)تركـيبتي الخاصة التي يحدد من خلالها نوع المجموعة رض صنـف من هـذه الأ

 (SCS-CN( انواع الترب الهيدرولوجية للتربة حسب تصنيف)3جدول )
 صفات التربة  العمق الصنف

A  طبقة رملية عميقة مع كمية قليلة جداً من الطين والغرين قليل 
 رملية مزيجية او مزيجية رملية -رملية

B طبقة رملية أقل عمق من صنف متوسطA مع معدل ارتشاح متوسط   
 بعد ترطب التربة مزيجية غرينية او مزيجية 

C  طبقة طينية محددة العمق مع معدل ارتشاح دون الوسط قبل   فوق المتوسط
 وصول التربة إلى حالة التشبع مزيجية طينية رملية 

D طبقة طينية ذات نسبة انتفاخ عالية مع وجود طبقة ضحلة من   عالي
-التربة الناعمة الغرينية القريبة من السطح مزيجية طينية

طينية -طينية غرينية  -طينية رملية -مزيجية طينية غرينية   
Source: Shanmukha Srinivas Gorantla, Y.Yawanth Kumar, Surface 
Runoff Estimation using RS and GIS-A Case Study of 
Swarnamukhi River, India, International Journal of Science and 
Research, Vol (9), Issue(5), 2020, P 781. 
وقــد تــم تحديــد المجموعــات الهيدرولوجيــة للتربــة فــي حــوض وادي القصــر اعتمــاداً علــى معطيــات 

( الأمريكية, وكـذلق بالاعتمـاد علـى خريطـة منلمـة USDAخارطة التربة المعدة حس  تصنيف )
م, وكــذلق نســجي التربــة, اذ تــم مــن خلالهمــا انشــاء طبقــات (2006)( لهغذيــة لعــامF.A.Oالفــاو)

( وقـد تبـين بـبن الفةـات Arc Gis10.3)الخريطـة( لحـوض منطقـة الدراسـة وضـمن بيةـة برنـامج )
الهيدرولوجيــــة للتربــــة الســــائدة فــــي حــــوض وادي القصــــر نــــوع واحــــد فقــــ  مــــن تلــــق الأنــــواع وهــــي 

 .(4(والخريطة)3( كما مبين في الجدول )Dالمجموعة الهيدرولوجية )
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 ( هيدرولوجية الترب في منطقة الدراسة4خريطة)

من   -المصدر :
 ( Arc GIS10.3عمل الباحث بالاعتماد على برنامج )

 ( توزيع اصناف الترب الهيدرولوجية في حوض منطقة الدراسة3الجدول )

 (4المصدر: عمل الباحث اعتمادا على خريطة )
وتعــد مــن أهــم فةــات التــرب فــي حــوض الدراســة لكونهــا هــي المســتولة عــن نشــوء معلــم الجريــان 

وتتكون هذه الترب من طبقة طينية ذات نسبة انتفاخ عالية مع وجود ترب ناعمة المائي السطحي 
ذات طبقة ضـحلة قريبـة مـن السـطة وهـي السـائدة فـي منطقـة الدراسـة, وتتصـف بكونهـا ذا جريـان 
عالي مقارنة بالمجموعات الاخرى, وهي اضعف انواع الترب قدرة على امتصاص الماء وينخفض 

 فيها معدل الترسي  انخفاضا كبيرا ولاسيما عندما تكون التربة رطبة.
 ( S) (معامل الامكانية القصوى للاحتفاظ بالماء 2-1-5)

الــى الحــد الاقصــى  (Potential Maximum Retention After Runoff)   (Sيشــير المعامــل )        
المحتمل على قابلية احتفاظ التربة بالماء بعــد بــدء عمليــة الجريــان الســطحي , كمــا أنــي يصــف حالــة التربــة 
المشــبعة بالمــاء ايضــا بعــد عمليــة الجريــان أي بعــد عمليــة تســرب الميــاه إلــى بــاطن الارض, كمــا ويختلــف 
سمق طبقة التربة المشبعة بالماء تبعا لاختلاف نوع التربة ومدى قدرتها على امتصاص كميات اكبــر مــن 

 النسبة المئوية%  2كم /المساحة المجموعة الهيدرولوجية للتربة  ت
1 D 112.71 100 

 100 112.71 المجموع
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ــري,  ــاق  المطـ ــاء التسـ ــاه اثنـ ــم الميـ ــن ثـ ــل) ومـ ــة وغطائهـــا Sفـــبن المعامـ ــة التربـ ــا بنوعيـ ــا وثيقـ ــرتب  ارتباطـ ( يـ
( يعبــر عــن 0( مــن )Sأن اقتــراب قــيم المعامــل ) إذ.   (14)(CNالأرضي وهذا ما يتضة من خلال قيم ال)

ضــعف امكانيــة التربــة فــي احتفاظهــا بالمــاء علــى ســطة المجــرى بعــد عمليــة الجريــان ممــا يزيــد مــن كميــة 
(ملــم وهــو الوســي  لقيمــة المعامــل فــبن ذلــق يزيــد مــن 254المياه الجارية, أما إذا اقتربت قيم المعامــل مــن )
ويــتم حســاب قيمــة    . ( 15) تقــل كميــة الميــاه الجاريــة ومــن ثــم إمكانيــة التربــة فــي الاحتفــاظ بالمــاء علــى الســطة 

 (S  )  برنامجمن خلال(Arc Gis10.3( ومــن خــلال ملاحلــة الجــدول )يتبــين أن القــيم 5( والخريطــة )4 )
( ملــم, وأن 48 –16( قــيم وقــد تراوحــت قيمهــا بــين )3( فــي حــوض الدراســة بلغــت )Sالمعبرة عن معامل )

(ملــم, وهيــدرولوجيا يــدل هــذا علــى 254هذه القــيم تتجــي نحــو الصــفر وهــي أقــل مــن معــدل الوســي  البالغــة )
أن ســـطة التربـــة فـــي منطقـــة الدراســـة اعتيـــادي قليـــل الاحتفـــاظ بالمـــاء ممـــا يســـب  ارتفاعـــا كبيـــرا فـــي حجـــم 

( إذ تمثــل مــا نســبتي 48( توديعــاً فــي حــوض الدراســة هــي قيمــة )Sالجريان السطحي, ونجــد أن أكثــر قــيم )
( تمثــل نســبة 16(وقيمــة )CN( فــي قــيم )94,من مساحة حوض الدراســة والمعبــرة عــن قيمــة)2(كم 61.71)
( 37( والتــي تــبتي بعــدها قيمــة )CN( في قــيم )84من مساحة الحوض والمعبرة عن قيمة ) %  (37,22)

 (.CN(من قيم )  87من مساحة الحوض والمعبرة عن قيمة )%  (1.07بنسبة )
 ( في منطقة الدراسةs( توزيع قيم) 5الخريطة )

 
 (. Arc GIS10.3من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج )   -المصدر : 
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 ملم في حوض منطقة الدراسة   S)( توزيع قيم ) 4الجدول ) 
 النسبة % 2كم /المساحة (Sقيم ) ت
1 16 41.96 37.22 
2 37 1.2 1.07 
3 48 69.55 61.71 

 100 112.71 المجموع
 (.19عمل الباحث بالاعتماد على الخارطة )من المصدر: 

  (Initial abstraction)(la(حساب معامل الاستخلاص الأولي)2-1-6)
يعد من المعايير المهمة فـي احتسـاب وتقـدير كميـة الجريـان السـطحي, كونـي متشـرا يعبـر         
المتجمعـة  او المياه النبات  قبل من والمعترضة والتسرب  بالتبخر المفقودة الأمطار مياه مقدارعن 

, ولهـذا المعامـل علاقـة وثيقـة بالتربـة سـطحي جريـان إلـى تحوليـا قبـل فـي المنخفضـات السـطحية
(. والاسـتخلاص الاولـي la(, كما موضة في المعادلة )Sوغطاءات الارض عن طريق المعامل )

  تسـاوي  والتي  )انج(2 المعامل لهذا الوسي  قيمة وتبلغS) )المعامل  قيمة خمسهو عبارة عن 
 قلـة وانخفـاض كميـة مـا إلـى الصـفر مـن تقتـرب  التـي القـيم وتدلالمتري,  النلام فيملم(  (8 .50

 الجارية المياه كمية ديادة إلى يتدي الذي الأمر السطحي  الجريان بدء قبل الأمطار مياه من يفقد 
 قيمـة بلغـت  إذا السـطحي الجريـان معـدل مـع الأولـي الاسـتخلاص  ويتسـاوى معـدل , السطة على

( la) قيمة بارتفاع الأمطار مياه من الفاقد  كمية  تزداد  حين ملم( في8 .50) الوسي  قيمة ( la) 
 . (16) السطحي الجريان قلة إلى يتدي مما الوسي  قيمة عن

( قـــيم تراوحـــت مـــا 3( والبالغـــة )laقـــيم )( اظهـــرت la( المـــذكورة ســـابقا لمعامـــل)2ومـــن المعادلـــة )
مـــن مســـاحة الحـــوض  % (61.71ملـــم( للمنـــاطق الاكثـــر فقـــدا لميـــاه الأمطـــار وبنســـبة )(9.6بـــين

 % (37.22( وبنسـبة)3.2( على التـوالي, ومـا بـين)S-CN( لكل من)94,48والمعبرة عن القيم)
( علـــى التـــوالي للمنـــاطق S-CNلكـــل مـــن ) ) 16,84مـــن مســـاحة الحـــوض والمعبـــرة عـــن القـــيم )

الأقــل فقــداً لميـــاه الأمطــار قبــل بـــدء الجريــان الســطحي, امـــا القيمــة الوســطى فهـــي أقــل مــن قيمـــة 
 (, 6( والخريطة )5(ملم وجميعها تتجي نحو )الصفر(, الجدول )8 .50الوسي  البالغة)
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 ( في منطقة الدراسة la( توزيع قيم)6الخريطة )

 
 (Arc GIS10.3من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج ) -المصدر :

 
 ملم في حوض منطقة الدراسة   la)( توزيع قيم ) 5الجدول ) 

 النسبة المئوية% 2كم  /المساحة (laقيم ) ت
1 3.2 41.96 37.22 
2 7.5 1.2 1.07 
3 9.6 69.55 61.71 

 100 112,71 المجموع
 (.20عمل الباحث بالاعتماد على الخريطة )من المصدر: 

 : طبقات اعماق تساوي المطر في حوض الدراسة(: 2-1-7) 
 التسـاق  بغـزارة الجاريـة الميـاه كميـات  تتـبثر اذ  السطحي للجريان الرئيسي المصدر الامطار تعتبر

 انخفـاض  مـع العكـس ويحـدا  السـطحي الجريـان كميـة تزيـد  السـاقطة الامطـار ديـادة فمـع المطـري 
 احـد  تعتبـر( P) الامطـار ان وخاصـة الجاريـة الميـاه كميـة او مقـدار يخفض  حيث  الامطار كمية
 . (17)(Qالسطحي) الجريان عمق معادلة في الرئيسية العناصر اهم
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وبمــا أن منطقــة الدراســة تفتقــر للمحطــات المناخيــة تمــت الاســتعانة ببيانــات الامطــار فــي محطــة 
بيجي باعتبارها محطة مجاورة لمنطقة الدراسة, حيث تمت تغطية حوض منطقـة الدراسـة بخطـوط 

( وهـي أحـدى Inverse Distance Weight)IDWتسـاوي المطـر)ملم(, وتـم  اسـتخدام طريقـة 
 طرائق الاستكمال لتقدير قيمة المطر في المناطق غير المقاسة. 

( ضـمن بيةـة برنـامج Geostatistical analystوبالاستعانة بالتحليـل الاحصـائي المكـاني)      
(Arc Gis10.3 تم التوصل إلى أعماق تسـاوي المطـر فـي منطقـة الدراسـة. وتـم الحصـول علـى )

ــين) ــي تراوحــــت بــ ــر والتــ ــاوي المطــ ــوط تســ ــة لخطــ ــم290-287خريطــ ــدل )(ملــ ( ملــــم, 288, وبمعــ
(, اذ تــدل علــى انعكــاس القــيم هيــدرولوجيا بصــورة ايجابيــة, وأن حــوض 7( والخريطــة )6الجــدول)

منطقــة الدراســة يســتقبل ســنويا كميــة كبيــرة مــن الأمطــار الســاقطة ممــا يولــد جريــان مــائي ســطحي 
متزامنا مع انخفاض درجات الحرارة والتبخر والرياح في فصل الشتاء وهذا يزيد من حجـم الجريـان 
المائي, بسب  قلة الفاقد الجرياني الأمر الذي يشجع على استثماره وتطوير مختلف القطاعات في 

 المنطقة.

 ( اعماق تساوي المطر في حوض منطقة الدراسة7الخريطة)

 
   (.Arc GIS10.3من عمل الباحث بالاعتماد علو برنامج )  -المصدر :
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 ( اعماق تساوي المطر في حوض منطقة الدراسة 6جدول )
 معدل عمق تساوي المطر اعلى عمق تساوي المطر ادنى عمق تساوي المطر ت
1 278 290 288 

 7)خريطة)الالمصدر: من عمل الباحث اعتمادا على 
 ملم:  (Q(: تقدير اعماق الجريان السطحي السنوي)2-1-8)

( ببني حجم المياه الجارية على السـطة Runoff Depthيقصد بعمق الجريان السطحي )        
بعد التساق  المطري, ويعبر عن العلاقة ما بـين موجـة مطـر معينـة ومكونـات وخصـائص حـوض 
التصــريف, حيــث يختلــف عمــق الجريــان بــاختلاف نــوع الغطــاء الأرضــي ونفاذيتــي التربــة وانحــدار 
سطة الارض وكمية التساق  وشدتي, وفي حال ثبـات موجـة المطـر علـى كـل أجـزاء الحـوض فـبن 

ويتحدد عمق الأرقام المنحنية هي المتحكم في تباين أعماق الجريان السطحي في أجزاء الحوض, 
الجريان السطحي بفترة دمنية تكون بدايتها مع تساق  الأمطار على سطة الارض وتنتهـي عنـدما 

 . (18) تص  المياه في المجرى المائي
ــطحي)       ــق الجريـــان السـ ــم حســـاب عمـ ــد تـ ــوض وادي القصـــر بالاعتمـــاد علـــى Qوقـ (ملـــم, لحـ

المعطيات الطبيعية للحوض منها نوعية الترب الهيدرولوجية ونوع الغطـاء الارضـي والمـذكورة فـي 
حساب المعدل السنوي لهمطـار فـي حـوض الدراسـة, نـرى بـبن عمـق   (ومنla-s-cnقيم كل من)

ــفة  ــاق  خـــلال العاصـ ــاه التسـ ــا يجـــري علـــى الســـطة مـــن ميـ ــم مـ ــن حجـ ــان الســـطحي يعبـــر عـ الجريـ
يختلـف  (Q)المطرية بعيدا عن مسـاحة الحـوض  التجميعيـة وهـو مـا جعـل معامـل عمـق الجريـان 

( تبـين أن قـيم أعمـاق الجريـان 8( والخريطة)7ومن الجدول).  (19)(QVعن معامل حجم الجريان )
, وبلــغ معــدل اعمــاق الجريــان الســطحي فــي حــوض (ملــم 294-162)الســطحي تتــراوح مــا بــين 

إلــى جريــان ســطحي فــي الحــوض  تتحــول أن غالبيــة الأمطــار الســاقطة   اذ  ,( ملــم240الدراســة )
وهـذا يـنعكس ايجابيــا مـن الناحيـة الهيدرولوجيــة إذ يـدل علـى أن الحــوض ذو قابليـة كبيـره وامكانيــة 

جريـان مـائي علـى سـطة الارض, بسـب  العواصـف المطريـة  السـاقطة وبالتـالي عالية علـى توليـد  
 تجميعية كبيرة تعمل على ديادة حجم الجريان المائي. يتوفر في حوض الدراسة مساحات 
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 ( اعماق الجريان السطحي السنوي)ملم( في حوض منطقة الدراسة8الخريطة )

 
 (. Arc GIS10.3من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج ) -المصدر :

 
 ( اعماق الجريان السنوي في حوض منطقة الدراسة7الجدول)

 النسبةالمئوية% 2كم/المساحة  ملم اعماق الجريان السنوي  ت
1 224-234 28 25.33 
2 234.1-244  26.33 23.28 
3 244.1-254  16.27 14.34 
4 254.1-266  42.11 37.05 

 100 112.71 المجموع
 (8خريطة)الالمصدر: من عمل الباحث اعتمادا على 

 ( :QV(: تقدير حجم الجريان السطحي السنوي )2-1-9)
ذا التـي تهـتم  ن مجمـوع الجريـان الـى مسـاحة الحـوض, ويعـد عـ(QVيعبر حجم الجريان السـطحي)

تم تقدير حجـم الجريـان السـطحي فـي حـوض  اذ بدراسة حصاد المياه وتحديد مواقع السدود, اهمية  
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(, وباستخدام المعادلة Arc Gis 10.3)في برنامج(, Q)راسة من خلال حساب اعماق الجريانالد 
 . (20) (9( والخريطة)8( المذكورة مسبقا كما موضة في الجدول )6الرياضية )

 ( في حوض منطقة الدراسة3الجريان السطحي السنوي)ملم  تقدير حجم( 9الخريطة )

 
 (.Arc GIS10.3من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج ) -المصدر : 

 ( في حوض منطقة الدراسة 3( حجم الجريان السطحي السنوي )ملم8الجدول)

 النسبة % 2كم/المساحة (3الحجم)م الفةات  ت 
1 208- 218 1994874 28.22 25.32 
2 218.1- 228 2599523 26.04 23.26 
3 228.1- 238 2893765 16.04 14.33 
4 238.1- 250 3593605 42.41 37.08 

 100 112.71 11081767 المجموع

 (9المصدر: عمل الباحث اعتمادا على خريطة )

(, اظهــرت نتــائج الدراســة أن مجمــوع قــيم حجــم QVوعنــد تطبيــق معادلــة حجــم الجريــان)         
( متــراً مكعبــاً, وان اعلــى 11081767الجريــان الســطحي الســنوي لحــوض وادي القصــر قــد بلــغ  )

(% 37.08, وبنسـبة )2(كـم42.41بمسـاحة تقـدر)  3(م250-238جريان سطحي يتراوح ما بين )
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ويشغل  3(م218-208والتي تكون ضمن الفةة الرابعة, بينما يتراوح ادنى جريان سطحي ما بين )
(% وتكون ضمن الفةة الاولى. وهذا يدل على 25.32, وبنسبة قدرها )2(كم28.22مساحة تقدر)

ــاب  ــائج حسـ ــان الســـطحي, ونلاحـــظ نتـ ــة الكبيـــرة فـــي الجريـ ــي القابليـــة الإنتاجيـ أن ســـطة الحـــوض لـ
الخصــائص الهيدرولوجيــة تعــزد لنــا وبشــكل دقيــق وجــود كميــات كبيــرة مــن ميــاه الجريــان الســطحي 
في أوقات كثرة سقوط الأمطار وفصل التساق  المطـري, وهـذا الأمـر لـي الـدور الكبيـر مـن الناحيـة 

ــاه  وجــود تتكــد لنــا النتــائج  كمــاالهيدرولوجيــة لحــوض الدراســة,  مــورد مــائي متــاح يمكــن حصــاد مي
 من خلال تطبيق الطرق التي تتلاءم مع المنطقة.             الحوض واستثماره لمختلف الأغراض في 

 (: حساب تقدير تدفق ذروة الجريان:2-1-10)
 زمن التركيز:(:2-1-10-1)

يعــد دمــن التركيــز احــد اهــم المتغيــرات الهيدرولوجيــة لهحــواض المائيــة والــذي يعــرف ببنــي        
الفترة الزمنية اللادمة للماء حتى يجري من أبعد جزء من مساحة الحوض إلى وصـولا الـى مصـ  

ــة )(21)الحـــوض  ــة الدراسـ ــي حـــوض منطقـ ــز فـ ــن التركيـ ــغ دمـ ــد بلـ ــادل  2.24. وقـ ــا يعـ ــاعة( أي مـ سـ
وفـــي ذلــق اشـــارة علـــى طــول فتـــرة وصـــول ميــاه الامطـــار الـــى ثانيـــة(  8.064و) ( دقيقــة134.4)

  .(7المص  إذ تم استخراج دمن التركيز من خلال المعادلة رقم )
 (: حساب زمن ذروة الجريان: 2-1-10-2)

ويقصد بزمن الـذروة وهـي المـدة الزمنيـة مـن بدايـة العاصـفة المطريـة لحـين الوصـول إلـى          
ســاعة( وتــم الحصــول  0.024. وحيــث بلــغ دمــن الــذروة فــي حــوض الدراســة )(22)تصــريف الــذروة

 ( .8على دمن الذروة من خلال المعادلة رقم )
  (: حساب تدفق ذروة الجريان السطحي:2-1-10-3)

بــذروة الجريــان وهــي أعلــى كميــة تصــري ية مــن الحــوض المتوقعــة خــلال العاصــفة  ويقصــد        
. وهنـاك (23)المطرية. وغالياً ما تحدا قمة الـذروة  قبـل منتصـف المـدة  الزمنيـة للعاصـفة المطريـة

علاقــة بــين حجــم التصــريف ومســاحة الحــوض وكــذلق طــول المجــرى وانحــداره , وإن ارتفــاع ذروة 
.وتعبـر قيمـة تـدفق (24)التصريف لها علاقة بهذه العوامل وتتبثر بها من حيث ارتفاعها وانخفاضها

الجريان السطحي عن حجـم الميـاه المنصـرفة عنـد منفـذ الحـوض قياسـاً إلـى الـزمن. وقـد بلـغ تـدفق 
ثانيـــة, وتـــم الحصـــول علـــى تـــدفق ذروة /3( م67ذروة الجريـــان الســـطحي لحـــوض منطقـــة الدراســـة )

( ولـــي الدلالـــة الهيدرولوجيـــة الكبيـــرة فـــي حصـــاد ميـــاه 9الجريـــان مـــن خـــلال تطبيـــق المعادلـــة رقـــم )
 الحوض والاستفادة منها في مختلف المجالات التنموية للمنطقة .

 الاستنتاجات:
راضي )جـرداء، عشـبية، أأصناف للغطاء الارضي في الحوض وهي   ةثلاثبينت الدراسة وجود  -1

ن المنطقـــــة تحتـــــوي علـــــى مجموعـــــة واحـــــدة مـــــن التـــــرب أمبـــــاني وطـــــرق(, كمـــــا اظهـــــرت الدراســـــة 
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( والتي تتصف بكونها ذا جريان عـالي 2006( وفق تصنيف منلمة الفاو )Aالهيدرولوجية وهي )
ا ولاسـيما عنـدما ا كبيـرً وقدرة ضعيفة علـى امتصـاص المـاء ويـنخفض فيهـا معـدل الترسـي  انخفاضـً 

علــــى أن هــــا الحالــــة   ، وحــــددت الحالــــة المســــبقة لرطوبــــة التربــــة فــــي الحــــوض  تكــــون التربــــة رطبــــة
 الاعتيادية للمناطق شبة الجافة في منطقة الدراسة.

( 94-84( ارتفاعاً في معلم مناطق الحوض، اذ تراوحـت مـا بـين )CNأظهرت قيم المعامل )-2
( في حوض Sما بالنسبة لقيم المعامل )ألى إمكانية توليد جريان سطحي في الحوض،  إمما يشير  

-48ذ تراوحـت مـا بـين )إوادي القصر فمعلمها يقع ضـمن القـيم المنخفضـة القريبـة مـن الصـفر، 
ن سطة التربة قليل الاحتفاظ بالماء، مما يدل على سـرعة الاسـتجابة للجريـان أ( وهذا يدل  ملم  16

قـــيم معامـــل الاســـتخلاص الاولـــي , بينمـــا بلغـــت مطــارثنـــاء فتـــرة هطـــول الأأالســطحي فـــي المنطقـــة 
(LA الذي يوضة مقدار ما مفقود من مياه تساق  الامطار قبل بدأ عمليـة الجريـان السـطحي فـي )

وما بـين ،  فقدا لمياه الأمطار لأكثرملم( للمناطق ا(9.6 ( قيم تراوحت ما بين3والبالغة ) الحوض 
لـى امكانيـة توليـد جريـان سـطحي فـي إ، ممـا يشـير  للمنـاطق الأقـل فقـداً لميـاه الأمطـار ملـم(3.2 )

 الحوض .
مجمـوع قـيم ن إ، و  (ملـم 294-162)مـا بـين ( Qتـراوح عمـق الجريـان السـطحي السـنوي الــ ) -3

( مــن ( متــراً مكعبــاً 11081767حجــم الجريــان الســطحي الســنوي لحــوض وادي القصــر قــد بلــغ  )
فادة منهـا فـي جوانـ  لى إمكانية توليد جريان سـطحي فـي الحـوض والاسـتإالمياه سنوياً، مما يشير 

 نهوض الواقع الاقتصادي في المنطقة وخصوصاً الجان  الزراعي . بعديدة تساعد 
ــة  -4 ــن التركيـــز بلغـــت )أبينـــت الدراسـ ــادل ) 2.24ن قيمـــة دمـ ــا يعـ ــاعة( أي مـ ــة134.4سـ  ( دقيقـ
مـا دمـن ألـى المصـ , إمطـار ثانية( ، وفي ذلـق اشـارة علـى طـول فتـرة وصـول ميـاه الأ  8.064و)

ــة بلـــغ ) ــوض الدراسـ ــذروة فـــي حـ ــطحي  ســـاعة(, 0.024الـ ــدفق ذروة الجريـــان السـ ــغ تـ ــين بلـ فـــي حـ
 ثا. /3( م67لحوض منطقة الدراسة )

إن تقنيــات نلــم المعلومــات الجغرافيــة والاستشــعار عــن بعــد ســاعدت علــى امكانيــة الحصــاد  -5
 ةالمــائي , وذلــق مــن خــلال تحديــد افضــل المواقــع الملائمــة لإنشــاء الســدود حيــث تــم انتخــاب ثلاثــ
ــف  ــات أخــــرى لمختلــ ــي أوقــ ــا فــ ــتفادة منهــ ــار والاســ ــاه الأمطــ ــزن ميــ ــدود لخــ ــا ســ ــل عليهــ ــع ممثــ مواقــ

 الاستخدامات.
م(،  والذي من خلالـي يمكـن 2161809تم اختيار الموقع الثاني كخزان مقترح والذي يقدر )    -6

تطـــوير جوانـــ  تنمويـــة ضـــمن حـــوض القصـــر متمثلـــة بالإنتـــاج الزراعـــي والاســـتفادة مـــن مناســـي  
التخزين في الخزان من خلال إيجـاد عمليـات ري تكميلـي ومنهـا طريقـة الـري بـالرش )المرشـات( ، 

 فضلًا عن سقاية الحيوان وإمكانية تطوير المستقرات البشرية .
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 :التوصيات
ضـــرورة إنشـــاء محطـــة هيدرولوجيـــة فـــي حـــوض منطقـــة الدراســـة, لاســـيما أن  كميـــة التصـــريف  1-

الكمية الحقيقيـة لـذلق التصـريف, مـن أجـل الاسـتفادة منهـا  ا, وذلق من أجل معرفةالمائي كبيرة جدً 
 و استعمالات أخرى.ألتنمية المنطقة عن طريق الحصاد المائي 

ضــرورة إنشــاء محطــة مناخيــة فــي منطقــة الدراســة أو بــالقرب منهــا, وذلــق مــن أجــل الحصــول  2-
 على البيانات المناخية وخاصةً الأمطار الساقطة فيها لأهميتها الهيدرولوجية في حصاد المياه.

قامـة إتوصي الدراسة بالاستفادة مـن كميـا الميـاه المصـرفة مـن وادي القصـر مـن خـلال اقتـراح   3-
راضــي جــل الزراعــة ولغــرض احيــاء أكبــر قــدر ممكــن مــن الأأخــزان مــائي فــي موقــع ملائــم ، مــن 

 لى تطوير الانشطة البشرية في المنطقةإالزراعية بغيا للوصول 
المختصـــين كمهندســين الــري والجيولـــوجيين  الاســتفادة القصــوى مــن الدراســـة الحاليــة مــن قبــل 4-

ــرافيين ــي  والجغـ ــل إفـ ــة فـــي ضـ ــي المنطقـ ــاه فـ ــاد الميـ ــات حصـ ــة امكانيـ ــة ، ودراسـ ــوارد المائيـ دارة المـ
 جل تطوير مقومات الزراعة.أالنقص الحاصل في مشاريع الري، من 

توصـــي الدراســـة الاعتمـــاد علـــى التقنيـــات الجغرافيـــة الحديثـــة منهـــا نلـــم المعلومـــات الجغرافيـــة  5-
والتحسـس الثــاني فـي دراســات التحليـل الهيــدرولوجي لهحـواض المانيــة وخصائصـها المورفومتريــة، 

 ذ توفر الوقت والكلفة والجهد، والحصول على نتائج دقيقة جداً .إ
راضــي كبــر مســاحة ممكنــة مــن الأأالعمــل علــى انشــاء ســدود واطةــة الكلفــة فــي ســبيل احيــاء  6- 

 والاهتمام بتنشي  السياحة داخل منطقة الدراسة. 
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