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s The Environmental 

Suitability of Canaan District 
Well Water and Its Suitability 

for Human Use 
A B S T R A C T   
 

The research deals with determining environmental 

suitability by studying the chemical and physical 

characteristics of (12) groundwater wells in the Canaan 

district, most of whose depths range between (17.9 - 24 

metres). The study of the characteristics consisted of the 

main positive and negative ions to determine water 

quality, and through the results of laboratory analysis of 

samples taken for the wells. The samples  selected for 

the research area, it showed the significant change in the 

chemical and physical properties of the water, and the 

extent of the possibility of groundwater contamination 

in the region due to leakage from surface sources of 

pollution, based on the geological, hydrological and 

hydrochemical conditions of the aquifer and water in the 

region. The research showed that there are areas of 

pollution with increased concentrations of most of the 

elements are below the permissible limits for human use 

in most locations in the region, and wells 7, 2, and 9 

were identified as highly polluted, and wells 10 and 11 

were suitable for human use. Several maps of the 

research area were drawn showing the distribution of 

groundwater wells in the region, as well as a statement 

of the chemical and physical elements, to take this into 

account when planning a new development project in 

the region so that these projects are not sources of 

groundwater pollution. 

© 2024 JTUH, College of Education for Human Sciences, Tikrit 

University 
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 الملائمة البيئية لمياه أبار ناحية كنعان ومدى صلاحيتها للاستعمال البشري 
 كلية التربية للعلوم الانسانية                                  /جامعة ديالى /نسرين هادي رشيد

 :الخلاصة
( بئر لمياه 12تناول البحث تحديد الملائمة البيئية من خلال دراسة الخصائص الكيميائية والفيزيائية لـ)    

مابين) اعماقها  معظم  وتتراوح  كنعان،  ناحية  في  الخصائص  24  –  17.9الجوفية  دراسة  وتمثلت  متر( 
لعينات   المختبري  التحليل  نتائج  خلال  ومن  المياه،  نوعية  لتحديد  والسالبة  الموجبة  الرئيسة  بالأيونات 
والفيزيائية   الكيميائية  الخصائص  في  الكبير  التغيير  بينت  فقد  البحث،  لمنطقة  المختارة  للابار  المأخوذة 
للمياه، ومدى احتمال تلوث المياه الجوفية في المنطقة بتأثير التسرب من المصادر السطحية للتلوث، وذلك  
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فقد  بالمنطقة،  والمياه  الجوفي  للخزان  والهيدروكيميائية  والهيدرولوجية  الجيولوجية  الظروف  اساس  على 
في   بها  المسموح  الحدود  عن  العناصر  معظم  تركيزات  تزيد  التلوث  مناطق  هناك  بأن  البحث  أوضح 

المنطقة وتحديد في بئر   المواقع في    11و   10تلوث  عالي وبئر    9و 2و7للاستعمال البشري في معظم 
في   الجوفية  المياه  ابار  توزيع  توضح  البحث  لمنطقة  عدة خرائط  تم رسم  وقد  البشري،  للاستعمال  ملائم 
تنمية جديدة  لمشروع  التخطيط  ذلك عند  لمراعاة  والفيزيائية،  الكيميائية  العناصر  بيان  المنطقة فضلا عن 

 . بالمنطقة كي لا تكون هذه المشروعات مصادر تلوث للمياه الجوفية
 

 ، مياه جوفية ،ابار  الملائمة البيئية ، تلوث-كلمات المفتاح: 

 الاطار النظري للبحث  -أولًا:
تعــد مشــتلة تلــوث الميــاه مــن المشــاكل الاساســية الناجمــة عــن ممارســات الانســان  يــر الملائمــة  -:المقدمةةة-1

والصناعية والمنزلية الى مصادر المياه الطبيعية، وجاءت مشتلة تلــوث الميــاه لتزيــد كتصريف الملوثات الزراعية  
من أزمة المياه ونضــوبهاو ولقــد أصــبحت الأخطــار المترتبــة مــن جــراء تلــوث البيئــة هاجســا يقــ  مضــجع الجميــع 
دولا ومنظمــات دوليــة وأفــرادا فــي مختلــض بقــاع الأرج الأمــر الــذي جعــل دول العــالم ومنظماتــ  تنتبــ  أخيــرا  لــى 
البيئة في محاولة لإنقاذ ما يمتن  نقاذه فعقدت الأمــم المتحــدة المــ تمرات التــي انبثــق عنهــا مجموعــة مــن القــرارات 
والاتفاقيـــات طبـــق بعضـــها واختلفـــت دول العـــالم علـــى تطبيـــق الـــبع  الأخروومهـــر التلـــوث كمشـــتلة بيئيـــة منـــذ 
بــدايات القــرن التاســع عشــر مصــاحبا لاتســاع النشــاا الإنســاني خصوصــا حــول تجمعــات المــدن والمنــاطق و ن 
التطــور الصــناعي الــذي شــهده العــالم خــلال الاربعنيــات والخمســينيات مــن القــرن العشــرين قــد أدى  لــى  حــداث 
تغيرات في الصفات الفيزياوية والكيمياوية والحيوي  لبيئة الإنسان ومحيط  الحيوي وكان لهذا التغير أثــاره الضــارة 
على الإنسان وممتلكات  حيث كسر التوازن الذي كان قائما في العديد من الأنظمة الحيوية مسببا تلوثا شــمل كــل 
مجالات الحياة البشرية مادية كانت أم صحية نفســية أم اجتماعيــة. لــذا اتجهــة أنظــار العــالم  لــى دراســة مشــتلات 
البيئة ووضــع الحلــول لهــا مــن اجــل الوصــول  لــى نتــائج تصــل  لــى تخئيــف  ضــرارها علــى البيئــة والكائنــات الحيــة 

مــن قبــل هيئــة الأمــم المتحــدة الــذي بحــث عــددا   1972وكان من أهمها انعقاد مــ تمر اســتكهولم بالســويد فــي عــام  
 من المشتلات البيئية وأهمها مشتلة التلوث .

 تتمحور مشتلة البحث على ما يأتي:-:مشكلة البحث -2
 ؟هل تعاني مياه ابار ناحية كنعان من ارتفاع نسب تراكيز الملوثات  -1
هــل تجــاوزت ميــاه ابــار ناحيــة كنعــان المحــددات البيئيــة المحليــة والعالميــة الموضــوعة مــن قبــل منظمــة -2

 ؟الصحة العالمية
 ما هو مدى صلاحية مياه ابار ناحية كنعان لاستعمال البشري؟-3
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ميــاه ابــار ناحيــة كنعــان تعــاني مــن ارتفــاع نســب تراكيــز الملوثــات، فضــلا  يفتــرج البحــث-فرضةةية الدراسةةة: -3
عـــن تجـــاوز ميـــاه ابـــار ناحيـــة كنعـــان المحـــددات البيئيـــة المحليـــة والعالميـــة الموضـــوعة مـــن قبـــل منظمـــة الصـــحة 

 لاستعمال البشري.وعدم صلاحيتها ل  العالمية
المتتظــة للميــاه الجوفيــة فــي المنطقــة    خطــورة التلــوثتهــدف الدراســة الــى التعــرف علــى تبــاين    -هدف الدراسةة:-4

مقارنــة نتــائج  تحديــد نوعيــة الميــاه الموجــودة واســباب التلــوث،، فضــلا عــن بالســتان التنبــ  اليهــا وايجــاد الحلــول لهــا 
تحليلات المياه مع محددات والمواصفات القياسية المحلية والعالمية لبيان مدى مطابقتها لهذه المواصفات وتحديــد 

 .مدى صلاحية المياه للاستعمالات البشرية المختلفة
 -حدود منطقة البحث:-5

 °-  44.425َ) ( شمالا وخطي طــول°33.46َ -°33.22َتقع  منطقة البحث فلكياً بين دائرتي عرج)        
( شــرقاً . تقــع منطقــة البحــث ضــمن حــدود الســهل الرســوبي فــي الجــزء الشــرقي منــ  ويمــر مبــزل ســارية ° 44.58َ

الجنــوبي عنــد طرفهــا الغربــي مشــتلًا حــداً طبيعيــاً واداريــاً  لهــا ، يفصــلها عــن ناحيــة بهــرز. و أداريــاً تتحــدد منطقــة 
البحـــث بناحيـــة كنعـــان ، وهـــي أحـــدى النـــواحي الخمـــة التابعـــة لقضـــاء بعقوبـــة ، وتشـــمل مركـــز) قضـــاء بعقوبـــة ، 
كنعان ، بهرز ، العبارة ، خــان بنــي ســعد( ، والتــي تقــع فــي الجــزء الجنــوبي لمحافظــة ديــالى ، ويحــدها مــن الشــر  
ناحية بلدروز ومن الغرب ناحية بهرز ومن الشمال قضاء المقداديــة ناحيــة الوجيهيــة ومــن الجنــوب محافظــة بغــداد 

(كــم امــا اهــم الطــر  التــي يمــر فيهــا طريــق 13(يبعــد مركــز ناحيــة كنعــان عــن مركــز قضــاء بعقوبــة )1،خريطــة)
(كــم الــذي 26(كم وطريق )كنعــان، معامــل الطــابو ( )و بطــول )35و بطول ) ) )بعقوبة ـ كنعان ـ بلدروز ـ مندلي

دونمــاً  ) 243327(مقاطعــة يبلــم مجمــوع مســاحتها )30يربط الناحية بالعاصمة بغداد ،تتكــون ناحيــة كنعــان مــن )
أمــا الحــدود الزمانيــة فتمثلــت بمواعيــد   (68،ص2015محمد،ومصطفى سةعد هامة ،عبد الله حسون   ).  2(كم608يعادل )

 24/11/2022-24/10/2022 الفحوصات المختبرية لمياه ابار ناحية كنعان للمدة من 
 من اجل الوصول الى اهداف البحث تم الاعتماد على عدة خطوات منهجية وكما يأتي:-منهجية البحث:-6
ـ جمـــع المعلومـــات والبيانـــات الفرديـــة المتعلقـــة بالابـــار وفـــي ذلـــك تـــم الاعتمـــاد علـــى المســـوحات التـــي قامـــت بهـــا 1

الشعبة الجيولوجية في مديرية المياه الجوفية في محافظة ديالى. حيث تم تحديد مواقع الينابيع  وعمقهــا ومنســوبها 
 وكمية تصاريفها، ومجالات استخدام مياهها.  

ـ القيام بدراسة ميدانية لمواقع عـدد من الابار لأخذ بع  القيـاسات منها تحديد مواقعها عن طريق جهاز تحديــد 2
 (.  GPSالمواقع العالمية )

 ( ابار في ناحية كنعان وتم تحليلها في مختبرات دائرة ابار ديالى.12اخذ عينات من مياه ) -3
 . رسم الخرائط من خلال تقنية نظم المعلومات الجغرافية وتحليل النتائج وتحديد الملائمة المتانية.4
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 (موقع ناحية كنعان من العراق ومحافظة ديالى 1خريطة)

 
 1:500000،2وزارة الموارد المائية والهيئة العامة للمساحة، خريطة العرا  الادارية بمقياس رسم-1-المصدر:

 محافظة ديالى.الهيئة العامة للمساحة، خريطة المقاطعات الزراعية في  -2
 -مفاهي  البحث: -7
ان مفهوم نظام المياه الجوفية يعتمد على الحقيقة القائلة بأن وجود المياه الجوفية الموقعي   -المياه الجوفية:-1

وبيئية  مُناخية وهيدرولوجية وجيولوجية وطوبغرافية  دقيقة  لتتابع عوامل  نتيجة  وانما هو  وليد مصادفة  لية  هو 
مقداد حسين علي ،و خليل إبراهي  )وعوامل تكوين التربة وتتداخل مع بعضها البع  مولدة النظام الحركي للمياه  

 .  (181،ص1999محمد،
تتباين اعما  المياه الجوفية بحسب نوع التربة التي تتواجد فيها، ففي ترب احواج الأنهار والتي تمثل القسم  

اقل من   الجوفية  المياه  البحث تكون اعما   اما في منطقة كتوف الأنهار فتصل  2الأكبر من ترب منطقة  م، 
من   اكثر  الى  الجوفيـة  المياه  الملوحـة3اعما   تركيز  بأرتفاع  الميـاه  هذه  وتتصض  زراك )م،  عطية 

 . (54،  2016وأخرون،غازي
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في الخواص الفيزيائية والكيميائية والحياتية للمياه، بحيث يُحدّدُ أَو   هو التغيرالتلوث  -:تلوث المياه الجوفية  -2
بسبب   طبيعياً  أَو  البشرية  بالنشاطات  اصطناعي  بشتل  الماء  ما  يتلوّثُ  المُخْتَلِفةِ.  للتطبيقاتِ  استعمال   يَمْنعُ 
دخولِ الماء المالحِ أو بطر  أخرى بدون تدخّلِ الإنسان. وتُ ثّرُ النشاطات البشرية عموماً على التوزيعِ و الكمية 
والخواص الفيزياوية  والكيمياوية لمصادر المياه.  ن للماء القابلية على توطين الجراثيم و ذابة الأملاح والتي قد 
زيادة  أدى  لى  التكنولوجي  الانفجار  عن  ن  فضلا  الدقيقة.  الصلبة  المواد  حمل  بالإضافة  لى  سامة  تكون 

طن   150استعمال المياه في الصناعة. على سبيل المثال فان تعدين واحد طن من الفولاذ يحتاج  لى استخدام  
الأرضية الكرة  في  الحيوي  التوازن  على  ي ثر  مما  بالتلوث  المائية  الأحياء  تتأثر  كما  المياه.  زراك من  )عثمان 

 .(54،ص2016غازي،
المركبات العضوية: وهي الفضلات المنزلية والمبيدات التي تستهلك الأوكسجين المذاب مما انواع الملوثات -3

 ي ثر على الكائنات الحية المائية. 
 البتتريا والفيروسات: مصدرها الرئيسي فضلات المستشئيات وهي ذات تأثيرات مرضية. -1

 الملوثات من الأسمدة والمبيدات: ت دي الى زيادة تركيز تراكيز النتروجين والفسفور وعناصر اخرى  في المياه.
الملوثات اللاعضوية )الكيميائية والمعدنية(: مصدرها المناجم ت دي الى زيادة تركيز العناصــر الثقيلــة الســامة   -2

سةةعدية عةةاكول منخةةي الصةةالحي، عبةةد  بةةا  ف ةةي   )كالرصــاص والكــروم والكــادميوم والفضــة والزئبــق والعديــد  يرهــا 
 . (67،  2004الغريري،
   وخامات المعادن المشعة  ضافة للفضلات المشعة.المواد المشعة: مصدرها المناجم   -3
الانسياب الحراري الناتج من محطــات الطاقــة الكهروحراريــة والتــي تــ دي  لــى رفــع درجــة حــرارة الميــاه وبالتــالي   -4

 تغيير الأنظمة البيئية وزيادة  ذابة العناصر.
الغبـــار والأتربـــة  والرمـــال والمعـــادن المنقولـــة بالريـــاح ويشـــمل مـــديات واســـعة مـــن الجزيئـــات الصـــلبة والســـائلة  -5

،  2005،محمددا محمددا م خددلا   لدد )تنبعث من احترا  المواد أو طحنها كما في معامل الاسمنت أو العواصض الترابية
44).   
 مصادر التلوث -4
منظفــات، وهي ما تطرحــ  الوحــدات الســتنية والتجاريــة مــن فضــلات، أوســا ، دهــون،   المياه الأسنة في المدن  -1

املاح، مواد عالقة. وللتخلص منها تجمع بواسطة المجاري )مياه الصرف الصحي( الــى  وحــدات المعالجــة والتــي 
هام  محمد  )تصل الى المياه الجوفية عن طريق ترشيح وتغلغل مياه الصرف الصحي مباشرة من قنوات التصريف

  (.51،ص2012،صالح
وهو تأثير المواد الكيماوية ودرجة الحرارة للمياه الناتجة من المصانع  وتعتمد على نوع   مخلفات المصانع  -2

الصناعة مثل مياه الصناعات الغذائية والتي تحمل معها كمية من البتتريا والأنزيمات مثل المواد العضوية والتي 
وأخيرا فان نقص كمية   O2ت دي  لى تكاثر البتتريا الضارة و زيادة الفعاليات الحيوية وبالتالي زيادة استهلاك  
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O2  حارث جبار فهد، عادل  )سواء بازدياد درجة الحرارة او بالفعاليات الحيوية ي دي  لى موت الكثير من الأحياء
   (.24، ص2011،مشعان ربيع

التلــوث الزراعــي وتربيــة الحيوانــات تنتقــل الفضــلات وميــاه  ســل الحيوانــات  لــى الأنهــار عــن طريــق الأمطــار.  -3
مــن الأمــلاح المــذاب والأســمدة الكيمياويــة المتبقيــة فــي التربــة التــي لــم يــتمتن مشــاريع الــرَيّ والبــزل تنقــلِ الملوثــات 

 لــى منــاطق  مــدادِ الميــاه عــن طريــق تغييــر التــوازن الملحــي فــي التربــةِ، وتبعــاً لــذلك تتغيــر النبــات مــن امتصاصــها 
 خصائصها الفيزيائية والكيميائيةَ، مما ي دي  لى تَرشيح المواد الكيمياويةِ في التربةِ  لى المياه الجوفيّةِ.

ــدى  ــد مـ ــة الولتحديـ ــارملائمـ ــاه الابـ ــة لميـ ــى  البيئيـ ــا التعـــرف علـ ــتعمال البشـــري وجـــب علينـ ــة البحـــث للاسـ ــي منطقـ فـ
( ابــار واخــذ العينــات منهــا موزعــة علــى المنطقــة 12خصائصها الكيمائية والفيزيائيــة لميــاه الابــار، فقــد تــم اختيــار )

وتحليل خصائصها الفيزيائية والكيميائية والعضوية لمعرفة مدا ملائمتها للاســتعمالات المختلفــة فــي منطقــة البحــث 
 .(2خريطة )
 الصفات الفيزيائية والكيميائية لمياه ابار ناحية كنعان:-ثانياً:
 -(:PHالا  الهيدروجيني )-1
ي خذ الاس الهيدروجيني فــي الاعتبــار عنــده تقيــيم نوعيــة الميــاه لمــا لــ  مــن اثــر علــى طعــم المــاء وقدرتــ  علــى     

التفاعل واذابة العناصر الاخرىو هناك مجموعة من العوامل تــوثر علــى قيمــة الاس الهيــدروجيني فــي المــاء اذ ان 
ارتفــاع درجــات الحــرارة ووجــود بعــ  الامــلاح الذائبــة فــي المــاء تعطــي محاليــل قلويــة مثــل بيتربونــات الكالســيوم 
والمغنيســيوم تــودي الــى رفــع الاس الهيــدروجيني كــذلك لوجــود النبــات وعمليــة التمثيــل الضــوئي الــدور فــي زيــادة او 

وبالتـــالي زيـــادة الاس  2COقلـــة تركيـــز الاس الهيـــدروجيني حيـــث قلـــة عمليـــة التركيـــب الضـــوئي تقلـــل مـــن تركيـــز 
الهيدروجيني، اذ يعد الاس الهيدروجيني م شرا لصلاحية المياه الجوفي للاستخدامات المختلفة صــناعية كانــت ام 

   (.118،ص2011موان عثمان حسين ،)زراعية
( ، اذ 23و7 – 12و7تتــراوح مــا بــين ) PHومن خلال نتــائج الفحوصــات المختبريــة  لتراكيــز الاس الهيــدروجيني  

)قريــــة عبــــد الاميــــر شــــراد( 4( ،وادنــــاه بئــــر رقــــم 7.23تركيــــز بلــــم)سيســــبانة الفرعيــــة اعلــــى  11حــــاز بئــــر رقــــم 
ــم) ــز ال7.12بلـ ــا ) PH( ،و ان جميـــع تراكيـ ــة المســـموح بهـ ــة والعالميـ ــدود العراقيـ ــمن الحـ ( 5و8 – 5و6كانـــت ضـ

وبهذا فان نماذج العينات تكون قلوية جدا، وان التعبير عن حالة التعادل باتجاه القاعدية يدل على وجود ايونــات 
الكالسيوم والمغنيسيوم والصوديوم فهي املاح  ير متعادلة، فضلا عــن منــا  المنطقــة الشــب  الجــاف الــذي يــ دي 

 PH( يتضــح لنــا ان اعلــى تراكيــز ايــون الهيــدروجين3الى ترسيب البيتاربونات فــي الميــاه، ومــن خــلال الخريطــة )
 في الجزء الشمالي الشرقي وادناه تركيز في الجزء الشرقي في المنطقة.
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 2022(التوزيع المكاني لمواقع ابار المياه الجوفية في ناحية كنعان لعام  2خريطة)

 . 1واحداثيات الابار ملحق GIS10.8من عمل الباحثة بالاعتماد على برنامج    -المصدر:

والهيدروكســـيل اللـــذين ( فـــي الميـــاه الطبيعيـــة، اذ يـــرتبط بتركيـــز ايـــوني الهيـــدروجين 5و8 – 5و6يتـــراوح مـــا بـــين )
ي ثران بــذوبان العناصــر الحامضــية والقاعديــة فــي الميــاه، فــان الاس الهيــدروجيني قــد يــنخف  فــي الميــاه الجوفيــة 

( بســبب احتوائهــا علــى بعــ  الحــوام  القويــة الحــرة او نتيجــة تلوثهــا بالمركبــات الصــناعية او 5و4لاقــل مــن )
ــاه يشــير الــى عــدوانيتها وقــدرتها  بعــ  الغــازات البركانيــة، وان الانخفــاج الحاصــل فــي الاس الهيــدروجيني للمي
علــى مهاجمــة المعــادن والتفاعــل معهــا، واحــداث ت كــل فيهــا، ان فائــدة الاس الهيــدروجيني هــو يعــد م شــرا لتحــري 
صــــحة النظــــام البيئــــي المــــائي، وصــــلاحية الميــــاه للاســــتخدامات المختلفــــة كالاســــتهلاك البشــــري، والــــري وشــــرب 

  (.37-36، ص2015رعد عبد الكري  التميمي،)الماشية
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 :Electric Conductivity  (EC)التوصيلة الكهربائية  -2
تتباين تركيز التوصيل الكهربائي للميــاه طرديــا مــع تركيــز الامــلاح الذائبــة وتركــز الايــون فــي المــاء وحــرارة الميــاهو 

سْ( تــزداد 1الكهربــائي  وان ارتفــاع درجــة حــرارة الميــاه )فكلما زاد تركيــز الايونــات والامــلاح زادة تركيــز التوصــيل  
ليةةث  )%(ويحــدث العتــة عنــدما تــزداد نقــاوة الميــاه وتقــل درجــة حرارتــ 2معهــا درجــة التوصــيل الكهربــائي بتركيــز )

الكهربائيــة من خلال نتائج التحاليل الكيميائية تبين تركيــز التوصــيلة    ،(141-140,ص2013,،التميمي  محمد عيدان
( 11( مايتروموز/سم ، حيث بلغت ادنى تركيز فــي بئــر )10500 – 1130السائدة في منطقة البحث ما بين )

 (.7واعلى تركيز في بئر )
نلحظ ان تراكيز التوصيلة الكهربائية قد ارتفعت عن المواصفات العراقيــة والعالميــة فــي ا لــب ابــار   1ومن ملحق  

( ، وذلك يعود السبب الى ارتفاع كميــة الامــلاح الذائبــة فتكــون العلاقــة 11و10و8المنطقة ماعدا بئر واحد رقم )
فــي هــذه الابــار الــى قلــة تركــز الامــلاح فــي مياههــا وبالتــالي فهــي صــالحة   ECوترجــع قلــة تركيــز ال طرديــة. 

للاستثمار والمعالجة أفضل من بقية الابار ذات التركيز الملحي المرتفع. ومن خلال مقارنة نتائج التحاليل لميــاه 
تجاوزت المعايير الامريتيــة  ( ابار9)الابار مع المعايير العالمية والامريتية والعراقية المسموح بها نجد ان هناك 

 4خريطة   وبذلك تكون مياه هذه الابار  ير صالحة للاستعمال البشري.
 :Total Dissolve Salts( TDSمجموع المواد الصلبة الذائبة )-3
م شــر عــام لمقــدار  فضــلا عــن كونهــا جميــع المــواد الصــلبة الذائبــة فــي المحاليــل المتأينــة و يــر المتأينة، تمثــل    

وبــذلك تكــون ميــاه هــذه الابــار  يــر .(330،ص2008)سةةهيلة نجةة  عبةةد الاميةةر، كميــة الامــلاح ومقــدار تملــح التربــة
خعاا عبا عبددا   )( في البيئة اذا ازدادت نسبها عن الحد المسموح بهــا TDSت ثر ال)  صالحة للاستعمال البشري،

( 11، ومــن خــلال نتــائج التحاليــل الكيميائيــة تبــين ادنــى مســتوى فــي بئــر )  (55،ص1990 ، محمددا خدد لمان حخددن
فــي الجــزء الجنــوبي والجنــوب  TDS( ان اعلــى تركيــز الـــ 5( ، وتبــين مــن الخريطــة )7واعلــى تركيــز فــي بئــر )

فتكون في الجزء الشمالي والشــمالي الغربــي مــن المنطقــة. ومــن خــلال مطابقــة   TDSالشرقيو اما ادنى التراكيز الـ
نتائج التحاليل لمياه الابار مع المعايير العراقية والعالميــة تبــين ان أ لــب ابــار المنطقــة تجــاوزت الحــدود المســموح 
بها وبذلك تكون مياه هذه الابار  يــر صــالحة لشــرب الانســان فــي حــين  ذا مــا قارنــا نتــائج التحاليــل مــع المعــايير 
الامريتيــة فــان جميــع الابــار مياههــا  يــر صــالحة للاســتخدام وتخــرج عــن النطــا  المســموح بــ  مــن قبــل الولايــات 
المتحـــدة الامريتيـــة. ويعـــزي ارتفـــاع الامـــلاح الذائبـــة فـــي الابـــار الاجـــزاء الوســـطى الـــى قـــرب منســـوب الميـــاه مـــن 
ــاه تلــك الابــار بالإضــافة الــى قلــة ســرعة  الســطح وزيــادة عمليــات التبخــر تــودي الــى زيــادة تركــز الامــلاح فــي مي
الحركــة الميــاه الجــوفي فــي تلــك الاجــزاء بســبب قلــة انحــدارها يزيــد مــن امتانيــة ذوبــان الصــخور التــي تحتــوي علــى 

 .املاح الصوديوم والمغنيسيوم في الماء  
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 الايونات الموجبة الرئيسية: -ثالثاً:
 (:Ca+2ايون الكالسيوم ) – 1
(ملغم/لتر، فضلا عن 0.0131يعد ايون الكالسيوم من الاملاح قليلة الذوبان جدا اذ يقدر ذوبانها حوالي)  

 .40،ص1980بدر جاس  علاوي، خالد بدر حمادي،) وجود الكالسيوم في التربة سهل الاكتشاف.
( ملغم/لتر،  691  –  25نتائج الفحوصات المختبرية تبين ان تراكيز الكالسيوم تتراوح ما بين )ومن خلال   

 ( حيث نجد ان تراكيز الكالسيوم في بع  الابار قد7( واعلى تركيز في بئر )11وكانت ادنى تركيز في بئر )
 6،  4،  2( ملغم /لتر في معظم ابار المنطقة وهي )200( ملغم/لتر، والعالمية )150تجاوزت الحدود العراقية )

لتلك (،  7،   التغذية  مواقع  في  والدولومايت  الجبة  وجود  الى  الابار  تلك  في  الكالسيوم  تركيز  ارتفاع  ويرجع 
الابار التي تعد احد متونات الكالسيوم و حيث تعمل المياه على اذابة تلك المتونات وصولا الى المتامن مما 

الجوفي  الماء  في  الكالسيوم  تركيز  بها عراقيا  يزيد  المسموح  للحدود  مقاربة  تراكيزها  كانت  ابار  هناك  ان  الا   ،
 (. 6وعالميا، خريطة )

   (:+Naايون الصوديوم ) – 2
التبادل  بفعل  كبيرة من   تزال كمية  ان  تترسب بسهولة ويمتن  المياه ولا  الشديد في  بانحلالها  الصوديوم  يتميز 

علاء ناصر    )   (30ppm( وفي المياه الجوفية بحدود )6.3ppmالسطحية ب)الايوني و ويقدر وجوده في المياه  
 . (  111،ص2006،الشمري 

( ملغم/لتــر ، فكــان ادنــى تركيــز 951 –  108تبين ان تركيز الصوديوم تراوح ما بين )  1ومن خلال نتائج ملحق 
( وعنــد مقارنتهــا مــع المعيــار ،يتضــح لنــا ان ايــون الصــوديوم كــان مرتفعــا 7( واعلى تركيز في بئــر )11في بئر )

( ملغــم /لتــر فــي أ لــب ابــار منطقــة البحــث ماعــدا بئــر 200وتجاوز الحدود السموح بها العراقية والعالمية  وهي )
( بسبب كثرة المعادن الطينية وفضلا عن ارتفاع درجات الحرارة ومعــدلات التبخــر ممــا 11،  10،  8،  3،  1رقم )

وهــي بــذلك تــدخل ضــمن ادى الى ارتفاع ، وان نسب ايــون الصــوديوم كانــت  يــر مطابقــة الحــدود المســموح بهــا، 
 (.7، خريطة )  المياه  ير الصالحة للاستعمال البشري ضمن المعايير العالمية والامريتية والعراقية
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 )ملغم /لتر(( في مياه ابار كنعان  ECتراكيز )  (4خريطة ) في مياه ابار كنعان )ملغم /لتر(   PHتراكيز     (3خريطة )

  
 في مياه ابار كنعان )ملغم /لتر(   Caتراكيز     (6خريطة ) ( في مياه ابار كنعان )مايتروموز/سم( TDSتراكيز )  (5خريطة )

 
 

 Arc Gis(Arc Map10. 8( وباستخدام برنامج)1المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد ملحق )
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 (:++Mgايون المغنيسيوم ) -3
يوجــد المغنيســيوم ضــمن معــدل الجــبة والصــخور الناريــة ) الامفيبــول والاولفــين والبايروكســين (وفــي الانهايــدرات 

وبصورة  ير طبيعية من مخلفات المياه الصناعية التي تستخدم الدولومايت لمعالجة المياه الحامضــية  الرسوبية   
فضلا عن الصناعات التي يدخل المغنيســيوم فيهــا مــادة اوليــة لينتــاج  حيــث يشــترك هــذا العنصــر مــع الكالســيوم 
فـــي احـــداث العســـرة الكليـــة ويعـــد متـــون رئيســـي لمعـــادن الفيرومغنيســـية) وهـــي المعـــادن التـــي تتكـــون مـــن الحديـــد 

عثمدددان عبدددا م ددد حمن  ) والكالســـيوم والمغنيســـيوم  والاوكســـجين واتحادهـــا فـــي الصـــخور يزيـــد مـــن وزن الصـــخور(

( 511 – 58تــراوح مــا بــين ) Mg، ومن خــلال نتــائج التحاليــل الكيمائيــة تبــين ان تركيــز   (126،ص2012،ع ي
(، وعنــد مقارنتهــا مــع المحــددات نجــد ان 7( واعلــى تركيــز فــي بئــر )10ملغم /لتر، فكانت ادنــى تركيــز فــي بئــر )

( ملغــم /لتــر فــي جميــع ابــار المنطقــة وان ارتفــاع 50تركيــز المغنيســيوم ارتفعــت عــن الحــدود العراقيــة والامريتيــة )
تركيز عنصر المغنيسيوم في المياه الجوفية نتيجــة وجــود ثــاني اوكســيد الكــاربون الــذي يعمــل علــى اذابــة المعــادن 

 (.8السيلكية والكاربونية. الخريطة )
 (:+Kايون البوتاسيوم ) – 4

فــي   ppm( 10يعد تركيز البوتاسيوم في الماء قليل مقارنة بالعناصر الكيميائيــة الاخــرى حيــث يشــتل اقــل مــن )
معظم المياه الصالحة للشرب اذ يتركز في كل من الفلدسبار والمايتا والمعادن الطينية و يصل تركيــز البوتاســيوم 

(ملغم /لتــر 3(ملغم /لتر في المياه السطحية و)3و2(ميترو رام/لتر في حين يشتل )312في مياه الامطار الى )
وقــد تباينــت نســب البوتاســيوم فــي ابــار منطقــة البحــث فقــد (،14، ص2012، قلددم م  ددا حملددا  )في الميــاه الجوفيــة

( ملغــم /لتــرو 100 – 2مــا بــين )تراوحــت يتضــح مــن خــلال نتــائج التحاليــل الكيميائيــة تبــين ان تركيــز البوتاســيوم 
( وعنــد مقارنتــ  مــع المحــددات تبــين لنــا 4( واعلــى تركيــز فــي بئــر )11، 10، 8،  3فكانت ادنى تركيــز فــي بئــر )

 7، ، 6، 5، 4،  2،   1ان تراكيز البوتاسيوم قد ارتفع في ثمانية ابار فقط عن المعيار العراقي والعالمي وهي )
الخريطــة  وبالتالي تكــون مياههــا  يــر صــالحة للاســتعمال البشــري  ( بئر في المنطقة،12( من مجموع )12،  9،  
(9.) 

 الايونات السالبة الرئيسية: -رابعاً:
 (:-Clايون الكلوريد )  – 1
يعد ايون الكلوريد من الايونات المستقرة اذ لا يتأثر بالعمليات الفيزوكيميائية والحياتية و تزاد نسبت  في مياه   

ومن خلال نتائج التحاليل الكيميائية ،    (Arjan Ali Rasheed,2012p86)الشرب بعد معالجة الماء بالكلورين  
( واعلى تركيز في 11( ملغم /لتر فكانت ادنى تركيز في بئر )1530  –  185تبين ان تركيز الكلوريد ما بين )

(، وعند مقارنت  مع المعيار، يتضح لنا ان تراكيز الكلوريد قد ارتفعت عن الحدود العراقية والعالمية وهي 7بئر )
في مياه تلك الابار الى طبيعة   CLويرجع ارتفاع تركيز ال  ( ملغم/لتر في جميع ابار منطقة البحث،  250)

تكوينات خزانات تلك الابار ومصادر تغذيتها اذ توجد الصخور الحاوية على هذا الايون كالصخور الرسوبية 
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الهالايت والفلدسبار (   با)  )المتمثلة  الخريطة  الجزء 10،  الكلوريد تركزت في  ان اعلى تراكيز  (اعلاه  يتضح 
 الجنوبي والجنوب الشرقي في حين ادناها تركزت في الجزء الشمالي الغربي من المنطقة. 

 
 ( في مياه ابار كنعان )ملغم /لتر(Mgتراكيز )  (8خريطة ) في مياه ابار كنعان )ملغم /لتر(   Naتراكيز     (7خريطة )

  
 في مياه ابار كنعان )ملغم /لتر(  CLتراكيز     (10خريطة ) ( في مياه ابار كنعان )ملغم /لتر( Kتراكيز )  (9خريطة )
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 Arc Gis(Arc Map10. 8( وباستخدام برنامج)1المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد ملحق )

 (:-SO4ايون الكبريتات ) – 2

المسببة للعسرة  الدائمة في الماء ولاسيما عندة وجودها في شتل كبريتات  ان ايون الكبريتات يعبر عن المواد    
عالية وفي شتل  بتراكيز  اذا وجدت  الاسهال  لحالات  المسببة  المواد  من  كذلك  وتعد   . والمغنيسيوم  الكالسيوم 

من و   ،    (44,ص200،محمد ميت محمد)  كبريتات المغنيسيوم وكبريتات الصوديوم ويميل طعم الماء الى المرارة.
( ملغم /لتر وكانت ادنى 2136  –  189خلال نتائج التحاليل الكيميائية تبين لنا ان تركيز الكبريتات ما بين )

( وعند مقارنتها مع المعيار،يتضح لنا ان تراكيز الكبريتات  في 7( واعلى تركيز في بئر )11تركيز في بئر )
( هي   11،  10،  8،  3أبار  والعراقية  والعالمية  الحدود  تجاوزت  فقد  الابار  باقي  أما  المعيار  كانت ضمن   )
وبذلك تكون مياه ( ملغم /لتر، في أ لب ابار المنطقة كان اعلى من الحدود المسموح بها عراقيا وعالميا،  250)

التركيز   العالمية والامريتية والعراقية . ويرجع زيادة تركز  المعايير  هذه الابار  ير صالحة للاستخدام حسب 
الجوفية. للمياه  الحاملة  التكوينات  في  الثانوي  والجبة  الجبة  معدن  ذوبان  الى  المنطقة  ابار  مياه   في 

 11خريطة

 (-HCO3ايون البيكاربونات ) –  3
يحصــل تفاعــل متونــا حــام  الكاربونيــك الضــعيف الــذي يتفاعــل مــع الصــخور الكاربونيتيــة م ديــا الــى ذوبانهــا 

ــذلك تــــــزداد تركيــــــز تركيــــــز ايونــــــات  ــة.وبــــ ــاه الجوفيــــ ــات فــــــي الميــــ   فاضةةةةةةل قاسةةةةةة  جبةةةةةةار)  الكاربونــــــات والبيتاربونــــ
 .  (60،ص2009،الكعبي

( ملغم/ لتر، وكانــت 1114 – 72من خلال نتائج التحاليل الكيميائية يتضح لنا ان تركيز البيتاربونات ما بين )
( يتضــح لنــا ان تراكيــز 2( والجــدول )1( وعنــد مقارنــة الجــدول )5( واعلاهــا فــي بئــر )2ادنــى تركيــز فــي بئــر )

( ملغــم/ لتــر، فــي خمســة ابــار فقــط فــي منطقــة 250البيتاربونــات قــد تجــاوزت المعيــار العراقــي والعــالمي وهــي )
التــي تخطــت الحــدود والمعــايير العراقيــة والعاليمــة  وبــذلك تكــون مياهــ   يــر (، 9، 7،  6، 4،  2البحــث وهــي )

، والسبب يعود في زيادة تراكيز البيتاربونات في المنطقــة هــو وجــود الصــخور الكاربونيــة ممــا   صالحة للاستعمال
( يتضــح لنــا ان ادنــى التراكيــز للبيتاربونــات تتمثــل فــي 12ي دي الى ذوبانهــا فــي الميــاه الجوفيــة، ومــن الخريطــة )

 الجزء الوسط الشمالي اما اعلاها فتتمثل في الجزء الجنوب الشرقي من المنطقة.

 (:-NO3ايون النترات ) – 4

يعــد تعفــن بعــ  النباتــات والكائنــات الحيــة والمخلفــات الحيوانيــة والاســمدة الزراعيــة مثــل ســماد النتــرات مــن اهــم 
مصادره، اذ يبرز تأثيره في نوعية المياه الجوفية من خلال دورة النيتــروجين فــي الطبيعــة اذ تقــوم بعــ  النباتــات 
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ــادة  ــ  الــى التربــة وبالتــالي الــى الميــاه الجوفيــة. ويعــود ســبب زي كالخضــروات التــي تثبــت النيتــروجين الجــوي وتنقل
 ،  2005) مقداد حسين علي ،وخليل براهي ،تركيز الايون في المياه الجوفية الى عدم وجود تغذية متجددة لهذه المياه

  ( .30ص
 ( في مياه ابار كنعان )ملغم /لتر(HCO3تراكيز )  (12خريطة ) في مياه ابار كنعان )ملغم /لتر(  SO4تراكيز     (11خريطة )

  
  ( في مياه ابار كنعان )ملغم /لتر(NO3تراكيز )  (13خريطة )

 

 

 Arc Gis(Arc Map10. 8( وباستخدام برنامج)1لمصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد ملحق )ا
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مصدرا رئيسا للنترات ونتيجــةة لاتبــاع طريقــة الغمــر فــي عمليــة ، ذ أن كثرة استخدام الاسمدة الكيميائية والتي تعد 
ارواء الاراضي الزراعية ولعــدم وجــود المبــازل وانبســاا الســطح فــأن الميــاه الفئضــة عــن حاجــة المحاصــيل تتســرب 

مـــن خـــلال نتـــائج التحاليـــل و  ( ،217،ص2009الـــى الميـــاه الجوفيـــة ممـــا يزيـــد مـــن تلوها)صـــهيب حســـن خضـــر،
( 6( ملغــم /لتــر، فكانــت ادنــى تركيــز فــي بئــر ) 1.6 –0.1الكيميائيــة تبــين ان تركيــز تراكيــز النتــرات مــا بــين )

( وعند مقارنتها مع المحددات، نجد ان تراكيــز النتــرات كانــت جيــع عينــات ابــار المنطقــة 9واعلى تركيز في بئر )
( يتضح لنا ان ادنى تراكيز النتــرات فــي 13( ملغم /لتر، الخريطة )0و50ضمن المعيار العراقي والعالمي وهي )

 الجزء الوسط اما اعلى التراكيز فيتمثل بالجزء الشمالي من المنطقة.
 
 -الملائمة البيئية لمياه ابار ناحية كنعان ومدى صلاحيتها للاستعمال البشري:-خامساً:
أو تحديد موقع تحليل بإستخدام نظم المعلومات الجغرافية لإختيار خدمة او  ستعمال معين    وهي
ضمن معايير معينة يمتن ان يحددها مستخدم نظم المعلومات الجغرافية بناءً على معايير  امثل  

ما موقع  في  المراد  نشائها  الجديدة  الخدمة  بنوع  تتعلق  محمود  )خاصة  وعدنان  عليان   مصطفى  ريحي 

كما عُرفت بأنها سيناريو مستقبلي محتمل لبع  جوانب التوزيع الامثل   ،(  30،ص2005،الطوباسي
من   مجموعة  تأثير  قوة  الاعتبار  بنظر  الاخذ  مع  محددة  منطقة  في  معينة  المعايير  لظاهرة 

ثائر    )  .( ووفق أوزان محددة لكل متغير أو قيدبحث ضمن الإطار المساحي )منطقة ال  والمحددات 

   . (135, ص  2008مظهر فهمي العزاوي،
، 8، 3( أن الملائمــة البيئيــة لميــاه ابــار ناحيــة كنعــان تمثلــت بمواقــع ابــار)14يتبــين مــن خريطــة)  
(والتـــــي وقعـــــت ضـــــمن فئـــــة الابـــــار ذات الملائمـــــة العاليـــــة،ما معناهـــــا صـــــلاحية مياهـــــا 11، 10

ــع ذلـــك لكـــون ا لـــب  ــة، ويرجـ ــامق فـــي الخريطـ ــاللون الاخضـــر الغـ ــتعمال البشـــري والمتمثـــل بـ للاسـ
ــد أن  ــا نجـ فحوصـــات تلـــك الابـــار ضـــمن المواصـــفات والمحـــددات البيئيـــة المحليـــة والعالميـــة، بينمـ

ــاللون الاحمــر 12، 6، 5، 4، 1ابــار) ــة ب ــة والمتمثل ( قــد وقعــت ضــمن فئــة الملائمــة البيئيــة القليل
ــر  ــا بئـ ــاتح تليهـ ــب  7الفـ ــاوز أ لـ ــك لتجـ ــة وذلـ ــر مقبولـ ــة الغيـ ــة البيئيـ ــة الملائمـ ــمن فئـ ــع ضـ ــذي وقـ الـ

ــر  ــاه بئــ ــلاحية ميــ ــدم صــ ــا عــ ــا معناهــ ــموح بها،مــ ــة المســ ــددات البيئيــ ــة المحــ ــات  المختبريــ  7فحوصــ
 للاستعمال البشري.
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 2022(الملائمة البيئية لمياه ابار ناحية كنعان لعام 14خريطة )

 
 Arc Gis(Arc Map10. 8بالاعتماد مخرجات برنامج)المصدر: من عمل الباحثة  

 الاستنتاجات -سادساً:

ذو تلوث شــديد جــدا   حيث ان    ير ملائمة للاستعمال البشري،(  7بئر نهر ابراهيم رقم )الملائمة البيئية ل  أن  -1
، Ec ،TSD، ذ حــازت أ لــب الفحوصــات المختبريــة علــى أعلــى تركيــز لا لــب العناصــر المختبريــة لكــل مــن )

Ca ،Na، Mg ،k ،CL ،SO4 ،HCO3) ،مــا معناهــا  وجميعهــا تجــاوزت المحــددات البيئيــة العالميــة والمحليــة
 (للاستعمال البشري.7عدم صلاحية مياه بئر )

 ذ لــم تتجــاوز ا لــب الفحوصــات  فقــد وجــد أنــ  ذو ملائمــة بيئيــة عاليــة،(11بئــر سيســبانة الفرعيــة رقــم) أمــا -2
للاســـتعمال  11مـــا معناهـــا صـــلاحية ميـــاه البئـــر  الحـــدود البيئيـــة العالميـــة والمحليـــة، 1الســـابقة الـــذكر فـــي نقطـــة 

 البشري.
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ــيلة الكهربائيــــة) أن الفحوصــــات المختبريــــة وجــــد-3 ــلبة الذائبــــة)ECأن تراكيــــز التوصــ (أعلــــى TDS(والمــــواد الصــ
ــرى، ــة الاخــ ــات المختبريــ ــة بالفحوصــ ــز مقارنــ ــرات ،أدنــــى  التراكيــ ــدروجيني والنتــ ــز الاس الهيــ ــد أن تراكيــ بينمــــا نجــ

 الفحوصات المختبرية وعدم تجاوزها المعيار مقارنة بالفحوصات الاخرى 

مواقــع الابــار وتحديــد الملائمــة البيئيــة وصــلاحية (فــي تحديــد GISأمتانية اســتخدام نظــم المعلومــات الجغرافيــة)-4
 مياه الابار للاستعمال البشري من عدم .

 لتوصيات-سابعاً:

سن القــوانين والتشــريعات التــي تتضــمن المحافظــة علــى المــوارد المائيــة الســطحية والجوفيــة وتشــجيع صــيانتها   -1
 .وتلوثها  ومعاقبة الجهات التي تتسبب في هدرها 

محطات التحلية المتطور والفعالة فــي مركــز الناحيــة كونهــا الاكثــر كثافــة فــي الســتان لاســتثمار الميــاه نصب    -2
 الجوفية على أفضل حال.

تحليــل ميــاه الابــار مختبريــا وبشــتل دوري قبــل اســتعمالها مــن قبــل ســتان المنطقــة لتجنــب الاصــابة بــالأمراج  3
 التي قد تسببها المياه الملوثة بالبتتريا الضارة.

الاســتمرار فــي اجــراء البحــوث العلميــة والعمليــة الخاصــة بتحديــد كميــات ونوعيــات المــوارد المائيــة فــي الناحيــة  -4
 .كافة ومراقبة هذه المياه للحد من تلوثها 
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 24/11/2022-24/10/2022( للمدة من Mg/lالفحوصات المختبرية لمياه ابار ناحية كنعان والحدود المسموح بها بوحدة)( نتائج 1ملحق)

 
 ، بلانات غل  من   ة. 2022من عم  م باحثم بالاعتماا ع ى  زم ة م م م ا م مائلم، م هلئم م عامم   ملاه م ج فلم، بغاما،  -م مصا :

 ،بلانات غل  من   ة. 2022ج ت م فح صات في م تب مت امئ ة مبا  الا ى، -2

    -مصا  م معلا :
 . 112_105, ص 2014ملانخانلم  م  لاضلم , قخم م جغ مفلم , جامعم كه  ملان , آ مم ام ا عباس, منتاج  مختهلاك م ملاه في مالنم كلا   )ا مخم فله هالا    جلم م مناطق  م حض لم (,  خا م ماجختل , ك لتي م ع  م    -1

2- Abed , Mahmood Fadhil 2015: Hydro-geo -  environmental Assessment of Industrial District at North Baiji City , college of Science ,  University Baghdad , pH.D (unpublished) , p 104 . 

3- Genevieve M . Carr , james  P . Neary , Water Quality for Ecosystem and human  health , UNEP , Burlingtou , Ontario , 2006 , P 124. 
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