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Assessment of the Size of the Rain 
and Wind Capacity of Altun Kupri 

Subdistrict: A Study in 
Geomorphological Processes  

A B S T R A C T   
 

     Through studying and analyzing the processes of 

wind and rain erosion in Altun Kupri subdistrict, it 

was clear that the progress of wind over water in the 

study area, as the volume of rain erosion in the study 

area according to Douglas index reached (1,187) m
3
/ 

km
2
/ year in Kirkuk station and reached (0.507) 

m
3
/km/year at Makhmour station. As for erosion 

capacity of rain according to Fournier equation it 

reached (48.48) tons/hectare in Kirkuk station which 

classified within weak erosion range, while in 

Makhmour station it reached (58,52) tons/hectare 

which classified within moderate erosion range, this 

difference in the capacity is due to the difference in 

rain and terrain between the two stations. As for the 

ability of wind to wind erosion according to (Chepil) 

equation it reached (52,15) for Kirkuk station which 

classified as medium erosion range, while in 

Makhmour station it reached (83,29) which 

classified as high erosion rang, this difference is due 

to the terrain difference. According to Berjsma 

classification showed presence of three levels of 

erosion which ranged between weak, moderate and 

severe erosion, medium erosion got the biggest 

percentage of total erosion. The study concluded that 

climatic factors are the decisive factor in the 

occurrence of erosion processes. 
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الخيحية والسصخية في ناحية التػن كػبخي، اتزح تقجم مغ خلال الجراسة والتحميل لعسميتي التعخية      
التعخية الخيحية عمى التعخية السائية في مشصقة الجراسة، إذ بمغ حجع التعخية السصخية في مشصقة الجراسة 

/سشة في 2/كع3( م08507/سشة في محصة كخكػك، وبمغ )2/كع3( م18187عمى وفق مؤشخ دوغلاس )
( 48848وية للأمصار وفق معادلة فػرنيو فقج بمغت في محصة كخكػك )محصة مخسػر. أما القجرة التعخ 

( 58852شغ/ىكتار والتي صشفت ضسغ نصاق التعخية الزعيفة، أما في محصة مخسػر فبمغت )
شغ/ىكتار والتي صشفت ضسغ نصاق التعخية السعتجلة، وان ىحا الفارق في القجرة الحتية يعػد الى الفارق 

( فقج Chepilالسحصتيغ. أما قابمية الخياح عمى التعخية الخيحية وبحدب معادلة )السصخي والتزاريدي بيغ 
( لسحصة كخكػك والتي صشفت ضسغ نصاق التعخية الستػسصة، أما في محصة مخسػر 52815بمغت )

( والتي صشفت ضسغ نصاق التعخية العالية، وىحا الفارق يعػد الى الفارق التزاريدي 83،29فبمغت )
السحصتيغ، وبحدب ترشيف بخجدسا أضيخت الجراسة وجػد ثلاثة مدتػيات مغ أصشاف والخيحي بيغ 

التعخية وىي ضعيفة ومتػسصة وشجيجة وقج أخح صشف التعخية الستػسصة الشدبة الأكبخ مغ مجسػع ندب 
التعخية، وتػصمت الجراسة بان العشاصخ السشاخية ىي العامل الحاسع في حجوث عسميات التعخية لسشصقة 

 ث مغ بيغ العػامل السدببة لتمظ الطاىخة والتي مغ خلاليا تع تقجيخ حجع القجرة الحتية في السشصقة.البح
 محطة ،تعرية المطر ،ألتهن كهبري الكممات المفتاحية: 

 المقجمة

ساعجت عمى تشذيط العسميات الجيػمػرفػلػجية. فالسشصقة  عػامل وضخوفبمشصقة الجراسة امتازت     
تحتػي مغ جية عمى تكػيشات جيػلػجية متعجدة، ذات صخػر متبايشة في استجابتيا. ومغ جية اخخى 

، اِذ تسيدت مشصقة الجراسة بشسط مشاخي جاف وشبو جاف وزمانيا   مكانيا  سيادة ضخوف مشاخية متبايشة 
انحجاره. كل ىحه العػامل و دصح متبايغ في ارتفاعو بامتازت  وأيزا   ورشب شبو رشب شتاء . ،صيفا  

 والعامل (Process) ساعجت عمى تشذيط العسميات الجيػمػرفػلػجية الشاتجة عشيا. اِذ ان العسمية
(Factor)  بسفيػميسا يختمفان عغ بعزيسا البعس ولكشيسا يختبصان ببعزيسا. فالعامل ىػ مرجر او

ة، اما العسمية فيي القػة او الػسيمة لتغيخ الػسط الستغيخ )مطاىخ سصح الارض( محخر الصاقة الحخكي
اِذ ان العلاقة الستخابصة بيغ العسميات الجاخمية والعسميات   .(1)مشح الساضي وفي الحاضخ وحتى السدتقبل

شخيق اي قػة عغ إذ تػلج  .(2)فييا يشتج عشيا تصػر في السطيخ الارضي وحدب العامل السؤثخ الخارجية
يؤثخ فييا، نتيجة لخرائرو الجػىخية  (Geomorphological Factor) عامل جيػمػرفػلػجي

)الحاتية( او الخرائز التي يحرل عمييا مغ الػسط البيئي الحي تتػشغ فيو تمظ العسمية، فيقػم 
بتصػيخىا. وتختمف بجرجات متفاوتة وفقآ لمقػة الفاعمة لحلظ وخرائز البيئة التي تحجث فييا العسمية مغ 

وعميو تعج التعخية بشػعييا السصخية والخيحية مغ . (3)(Drought) والجفاف (Moisture) حيث الخشػبة
العسميات الجيػمػرفػلػجية الستسيدة التي تتخك اثخىا بذكل واضح عمى سصح الأرض، حيث عسمت بسخور 
الدمغ عمى تغييخ معالسو وتصػيخىا بذكل مدتسخ ومغ دون تػقف، وتشعكذ اثارىا عمى مختمف الأنذصة 



 
ي لعام  ⦃8⦄العدد ⦃92⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

  9299الجزء الثان 

 58 

الجيػمػرفػلػجييغ والسختريغ بعمػم التخبة والدراعة وغيخىا مغ العمػم وما يشتج البذخية مسا يشال اىتسام 
مغ مذاكل بيئية مثل الترحخ وتمػث السياه في مجاري الأنيار وتخاجع الإنتاج الدراعي وتجميخ  عغ ذلظ

اىتسامشو في ىحا لحا كان  .وتخخيب السذاريع اليشجسية مثل مذاريع البشاء والخي والبدل والدجود والاقشية
السػضػع محاوليغ اتباع أسمػب تحميل كسي ندتصيع مغ خلالو تػجيو انطار الباحثيغ عمى مثل ىكحا 

 مػاضيع وبالسشيجية نفديا عمى مشاشق أخخى غيخ مجروسة مغ سصح الأرض.

 حجود البحث

ود محافطة ( في مشصقة الػسط مغ شسال العخاق ضسغ حجAltun Kupri) تقع ناحية التػن كػبخي      
 ، وعمى الزفة اليدخى لشيخ الداب الرغيخ، إذعمى الصخيق الخابط بيغ محافطة كخكػك واربيل كخكػك،

بيغ  2( كع384.8، وتستج مشصقة الجراسة البالغة مداحتيا )عغ مخكد محافطة كخكػك كع(44(تبعج حػالي
 (44°22'30'' - 44°5'50'')وخصي شػل  ( شسالا ،35°49'12'' - 35°38'24'') دائختي عخض

ناحية السمتقى، ومغ الجشػب الغخبي يحجىا  ىاحجتلغخب مغ اتحجىا مغ الذسال محافطة اربيل و  ،شخقا  
، مخكد قزاء كخكػك وناحية يايجي حجىا ناحية شػان، ومغ الجشػب يحجىاتومغ الذخق  قزاء الجبذ،

 (.1يشطخ خخيصة )

 مذكمة البحث

البحػث العمسية وفي الجراسات الجيػمػرفػلػجية ىي تحجيج مذكمة  مغ الأركان الأساسية في مديخة     
البحث والتي ندتصيع مغ خلاليا ان نحجد الغخض مغ البحث وشخيقتو، ومغ ثع يدتصيع الباحث التػصل 

 . وعميو تتسثل مذكمة البحث بالتداؤل الاتي:الى نتائج صائبة بعيجة عغ الخيال

حجع القجرة الحتية )التعخوية( للأمصار والخياح في ناحية التػن كػبخي، وماىي الاثار الدمبية  ػ) ما ى
  الشاتجة عغ حجوثيا وخاصة  عمى الأنذصة البذخية، وماىي العػامل الجيػمػرفػلػجية السدببة لحلظ(؟.
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 ( مػقع مشصقة الجراسة.1خخيصة )

 
 ،1:250000 ، وخخيصة محافطة كخكػك بسكياس1:100000بالاعتساد عمى خخيصة العخاق الادارية بسكياس  -السرجر:  
 (.ETMالستحدذ )( (landsat7مخئية القسخ  ،2007الترسيع الاساسي لسجيشة كخكػك لدشة و 
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 فرضية البحث 

ويتسدظ بو بذكل مػقت عمى ضػء ما تعخف الفخضية بانيا تخسيغ او استشتاج يتػصل اليو الباحث      
 بحث. وقج تع صياغة فخضية ال(4)لجيو مغ حجس نابع مغ بيانات ومعمػمات وأفكار تتعمق بسذكمة الجراسة

 -عمى الشحػ الاتي:

 ان لمقجرة الحتية السصخية والخيحية شاقة كبيخة في تعخية وجخف التخبة في ناحية التػن كػبخي. -1
 اكثخ تأثيخا  مغ القجرة الحتية السصخية في ناحية التػن كػبخي.ان القجرة الحتية الخيحية  -2
 ان لعاممي التعخية الخيحية والسصخية تأثيخ كبيخ عمى مختمف الأنذصة البذخية في مشصقة البحث. -3
ان لمعػامل السشاخية وخاصة  الامصار والخياح تأثيخ كبيخ في حجوث عسميات التعخية بالإضافة  -4

 ذكمة لمسطيخ الأرضي مغ جيػلػجية وسصح مشصقة البحث.الى العػامل الأخخى الس

 هجف البحث

ييجف ىحا البحث الى تحجيج دقيق لحجع القجرة التعخية لمخيح والامصار في ناحية التػن كػبخي والتي      
تحجيج حجع التخبة التي تتعخض الى التعخية والانجخاف سشػيا ، بالإضافة الى تحميل  مغ خلاليا يسكغ

لحاسع مغ بيغ تمظ العػامل السدببة، وذلظ مغ خلال استخجام أسمػب التحميل الكسي عغ شخيق العامل ا
السعادلات الخياضية الخاصة بالجيػمػرفػلػجية، والسدائل السشاخية مغ خلال تحميل السعصيات السشاخية 

عغ مجى  السػجػدة في محصة ارصاد كخكػك ومخسػر وصػلا  الى الشتيجة الشيائية ثع محاولة الكذف
 تأثيخىا عمى نذاشات الاندان في السشصقة نفديا.

 :Erosionالتعرية 

وأىسيا التي تسارس عسميا عمى سصح الأرض.  ةإحجى نتائج العسميات الجيػمػرفػلػجيتعج التعخية      
 Geomorphological) فيي مع التجػية وبسخور الدمغ تعسل عمى تذكيل مطاىخ جيػمػرفػلػجية

Features) ذ تترف بكػنيا عسمية إأو تصػيخ مطاىخ قجيسة وبرػرة مدتسخة، ، ججيجة لدصح الأرض
ذ يكػن عسميا إأن تتػقف مادامت العػامل والقػى السدببة ليا متػفخة،  غ. لا يسك(5)ديشاميكية مدتسخة

ىحه السفتتات في  كمكسل لعسميات التجػية في تفكيظ وتفتيت التكػيشات الرخخية والتخبة، ولكشيا لا تتخ 
يشاك عجة قػى تداعج فمػضعيا بل تشقميا وتخسبيا في أماكغ ججيجة وكذف ما تحتيا مغ تكػيشات. 

ىشاك عجة عػامل  ىي السياه والخياح، وأيزا   ،التعخية عمى تػليج قػتيا الحخكية ومغ ىحه القػى  عسمية
ر سخعتيا التعخوية عمييا، وىي وتحجيج مقجا ،تديل أو ترعب ليحه القػى أن تسارس عسميا التعخوي 

 ،كانت رشبة أو جافةاذا  أو فيسا ،ذا كانت صمبة أو ىذةافيسا  ،التكػيشات الرخخية لسشصقة الجراسة
وبسا ان مشصقة الجراسة تقع في الإقميع الذبو . (6)ودرجة انحجار السشصقة ،ونػع الغصاء الشباتي وكثافتو
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أتزح مغ خلال إذ . والتعخية الخيحية السائية التعخية السصخيةجاف فأن عسميات التعخية الدائجة ىي 
لو التأثيخ الكبيخ في تػليج الصاقة الحخكية والخياح عامل السياه لأن  الفزائية والسخئياتالجراسة السيجانية 

في زيادة نذاط عسميات تعخية ، لمتعخية في مشصقة الجراسة، وىحه الصاقة تختمف شجتيا مغ مكان لأخخ
عمى العامل السدبب والدائج في  وذلظ اعتسادا   ،وانجخاف التخبة ومفتتات الرخػر ونقميا لسكان أخخ

والتي تعتبخ عػامل ثانػية  ،وسخعة الخياح وشجتيا ،وىي الامصار الفرمية الستداقصة ،مشصقة الجراسة
التجػية بأنػاعيا )فيديائية8 مدببة لعسمية التعخية، بيشسا العامل الأول السػلج لمعسمية بخمتيا ىي عسميات 

والتي تعسل عمى تفكيظ الكتل الرخخية والتخبة وتفتيتيا وجعميا مييأة أمام عسميات  ،يػلػجية(اب، كيسيائية
 . (7)التعخية والارساب

بسا ليحه  ،أن لجراسة مػضػع التعخية في مشصقة الجراسة ذا أىسية كبيخة لمباحث الجيػمػرفػلػجي     
بسا تقػم بو مغ تجميخ لمسذاريع و ر سمبية عمى البيئة الصبيعية والبذخية لسشصقة الجراسة، العسمية مغ اثا

تداىع في تجخيج التخبة مغ العشاصخ الأساسية وأضعاف شاقتيا  وأيزا  التي تعتخض شخيقيا،  توالسشذا
او بالعكذ تقػم بصسخىا بالتخسبات الخممية والسالحة الشاتجة عشيا، وما يشتج عغ ذلظ مغ  ،الإنتاجية

ىحه السذاكل البيئية التي تخمفيا التعخية يكػن ليا . والاستيصانتقميز مداحة الأراضي الرالحة لمدراعة 
لحا  ،مغ التجىػربعج اقترادي كبيخ في واجب الجولة أن تخرز الأمػال الصائمة مغ اجل صيانة التخبة 

كان مغ واجب الجيػمػرفػلػجي أن يقجم لمجولة دراسة عغ التعخية بأنػاعيا وقياسيا عغ مشصقة الجراسة 
لكي يتع التخصيط ليحه العسمية عشج الكيام بأي نذاط اقترادي في السشصقة والتقميل مغ أضخارىا البيئية. 

 -ومغ أىع عسميات التعخية في مشصقة الجراسة ىي:

 ية السصخيةالتعخ  -1
 التعخية الخيحية -2
 الترادمية( التعرية) يةالمطر  تعريةال -1

Drop Rain Erosion (Splash Erosion) 

ذ تدقط في أشيخ إ، ضسغ الإقميع الذبة الجاف جعل أمصارىا فرميةأن مػقع مشصقة الجراسة      
انتيت  قج والتي تكػن  ،التجػيةالذتاء. فبعج انتياء أشيخ الريف الحارة والجافة التي تشذط فييا عسميات 

، ومع بجاية سقػط الامصار في أشيخ الذتاء تبجأ أول عسمية مغ تجييد السفتتات الرخخية وتفتيت التخبة
أن الأمصار في مشصقة  ذ لػحظ ميجانيا  إالتي تتع مغ خلال العاصفة السصخية،  ،مغ عسميات الشحت السائي

قصخات مائية كبيخة الحجع ترصجم بدصح الأرض فتشتج  الجراسة تدقط بذكل زخات مصخية شجيجة ذات
 جأذ تطيخ فعاليتيا التعخوية عشجما تبإأىع قػة لمتفتيت تعسل عمى اتلاف قػة الخبط بيغ حبيبات التخبة، 

عغ  بعج حسميا ثع أسقاشيا عمى الأرض بقػة في كافة الاتجاىات بعيجا   ،بقحف جديئات التخبة والسفتتات
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مجى تأثيخ كسيات الامصار الداقصة عمى مشصقة الجراسة في جخف التخبة  نػضحولكي . (8)مػضعيا
  -، وكالاتي:(9)وتعخيتيا، تع تصبيق معادلة دوكلاس لكياس حجع التعخية السصخية

S= 1,65(0,03937P)2*3 / 1+ 0,0007(0,03937P)3*3 

 ان: إذ

Sسشة(2/كع3= حجع التعخية )م/ 

P(10)= التداقط الفعال لثػرنثػيت، ويدتخخج وفق السعادلة الاتية:- 

P= 1,65(R/T+12,2)10/9 

 ان: إذ

Pالتداقط الفعال = 

R)السجسػع الدشػي للأمصار)ممع = 

T(°= السعجل الدشػي لجرجات الحخارة )م   

مخسػر، وبعج الحرػل وبالاعتساد عمى البيانات السشاخية الستػفخة لجيشا عغ محصة كخكػك ومحصة       
( يػم، لمحرػل عمى حجع 365( ثع يزخب في )1000نقدع الشاتج عمى ) ،عمى نتائج معادلة دوكلاس

 .(1تع ادراج نتائج السعادلة في ججول ) ،التعخية الدشػية بالأمتار السكعبة في الكيمػ متخ السخبع

 (2119-1985دوكلاس لممجة )/سنة( وفقاً لمؤشر 2/كم3( تقجير حجم التعرية المائية )م1ججول )

كمية المطر  المحطة
 الدنهي/ممم

معجل درجات 
 °الحرارة/م

حجم التعرية  التداقط الفعال
 /سنة(2/كم3)م

 محطة
 كركهك 

33433 2238 21325 13187 

 13517 26388 2131 41134 محطة مخمهر

بغجاد، الييئة العامة للأنػاء الجػية والخصج الدلدالي، قدع السشاخ،  عمىمغ اعجاد الباحث اعتسادا   -السرجر:
 .(11)(بيانات غيخ مشذػرة،)2020

( 18187بسقجار )كخكػك ( الى ان اعمى معجل سشػي لمتعخية السائية كان في محصة 1يذيخ الججول )    
وىحا يعشي  /سشة.2/كع3م (08507)حػالي مخسػر بمغ معجل التعخية السائية في محصة  /سشة، بيشسا2/كع3م
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في الجيات القخيبة ىي اكبخ مغ معجلاتيا  الجيات القخيبة مغ محصة كخكػكان معجل التعخية السائية في 
التفاوت في قيع التعخية يعػد الى التبايغ السكاني في  أي ان ىحامشصقة الجراسة،  مغ محصة مخسػر في

اما القجرة  وايزا  عامل التزخس. ،صات مشصقة الجراسةالكيسة الفعمية للأمصار الستداقصة عمى مح
 -وذلظ بالاعتساد عمى معادلة )فػرنيخ ،لجراسةاالتعخوية للأمصار فقج تع دراستيا كسيا  في مشصقة 

 ارنػلجس(، السعتسجة والسصػرة مغ قبل مشطسة

 -:(12)، وىي كالاتيFAO)الأغحية والدراعة ) 

R= PI2/P 

 -ان: إذ

Rتية لمتداقط.= القجرة الح ،PI)ممع(كسية التداقط الذيخ = ،P.)كسية التداقط الدشػي )ممع = 

ومغ خلال البيانات السشاخية الستػفخة لجيشا عغ مشصقة الجراسة في محصتي كخكػك ومخسػر ولمسجة     
تع ، (، والتي تع تصبيقيا في السعادلة، وبعج جسع نتائج السعادلة لأثشى عذخ شيخا  1985-2019)

( لكياس شجة الحت Fournierفي مشصقة الجراسة واعتسادا  عمى ترشيف ) استخخاج القجرة الحتية للأمصار
 .(3(، تع ادراج نتائج السعادلة السصبقة عمى مشصقة الجراسة في ججول )2السصخي والسجرج في ججول )

 ( لقياس شجة الحت المطري Fournier( ترنيف )2ججول )

 )شجة جرف الامطار(الرفة  معامل شجة الجرف
 ضعيفة 51اقل من 

 معتجلة 511 – 51
 عالية 1111- 511

 عالية ججاً  1111أكثر من 
عبجالله صبار عبػد، التعخية السائية في حػض سخجشار وشػركة شسال  ،مغ تشطيع الباحث بالاعتساد عمى -السرجر:   

، 55، العجد1، مجمة الجسعية الجغخافية العخاقية، السجمج Gisغخب الدميسانية باستعسال تقانة نطع السعمػمات الجغخافية
 .(13)84، ص2009

، ان أعمى معجل لمقجرة الحتية للأمصار (3ضيخت نتائج السعادلة التي تع أدراجيا في ججول )ا          
( شغ/ىكتار، والحي صشف ضسغ نصاق 58852في مشصقة الجراسة كان في محصة مخسػر إذ بمغ )

( 48848(، بيشسا بمغت القجرة الحتية للأمصار في محصة كخكػك )2التعخية السعتجلة حدب ججول )
الفارق في القجرة الحتية للأمصار يعػد شغ/ىكتار، والتي صشفت ضسغ نصاق التعخية الزعيفة، ان ىحا 

الى الفارق السصخي والتزاريدي بيغ محصتي كخكػك ومخسػر، كسا ان تحبحب الامصار في مشصقة 
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الجراسة لا يسكغ ان يعكذ كسيا  شجة التعخية الجقيقة والحكيقة للأمصار في معادلة فػرنيخ، إذ يلاحظ مغ 
كخكػك ومخسػر  ة متبايشة بيغ أشيخ الدشة في محصتي( ان معجلات الحت السصخي الذيخي3الججول )

نتيجة لتبايغ كسيات الامصار الذيخية، إذ تدداد معجلاتيا في أشيخ الذتاء والخبيع، بيشسا تقل في أشيخ 
الريف والخخيف، وأيزا  يسكغ ليحه الأمصار ان تدقط أكثخ مغ نرف كسيتيا في عجة أيام قميمة متتالية 

بة  تعخية مصخية شجيجة تفػق التعخية السائية في شيػر عجيجة، وليحا ان نتائج مغ الذيخ الػاحج، مدب
معادلػ فػرنيخ لا يسكغ اعتبارىا نتائج دقيقة عغ شجة الحت السصخي في مشصقة الجراسة ولكشيا تقخب لشا 

 الرػرة كسيا  عغ السعجل الدشػي والذيخي لذجة التعخية السصخية في مشصقة الجراسة.

ارنهلجس( في محطتي كركهك ومخمهر  -فهرنير)بمية المطر عمى التعرية حدب مؤشر ( قا3ججول )
 (2119-1985لممجة )

الذهري  جمهعالم اشهر الدنة
للأمطار/ممم في 

 محطة كركهك 

الحتية  القجرة
طن/هكتار  للأمطار

 في محطة كركهك

الذهري جمهع الم
للأمطار/ممم في 

 محطة مخمهر

القجرة الحتية 
 طن/هكتار للأمطار

 في محطة مخمهر
 11376 6935 12325 6431 كانهن الثاني

 13319 7336 9344 5632 شباط
 11326 6439 6374 4735 اذار

 5311 4538 3387 3631 نيدان
 1351 1436 1352 1333 أيار

 13112 131 1311112 131 حزيران
 131112 133 131111 132 تمهز

 1311112 131 1 1 اب
 13117 138 13111 138 أيمهل

 1373 2637 1385 1639 تذرين الاول
 438 4434 6313 4439 تذرين الثاني
 11316 6737 8378 5432 كانهن الاول

المجمهع 
 الدنهي 

33433 48348 41134 58352 

بيانات ،)2020بغجاد، الييئة العامة للأنػاء الجػية والخصج الدلدالي، قدع السشاخ،  مغ اعجاد الباحث اعتسادا  عمى -السرجر:
  .(14)(غيخ مشذػرة
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أنػاع التعخية  التي تػضح (2صة )خيفقج تع ترسيع خ اما فيما يخص نهع التعرية وتهزيعها المكاني     
. وقج عجت (Arc GIS10.8)ومخخجات بخنامج  ،(Quik beardالسائية بالاعتساد عمى مخئية )

في مشصقة الجراسة بسثابة مديلات تقػم بعسمية التعخية السختبتان الأولى والثانية مغ الذبكة السائية 
عجت السخاتب الثالثة والخابعة واكثخ مغ ذلظ بسثابة اودية أخجوديو  غفي حي ،(Rill Erosion) السديمية

 -وكالاتي: ،(Groove Erosion) (15)وفعميا يتسثل في التعخية الاخجودية

 الجراسة( أنػاع التعخية السائية في مشصقة 2خخيصة )

    

ومخخجات ( DEMلشسػذج الارتفاع الخقسي )عمى البيانات الفزائية  اعتسادا   ةتشطيع الباحثمغ  -السرجر: -السرجر:
 (.Arc Gis10.8بخنامج )
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مغ  2(كع19688) مداحة( غصت Sheet Erosion( ان التعخية الغصائية )4يلاحظ مغ الججول )     
، وىي الشدبة الأكبخ مغ بكية أنػاع التعخية %(5182) ندبة شكمتو مداحة مشصقة الجراسة، مجسػع 

السائية في مشصقة الجراسة، ويتذكل ىحا الشػع مغ التعخية مغ قصخات السصخ الستداقصة اثشاء العاصفة 
السياه الستدخبة  السصخية التي تدتسخ عمى مشصقة الجراسة ليػميغ اوثلاثة، عشجىا تأخح التخبة حرتيا مغ

، فان الفائس مغ الامصار مع استسخار اليصػل يبجأ بالارتفاع بزع (16)يأخح التبخخ حرتو الييا، وايزا  
سشتستخات عغ سصح الأرض رافعا  معو ذرات التخبة السفككة والخواسب، ثع يبجأ بالجخيان وفقا  لاتجاه 

الجراسة، يدػد الدائجة في مشصقة  الانحجار ناقلا  معو ىحه الخواسب، وشبقا  لخرائز الدصح والانحجار
، والتي تتػاجج ضسغ وحجة °(789-2و ) °(189-0ىحا الشػع مغ التعخية ضسغ فئات الانحجار البالغة )

الديل التجسيعي ووحجة اقجام التلال ووحجة الديل الفيزي، ويعػد سبب تعاضع التعخية الغصائية في 
ن ىحا التقعخ محاط بالارتفاعات كػبخي وا التػن  مشصقة الجراسة الى انيا تتػاجج ضسغ ما يعخف بتقعخ

السحجبة، فتشداب اليو السياه مغ السشحجرات  مغ الغخب حيث تلال شية كخكػك والانحجارات، خاصة  
(، تكسغ خصػرة التعخية 2خخيصة ) شطخضسغ التعخية السديمية التي تشقل رواسبيا نحػ ىحا التقعخ، ي

ة، التي تكػن غشية بالسػاد العزػية والخربة، الغصائية في كػنيا تدتيجف الصبقة الدصحية مغ التخب
 .(17)فيؤدي الى تشاقز قجرتيا الإنتاجية

 ( أنهاع التعرية المائية ومداحتها وندبتها المئهية في منطقة الجراسة4ججول )

 الندبة % 2المداحة/ كم نهع التعرية ت
 5132 19638 غطائية 1
 4135 15631 مديمية 2
 833 3231 أخجوديه 3

 11131 38438  المجمهع
 (.2مغ عسل الباحث اعتسادا  عمى خخيصة ) -السرجر:

مغ مداحة مشصقة  2(كع15680( فأنيا تذغل مداحة )Rill Erosion) اما التعرية المديمية     
(، إذ يزع سصح الأرض تجاويف صغيخة، عشجما تستمئ 4، يشطخ ججول )%(4085الجراسة، وبشدبة )

الامصار الداقصة فأنيا تفيس عشج اخفس نقصة فييا فيبجأ الساء بالتحخك نحػ تمظ التجاويف بسياه 
(، وبتكخار ىحه الطاىخة يتكػن سصح مقصع Channelالأسفل بفعل الانحجار، واثشاء تحخكو يذق قشاة )

وقمة الغصاء الشباتي وتدسى  ربسجسػعة مغ القشػات الرغيخة ججا  التي يدداد عجدىا بديادة درجة الانحجا
. فتقػم السياه الجارية عبخىا بإزال سخيعة لحرات الاتخبة والسفتتات الشاعسة عبخ تمظ (18)بالسديلات

السسخات السديمية الزيقة فتعخف بالتعخية السديمية، وتخسبيا عشج أسفل السشحجرات والدفػح، يشطخ صػرة 
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والتلال، ووحجة الديل الفيزي (، تطيخ في مشصقة الجراسة بجرجة كبيخة ضسغ وحجات نطام الدفػح 1)
 (.2صة )خيخ شطخعمى شػل نيخ الداب الرغيخ وبذكل محاشة بالتعخية الغصائية، ي

 

 ( التعرية المديمية في منطقة الجراسة1صهرة )

 

 

 

 

 

 

 10/09/2021الديارة السيجانية بتاريخ                   13/12/2020الديارة السيجانية بتاريخ   

 .(19)( فأنيا تسثل مخحمة متقجمة مغ التعخية السديميةGroove Erosion) الاخجودية التعريةاما      
وتتكػن عشجما يدداد نذاط وقػة السياه في السديلات، الامخ الحي يديج مغ قجرتيا عمى الحت الجانبي 
والخاسي، ويشتج عشو التقاء وانجماج السديلات الرغيخة والقريخة مع بعزيا البعس، فتطيخ برػرة 

يج مداحة قجرىا . وقج شكمت الاخاد(20)ججيجة تكػن اكثخ شػلا  وسعة وعسقا  وثباتا  وىي الاخاديج
(. تطيخ التعخية الاخجودية 4%(، يشطخ ججول )883مغ مداحة مشصقة الجراسة، وبشدبة ) 2(كع3280)

البعيج عغ نيخ الداب الرغيخ، في مشصقة الجراسة ضسغ أجداء مغ الديل الفيزي و الديل التجسيعي 
حافطة كخكػك ومحافطة وأجداء مغ وحجة اقجام التلال وعمى شػل الصخيق الخئيدي الحي يرل بيغ م

بشقل السػاد وتعخيتيا بػاسصة  (. تقػم ىحه الاخاديج بفعل تعخوي مخخب، إذ تقػم2أربيل، يشطخ صػرة )
الجخيان خاصة ضسغ الأراضي الدراعية، إذ تقػم بإزالة كسية كبيخة مغ التخبة وتديل بعس الشباتات 

مشصقة الجراسة فقج تع الاعتساد عمى معادلة      الصبيعية، ومغ اجل قياس شجة الحت الأخجودي كسيا  في
(Bergsma-1982وىي كالاتي )(21) : 

AE= Σ L/A  

 أن: إذ     

AE 2م/كع الاخجودية= معجل التعخية 
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Σ Lمجسػع أشػال الاخاديج ضسغ وحجة السداحة = 

A2= مداحة الػحجة الػاحجة / كع 

 ترشيف لجرجات الشحت الأخجودي كسا في  ( تع وضعBergsma-1982مغ خلال معادلة )     

 (.3( والخخيصة )5ججول )

 ( Bergsma – 1982( أصناف التعرية الاخجودية حدب نظام )3خريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( DEMلشسػذج الارتفاع الخقسي )بيانات الفزائية (، والBergsmaمغ تشطيع الباحث بالاعتساد عمى معادلة ) -السرجر:
 (.Arc Gis10.8بخنامج ) ومخخجات
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 ((Bergsma-1992( ترنيف درجات التعرية الاخجودية حدب ما جاء في 5ججول )    

 الندبة % 2المداحة/ كم درجة التعرية 2معجل النحت م/كم الرنف
 3338 13131 ضعيفة 1511 - 1 1
 4138 16139 متهسطة 2711 - 1511 2
 2434 9338 شجيجة 3511- 2711 3

 11131 38438   المجمهع
 .Arc Gis 10.8وبخنامج ( Bergsma-1982بالاعتساد عمى نتائج معادلة ) -السرجر:

والحي بيشو  (Bergsma-1982)أضيخت نتائج ترشيف التعخية في مشصقة الجراسة حدب ترشيف     
(، وجػد ثلاث مدتػيات مغ أصشاف التعخية، تسثمت بالتعخية الزعيفة والتعخية الستػسصة 5ججول )

، وبشدبة مئػية ترل الى 2( كع13081والتعخية الذجيجة، إذ شكل صشف التعخية الزعيفة مداحة بمغت )
جات مشصقة الجراسة، ( وجػد ىحا الرشف في أجداء متفخقة في جسيع وح3(%، وأضيخت خخيصة )3388)

إذ تكػن السػاد السشقػلة قميمة، حيث تغمب الانحجارات الخفيفة والسدتػية، ويتسيد ىحا الرشف بػجػد 
اخاديج عسيقة عكدت نذاط عسميات التعخية في الأزمشة القجيسة. اما صشف التعخية الستػسصة فقج غصى 

ذ بمغت مداحة ىحا الرشف الأخخى، إ السداحة الأكبخ مغ مجسػع مداحة أصشاف التعخية
(وجػد ىحا الرشف ايزا  في أجداء متفخقة في 3) (%، واضيخت خخيصة4188) ، وبشدبة2(كع16089)

الػحجات وعمى السشحجرات، إذ تغمب التجػية في جسيع جسيع وحجات مشصقة الجراسة لػجػد مخمفات 
التعخية عمييا وتكػيغ الاخاديج. اما ججا ، مسا تديل عسميات الانحجارات الستػسصة والذجيجة والذجيجة 

(%، واضيخت خخيصة 2484، وبشدبة )2(كع9388صشف التعخية الذجيجة فقج بمغت مداحة ىحا الرشف )
أجداء متفخقة في جسيع وحجات مشصقة الجراسة، ولكغ بذكل كبيخ ضيخ  ( وجػد ىحا الرشف ايزا  في3)

جداء مغ الديل الفيزي والديل التجسيعي، إذ الذخق والغخب، وأ ضسغ اقجام التلال والسشحجرات في
تكػن الانحجارات في الغخب والجشػب الغخبي متػسصة وشجيجة وشجيجة ججا ، ضسغ مشحجرات شية 
كخكػك، ووجػد مخمفات التجػية وكسيات الامصار الكبيخة، وىحا يفدخ التعخية الذجيجة ليحه الاخاديج 

غ التعخية ، اما في بكية الأجداء فتكػن الانحجارات متبايشة ضسغ الأجداء التي يتػاجج فييا ىحا الرشف م
ما بيغ مدتػية الى خفيفة ومتػسصة وشجيجة حيث التعخية الغصائية والتعخية السديمية التي تتصػر الى 

 ومخمفاتشخيقيا مغ مفتات  ضتعخية أخجوديو، نتيجة لكسيات الامصار الكبيخة التي تقػم بجخف ما يعتخ 

 لمتجػية. 

يعػد سبب تعاضع عسميات التعخية السائية في مشصقة الجراسة الى الانحجارات الذجيجة ضسغ الإقميع      
التلالي في شخق وغخب مشصقة الجراسة، فزلا  عغ الرجوع والفػاصل والذقػق التي تشتذخ في مشصقة 
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ىائمة والستسثمة  الجراسة وسيادة التكػيشات الرخخية اليذة، وتػفخ نػاتج عسميات التجػية بكسيات
بالخواسب الصيشية والخممية والحرػية، إذ أسيست التعخية السائية بذكل فعال في تصػيخ مطاىخ الدصح 
وعمى مخ العرػر، وبالأخز في الدمغ الخباعي )عرخ البلايدتػسيغ(، إذ شيجت السشصقة عرخا  

مصيخة تعقبيا فتخة جافو، وقج نتج  مصيخا  استسخ لفتخة شػيمة مغ الدمغ وعمى شكل فتخات متقصعة، أي فتخة
عغ ذلظ ان استصاعت السياه الجارية مغ شق مجارييا متجية مغ السشاشق السختفعة الى السشاشق 
السشخفزة والتي تتسثل بالأخاديج السشتذخة في مشصقة الجراسة، وتكػيغ الديػل التجسيعية والفيزية، 

 عػامل التعخية الحالية مغ تذكيميا. عتدتصيوالتي لا  والسديلات والتلال السشفخدة والاحػاض،

 ( التعرية الاخجودية في منطقة الجراسة2صهرة )
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 -:(Wind Erosion) التعرية الريحية -2     

عغ شخيق حت  ،التي تحجث برػرة شبيعية ةالخيحية مغ الطػاىخ الجيػمػرفػلػجيتسثل التعخية       
إذ تسثل عسمية ميسة لإزالة وإعادة تػزيع مكػنات ، حبيبات التخبة ونقميا ومغ ثع تخسيبيا بػاسصة الخياح

. (22)التخبة الدصحية وذلظ باحتػاء الغبار عمى كسيات كبيخة مغ الكخبػن العزػي والعشاصخ السغحية
وشبيعة التكػيشات  ،والجفاف ،تداىع خرائز الخياح مغ حيث سخعتيا واتجاه ومجة وشبيعة ىبػبيا

فكسا ذكخنا في الفرل الثاني . (23)وحجع السفتتات ومخمفات التجػية في عسمية الحت الخيحي ،الرخخية
ب الخياح )الاكتداح( تقػم بشػعيغ مغ التعخية، الأول تػدي عسمية ىبػ  يان الخياح بعسميا الجيػمػرفػلػج

فتعسل بدخعتيا عمى حسل ودحخجة السػاد الرخخية اليذة عمى  ،الى زيادة ضغط الخياح عمى الدصح
، اما العسل الثاني تقػم الخياح بعسمية نحت الأرض ذات الحجع السعيغ مثل )الغبار، الخمل، الحرى(

ة والسفتتات والتي تختصع بالأسصح انقزاض الخياح السحسمة بالأتخبعغ شخيق  ،ومدح الاسصح السكذػفة
معالسيا مشصقة الجراسة بعامل الخياح في تغييخ  تأثخومغ اجل معخفة مجى فتعسل عمى صقميا وبخييا. 

وعمى الشحػ (24)( لكياس القجرة الحتية لمخياحChepilوتذكيميا، تع الاعتساد عمى معادلة )الجيػمػرفػلػجية 
 الاتي: 

C= 386 (V3/PE2) 

 ان:  إذ

C= القجرة الحتية لمخياح 

V)معجل سخعة الخياح )ميل/ساعة = 

PE(25)= السصخ الفعال لثػرنثػيت وتدتخخج وفق السعادلة الاتية 

PE= 115 [ P/T-10]10/9 

 ان: إذ

P)التداقط الدشػي )أنج = 

T = )معجل الحخارة الدشػي )فيخنيايت 

الخيحي وصفاتيا كسا ىػ مػضح في لبيان درجات الشحت ( Chepilوبالاعتساد عمى ترشيف )     
، وبالاعتساد عمى البيانات السشاخية الستػفخة لشا عغ مشصقة الجراسة في محصتي كخكػك (6الججول )

 (. 7ومخسػر تع ادراج نتائج السعادلة في ججول )
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 (Chepil( درجات النحت الريحي وصفاتها وفقاً لترنيف )6ججول )

 الهصف الجرجة ت
1 
2 
3 
4 
5 
 

1 – 17 
18 – 35 
36 – 71 
72 – 151 

 151أكثر من 

 خفيفة ججا
 خفيفة
 ةمتهسط
 عالية

 عالية ججا

Chepil, et, al, 1962.                            

 (2119 -1985( خرائص المناخ ومقجار الحت الريحي لمنطقة الجراسة لممجة من )7ججول )

كمية  ةالمحط
المطر 
الدنهي 

 )ممم(

كمية 
المطر 
الدنهي 

 أنج()

معجل 
درجة 
الحرارة 

 (°)م

معجل 
الحرارة 

 (°)ف

المطر 
 الفعال

معجل 
سرعة 
الرياح 
 )م/ثا(

معجل سرعة 
الرياح 

 )ميل/ساعة(

معجل 
التعرية 
 الريحية

 الهصف

 متػسصة 52815 3880 187 20817 73804 2288 13816 33483 كخكػك

 عالية 83829 5836 284 26877 69898 2181 16815 41084 مخسػر

بيانات ،)2020بغجاد، الييئة العامة للأنػاء الجػية والخصج الدلدالي، قدع السشاخ،  مغ اعجاد الباحث اعتسادا  عمى -السرجر:
  .(26)(غيخ مشذػرة

ان اعمى معجل لمقجرة الحتية لمخياح في  ،(7أضيخت نتائج السعادلة والتي تع ادراجيا في ججول )     
(، والحي صشف ضسغ نصاق التعخية العالية 83829مشصقة الجراسة كان في محصة مخسػر، إذ بمغ )

(، والحي صشف ضسغ 52،15(، بيشسا بمغت القجرة الحتية لمخياح في محصة كخكػك )6حدب ججول )
ي القجرة الحتية لمخياح يعػد الى الفارق (، ان ىحا الفارق ف6نصاق التعخية الستػسصة حدب ججول )

كسا ان شبيعة التكػيشات الخسػبية اليذة لسشصقة  .التزاريدي والخيحي بيغ محصتي كخكػك ومخسػر
الجراسة الحاوية عمى مختمف الخواسب مغ الخمال والاتخبة والحرى وغيخىا مغ رواسب الدمغ الثلاثي 

وسخعة وزيادة التبخخ  ،وارتفاع درجات الحخارة والجفاف في اشيخ الذتاء والخخيف الحارة ،الخباعيالدمغ و 
 ،والصخق التخابية العذػائية ،الخياح وقمة الخشػبة، فزلا  عغ الأنذصة البذخية مثل وجػد مقالع الحرػ

تي انعكدت والأساليب الخاشئة الستبعة في الدراعة، كميا ضخوف ملائسة لحجوث التعخية الخيحية ال
فسغ خلال الجراسة السيجانية تبيغ دور الخياح في تذكيل الدصػح ا في تذكيل السطيخ الأرضي، يفعاليت
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ريحية في الأجداء الذسالية مغ مشصقة الجراسة ضسغ وحجة الديل  ارسابيةالرخخية، وايزا  وجػد اشكال 
الدصػح الحرػية و (، 3خ صػرة )لشيخ الداب بسا يدسى بكثيب الشبكة، يشط دخى الفيزي عمى الزفة الي

السقجادية وباي حدغ، إذ عسمت الخياح عمى تعخية السػجػدة بكثخة في مشصقة الجراسة ضسغ تكػيشات 
 ويعػد سبب تعاضع التعخية الخيحية(، 4يشطخ صػرة )السفتتات الخممية والتخابية وبقيت الحرى مشكذفة 

تحيصيا السختفعات مغ محسية نػعا  ما بالتزاريذ، إذ  سشصقةالالى سيادة الخياح الذسالية الغخبية وان 
 الغخب، مسا جعميا مشصقة مرائج لمخواسبمغ شية كخكػك السحجبة التي الذخق والذسال الذخقي وتلال 

  الخيحية.

 الريحية عرية( كثبان النبكة بفعل الت3صهرة )
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 نالدطهح الحرهية ضمن تكهين باي حد( 4صهرة )
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 لاستنتاجات والتهصياتا
تقجم مغ خلال الجراسة والتحميل لعسميتي التعخية الخيحية والسصخية في ناحية التػن كػبخي، اتزح      

بمغ حجع التعخية السصخية في مشصقة الجراسة ، إذ مشصقة الجراسةالتعخية الخيحية عمى التعخية السائية في 
/سشة في 2/كع3( م08507/سشة في محصة كخكػك، وبمغ )2/كع3( م18187عمى وفق مؤشخ دوغلاس )

( 48848محصة مخسػر. أما القجرة التعخوية للأمصار وفق معادلة فػرنيو فقج بمغت في محصة كخكػك )
( 58852نصاق التعخية الزعيفة، أما في محصة مخسػر فبمغت )شغ/ىكتار والتي صشفت ضسغ 

شغ/ىكتار والتي صشفت ضسغ نصاق التعخية السعتجلة، وان ىحا الفارق في القجرة الحتية يعػد الى الفارق 
( Chepilالسصخي والتزاريدي بيغ السحصتيغ. أما قابمية الخياح عمى التعخية الخيحية وبحدب معادلة )

( لسحصة كخكػك والتي صشفت ضسغ نصاق التعخية الستػسصة، أما في محصة مخسػر 52815فقج بمغت )
( والتي صشفت ضسغ نصاق التعخية العالية، وىحا الفارق يعػد الى الفارق التزاريدي 83،29فبمغت )

وأضيخت نتائج ترشيف التعخية في مشصقة الجراسة بحدب ترشيف بخجدسا وجػد والخيحي بيغ السحصتيغ، 
ػيات مغ أصشاف التعخية والتي تخاوحت ما بيغ التعخية الزعيفة والذجيجة وقج أخح صشف ثلاث مدت

التعخية الستػسصة الشدبة الأكبخ مغ مجسػع ندب التعخية، وتػصمت الجراسة بان العشاصخ السشاخية ىي 
والتي مغ  العامل الحاسع في حجوث عسميات التعخية لسشصقة البحث مغ بيغ العػامل السدببة لتمظ الطاىخة

خلاليا تع تقجيخ حجع القجرة الحتية في السشصقة، وعميو فان السشصقة تعاني مغ تعخية ريحية مختفعة 
السشصقة وخرػصا   لحا نػصي مغ خلال الجراسة ىحه الجراسة الكيام بتذجيخ(، Chepilبحدب معادلة )

ج مغ اثخ عسميتي التعخية السائية الشصاقات التي تتعخض الى التعخية العالية والذجيجة ججا  في سبيل الح
والخيحية ومغ ثع القزاء عغ شخيقيا عمى ضاىخة الترحخ وارتفاع القجرة عمى الإنتاج الدراعي وارتفاع 
الخديغ الجػفي في السشصقة اضافة  الى انذاء الدجود والخدانات عمى الاودية الدائجة في السشصقة في 

  تعخض ليا السشصقة بفعل عسمية التعخية السائية.سبيل الديصخة عمى شجة جخف التخبة التي ت
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