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Advanced Landsat Satellite 
Visual Sensors and GIS & RS 
Outputs to Measure Rainfall 
Amounts and Their Effect on 
Agricultural Land Erosion in 

Daquq District 
A B S T R A C T   
 

The present study focused on rainfall levels and their 

morpho-climatic impact on agricultural land erosion in the 

Daquq district. Consequently, it is imperative to preserve and 

protect the soil. However, the study area is currently facing 

climate change, which poses a significant threat. As a result, 

the soil is vulnerable to various risks that negatively impact 

its fertility and jeopardize agricultural production. The soil is 

strongly influenced by variations in precipitation rates and 

temperature in the atmosphere due to its direct connection 

with the environment. The effects of climate change on soil 

are gradual and occur over an extended period of time. 

However, they have a substantial influence on soil quality 

and agricultural crop yields. Nevertheless, the plant might be 

more rapidly impacted than the soil itself. The research area's 

findings were obtained by using Landsat  visualization and 

monitoring the impact via the correlation of Daquq climate 

station data with the precipitation levels for the year 2022 

AD. The analysis of erosion levels revealed three categories 

of risk for agricultural soil erosion: low risk, medium risk, 

and high risk. The majority of the study area (55.05% of the 

total area) was found to have low erosion soil, which is 

primarily used for agriculture and pastoral activities. This 

area is also characterized by the presence of surface water in 

the form of rivers and canals . 
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 داقوق  قضاءوأثرها على تعرية الأراضي الزراعية في  كميات هطول الأمطار كعامل مورفومناخي 
المعلومات الجغرافية  نظم ومخرجات   Landsat 8القمر الصناعي  لمرئيةاستخدام مجسات متطورة  ب

 GIS & RS والاستشعار عن بعد
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 :الخلاصة
تناولت الدراسة الحالية كميات هطول الامطار ودورها المورفومناخي في تعرية الأراضي الزراعية في        
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الذي يمثل تهديدقضاء داقوق, و  المناخي  التغير  التربة تتعرض  ترب  ل  ا  بالنظر إلى  الدراسة ، فإن  منطقة 
المائية لمخاطر   إنتاجها   التعرية  ويهدد  خصوبتها  على  يؤثر  مما  إذ  ،  تأثيرا  ,  التربة  من    مباشرا    تواجه 

والتغيرات في درجة الحرارة. على الرغم من أن تغيرات التربة الناتجة    هطول الامطارالتغيرات في نسب  
  خصوبة بشكل كبير على    تسهمطويلا  وتحدث على مدار سنوات، إلا أنها    المناخ تستغرق وقتا    تأثيرعن  

ومن    التربة وغلات المحاصيل الزراعية. ومع ذلك، يمكن أن يتأثر النبات بسرعة أكبر من التربة نفسها.
ومراقبة التأثير الحاصل مع مطابقة    Landsat 8اجل التوصل الى نتائج هذا البحث تم استخدام مرئية  

لسنة   الامطار  هطول  لكميات  المناخية  داقوق  محطة  الدراسة.  2022بيانات  لمنطقة  نتائج  م  وأظهرت 
التعرية )المائية( هناك ثلاثة مخاطر لمستويات انجراف التربة الزراعية ، وكانت النتائج    لمستويات التحليل  

تربة المنخفضة الانجراف أعلى نسبة  الخطورة ، وشكلت ال  وشديدةمنخفضة المخاطر ومتوسطة الخطورة  
معظم  55.05) وأن  مزروعة،  أراضٍ  على  استحوذت  أنها  أي   ، الدراسة  منطقة  مساحة  إجمالي  من   )٪

 , وذلك بسبب  وفرة المياه السطحية والقنوات. يتركز عليها  والرعوي الزراعي  الاستخدام
 

 داقوق,. Land sat 8الكلمات المفتاحية: التعرية, هطول الامطار, نظم المعلومات الجغرافية, مرئية 

 المحور الأول 

 الاطار النظري للدراسة 

 المقدمة: 

وأثرها على تعرية    مورفومناخيكميات هطول الأمطار كعامل  يهدف البحث إلى دراسة وتحليل          
السطح  مورفولوجيا  متباينة  ( ، وأن منطقة الدراسة  2022)  لعامداقوق خلال  في قضاء  الأراضي الزراعية  

على   الشاي وتحتوي  العظيم  -وادي  نهر  تنوع،  رافد  عن  عن    فضلا   المنبثقة  الري  مشاريع  من  العديد 
لذلك ، يجب العمل  البشرية الأخرى ،    والاستعمالاتومنها للأغراض الزراعية    داقوق   -داقوق مشروع ري  

قدرتها   على  والحفاظ  التربة  حماية  والجه   الانتاجيةعلى  المستدامة  الزراعية  الممارسات  خلال  ود  من 
المناخ تغير  لمكافحة  لأجالمبذولة  الطبيعية  الموارد  واستدامة  كوكبنا  على صحة  الحفاظ  أجل  من  يال  ، 

وللحفاظ على تربة  ,  لفة عن باقي المناطق المحيطة بها مخت  منطقة الدراسة  بيئة  جعلها وهذا ما  ,  المستقبل
الدراسة يجب ان نراعي   البيولوجي ، وتناوب منطقة  التنوع  المياه الزراعية ، والحفاظ على  إدارة    تحسين 

 المحاصيل ، واستخدام الأسمدة العضوية ، والحد من استخدام المبيدات الكيماوية الضارة. زراعة

 مشكلة الدراسة: 
إن منطقة الدراسة تعاني من مشكلة تعرية الأراضي الزراعية, وذلك لتميز منطقة الدراسة         
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مما يزيد من دينامية التعرية ويهدد بمساحة كبيرة تترك مجالا  للتأثيرات الجغرافية )الطبيعية والبشرية(, 
 . تها و خصوب تهاوتراجع مساحالأراضي الزراعية  بخطر تَدهور تُربة 

 -ويمكن تحديد التساؤلات الاتية:

 ا  للتعرية؟ وما هو نمط توزيعها؟ تعرضيمكن تحديد المناطق الأكثر  هل .1

 ووقف تأثيرها على حساب الأراَضيِ الصالحة للزراعية؟   المائية كيف يمكن الحد من آثار التعرية .2

 ما هو نمط قياس مخاطر تعرية الاراضي الزراعية؟  .3

 فرضية الدراسة : 

 :وكما يلي ويمكن تحديد فرضيات الدراسة     
الإنسرران مررن خررلال أنشررطته وكررذلك دور , يررةللتغيرررات المناخيررة دور فرري انجررراف الأراضرري الزراع  .1

 والأضرار البيئية للأراضي الزراعية وفقدان قدرتها الإنتاجية.،  المختلفة
 في منطقة الدراسة.  التعريةأثرت هشاشة التربة على تعدد مظاهر  .2
 توجد طرق عديدة للحد من الآثار البيئية للتعرية في منطقة الدراسة. .3

 هدف الدراسة :
على الأراضي الزراعية )مكانيا ( ، وكشف طبيعة هذا النطرراق وتحديررد العوامررل   التعريةدراسة تأثير   .1

القمررر  ومرئيررة( DEMالجغرافيررة الترري تسررببه مررن خررلال إجررراء مسررح رقمرري تفصرريلي للارتفاعررات )
 (.Landsat 8)الصناعي  

 دراسة آثار الانجراف ومحاولة تشخيص طرق ووسائل إيقافه أو الحد منه. .2
المسررتخدمة لكشررف  محطررات المنرراخ والمرئيررة الفضررائيةبنرراء نمرراذن الانجررراف علررى أسرراس نتررائج  .3

، ، ومراقبرررة مراحرررل تطورهرررا  التعريرررةعلرررى الأراضررري الزراعيرررة ، وكرررذلك رسرررم أبعررراد  التعريرررةترررأثير 
 لضرر الذي يلحق بالزراعة.وكشف مدى ا

 أهمية الدراسة: 
( ، مرررن أجرررل التعررررف علرررى GISأهميرررة البحرررث فررري اسرررتخدام تقنيرررات نظرررام المعلومرررات الجغرافيرررة )       

 Arcالانجررراف وتررأثيره علررى ترردهور الأراضرري الزراعيررة وقابليتهررا للتررأثر بالمحاصرريل ، واسررتخدام البرنررامج )
GIS.V10.8.لاستكمال متطلبات البحث ) 

 منهجية الدراسة :

نهج الاسررتقرائي الررذي يبرردأ مررن جمررع المعلومررات مررن الجزيئررات مرر لاستكمال أهداف الدراسة تم دعررم ال       
( GIS، وكرررذلك اعتمررراد أسرررلوب التحليرررل المكررراني فررري نظرررم المعلومرررات الجغرافيرررة ) الكليررراتللوصرررول إلرررى 

 (. باستخدام مجموعة من البرامج لهذه التقنية الحديثة.RSوالاستشعار عن بعد )
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 : موقع منطقة الدراسة

تحدها من جهة الشررمال ناحيررة ,  كركوكمن محافظة  وبي  في الجزء الجنَ   تقع  منطقة الدراسة  إن        
 .محافظة صلا الدين  يالشرقالجنوب  الجنوب و  تازة ومن الغرب تحدها ناحية الرشاد ومن

 ( شررررقا , وبرررين44ْ 33َ  19 – 44ْ 7َ  20تقرررع منطقرررة الدراسرررة برررين خطررري طرررول )أمرررا إحرررداثيا  ف       
, 2(كررم.51355مسرراحة منطقررة الدراسررة )شررمالا , إذ تبلرر   (35ْ 7َ2  3 – 34ْ 40 1 3دائرترري عرررض )

 (.1الخريطة )

 ( الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة 1خريطة )

 
 ARC), ومخرجات برنامج 2022  لعام قسم المناخ ، بيانات غير منشورة المصدر: الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي،    

GIS 10.8). 
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 المحور الثاني 
 الامطار في منطقة الدراسة تحليل كميات هطول 

 تمهيد:  
الاسم العام يطلق على الماء في الحالة السائلة ، والذي ينحدر من قاعدة السحب ويصل إلى  إن        

، وعادة ما تكون  م(لم  5.4م( و )لم  0.5سطح الأرض على شكل قطرات يتراوح قطرها بين أقل من )
( من  أقل  تلك  لم  0.5قطرات.  رذاذ.  يسمى  بقطر  قطرها  م(  يبل   أحجار  لم  5التي  تسمى  أكثر  أو  م 

حتى يتمكن من  تكون كثافة القطرات أكبر من كثافة الأعمدة الهوائية أدناه  المطر،    يهطل. ولكي  (1)رَدالبَ 
مقاومته  على  يستمر  ،  التغلب  المطري ولكي  الجوية    الهطول  الأحوال  تكون  الأرض  سطح  إلى  ويصل 

الهواءو .  (2)مناسبة ارتفاع  طريقة  حسب  أنواع  ثلاثة  إلى  الأمطار  هطول    –)الحملي    :(3)ينقسم 
 التضاريسية(.  -الإعصارية

 :في منطقة الدراسة التوزيع الجغرافي للأمطار

إلى اخرى كما هو موضح   شهرهناك تباين لمعدل المجموع السنوي للهطول في منطقة الدراسة من        
الشمال  نتيجة لارتفاع معدلات الرطوبة اذ تتدرن الأمطار بالزيادة من  ,  (2)والخريطة  (  1في جدول رقم)

اعلى مستوى   المناخية   ( داقوق )  اذ مثلت محطة  الأشهروتمتد لمدة ثمانية اشهر في جميع    الى الجنوب
 . ملم (126.5) في سقوط الأمطار بسبب قربها من المنطقة الجبلية شمال شرق العراق بمعدل سنوي بل 

 التوزيع الفصلي للأمطار : 

الجدول )      أبرد 2( والخريطة رقم )1ويلاحظ في  تقابل  الدراسة  ( أن مدة هطول الأمطار في منطقة 
الشهور من أكتوبر إلى مايو ، ويتميز التوزيع الموسمي للأمطار بوجود فترة انقطاع طويلة. تتمثل في  

ها أمطار  قوق( ، والتي تنتج عناأشهر الصيف ، مصحوبة بشهر سبتمبر في محطة الأرصاد الجوية )د
، والتي مثلت الجفاف التام في أشهر الصيف بسبب حركة نظام الضغط باتجاه الشمال خلال    ا  قليلة جد

، الموسم  أمطار   هذا  الممطرة  تمثل الأشهر  تختلف كمية الأمطار من شهر لآخر   ا  ولا  منتظمة ، حيث 
 ( ممثلة بمحطة داقوق في شهر سبتمبر.0.3حتى تصل إلى أقل من )

 2022 للمدة داقوق( معدلات مجاميع التساقط الشهري والسنوي ملم في محطة 1جدول )

 المجموع السنوي  آب تموز حزيران آيار نيسان  اذار  شباط 2ك 1ك 2ت 1ت ايلول المحطة 

 126.5 0 0 0 3.8 17.1 18.4 16.8 23.8 15.9 22.8 7.6 0.3 محطة داقوق

 .  (بيانات غير منشورة  )  2022داقوق،  ،  الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية، قسم المناخ   المصدر: 



   2023الجزء الاول لعام  ⦃12⦄العدد ⦃30⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 168 

 ( متوسط التساقط الشهري والسنوي ملم في محطة داقوق1شكل )

 

 (.1جدول )من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات المصدر:        

( معدل الأمطار  )ملم( في محطة داقوق2خريطة )  

 

 (. Arc Gis 10.8( ومخرجات برنامج )1) المصدر: بالاعتماد على جدول 
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 التذبذب في كمية الأمطار في محطة داقوق : 

تقلبات هطول الأمطار هي الزيادة في كمية الأمطار أو النقصان ، وهي خاصية واضحة في  إن       
لهطول   السنوي  المعدل  فإن معرفة  لذلك  الدراسة.  منطقة  مناخ  مثل   ، الموسمية  الأمطار  ذات  المناطق 
لأن   ، فيها  الأمطار  طبيعة  عن  واضحة  فكرة  يعطي  لا  معينة  مناخية  منطقة  أو  موسم  لأي  الأمطار 

، وهذا فرق لا يحدث. لا تعطي صورة  عض السنوات ويندر في البعض الآخرالمطر يتساقط بغزارة في ب
لإظهار كمية    2022واضحة عن كل سنة من أي موسم ، لذلك يجب تضمين عدد من سنوات الدراسة  
عام   في  لها  مستوى  أدنى  مثلت  داقوق  محطة  وأن  عام.  لكل  الأمطار  بلغت    2000هطول  حيث   ،

، وهو ما يمثل أعلى مستوى لهطول الأمطار ، بينما    2018( ملم في عام  297.8( ملم ، و )73.1)
عام   في  الأمطار  لهطول  مستوى  أدنى  داقوق  محطة  الأمطار    2017سجلت  هطول  معدل  وبل    ،

 .ملم( 263.9) إجماليبمتوسط  2000( ملم ، وأعلى معدل لهطول الأمطار لعام 25.9الإجمالي )

إلى          التي تصل  المنخفضات  عدد  في  الدراسة  منطقة  في  الأمطار  تذبذب هطول  أسباب  وتكمن 
  ، وهذه   إذهناك  العالمية  المناخية  بالمتغيرات  مكان  كل  في  المناخية  والتغيرات  الجوية  الظواهر  ترتبط 

بدورها تتحدد بحركة أنظمة الضغط في كل طبقة من طبقات الغلاف الجوي ، حيث أن أي تغيير في  
كميات   توزيع  في  تغيير  إلى  سيؤدي  مناخية  المعتاد لأسباب  مسارها  وانحرافها عن  الأنظمة  هذه  حركة 
الهطول في مناطق فردية من العالم. تتمثل الزيادة في هطول الأمطار خلال موسم الأمطار في حوض  

 المنخفض   لاختراق   الملحوظ   والنشاط   الأرض  على  الأطلسي  المحيط   حوض  أوالبحر الأبيض المتوسط  
الرطوبة وتندمج مع المنخفضات الضحلة لتشكل  و   السطحية  بالحرارة  الأحواض  هذه  يغذي  الذي  السوداني،

حالة من عدم الاستقرار ووفرة الأمطار نتيجة هذا الاندمان. أما الجفاف الذي حدث في بعض السنوات ،  
فيعود إلى حقيقة أن الضغط الجوي الاستوائي المرتفع يتركز في مناطق واسعة من شبه الجزيرة العربية 

ما يمنع الانحدار  ، مما تسبب في إغلاق كامل للمنطقة ، مومنها منطقة الدراسة  وجنوب ووسط العراق  
عميق في هذه  اَ ضالعليا من الغلاف الجوي لأنه أي  . أو أن الأخدود البارد يخترق الطبقاتالحركي الجبهي
 عن الوسط الحسابي.  ا  يسبب الجفاف وتقلبات القيم بعيد الطبقات وبالتالي

 تستخدم الصيغة التالية للتعبير عن معامل التذبذب: 
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متوسط  الانحراف  المطلق  للمعدلات  السنوية  عن  وسطها الحسابي معامل التذبذب =
 المعدل  السنوي  للامطار 

 1 *100 

، فهررذا يعنرري أن هطررول الأمطررار  ا  مررا إذا كرران معامررل التذبررذب منخفضرر  نظررر ا لأن الطريقررة تحسررب       
ا لكميررة الهطرروليتميز بدرجة عالية من الثبات ، وهذا يساعد على وضع ال  لكررل موسررم. خطط المناسرربة وفقرر 

 ( ما يلي:2)  ويتبع من تحليل نتائج الجدول

 2022منطقة الدراسة للمدة  محطة( نتائج معدل تذبذب الأمطار في 2جدول )

 نسبة التذبذب %  الانحراف المطلق المعدل )مْ(  المحطة 

 31.86 37.8 123.8 محطة داقوق

 المصدر: عمل الباحث.

( ،  37.8وسجلت محطة داقوق أقل معدل تذبذب ، حيث ابتعدت عن الانحراف المطلق بهامش ) رررررر  1
التذبذب . كلما اقترب الانحراف المطلق من معدل  جدول السابق أن العلاقة معكوسة حيث أوضح تحليل ال

 ، انخفض النطاق ويتميز المطر بمعدل استقرار مرتفع.

)ررررر  2 امتداد  أكبر  الأمطار  من  كبيرة  كميات  بتساقط  تتميز  التي  المحطة  بين % 31.86وسجلت   )
 المحطات كما هو الحال في محطة داقوق حيث تمطر على مدار السنة. 

 ( نسبة معدل تذبذب الأمطار في محطات منطقة الدراسة 2شكل )

 
 (.2دول )رالمصدر: اعتمادا  على الج          

 
  العلامة عن  النظر  بغض ، لها الحسابي الوسط عن السنوية المعدلات انحرافات بجمع جبريا    المطلق  الانحرافيحسب متوسط ( (1

 :التالية  المعادلة في كما المراقبة سنوات عدد على والقسمة  ، سالبة أو موجبة كانت سواء
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 ( تذبذب الأمطار في محطة منطقة الدراسة 3خريطة )

 

 (. Arc Gis 10.8ومخرجات برنامج )  Land sat 8والمرئية الفضائية    (2المصدر: بالاعتماد على جدول)   

 المحور الثالث 

 في منطقة الدراسة  خريطة التعرية المائية إشتقاق

علرررى وفرررق  التعريرررة خريطرررة اشرررتقاق ، ترررم مسرررتوياتها فررري منطقرررة الدراسرررة وتوضررريح  التعريرررة لإشرررتقاق       
 :التاليةالخطوات  

منطقررة علررى  توزيعهررا و , تعريررة التربررةفرري  كبيرررةقرريم المتغَيرررات الطبيعيررة الترري تررؤثر بدرجررة  تَميِيررز  .1
 الدراسة.

 منطقة الدراسة.على  توزيعها , و تعرية التربةلقيم المتغَيرات البشرية والمؤثرة في  تَمييز .2
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، نعمررل علررى مطابقررة مجرراميع المتغيرررات بطريقررة التعريةبعد تحديد تأثير المتغيرات على مستويات   .3
ليررة الخطررورة، بهررذه المتغيرررات واحتسررابها علررى أنهررا أمرراكن عا   ا  لتحديد الأماكن الأكثررر تررأثر   الطبقات

 عن الباقي من درجات التعرية. ا  وهكذا بعيد
 التعريررةوخريطررة نهائيررة تضررمنت مسررتويات  التعريررةتم تجميررع مجموعررة مررن الخرررائط الترري تمثررل أنررواع       

 :التعريةفي منطقة الدراسة حيث تحتوي على ثلاثة مستويات من 

والسررررهول الةيضررررية ، مررررع  السررررهول، بمررررا فرررري ذلررررك الأراضرررري الزراعيررررة  ضررررعيفة التعريررررةمنرررراطق  .1
 الأراضي المنبسطة.

 ومنررراطق  الرررتلال وسرررفوح للنهرررر الةيضرررية السرررهول أراضررري فررري وتتمثرررل ،متوسرررطة التعريرررةمنررراطق  .2
 .المتوسط   الانحدار

 .الغطاء النباتيوالأراضي قليلة  مرتفعات  التلال و وتشمل ال مناطق التعرية العالية   .3
 تفسير خريطة التعرية )المائية ومستوياتها(: 

الطبقررات ، وكررل طبقررة تمثررل   اتضح أن الأرقررام الموجررودة علررى هررذه الخرررائط عبررارة عررن مجموعررة مررن      
نُظرررم  باسرررتخدامهرررذه الخررررائط  تصرررميمويرررتم فعرررالا  لتعريرررة الأراضررري الزراعيرررة فررري منطقرررة الدراسرررة.  ا  تهديرررد

نمررط توزيعهررا التنبررؤ فرري حرردوثها مسررتقبلا  وتحديررد   (، ويمكررن مررن خررلال أعرردادها GISالمعلومات الجغرافية )
أمررا مخرراطر الانجررراف الترري تنررتج عررن أنمرراط الاسررتخدام العشرروائي للأراضرري والترري تررؤدي إلررى ، الجغرافرري

لترري لا تتبررع برررامج توقررف التنميررة المسررتقبلية بسرربب العمليررات الترري يمارسررها المزارعررون والجهررات الحكوميررة ا
يركررز التحليررل علررى التحقيررق فرري الآثررار . (9)يسرربب ضررغطا  علررى الأراضرري الزراعيررة، فهررذا تنمويررة مدروسررة

، وتحديررد الأراضرري الترري سرريتم تطويرهررا فرري لمنطقة من أجل معالجتها وتقليلهررا السلبية المتوقعة للتعرية في ا
 الزراعية.المستقبل. لتقليل انجراف التربة 

مسررتويات لمنطقررة الدراسررة, شررملت ) (Layers)( العديد من الطبقررات 4ويتضح من خلال الخريطة )      
 تعرية الاراضي الزراعية، وكما يأتي:    مستويات( للحصول على نموذن نهائي, يوضح  التعرية
 :  التعريةقليلة الأراضيِ   .1

واحتلرررت المسررراحة الاكبرررر فررري  (% 55.05) بنسررربةي أ(, دونممم  298480شررركلت مسررراحة قررردرها )        
فضررلا  تمتاز هررذه الأراضرريِ للاسررتخدام الزراعرري،   ووتشمل وحدة السهول الةيضية القديمة،    ,منطقة الدراسة

السرررمك العميرررق والمتكونرررة مرررن )الرواسرررب  ة ذاتالجيرررد وتربتهرررا  ,اسرررتواء سرررطحها وانحررردارها الطةيرررفعرررن 
, المرتفعرراتمنقولررة مررن  أصلية مضافا  لهررا ترررب  ةلأنها تطورت من ترب  سمك كبيرالطينية والغرينية( وذات  

وتحترروي علررى , فاقلوعمق يتراوح بين متر  طينية ورمليةوبفعل تسارع التعرية ونشاطها تتشكل من مفتتات 
   .متوسطةمادة عضوية  
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 : التعريةالأراضيِ المتوسطة   .2
اسررتحوذت علررى الأراضرريِ و  ,%(44.16)(, اي بنسرربة قرردرها دونمم  239440شرركلت مسرراحة قرردرها )     

 .للمنطقررة يتضررح أن الاسررتخدام الزراعرري والرعرروي يتركررز فيهررا   الحقليةلال الدراسة  خَ   ومنللزراعة,  الصالحة  
, غررزارة مياههررا الجوفيررة فضررلا  عررن, والقنرروات الاروائيررة الاوديررةفيهررا ميرراه سررطحية متمثلررة بمجرراري  وترروافر

غلررب الاحيرران أ  و, الاوديررةمجرراري كونترره ترسرربات  الترري الةيضررية ولمررن السرره هررذه الأراضرريِ  تررربتتشرركل و 
السررمك بوالترري تمترراز  ,  المسررتمر  تجررددها ممررا يررؤديِ إلررى    ,في السنوات الرطبة  إلى الةيضانات  تربها تتَعرض  
وذات السررمك الكبيررر لأنهررا   .(والحصرروية  والمتكونررة مررن )الرواسررب الطينيررة والغرينيررة  والصرف الجيد  العميق 

أصلية مضافا  لها تربة منقولة من المرتفعات المحيطة بهررا وبفعررل تسررارع عمليررات التعريررة   ةتطورت من ترب
فإنهررا تمترراز بالكثافررة  فيهررا  النباتات الطبيعيةما حالة جيدة للزراعة, أعلى مادة عضوية    إذ تحتوي   ,ونشاطها 

نحررردارات ، لوجرررود الأالحيوانررراتوالتنررروع اذ تنمرررو حشرررائش واعشررراب فيهرررا تكرررون جيررردة الاستسررراغة مرررن قبرررل 
قرررد حررردث منرررذ القرررديم وذَلرررك لتررروفر و ويظهرررر تركرررز السررركان واسرررتيطانهم فررري السرررهل التجميعررري , البسررريطة

 جوفية.ال والمياه  الاوديةمياه توفر   الأراضيِ الجيدة للزراعة, فضلا  عن

 الأراضيِ شديدة التعرية:  .3

%( تتواجررد 0.79وبنسرربة مئويررة قرردرها )دونررم(, مررن مسرراحة المنطقررة,  4280شرركلت مسرراحه قرردرها )     
يظهررر عليهررا عامررل الارتفرراع و  ,وعنررد سررفوح المرتفعررات شررديدة الانحرردارراضرري أعنررد المرتفعررات الجبليررة و 
 هررري )التعريرررة مسرررتويات التعريرررةاهرررم المتغيررررات التررري حرررددت هرررذا النررروع مرررن  و ,واضرررحا  لتضررررس سرررطحها 

تتعررررض   و(، وقلرررة الغطررراء النبررراتي فرري سرررنوات الجفررراف الةيضرررانات والسرريولو ، والانحررردار الشرررديد، المائيررة
التعريررررة تسرررربب بررررروز و , المسررررتمر فتررررؤدي إلررررى ضررررحالة سررررمكها وقلررررة مادتهررررا العضرررروية للانجررررراف تربتهررررا 

حيث المرروارد المائيررة و عن قلة كثافتها للغطاء النباتي،  فضلا   يصعب استثمارها في الزراعةَ,  مما   الاخدودية
لذلك فإن هذه الأراضي غيررر صررالحة للاسررتخدام الزراعرري ، فهرري . فهي قليلة أن وجدت وبعيدة عن السطح

تصلح كمراعي ، لأنها أراضي رعي لررديها القرردرة علررى دعررم حمولررة جيرردة مررن الماشررية ، وخاصررة المرراعز ، 
 ن إلى عناية مركزة وإدارة واعية.وتحتا 
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 في منطقة الدراسة  التعرية على الأراضيِ الزراعية ( مستويات4خريطة )

 
 ArcScene) التعرية )المائية(, باستخدام برنامج  لمستويات (Layersلطبقات )المصدر: من عمل الباحث, اعتماداً على ا

  (.ARC GIS 10.8)(, و10.8

 التعرية على الأراضيِ الزراعية مستويات( مساحة ونسبة 3جدول )
 % المساحة دونم 2المساحة كم تأثير التعرية  ت 

 55.05 298480 746.2 الأراضيِ قليلة التعرية  1

 44.16 239440 598.6 متوسطة التعرية الأراضيِ  2

 0.79 4280 10.7 شديدة التعرية الأراضيِ  3

 100 542200 1355.5 المَجموع

 .  (ARC GIS 10.3) ( باستخدام برنامج4المصدر: من عمل الباحث, اعتمادا  على الخريطة )    
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 ( النسبة المئوية لمستويات التعرية على الأراضيِ الزراعية3شكل )

 
 (.3المصدر: من عمل الباحث اعتمادا  على الجدول )

 

 الاستنتاجات والتوصيات

 الاستنتاجات:

 .وسنويا    موسميا    الدراسةم( في منطقة  لاستحوذت محطة داقوق على أعلى كمية هطول للأمطار )م .1
 التضاريس والضغط الجوي ونوع التيارات البحرية ومناطق الجبهات الهوائية.ب  يتأثر هطول الأمطار .2
، والشررديدةالمنخفضررة والمتوسررطة  وهرري    الزراعية    للأراضي  ةالمائي  التعريةتم تسجيل ثلاثة مستويات من   .3

٪( مررن إجمررالي مسرراحة منطقررة الدراسررة ، ممررا 55.05أعلررى نسرربة ) التعريةوشكلت الأراضي المنخفضة  
معظرررم  ميدانيرررة للمنطقرررة ، يتضرررح أنالدراسرررة , ومرررن خرررلال الأنهرررا احتلرررت أراضٍ صرررالحة للزراعرررة يعنررري

 ، وهناك أيضا مياه سطحية تتمثل في الأنهار وقنوات الري. فيها  يتركز  وي الاستخدامات الزراعية الرع
 البيئررة مستويات التعرية ومخاطرهررا   دراسة  في  (GIS)الجغرافية    المعلومات  نظم  لتقنية  ةالايجابي  فاعليةال .4

 .دقيقة نتائج  الى  والوصول  الطبيعية،
 التوصيات :

الأراضيِ قليلة 

55.05, التعرية

الأراضيِ متوسطة 

44.16, التعرية

الأراضيِ شديدة 

0.79, التعرية
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الزراعيررررة بانتظررررام باسررررتخدام العمررررل علررررى رصررررد مظرررراهر الانجررررراف الترررري تتعرررررض لهررررا الأراضرررري  .1
التقنيات الحديثررة مثررل تكنولوجيررا الاستشررعار عررن بعررد ونظررم المعلومررات الجغرافيررة لضررمان حمايتهررا 

 وصيانتها والعمل على تطويرها. المناطق المتدهورة.
إمكانية استخدام تقنيات الاستشعار عررن بعررد وأنظمررة المعلومررات الجغرافيررة ، كوسرريلة فعالررة ودقيقررة  .2

، مررن خررلال مؤشررر  الغطرراء النبرراتيلتحديررد المنرراطق المترردهورة ، مررن خررلال حسرراب قرريم مؤشرررات 
NDVI  .وكذلك رصد التغيرات في استخدام الأراضي ، 

، وتحديررررد أفضررررل ل الانجررررراف المحتملررررة فرررري المسررررتقبلمعالجررررة المنرررراطق الترررري تعرررراني مررررن مشرررراك .3
ت سررررطح الأرض ، ، بمررررا يتناسررررب مررررع طبيعررررة منحرررردرادامات الزراعيررررةالمنرررراطق الآمنررررة للاسررررتخ

 ، وأنظمة تصريف المياه.وجيولوجية المنطقة
عررن تعريررة التربررة فرري بناء سدود لتخزين المياه في أودية منطقة الدراسة ، وتقليل المخاطر الناتجررة  .4

، والاسررررتفادة مررررن الميرررراه المخزنررررة لسررررد جررررزء مررررن الاحتياجررررات المائيررررة للأراضرررري موسررررم الةيضرررران
 الزراعية.
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 الهوامش والمصادر: 
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