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The Application of the (NDSI) 
Coefficient to Monitor and 

Control the Phenomenon of 
Salinity in the District of Al-

Alam Depending on 
Spectral data of the SATALITE 

LANDSAT  
A B S T R A C T   
 

The problem of salinity is one of the main problems facing 

the soils in the Al-Alam district as it is located within the 

arid region. The alluvial plain area is slightly sloping. The 

research deals with the role of natural and human 

geographical factors and their impact on the spread of the 

salinity problem in the study area, And its impact on 

agricultural lands. Through the study, it was found that the 

study area suffers from severe salinity in many parts, 

especially the northern and northeastern parts, and in a 

parallel line from them of land and water and the effect of 

this on the shrinkage of the arable areas and the decrease in 

the productivity of the dunum . 
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في رصد ومراقبة ظاهرة التملح في قضاء العلم    ( الدليل الطيفي غير الخضري NDSIتطبيق معامل )
 (  LANDSAT 8)البيانات الطيفية للقمر  بالاعتماد على

 جامعة تكريت /كلية الآداب / قسم الجغرافية التطبيقية    /أ.م. د. تغريد خليل محمد
 :الخلاصة

بوصفها تقع ضمن المنطقة    العلمة التي تواجه الترب في قضاء  يالرئيس  المشكلاتتعد مشكلة الملوحة من     
يتناول البحث دور العوامل الجغرافية الطبيعية والبشرية وبيان الانحدار،  ومنطقة السهل الرسوبي قليل    الجافة.

الدراسة تبين ان   خلال   الزراعية، ومنراضي  في الا  وأثرها   الدراسة، في انتشار مشكلة الملوحة في منطقة    أثرها 
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الشمالية والشمالية الشرقية وبشكل جزاء  منطقة الدراسة تعاني تملحا شديدا في اجزاء عديدة وبشكل خاص الا
ويعود سبب ذلك الى ارتفاع درجة الحرارة وزيادة نسبة التبخر وقلة انحدار السطح فضال عن   خط موازي منها 

الا ادارة  بسوء  والمتمثلة  البشرية  العوامل  الصالحة    وأثروالمياه    للأرضسان  ندور  المساحات  تقلص  ذلك في 
 .الدونمللزراعة وانخفاض معدل انتاجية 

 
 القرائن النباتية  -1

 مؤشر الاختلاف الخضري الطبيعي   -2

 مؤشر النبات المعدل للتربة  -3

4- . 
 مؤشر النبات المعدل للتربة  -5

 المقدمة 

المناطق الجافة وشبه الجافة    المشكلاتتعد ظاهرة الملوحة من أخطر     التي تواجه الترب المروية في 
فضالا عن انها  المنطقة  الزراعية في تلك    الأراضيلأثمن  الخطورة من انها مصاحبة    وتأتي تلكمن العالم  

وبما    ،رواءلاكما يمكن التحكم بنظامهــا المائي بسهولة عن طريق ا  ،الزراعيةالمصدر الرئيس للمنتجات  
يقع ضمن   الرسوبي  السهل  في  المنطقة  الإن  الصدارة  مركز  تحتل  تواجهه  التي  الملوحة  فإن  لذا  جافة، 

مشاكله    الاهتمام قضاء   .الزراعيةبمعالجة  ترب  في  الملوحة  أثر  دراسة  البحث  يمثل    العلميتناول  الذي 
تعد واحدة من  لكونها   ، الرسوبي  السهل  الشمالي من منطقة  الجزء  المهمة في  الزراعية  المناطق  إحدى 

في العراق كله ، لكن هذه المنطقة  نما  الدين فحسب وا   صلاح عية ليس في محافظة  ا أفضل المناطق الزر 
تعد   ولأنها تعرضت لمشكلة الملوحة بفعل عوامل جغرافية منها ما يتعلق بفعل عدد من العوامل الطبيعية،  

البشرية   العوامل  من  عدد  بفعل  يتعلق  ما  ومنها   ، الجافة  المناطق  أدارة    لاضمن  سوء   الإنسان سيما 
 . والمياه للأرض

الى تسليط الضوء على آلية استخدام بيانات الأقمار الصناعية في استخراج معامل التملح  يهدف البحث  
( عليها  يطلق  ملوحة  (  NDSIالتي  أصناف  تشخيص  في  خضري  غير  طيفي  كدليل  اليه  المشار 

البيانات    والذي(      Normalized Difference Salinity Indexالترب)  قيم  من  استخراجها  يتم 
 صناعي. وبحسب الحزم المخصصة لهذا الغرض ولكل قمر  الطيفية،

ممكن استخدام البيانات الطيفية في رصد ومراقبة نسبة التملح الفي حين أصبحت مشكلة الدراسة هل من  
 . ومساحتها عن طريق البيان الفضائي  

 وللجواب عن هذا التساؤل  
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( الصناعي شكل  بالقمر  الخاصة  المعادلات  استخدام  من  بد  لا  واضحة  1كان  نتائج  لدينا  و ظهرت   )
التحقق   والمنخفض ولغرضاذ انحصرت المنطقة ضمن ثلاث مستويات العالي والمتوسط ،لدرجات التملح 

                                                     انت النتائج متطابقة بنسبة كبيرة . وقد كتمت مطابقتها مع مرئيات الغطاء الأرضي 

 ( 1شكل ) 

 

 

 

 

 

 موقع منطقة الدراسة  

شمالا  (°35-  ´05-´´00و     °-34  -´33-  ´´00  )  بين دائرتي عرض  احداثيا  تقع منطقة الدراسة     
فيحدها    حدودها المكانيةشرقا  ، أما  (    °44-  ´-55  ´´00-و    ° 43-  ´30-  ´´10  )وبين خطي طول 

من الشرق والشمال الشرقي سلسلة تلال حمرين ومن الغرب والشمال الغربي نهر دجلة ، أما إداريا  فتقع  
الشرقي   الشمال  من  يحدها   ، المحافظة  من  الشرقي  الشمالي  القسم  في  الدين  صلاح  محافظة  ضمن 

تكريت قضائي  الغربي  والشمال  الغرب  ومن  الدور  قضاء  الجنوب  ومن  كركوك  وتبلغ  وبيجي  محافظة   ،
 (  1كما في الخريطة ) مقاطعه (  26  )دونم مؤلفه من(  576792 ما يعادل) 2كم( 1441,98)مساحتها

 ( موقع منطقة الدراسة بالنسبة للعراق ومحافظة صلاح الدين1خريطة )

 

 
 

 

 

 

 

 

 

، بمقياس 1999العراق لعام جمهورية العراق ،الهيأة العامة للمساحة خريطة الوحدات الإدارية في -المصدر:

 ( . Arc Gic 10.4،مخرجات برنامج ) 1000000:1
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 البحث: مستلزمات 

 . 2009سنة  (Band7  –مرئيات فضائية للقمر الصناعي ) لاندسات -1

 .   14MDEM الرقمي   الارتفاع أنموذج-2

 . 1000000/1بمقياس  طة طبوغرافيةيخر -3

 . 1000000/1بمقياس  لوجيةو طة جي يخر -4

 هذه البيانات عن طريق مجموعة من البرامج أهمها :  وعولجت

1- ARC GIS.V9.3&GPS 
2- Erdas.V8.4 

تقــع منطقــة الدراســة ضــمن النطــاق غيــر المســتقر جيولوجيــا ضــمن التصــني    -:ومن الناحية الجيولوجية
( فــي نطــاق الســهل الرســوبي مــابين النهــرين ، شــمال شــرق 1987،1984،1974الثلاثي )جاسم وبيودي،  

نهـــر دجلـــة وجزئهـــا الشـــرقي تـــلال حمـــرين , وتتخلـــل المنطقـــة فوالـــق تحـــت ســـطحية وطيـــات تركيبيـــة غيـــر 
،  إن تــأثر المنطقــة بمجموعــة الصــدوع  (2012)ورد،  ظاهرة على السطح بسبب سمك الترسبات الحديثــة

والفواصل تحــت الســطحية قــد انعكــس تأثيرهــا فــي تنشــيط المنطقــة تكتونيــا  والتــي بــدورها أثــرت فــي مســارات 
، ومــن الأدلــة علــى ذلــك وجــود عــدد مــن العيــون علــى امتــداد الفــالق المــار (2002)ياســين،    الشبكة المائية

بمــوازاة طيــه حمــرين الشــمالية علــى امتــداد الحــد الفاصــل بــين تكــويني انجانــة والفتحــة  ومنهــا )عــين الملــح 
ويمكن ترتيب التكوينات الجيولوجيــة مــن الأقــدم إلــى الأحــدث، كمــا فــي   ،(1992)القيسي،    وعين انخيلة(  

 .(2010)السامرائي،    (  2الخريطة)
 تكوين المقدادية   -3تكوين انجانة           -2تكوين الفتحة                -1
 إرسابات الزمن الرباعي    -5تكوين باي حسن        -4
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 الدراسة ( التكوينات الجيولوجية في منطقة 2الخريطة )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (. Arc Gis 10.4، باستخدام برنامج ) 1000000:1خريطة العراق الجيولوجية ، بمقياس  -المصدر :

 

يمتــد هــذا التكــوين علــى الحافــه الشــرقية والشــمالية الشــرقية لمنطقــه الدراســه فــي   تكوووين الفتحووة : •
, يتكــون مــن عــدد مــن الــدورات التبخيريــة والتــي تتمثــل بتعاقــب طبقــات الحجــر سلســله تــلال حمــرين

الجيــري والجبســم والانهيــدرايت والمــارل التــي يعــود عمرهــا إلــى تكــوين المايوســين الأوســط ، ويكــون 
 .(2012،  11)ورد، ص التدرج في حجم الحبيبات الفتاتية من الأسفل إلى الأعلى

: يمتــد هــذا التكــوين محاذيــا  لتكــوين الفتحــة مــن جهــة الغــرب فــي تــلال حمــرين تكوووين انجانووة     •
المتــأخر والــذي يتــألل مــن الصــخور الفتاتيــة مــن تعاقــب   ن,ويعود هذا التكوين إلى عصر المايوسي

دورة , وتشــكل  40الحجــر الطينــي والحجــر الرملــي والحجــر الغرينــي بشــكل دورات ترســيبية بحــدود 
الصخور الطينية نســبة أعلــى مــن الصــخور الرمليــة , وتظهــر صــخوره بــاللون الأحمــر أو الأخضــر 
في بعض الأحيــان وتظهــر , فيــه تراكيــب مثــل التطبــق المتقــاطع والتطبــق المتــدرج وكــرات الطــين , 

 .(2010)الجنابي،    مترا    750ويصل سمكه إلى  
يمتــد هــذا التكــوين علــى حافــة تــلال حمــرين محاذيــة لتكــوين انجانــه فــي وســط  تكوووين المقداد ووة : •

وتتكــون صــخوره مــن تعاقــب طبقــات مــن ، تــلال حمــرين والفتحــه فــي شــمال غــرب منطقــه الدراســه 
الصــخور الحصــوية الناعمــة والخشــنة والرمليــة الحصــوية والتــي تتعاقــب مــع طبقــات مــن الصــخور 
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الرمليــة والغرينيــة , ويكــون حجــم حبيبــات الرمــل متوســط إلــى خشــن , ويتميــز بالتراكيــب الرســوبية ، 
 .(2012)امين،    ويكون الحد الفاصل السفلي متوافقا مع تكوين انجانة

ظهر هذا التكوين الذي يعود إلى عصر البلايوستوسين)العصر الجليدي( فــي   تكوين باي حسن : •
ية مــن منطقــة الدراســة ، إذ تنتشــر مكاشــفه علــى طــول قالشرقية وفي الســفوح الشــر الأجزاء الشمالية  
أمتــار تقريبــا  ، وان  5ويتكون من تعاقب صخور رملية ومــدملكات يكــون ســمكها   ،الطيات المحدبة

الحصــــى الموجــــود فــــي هــــذه المــــدملكات مختلــــل الحجــــوم والألــــوان وفــــي الأغلــــب يكــــون مفتتــــا  أو 
 .ضعي  الترابط ، ويكون مشابها  لما موجود في تكوين المقدادية

 يتــألل الــزمن الربــاعي مــن :البلايوســين )العصــر الجليــدي( والهيلوســين  بات الوزمن الراواعي :ارسأ •
ــن  ــدأ مـ ــذي يبـ ــديث( والـ ــر الحـ ــوبيات 11000)العصـ ــن رسـ ــذا الـــزمن مـ ــوبيات هـ ــنة ، وتتكـــون رسـ سـ

متعرية من التكوينات الأقدم )المادة الأم ( ويحتــوي علــى الحصــى الرملــي والغــرين والطــين ويتــراوح 
سمكها من بضعة سنتمترات إلى عدة أمتار اعتمادا علــى موقــع ترســيبها ودرجــة الانحــدار والوضــع 

 : الجيولوجي للمنطقة المجهزة لها وتشمل

إرســــابات المنحـــــدرات: تنتشــــر هـــــذه الإرســـــابات أســــفل المنحـــــدرات الشــــديدة كتجمعـــــات للفتـــــات -أ
الصــخري , ويتبــاين حجمهــا بــين الغــرين والقطــع الصــخرية الســاقطة بفعــل الانهيــارات مــن الحجــر 

 .(2009)محمد،    الجيري والانهيدرايت ضمن تكوين الفتحة
اطب النهريــة :وهــي إرســابات نهريــة فــي الغالــب لســهول فيضــية ســابقة لتكــوين ص ــإرســابات الم -ب

والطينيــة  الســهل الفيضــي الحــالي , وتظهــر إلــى جانــب القنــاة النهريــة , وتتــألل مــن المــواد الغرينيــة
 مع مزيج من الرمال والجبس والحصى الخشن .  

التربة الجبسية : تغطي جــزءا  كبيــرا  مــن منطقــة الدراســة , وتحتــوي علــى ترســبات مــن الحصــى   -ج
أمتار ويصل في بعــض الأحيــان   4-3والغرين والطين وتكون غنية بالجبسم , ويتراوح سمكها بين  

أمتــار ويطلــق عليهــا اســم الجبكريــت ، ومحتــوى الجبســم فــي هــذه الترســبات يصــل إلــى أكثــر   7إلى  
 %.50من 

ترســبات الســهل الفيضــي : وتتكــون مــن ترســبات نهــر دجلــة علــى الجانــب الغربــي مــن منطقــة  -د
أمتار مــن الرمــل (  5 )كم وبسمك يصل إلى 4الدراسة ،إذ يصل عرضه في بعض المناطق إلى 

 والغرين والطين .

إرسابات ملء الوديان : تتكون هــذه الإرســابات مــن الحصــى والرمــل والغــرين والطــين والجبســم -ه
الثــانوي الــذي يمثــل المــادة اللاحمــة والتــي مصــدرها المنــاطق المرتفعــة المحيطــة بهــا ويصــل ســمك 

 .(2013)الجبوري،   هذه الإرسابات إلى أكثر من متر واحد

: تكونــــت نتيجــــة لعوامــــل الترســــيب ،إذ امتــــدت ترســــبات الهيلوســــين فــــوق  الإرســــابات الريحيــــة-و
ترســبات البلايوستوســين ،لاســيما فــي الســهل التجميعــي وتظهــر فــي منطقــة العيــث مصــدر الرمــال 
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فيهــا هــو الطمــى وتكــوين انجانــة والمقداديــة ، إذ تشــكلت بفعــل عوامــل المنــا  والعوامــل الجغرافيــة 
 .(2013)المفرجي، اثر الرياح على زحل الكثبان الرملية في محافظة صلاح الدين،   الأخرى 

 : (Climate)المناخ 

يعد المنا  من أهم العوامل الطبيعية والفعالة في تكوين التربة ، لان المنا  يتدخل بصــورة مباشــرة 
التربــة تختلــل وتتنــوع بتنــوع الأقــاليم المناخيــة أو غير مباشرة فــي نشــاه ظــاهرة الــتملح او اختفائهــا, لــذا فــان 

 .  (2005)ابو سمور،   بالأقاليم المناخية  ا  وثيق  ا  لذا نجد إن المجموعات الرئيسة للترب ترتبط ارتباط 

إن تــــأثير المنــــا  علــــى التربــــة ينحصــــر فــــي تشــــكيل العمليــــات الجيمورفولوجيــــة التــــي تشــــتمل علــــى       
العمليــات المورفومناخيــة )التجويــة وتحــرك المــواد( والتــي ينــتج عنهــا رواســب فــي الموضــع تمهيــدا لنقلهــا فــي 
إحدى العمليات المورفوديناميكية )المياه الجاريــة ، نشــاه الريــاح(, تقــع منطقــة الدراســة ضــمن المنطقــة شــبة 
الجافــة إذ تمتــاز بصــي  شــديد الحــرارة وشــتاء بــارد مــع أمطــار قليلــة , ولغــرض التعــرف علــى تــأثير المنــا  

 المؤثرة وعلى النحو الآتي :فيما يلي العناصر المناخية  على المنطقة وظاهرة التملح  

للســطوع الشمســي أهميــة كبيــرة إذ يعــد الواســطة التــي عــن طريقهــا تنتقــل حــرارة  الشمسووي:السووطو   •
على تسخين التربة بــدرجات متفاوتــة حســب كثافــة الغطــاء النبــاتي   والتي تعملالشمس إلى الأرض  

ولا بد من التمييز بين نــوعين   ،التربةنشاه عملية التبخر وتملح    و  (2005)العامري،    ولون التربة
فــالنظري هــو معــدل ســاعات النهــار بغــض النظــر  -:مــن الســطوع الشمســي وهمــا الفعلــي والنظــري 

عن العوامــل المــؤثرة فــي الإشــعاع الشمســي كــالغيوم والفبــار والعواصــل الترابيــة والحركــة الظاهريــة 
وجود الغيوم في فصل الشتاء والتي تحجــب  عن الشمس فضلاللشمس بسبب دوران الأرض حول 

أشعة الشمس من الوصول إلى سطح الأرض ،إذ وصلت مدة السطوع في محطة تكريت إلــى اقــل 
( مقارنــة بطــول 1ســاعة كمــا مبــين فــي الجــدول) 5.3معدل لهــا فــي شــهر كــانون الثــاني ، إذ بلغــت  

ســـاعات فـــي شـــهر آذار  7.8ســـاعة , ثـــم تبـــدأ بالازديـــاد لتصـــل إلـــى  10النهـــار الـــذي يصـــل إلـــى 
ســاعة , وتصــل ذروتهــا فــي شــهر  12)الاعتــدال الربيعــي( مقارنــة بطــول النهــار الــذي يصــل إلــى 

 14ساعة )الانقلاب الصيفي( مقارنــة بطــول النهــار الــذي يصــل إلــى  10.7حزيران ،إذ تصل إلى 
ســاعات فــي شــهر أيلــول )الاعتــدال   7.3ساعة , ثم تبدأ هذه المعدلات بالتناقص حتــى تصــل إلــى  

ســاعة , وتصــل إلــى أدنــى حــد لهــا فــي شــهر  12الخريفــي( مقارنــة بطــول النهــار الــذي يصــل إلــى 
 ساعة ) الانقلاب الشتوي ( . 5.3كانون الثاني  
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( المعدلات الشهرية لساعات السطوع الشمسي الفعلي س/ يوم في منطقة الدراسة للمدة  1جدول )ال

(1980-2020) 

، )بيانات غير  2020المصدر :وزارة النقل ،الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي ، قسم المناخ ، بغداد ، 

 منشورة( . 

 

يتضــح ممــا ســبق أن ســاعات الســطوع الشمســي فــي فصــل الصــي  أكثــر منهــا فــي فصــل الشــتاء ,       
بسبب طول النهار وصفاء الجو ، فضلا  عن أن زاوية سقوه أشعة الشمس تكون شبه عموديــة ممــا يــؤدي 
 إلى زيادة تأثير أشعة الشمس على التربة والصخور وتبخر ما تحتويه من ذرات مطر او مخزون جوفي . 

ــا   • ــر المنـ ــة وعناصـ ــى البي ـ ــأثيرا علـ ــا  تـ ــر المنـ ــم عناصـ ــرارة أهـ ــات الحـ ــد درجـ ــرارة  :تعـ درجـــات الحـ
الأخــرى كالريــاح والتبخــر والضــغط الجــوي والتســاقط أي أنهــا المحــرك الأساســي للعناصــر المناخيــة 

الشمســي المصــدر الوحيــد للطاقــة فــي الغــلاف ،   ويعــد الإشــعاع (2006)العزاوي،الجبــوري،  كافــة
% ( مــن الطاقــة المســتعملة فضــلا عــن كونــه يمثــل المصــدر 99.97الجــوي ،إذ يســهم بمــا مقــداره) 

،  وتعمــل الحــرارة الواصــلة إلــى (2010)الســامرائي س.،  الرئيس للحرارة الواردة إلــى ســطح الأرض
ســطح الأرض علــى تســخينه ويتفــاوت هــذا التســخين بحســب طبيعــة ســطح الأرض وكثافــة الغطــاء 

،  ويتضـــــح مـــــن (1989)عبـــــاس،  النبـــــاتي الموجـــــود عليهـــــا ولـــــون التربـــــة ومقـــــدار الرطوبـــــة فيهـــــا 
( أن معـــدلات درجـــات الحـــرارة ســـجلت أعلـــى معـــدلات لهـــا فـــي شـــهري) تمـــوز وآب (،إذ 2الجـــدول)
مْ (،أمــا 14.2( مْ على الترتيب ، وان أدنى معدلات لها في كــانون الثــاني)   43.8،    43.9بلغت)  

معــدلات درجــات الحــرارة الصــغرى فقــد ســجلت محطــة تكريــت أدنــى معــدلات لهــا فــي شــهر كــانون 
 مْ(.28.7مْ وأعلى معدل لها في شهر تموز إذ بلغت)  4الثاني ،إذ بلغت  

 ( معدلات درجات الحرارة 2جدول )  

،  2020للأنواء الجوية والرصد الزلزالي ، قسم المناخ ، بغداد ، المصدر : وزارة النقل ، الهيئة العامة 

 )بيانات غير منشورة( . 

 

 أيلول  آب تموز حزيران أيار نيسان آذار  شباط 2كانون الأشهر
تشرين

 1 
تشرين
2 

كانون
1 

 5.3 6.1 7.4 7.3 8.8 10.3 10.7 10.6 9.6 7.8 6.7 5.3 المعدل 

 الأشهر      

 

كانون
2 

تشرين أيلول  آب  تموز حزيران أيار نيسان آذار  شباط
 1 

تشرين
2 

كانون
1 

 16.4 32.0 32.6 39.2 43.8 43.9 41.0 35.6 28.6 22.5 17.0 14.2 العظمى

 5.6 10.2 18.2 23.6 28.2 28.7 25.9 21.3 15.4 9.8 5.6 4.0 الصغرى
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( التباين الكبير في درجات الحرارة بين فصلي الصي  والشتاء وبين درجات  2يتضح من الجدول )      
الحرارة العظمى والصغرى لهذين الفصلين، وهذا بدورة يؤثر في عمليات تكوين التربة عن طريق عمليات  
التجوية الفيزيائية والتي يكون الدور الأساسي فيها اختلاف درجات الحرارة مع اختلاف معادن الصخور  

يحدد   ومعامل تمددها مما يؤدي إلى تفتت الصخور بالتجوية الفيزيائية , وأن النظام الحراري في التربة
مرة   3-2شدة العمليات الكيميائية فيها ، إذ إن درجة الحرارة تؤثر في سرعه التفاعلات الكيميائية بحدود

 .  (1982)حديد واخرون،  تقريبا  "(مْ 10 )مع ارتفاع درجة الحرارة

ويظهــر ذلــك واضــحا فــي منطقــة الدراســة فــي منــاطق الســهل التجميعــي بصــورة خاصــة وفــي منطقــة       
بســبب قلــة الغطــاء النبــاتي فيهــا وقلــة الاســتغلال الزراعــي بســبب الاعتمــاد علــى الأمطــار فــي  تــلال حمــرين

دجلــة والبومــة ، 39صــديرة الجبــل ،   38سياح الجبل ،37فصل الشتاء في الزراعة الديمية في المقاطعات )
الربيضـــة الجنوبيـــة(, أمـــا فـــي منطقـــة تـــلال حمـــرين فـــأن اتجـــاه الانحـــدار فيهـــا نحـــو الغـــرب يـــؤدي إلـــى  40

تعرضــها لأشــعة الشــمس مــن منتصــل النهــار إلــى الغــروب الأمــر الــذي يــؤدي إلــى ارتفــاع درجــات الحــرارة 
 54الفتحــة ،   53ويظهــر ذلــك واضــحا فــي المقاطعــات )  ونشاه للتملح  فيها مما ينشط فيها عملية التجوية  

 الدراجية الشمالية(.  57نخلية والمعيبدي،  56طعان وسيحة الملح،  55صديرة الطرفاوي،

تتصل الرياح التي تهب على العــراق بصــورة عامــة بانخفــاض ســرعتها علــى مــدار الســنة   الرياح : •
 لوقوعه في النطاق شبة المــداري الواقــع تحــت تــأثير نطــاق الضــغط العــالي شــتاء والمــنخفض صــيفا 

إن الاتجاه العام للرياح في العراق ومن ضمنه منطقة الدراسة هي الشــمالية ،  (51)حديد واخرون،  
ــاح  ــتثنى مـــن ذلـــك الريـ ــتاء ويسـ ــة فـــي الشـ ــبة جافـ ــاردة شـ ــة فـــي الصـــي  وبـ ــارة جافـ ــة وهـــي حـ الغربيـ

 .(1961)الخلل،   الجنوبية الشرقية والتي تهب في مقدمة الإعصار والتي تكون داف ة ورطبة  

)م/ثا( لوقوع العراق تحت تأثير الضــغط   4.1-2.4وتتسم هذه الرياح بقلة سرعتها إذ تتراوح مابين   
الجـــــوي المـــــنخفض فـــــي الشـــــتاء، وهـــــذه الظـــــروف لا تســـــاعد علـــــى هبـــــوب ريـــــاح شـــــديدة الســـــرعة إلا مـــــع 

ــي تحــــدث اضــــطراب ــة المتوســــطية والتــ ــديات  ا  جوي ــــ ا  المنخفضــــات الجويــ ــل إلــــى المــ ــد تصــ ــة قــ وســــرعه عاليــ
 .  (52)حديد واخرون،   الإعصارية في فصل الربيع 

في شهر تموز وأقل سرعه (  م/ث  4.1  )أن أعلى سرعه للرياح تبلغ  نرى (  3الجدول )  ومن خلال 
في شهر كانون الأول. وان ارتفاع سرعة الرياح في فصل الصي  مع ارتفاع درجات  (  م/ث  2.4  ) لها 

مما يزيد من    وانخفاض الرطوبة النسبية يؤدي إلى الزيادة في التبخر في الطبقة السطحية للتربةالحرارة  
التربة نقلها الرمال والأتربة من المناطق    تملح  تعمل خلال حركتها على تطاير    المجاورة، إذفضلا عن 

إذا زادت سرعة  الرياح لاسيما  بفعل  والانتقال  الحركة  الكبيرة على  القدرة  ذات  الدقيقة  التربة  ونقل ذرات 
على   النباتي  ( 1982)ولي،    م/ث5الرياح  الغطاء  قلة  بسبب  الدراسة  منطقة  في  الرياح  اثر  ويتعاظم   .
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الذي لا يسمح بنمو النبات الطبيعي الذي    نتيجة لقلة الأمطار وحراثة الأرض سنويا في المناطق الديمية
 صديرة  54الفتحة ،  53يحافظ على تماسك التربة ويحفظها من التعرية. كما هو الحال في المقاطعات )

  ، ،    55الطرفاوي  الملح  وسيحة  الشرقية،    37طعان  الربيضة  الجبل  ،    38سياح  الجبل    40صديرة 
 العكوز الجنوبية (.   52الربيضة الجنوبية ،
 ( 2020-1980( المعدلات الشهرية لسرعة الرياح )م/ثا( في منطقة الدراسة للمدة )3الجدول )

 

،  2020المصدر: وزارة النقل، الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي، قسم المناخ، بغداد، 

 )بيانات غير منشورة ( 

 

الســنة فــي فصــول الخريــ  تسقط الأمطار في العــراق فــي النصــل البــارد مــن    ( :Rainsالأمطار ) •
والشــتاء والربيــع أي ابتــداء مــن شــهر تشــرين الأول وتنتهــي بنهايــة شــهر أيــار أي ثمانيــة أشــهر مــن 
السنة , إلا أن كمية الإمطار الســاقطة لا تزيــد عــن بضــع عشــرات مــن المليمتــرات خاصــة الجهــات 

 .(2005)الجنابي ص.،    الصحراوية وشبة الصحراوية

ملــم ســنويا مــن المنــاطق شــبة 250وتعــد المنــاطق التــي يكــون مجمــوع الأمطــار الســاقطة فيهــا أقــل مــن    
إذ أن نظــام الأمطــار الســائدة فــي  ،(1980)العــاني،  الجافــة ويقــع معظــم أقســام العــراق ضــمن هــذه المنطقــة

العــراق هــو نظــام البحــر المتوســط الــذي يتميــز بســقوه كميــات محــدودة مــن الأمطــار الشــتوية التــي تســببها 
المنخفضــات الجويــة الآتيــة مــن جهــة البحــر المتوســط والتــي تتصــل بأنهــا غيــر منتظمــة فــي توزيعهــا علــى 

 .  (1983)الخشاب واخرون،    طول موسم الأمطار

ــة الأمطــار وتذبــذبها مــن ســنة إلــى أخــرى فــي المنــاطق الجافــة وشــبة الجافــة يــؤدي إلــى قلــة  إن قل
 (1985)الشــل ،  الغطاء النبــاتي الــذي يجعــل التربــة فــي هــذه المنــاطق فقيــرة بالمــادة العضــوية والنيتــروجين

(  أن كميــة الأمطــار الســاقطة تتــراوح مــابين 4ويتضــح مــن الجــدول)وبالتــالي تجعلهــا هــدف ســهل للــتملح ، 
ملــم وتتذبــذب هــذه الكميــة بــين شــهر وآخــر 170.7ملم وان مجمــوع الأمطــار الســنوية بلغــت  (    34.4-0.3)

ملــم وانعــدمت فــي (  0.3ملــم وأدناهــا فــي أيلــول )(  34.4فبلغت أعلى مستوى لها في شهر كــانون الثــاني )
إن قلــة الأمطــار الســاقطة فــي منطقــة الدراســة وتذبــذبها أثــر بشــكل مباشــر علــى  أشــهر حزيــران وتمــوز وآب

ــتملح  التربــة ،إذ تــنخفض المــادة العضــوية فيهــا  وبالتــالي تغييــر خصائصــها ونشــاه مظــاهر أخــرى منهــا ال
ــار ،فضـــلا  عـــن أن انخفـــاض  ــه بصـــورة مباشـــرة بكميـــات الأمطـ ــة كثافتـ ــاتي المرتبطـ ــاء النبـ ــة الغطـ بســـبب قلـ

كانون الأشهر       
2 

تشرين أيلول  آب  تموز حزيران أيار نيسان آذار  شباط
 1 

تشرين
2 

كانون
1 

 2.4 2.6 2.8 3.2 3.8   4.1 3.8 3.4 3.3 3.1 2.8 2.5 المعدل   
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الرطوبة في التربة يعرضها للتفكك بسبب طول مدة الجفاف مما يؤدي إلى تعرضها للتعريــة الريحيــة ، وأن 
تســاقط الأمطــار علــى شــكل زخــات قويــة فــي فصــل الربيــع يــؤدي إلــى جــرف التربــة بســبب تفككهــا وضــعل 

 53الغطاء النباتي أو قلته . ويتضح ذلــك بشــكل واضــح فــي الأجــزاء الشــمالية الشــرقية ضــمن المقاطعــات )
 40صــديرة الجبــل ،  38ســياح الجبــل ،  37طعــان وســيحة الملــح ،  55صــديرة الطرفــاوي ،  54الفتحــة ، 

 الربيضة الجنوبية(.
 ( 2020-1980( المجموع الشهري للإمطار )ملم( في منطقة الدراسة للمدة من )4الجدول )

 

،  2020الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي ، قسم المناخ ، بغداد ، المصدر : وزارة النقل ، 

 بيانات غير منشورة . 

التبخــر/ النــتح القياســي هــو عبــارة عــن كميــة الميــاه المفقــودة مــن التربــة عــن طريــق يعــد  التبخوور:  •
التبخــر بمعرفــة ويقــاس  Transpiration)ومــن النبــات بواســطة النــتح ) Evaporation)التبخــر )

 .(2009)شحاذه،  حجم الماء الذي يتبخر من الوحدة المساحية خلال مدة زمنية معينة

( ارتفـــاع معـــدلات التبخـــر بشـــكل عـــام فـــي فصـــل الصـــي  ،إذ بلغـــت أعلـــى 5ويتضـــح مـــن الجـــدول )     
ملـــم( علـــى الترتيـــب ، وتـــنخفض  493.7،  542.5،  492.2معدلاتـــه فـــي الأشـــهر حزيـــران وتمـــوز وآب )

ملــم  55.4،  63.5معدلاته في فصل الشتاء إذ يتدنى فــي شــهري كــانون الأول وكــانون الثــاني ليصــل إلــى)
  .) 

( للموازنــة 6ملــم( ومعــدلات التبخــر جــدول )170,7من المقارنة بين كميات الأمطــار الســنوية البالغــة )و     
عجــزا  مائيــا  فــي منطقــة الدراســة ممــا يــنعكس ســلبا علــى حالــة التربــة ،إذ تفقــد رطوبتهــا بســرعة   يظهر  المائية

مما يجعلها هشة ومفككــة فضــلا  عــن وجــود عامــل الانحــدار وقلــه الغطــاء النبــاتي الــذي يعمــل علــى تماســك 
التربــة وحمايتهــا كمــا هــو الحــال فــي تــلال حمــرين وســهول القــدمات والســهل التجميعــي. إن ارتفــاع درجــات 
الحـــرارة وخاصـــة فـــي فصـــل الصـــي  وقلـــة الرطوبـــة النســـبية فـــي الهـــواء وزيـــادة ســـرعه الريـــاح وقلـــة الغطـــاء 
النباتي في منطقــة الدراســة كلهــا عوامــل تســاعد علــى التبخــر ممــا يضــطر المــزارع فــي الموســم الصــيفي إلــى 
 زيادة عدد الريات الأمر الذي يؤدي إلى زيادة الفاقد المائي في التبخر وتراكم الأملاح على سطح التربة .

 

 

       
 الأشهر

 

كانون
2 

تشرين أيلول  آب  تموز حزيران أيار نيسان آذار  شباط
 1 

تشرين
2 

كانون
1 

المجموع       
 الشهري 

34.4 31.3 25.1 12.9 8     0    0   0 0.3 11.2 23.9 22.9 
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 (.2020-1980( المعدلات الشهرية للتبخر)ملم( في منطقة الدراسة للمدة من ) 5الجدول ) 

 

،  2020المصدر : وزارة النقل ، الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي ، قسم المناخ ، بغداد،  

 )بيانات غير منشورة(. 

 

 ( 2020ـ  1980للمدة من ) تكريتلمحطة  المائية  ( الموازنة6جدول رقم )

 

 للأنواء الجوية ، قسم المناخ ، بيانات غير منشورة المصدر : وزارة النقل والمواصلات ، الهيأة العامة 

 

 

الاخــتلاف فــي شــكل ســطح الأرض ودرجــة انحــداره ومقــدار ارتفــاع  : يقصــد بالتضــرسالتضوور   •
ســـطح الأرض وانخفاضـــه عـــن مســـتوى ســـطح البحـــر. وهـــو احـــد المقومـــات الطبيعيـــة التـــي تســـهم 
بصــورة فعالــة فــي عمليــات الاســتيطان البشــري والاســتثمار الأمثــل لــلأرض ويــؤثر فــي التربــة مــن 

 .  (1985)الشل  وشري ،   حيث التركيب والتماسك

( الوحـــدات التضاريســـية الســـائدة فـــي منطقـــة الدراســـة وســـيتم مناقشـــة هـــذه 3ويتبـــين مـــن الخريطـــة )
 الوحدات والانحدارات من حيث شدة الانحدار واتجاهه وشكله واثر ذلك في تكوين التربة .  

تلال حمرين - سلسلة  تحتل   : الدراسة    تلال حمرين  منطقة  من  الشرقي  والشمالي  الشمالي  الجزء 
م في قبة طرفاوي ويكون (  527  )التي تمثل أعلى ارتفاع في المنطقة ،إذ يبلغ أعلى ارتفاع فيها 

 امتدادها من الشمال الغربي باتجاه الجنوب الشرقي , وتكون الانحدارات فيها  

 

 

 الأشهر     

كانون 
2 

 تشرين أيلول  آب   تموز حزيران أيار نيسان آذار  شباط
1 

كانون  2تشرين
1 

.542 492.2 369.1 240.3 157.9 83.1 55.4 المعدل     
5 

493.
7 

363.
9 

230.7 114.1 63.5 

 الأشهر 
 
   

 آب   تموز حزيران  أ ار  نيسان  آذار   شباط 2كانون 
 

  1كانون  2تشرين 1تشرين أيلول 

 ثورنتويت 
28.5 18.9 

-

6.2 -84   
-

155.1 
-

235.5 
-

312.7 
-

295.4 
-

195.5 
-

97.86 -7.9 14.5 
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 (الوحدات التضاريسية الرئيسيه لمنطقة الدراسة   3الخريطة ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.DEM 14 Mالمصدر: اعتمادا على نموذج الارتفاعات الرقمية )

شديدة باتجاه الغرب وقلة الغطاء النباتي كان سببا في ضحالة تربة هذه الوحدة التضاريسية  مما يسمح 
صديرة   54الفتحة ،    53بتكون طبقات من الاملاح ، كما هو الحال في الأجزاء الشرقية من المقاطعات )

 الدراجية الشمالية(.   57انخيله والمعيبدي، 56طعان وسيحة الملح،  55الطرفاوي، 

م 150تنحصر هذه الوحدة التضاريسية بــين سلســلة تــلال حمــرين شــرقا وخــط كنتــورسهول القدمات :   -
م ،وتشــــمل علـــى منطقــــة الســــهل التجميعــــي ( 100 )والحافـــة القديمــــة لنهــــر دجلــــة غربـــا وخــــط كنتــــور

وتشــكل الجــزء الأكبــر مــن منطقــة الدراســة  اطب النهريــة القديمــة وبرســابات المنحــدرات والقــدماتص ــوالم
 40دجلـــة والبومـــة ،  39صـــديرة الجبـــل ،  38ســـياح الجبـــل ،  37كمـــا هـــو الحـــال فـــي المقاطعـــات )

ــة ،  ــة الجنوبيـ ــرقية ،  41الربيضـ ــة الشـ ــذكورة ,  42الخزاميـ ــع  54العكلـــة والـ ــاوي(. ويقطـ ــديرة الطرفـ صـ
م  10الجــزء الشــرقي مــن هــذه المنطقــة عــدد مــن الأوديــة الضــيقة والتــي يصــل عمقهــا إلــى أكثــر مــن 

باتجاهــات مختلفــة تكــون فــي الغالــب باتجــاه الجنــوب الغربــي باســتثناء الجــزء الشــمالي الغربــي والــذي 
يســير فيــه وادي قبــر العبــد باتجــاه الشــمال الغربــي , ويتخلــل هــذه المنطقــة عــدد مــن الوديــان الضــحلة 

 .المملؤة بالرواسب التي نقلتها مياه الإمطار من المرتفعات المجاورة

يقع هذا الجزء بين نهر دجلة غربا والسهل التجميعي شرقا ويكون السهل الفيضي الحديث :   -
م فــوق مســتوى ســطح البحــر والــذي تكــون علــى مــر الســنين بفعــل ( 100-75 )ارتفاعــه محصــورا  بــين

. إذ (2010)مبــارك،  تغيير النهر لمجراه وتوسيع واديه عن طريق النحــت الجــانبي فــي مرحلــة النضــج
تتم عمليات الهدم من المنــاطق المقعــرة والإرســاب فــي المنــاطق المحدبــة ممــا أدى إلــى ظهــور ضــفاف 
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الطين والغــرين علــى عــرض الــوادي خاصــة فــي وقــت الفيضــان كمــا هــو الحــال  ارسابية تتميز بإرساب
ــات ) ــي المقاطعــ ــالي،  27فــ ــة والعــ ــادي ،  28الخرجــ ــمرة والعيــ ــة ،  29ســ ــة ،  30الخزاميــ  31الربيضــ

يبلغ في بعض المنــاطق أقــل   الدراسة، إذاللقلق(. ويختلل عرض هذا السهل في منطقة    33البزيخة ،
 كم.5م في حين يصل وسط منطقة الدراسة إلى  500من 

يقــع هــذا الجــزء بــين الســهل الفيضــي القــديم لنهــر دجلــه غربــا وســهول القــدمات  السووهل التجميعووي: -
تتخللــه بعــض المنخفضــات  بالاســتواء، اذ الدراســة، ويتميــزشرقا ويشــكل الجــزء الاعظــم مــن منطقــه 

قلتهــا الميــاه والريــاح مــن المرتفعــات والمنــاطق المجــاورة فضــلا  عــن عــدد نالمملــوءة بالرواســب التــي 
مــن المجــاري النهريــة الوقتيــة الجريــان والتــي تتجمــع فيهــا الميــاه مــن ســهول القــدمات وتــلال حمــرين 

 .  الدراسةباتجاه نهر دجلة والتي يكون اتجاهها جنوبي غربي مع اتجاه انحدار منطقه  

يعــد الانحــدار ذا أهميــة كبيــرة فــي الدراســات الجغرافيــة إذ يــؤثر انحــدار الانحوودار:  •
)الــدليمي،   السطح بشكل كبير في تكوين التربــة وهنــاك علاقــة عكســية بــين الانحــدار وســمك التربــة

. ويكــون الانحــدار علــى ثلاثــة أشــكال : الانحــدار المحــدب, والانحــدار المقعــر, والانحــدار (2009
المستقيم ,وتختلل عمليــة النحــت والإرســاب فــي هــذه الأشــكال الثلاثــة ،إذ يكــون الانحــدار المحــدب 
المكان الذي تجري فيه عملية التعرية, أما الانحدار المقعر فيكون مكانا للإرساب, وتبين الخريطة 

( التوزيع المكــاني للانحــدار، ويــؤثر انحــدار الســطح علــى انجــراف التربــة ممــا يــؤدي إلــى خســارة 4)
أجــزاء التربــة الســطحية وزيــادة اثــر الانجــراف بفعــل الميــاه الجاريــة التــي تعمــل علــى جــرف الأجــزاء 
العليا مــن التربــة ونقلهــا وترســيبها فــي أمــاكن أخــرى وتــرك الطبقــة التحتيــة فقيــرة مــن المــواد المعدنيــة 
والعضـــوية علـــى ســـفح المنحـــدر كمـــا هـــو الحـــال فـــي المقاطعـــات الزراعيـــة المحاذيـــة لسلســـلة تـــلال 

العكلــة  42دجلة والبومة ،  39صديرة الجبل ،  38سياح الجبل ،    37حمرين ضمن المقاطعات )
 .(2006)صديق وزريفات،    والذكورة (
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 ( التوزيع المكاني للانحدار بالدرجات في منطقة الدراسة حسب تصنيف زنك   4الخريطة ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.DEM 14 Mالمصدر : اعتمادا على نموذج الارتفاعات الرقمية )

فالغطــاء النبــاتي وتطورهــا للنبــات الطبيعــي أهميــة كبيــرة فــي عمليــة تكــون التربــة :  النبووات الطبيعووي  •
قطرات المطر ويعيق سرعة المياه الجارية على السطح مــن الأمطــار ممــا   تساقط   عنديحفظ التربة  

 .  (51)العاني ع.،   داخل التربة  إلىيساعد على نفاذ كميات كبيرة منه 

الرياح وتقليــل أثرهــا فــي عمليــات التعريــة فــي المنــاطق ذات الغطــاء   ةويقوم النبات الطبيعي بتقليل سرع    
)الجنــــابي ع.،   ويــــوفر للتربــــة المــــادة العضــــوية التــــي تصــــنع منهــــا مكوناتهــــا العضــــوية النبــــاتي الكثيــــ 

وذلــك لقلــة الغطــاء النبــاتي فيهــا لوقوعهــا فــي   النبــات الطبيعــي قلــيلا  وفي منطقة الدراسة يكون دور  ،(2001
د بعــض النباتــات الحوليــة و المنــاطق الديميــة وج ــ فــي فــنلاحظ  ,المنــاطق شــبة الجافــة وقلــة الأمطــار وتذبــذبها 

التـــي تنمـــو لمـــدة قصـــيرة )مـــدة ســـقوه الأمطـــار( وبعـــض النباتـــات المعمـــرة فـــي مجـــاري الأوديـــة والمنـــاطق 
ســياح  37صــديرة الطرفــاوي ،  54الفتحــة ،  53كمــا هــو الحــال فــي المقاطعــات)،و  .المنخفضة مثل الســدر

العكــوز  36,  العكلــة والــذكورة 42الخزاميــة الشــرقية ،  41دجلــة والبومــة ،  39صديرة الجبل ،  38الجبل ،  
 ه( ، أما في السهل الفيضي فيوجــد عــدد مــن النباتــات الطبيعيــة الدائميــة  بســبب تــوفر مصــدر الميــا   واللقلق 

مثل الغرب والطرفة والقصب واللــبلاب والرطبــة فــي أكتــاف الأنهــار بــالقرب مــن المجــرى الــرئيس للنهــر كمــا 
 30خزاميــة ، لا 29ســمرة والعيــادي ،  28الخرجة والعالي ،  27هو الحال في مقاطعات السهل الفيضي )

نباتــات حوليــة مثــل الثيــل والحلفــة والطرطيــع والشــوك والعــاقول ، و  ,اللقلــق( 33بزيخــة ، ال 31ربيضــة ، لا
ومـــن النباتـــات الحوليـــة فـــي المنـــاطق المطريـــة الشـــيح والقيصـــوم والشـــفلح والزبـــاد والشـــعير البـــري الشـــويربة 

  .والكعوب والخباز والكلغان  
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    Normalized Difference Salinity Index(NDSIالية تصميم نموذج ) 

دراسة   باستخدام  التم  من معامل  منطقة  معينة  نسبة  على  تحتوي  التي  الأراضي  في  التربة  ملوحة 
( النباتية  القرائن  من  مجموعة  وباستخدام   ، الجرداء  والأراضي  الزراعية  - -BT -OSIVIالمحاصيل 

NDVI : وتم تصميم موديل رياضي هو )- 

EC=630.93-34.68*BT-30.58*NDVI-10.44*OSAVI  
تصةميم  فةيو الجفةاف تقةدير فةي الجغرافيةة المعلومات نظمتقنيات  توظيف  على  الدراسة  هذه  ارتكزت   

  -كل من :  طبقات إعداد في فتمثلللتملح     (Soil_Salinity )  نموذج وتجميع

  NDVI..... )Normalized Differencesمؤشرررر الافرررتضر اللطرررر  ال بيعررر    -

Vegetation Index 

 SAVIO)    Index Adjusted Vegetation Soilمؤشر النبات المعدل للتربة   -

 تفصةيل  سةيرد كمةا  مةن وذلة  مراحةل عةدة في(   Soil_Salinity)    معادلة  تطبيق   في  ثم  ومن 

بالتحليةل المكةاني  وذلة  مةن تطبيقة  الخاصةة  Spatial Analyst وادوات  ArcGIS في برنامج  لاحقا 

 على المعادلات الخاصة بكل مؤشر .
 BT= [K2/(K1/ Lʎ)+1]-273.15                      (BT)   -اذ تمثل :

                                                      
تحويةل قيمةة القنةاة الحرارية البعيدة وعلى ادنى واعلى قيمة لنطةاق الاشةعة الحراريةة وهنةا تةم   •

( الةةةى قيمةةةة حراريةةةة Spectral reflection valuesالعاشةةةرة مةةةن قيمةةةة انعكاسةةةية )

(Temperature values( والتي تمثل )BT: وتم استخراج قيمها وفق التالي)- 
 

 ˪Lʎ=(M˪Qᶜₐˡ+A(  ثم ادخال المعادلة )MapaALgebraالذهاب الى الايعاز )

Lʎ =  قيم الاشعاع الطيفي للبند العاشر(Wm-2sr-1m-1) 

M˪= عامل إعادة ضبط المضاعف المحدد للنطاق من البيانات الوصفية 

)ينتج من طرح  قيم الاشعاع الطيفي البند العاشر المدمج) القريب(  ناقصاً البند العاشر المضاف ) البعيد  
) 

(RADIANCE_MULT_BAND_10 = 3.3420E-04  ) - (RADIANCE_ADD_BAND_10 = 
0.10000) 

Qᶜₐˡ=  البند الحراري العاشر 

A˪= معامل تصحيح ) ثابت(  خاصة بالبند العاشر المضاف  (RADIANCE_ADD_BAND_10 
= 0.10000)  

( في استخراج درجات حرارة السطح  مقاسة  Lʎقيم الاشعاع الطيفي المستخرج )  ماستخدا
 د( 9-ج9-ب9-أ9وذلك وفق المعادلة التالية خارطة ) بالسليزي 
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BT= [K2/(K1/ Lʎ)+1]-273.15 

BT=   درجة الحرارة 

K2=   )معامل خاصة بالبند العاشر ) معامل تصحيح 

K1= معامل خاصة بالبند العاشر ) معامل تصحيح(    

 Normalized Difference Vegetation)  -(:NDVIمؤشر الاختلاف الخضري الطبيعي ) •
Index النباتي ويستخدم بالغطاء  الحاصل  التدهور  لقياس حالة  المؤشر الأكثر شيوعا   (يعد هذا 

  ( )bandالقناة  الحمراء  الرابعة   )RED  ( القريبة  الحمراء  تحت  الخامسة  والقناة   )Near 
infrered )(51) ( 7-أ7ب( و)  6-أ 6وكانت المعادلة وفق التالي خارطة:  )ب-  

…..NDVI=(Near infrere d-Red) /( Near infrered+ Red) 

 

- ( للتربة  المعدل  النبات  :  SAVIمؤشر  بين   -(  الفصل  صعوبة  بسبب  المؤشر  هذا  تصميم  تم 

انعكاس التربة وانعكاس المحاصيل ضمن الخلية الواحدة ، مما يؤدي الى خطأ في تقدير مقدار 
التغطية النباتية ، وتزداد هذه المشكلة خاصة في مناطق المحاصيل قليلة الخضرة والمبعثرة ، 

عام   وزملائ   )رونبوكس  طور  )  1996لذل   ثابتة  قيمة  بوضع  وقامو  المؤشر  وهي Lهذا   )

0.16      (rondeaux, optimization of soil-adjusted vegetation indices, 1996) 

باهميت  ما   ويتميز  وهو  للنباتات  القليلة  التغطية  ذات  المناطق  في  التربة  سطح  دور  بتقليص 
 –ج  13-ب 13-أ   13يتناسب مع بيئة منطقة الدراسة ويحسب بحسب المعادلة التالية خارطة ) 

 -د( : 13

 

……… OSAVI= (NIR – RED / NIR + RED )*1+L 

NIR =   )الاشعة تحت الحمراء القريبة) القناة الخامسة 

RED =  ) الاشعة الحمراء) القناة الرابعة 

L = ( 0.16قيمة ثابتة)  

 

  -تم تصميم الموديل على عدة مراحل وهي: -وبعدها تم تصميم الموديل وتحليل النتائج :
• .  ( الى   وادخالها   بالمؤشرات  الخاصة  المعادلات  جميع  وتحويل  تطبيق   Map )مرحلة 

Algebra      (ثم الايعاز( RasterCalculator   ثم  ادخال كل الموشرات  وتكوين سلسلة من

   (  3الطبقات  شكل )  
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لقد تم تجميع كل مخرجات المؤشرات لكل الطبقات وذل  لزيادة الدقة وعدم الاعتماد على مؤشر        
والمتوسطة   )الحادة  الطبقات  تجمع  خوارزمية  واعداد  الطبقات   تجميع  هو  ذل   تلا  وما   ، اثنين  او 

(  واعطائها وزن جديد  Reclassifyوالخفيفة وعديمة التملح  ( لكل الطبقات من خلال  إعادة تصنيفها )

نموذج   وبالمحصلة تصميم  تملح   يوجد  و لا  للخفيف    ) ثلاثة  و)  للمتوسط  و)اثنان(   للحاد   ) واحد   (
( والتنبوء     5( خارطة )   Soil_Salinity(  يمثل نموذج تحديد مناطق الجفاف )   4متكامل شكل )   

 بها .

 ( نموذج التملح   4  شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 سم :30-0: الأولالمستوى 

لنسبة    أعلى بلغ   ال  الأملاحمستوى  في  مقاطع20)  عينةالذائبة  والمعيبدي(    56)   ة (    إذ انخيلة 
الأغم/كغم و 35.71بلغت نسبته   ومن   ,غم/كغم1.01خزامية(  لا  29)  ة ( مقاطع 13)  عينةقل معدل في 

نسبة للأملاح تتركز في الجزء الشمالي الشرقي في    أعلى   أنتبين    الأول( للمستوى  5ملاحظة الخريطة )

 RasterCalculator(    3شكل )  
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قل نسبة في الجزء  أانخيلة والمعيبدي ( و   56،الدراجية الشمالية    57منطقة تلال حمرين في المقاطعات )
  وأجزاء ربيضة(  لا  30،خزامية  لا  29، ربيضة الجنوبيةلسياح الجبل ا 40الجنوبي الغربي في المقاطعات )

 بزيخة (. لا31  ، العكوز الجنوبية  52من المقاطعات )

 سم :60-31المستوى الثاني:  

لنسبة    أعلىبلغ        ال  الأملاح معدل  في  مقاطع7)  عينةالذائبة    52.81بلغ    إذالفتحة(    53)  ة( 
سمرة    28( مقاطعة ) 14)عينةقل معدل في الأفي وادي قبر العبد مجاور سلسلة تلال حمرين و   ,غم/كغم

الحديث  ,غم/كغم  2.45بلغ    إذوالعيادي(   الفيضي  السهل  )  ،في  الخريطة  للمستوى 5ومن ملاحظة   )
يتبين   )    أعلى  أنالثاني  المقاطعات  في  الدراسة  منطقة  من  الغربي  الشمالي  الجزء  في  للملوحة  نسبة 

  ، دجلة والبومة    39من المقاطعات)    وأجزاءالفتحة(    53،صديرة الطرفاوي  54طعان وسيحة الملح ،  55
 ربيضة الشرقية( . لسياح الجبل ا 37 ، ربيضة  لصديرة الجبل ا38

 سم : 100-61المستوى الثالث :  

لنسبة    أعلىبلغ          ال  الأملاحمعدل  مقاطع7)  عينةفي  غم/كغم    62.15بلغ    إذ الفتحة(    53)  ة ( 
معدل  ،أما  ال  فكان  اقل  مقاطع 16)  عينةفي  والعيادي(  28)  ة(  منطقة    ,غم/كغم3.3بلغ    إذسمرة  في 

الفيضي   )  ,السهل  الخريطة  يتبين  5ومن ملاحظة  الثالث  المستوى  يأخذ شكل   أعلى  أن(  لها  مستوى 
من   أجزاء قل نسبة لها في  أالشمال الغربي شاملا تلال حمرين و   باتجاه نطاق يمتد من الجنوب الشرقي  

 المعيبدي الشمالية (.   44 ،سمرة والعيادي  28مقاطعتي )

   ( خريطة  ملاحظة  الثلاث   (  6ومن  تركز  ةللمستويات  الشرقي    الملوحة  يتضح  الخط  طول  على 
 56،الدراجية الشمالية    57والشمالي الغربي في مقاطعات تلال حمرين وسهول القدمات في المقاطعات )

من    وأجزاءاللقلق(  33  ،الفتحة  53  ، صديرة الطرفاوي   54  ،طعان وسيحة الملح    55،انخيلة والمعيبدي  
صديرة 38  ، دجلة والبومة    39  ،العكلة والذكورة    42،المعيبدي الشمالية    44  ، الدراجية  46مقاطعات )

ا  ا   37  ،ربيضة  لالجبل  الجبل  ذلك  لسياح  ويعود سبب  الشرقية(  المناطق    المياهتجمع    إلىربيضة  في 
عن تأثير عامل المنا  من ارتفاع درجات الحرارة وزيادة نسبة   ،فضلا  المنخفضة ضمن تلك المقاطعات  

  46من المقاطعات )  أجزاءوانخفاضها في الجزء الجنوبي الشرقي من منطقة الدراسة في  ،  التبخر فيها 
  عيثه التزكام وحليحل(   43  ،المعيبدي وتلول الصفر   48  ،المعيبدي الشمالية    44،المبدد    45،الدراجية  
خزامية الشرقية وحليحل  لا   41،المجرة وتل الرجم(  51الغربية من منطقة الدراسة في المقاطعات)  والأجزاء

وا  40، الجبل  )لسياح  الفيضي  السهل  ومقاطعات   ) الجنوبية  والعالي   27ربيضة  سمرة    28،الخرجة 
العكوز الجنوبية ( ويعود   52بزيخة،ل ا  31من مقاطعتي )  وأجزاءربيضة(  لا  30  ،خزاميةلا  29،والعيادي  

ذلك   وا   ههذ  أراضيارتفاع    إلىسبب  زراع  الزراعة تصار  قالمقاطعات  على  )الحنطة    ةفيها  الحبوب 
 والشعير ( ولموسم واحد فقط .
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 ( توزيع نسبة الاملاح لمنطقة الدراسة  5خريطة ) 

 

 

 

 

 

 

 

 من عمل الباحثة بالاعتماد على مخرجات البيانات الفضائية  -المصدر :

 وضح مستويات التملح في المنطقة ت  (6طة )ريخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بالم ة من منطقة البحث تعاني من التملح أي ما    46.95حوالي    لوحظ انومن ملاحظة البيانات السابقة  
 .  (7)(  لاحظ الجدول  5.27-17.32-30.54يقارب النصل والنسب توزعت على التوالي ) 

 

 من عمل الباحثة بالاعتماد على مخرجات البيانات الفضائية  -المصدر :
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 ( توزيع نسبة التملح في منطقة الدراسة 7جدول ) 

 

 (  4بالاعتماد على الشكل  )   ةمن عمل الباحث  -المصدر :

وممــا ســبق عنــد مطابقــة مخرجــات الــتملح علــى المرئيــات الفضــائية اصــبح بالإمكــان تقيــيم 
)البنــا،  عمالملاءمتهــا ، ومــدى المــردود المتحقــق لاي اســت أووفــق مفهــوم قابليــة الأرض  المنطقــة 

2000) . 

اعدت  البي ية  يخر   اذ  الملائمة  )  باستعمالطة  الجغرافية  المعلومات  نظم  (  GISتقنيات 
خريطة    واعتمادا   إجراء   (DEM)الرقمية    والارتفاعاتالتربة  ملوحة  على  بعد  الفضائية  والمرئية 

للمرئية   التصني   إلى  (  7)خارطة    يالأرضالغطاء  أصناف    واستنباه عملية  الملفات  وتحويل 
المكاني    استعمالثم    Vectorصيغة   التحليل    باستعمال Spatial Analyses Tools أدوات 
طة الملائمة البي ية، ثم ي خر   استخرجت  ،إذبين الخرائط المذكورة أعلاه    )التطابق( Intersectإيعاز  

درجات الملائمة إلى   ثم صنفت لخصائص البيانات الوصفية،    Dissolveإجراء عملية الإحلال  
   .( 8) الجدولوكما في ، اصناف   خمس

 

 

 

 

 

 

 

 

 النسبة الم وية  المساحة   مستوى التملح 
 46.95 677.07 المستوى الأول

 30.54 440.41 المستوى الثاني 
 17.23 248.5 المستوى الثالث  
 5.27 76 المستوى الرابع 
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 تمثل الغطاء الأرضي   (7)  خريطة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 من عمل الباحثة بالاعتماد على مخرجات البيانات الفضائية  -المصدر :

 منطقة الدراسة ل( مساحة أصناف الملائمة البيئية 8الجدول )

 ت 
 دونم المساحة/ الصنف 

النسبة 
% 

 6.74 38800 ملائمة جدا   أراض   1
 25.72 148400 معتدلة الملائمة أراض   2
 32.01 170400 محدودة الملائمة أراض   3
 25.73 148400 غير ملائمة بشكل مؤقت أراض   4
 9.81 56400 غير ملائمة بشكل دائم أراض   5

 100 576800 المجمو  
 . Land sat 7والمرئية الفضائية للقمر الصناعي  ( 8-7) خريطة المصدر : بالاعتماد على 

 علىالأرضية لمدى صلاحية الأرض بالاعتماد   القابليةأصبحت لدينا خريطة تمثل  النهائيةوبالمحصلة 
   (8)  خريطة(   NDSI مؤشر ) التملح وفق نسبة 
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 ( NDSI( توضح مستويات القابلية الأرضية وفق مؤشر ) 8)  خريطة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 من عمل الباحثة بالاعتماد على مخرجات البيانات الفضائية  -المصدر :

 

جدا    أراض   • العالية  :  ملائمة  بالملائمة  الف ة  هذه  استعمالات    ،إذتمتاز   الأرض تتعدد 
 29سمرة والعيادي ،    28الخرجة والعالي ،    27)المقاطعات    أراضيالزراعية والرعوية وتشمل  

لنهر دجلة وتشغل ( اللقلق   33بزيخة وال  31،   الربيضة   30خزامية ،  ال الفيضي  السهل  . ضمن 
( )  دونم (    38800مساحة  نسبة  ملائمة 6.74وتشكل  وتعد  الدراسة.  منطقة  مساحة  من   )%

لجميع الاستعمالات الزراعية وتتصل التربة فيها بجودة خصائصها الفيزيائية والكيميائية واستواء 
 السطح فيها وتوفر المياه السطحية القليلة الملوحة )مياه نهر دجلة والمشاريع الاروائية(. 

الملائمة  أراض   • الف ة       :  معتدلة  من  اقل  الف ة  هذه  في  البي ية  الملائمة  تعد ظروف 
( مساحتها  بلغت  وقد  )  دونم(  148400المثالية،  نسبة  مساحة  25.72وتشكل  من   )%

دجلة    39ربيضة،الصديرة الجبل    38)منطقة الدراسة ، وتتركز في اجزاء من مقاطعات  
وحليحل،    43والبومة،   التزكام  ،  42عيثة  والذكورة  الشرقية   41العكلة  الخزامية 
الرجم،  51وحليحل، وتل  الصفر  48المجرة  وتلول  البي ية  ( المعيبدي  المخاطر  وتتمثل   .

المياه    الأرضلاستعمالات   على  المائية  الموارد  واقتصار  التربة  في  الجبس  بانتشار 
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الملوحة   العالية  عن  ،الجوفية  واستعمالات    تأثيرفضلا   التربة  على  المنا   عناصر 
ضمن هذه الف ة هو زراعة الحبوب والخضروات والمحاصيل العلفية كما    السائدة  الأرض

 . تمثل مراعي جيدة بسبب انتشار النبات الطبيعي فيها 
الملائمة  راض  ا • مساحة    محدودة  وتشغل  الملائمة  ضعيفة  الف ة  هذه  أراضي  تعد 

الدراسة ، وتتمثل في  32.01وتمثل نسبة )  دونم(    170400) %( من مساحة منطقة 
وفي مناطق صغيرة في جميع مقاطعات    سهول القدمات والمحاذية لسلسة تلال حمرين

والانحدار   التربة  سمك  بضحالة  تتمثل  طبيعية  عوائق  وجود  بسبب   ، التجميعي  السهل 
وارتفاع نسبة الجبس في مقدها وابتعاد المياه الجوفية عن السطح وارتفاع نسبة الملوحة  

ويتزايد   ،    أراضيالمنا  على    تأثيرفيها  الف ة  قلة    إذ هذه  بسبب  الريحية  التعرية  تنشط 
السائد في هذه الف ة يقتصر على    الأرضاستعمال    إنالنبات الطبيعي والرعي الجائر،  

 زراعة بعض محاصيل الحبوب )زراعة ديمية( والرعي . 
مؤقت  أراض   • بشكل  ملائمة  مساحة      غير  )  أراضيتبلغ  الف ة   دونم(  148400هذه 

( نسبة  مناطق  25.73وتشكل  بعض  في  وتتمثل   ، المدروسة  المنطقة  مساحة  من   )%
هذه   تتخلل  ,سهول القدمات على امتداد سلسلة حمرين ، فضلا  عن المصاطب النهرية

التي تنحدر باتجاه السهل الفيضي وتتمثل العوائق الطبيعية فيها بتزايد   الأراضي الأودية
وتباين   تأثير والجبس  الحصى  نسبة  بارتفاع  وتتصل  للتربة  والهوائية  المائية  التعرية 

المياه الجوفية فيها عالية الملوحة    وأنالمستوية ،    والأرضيالسمك بين سفوح المنحدرات  
التقنيات الحديثة    عمالمن دون است  ةمما يجعلها غير صالحة للزراعة في ظروفها الحالي 

 في الزراعة ، ويعد الرعي النشاه السائد في ارضي المنطقة. 
%( من 9.81بنسبة )  دونم(    56400تشغل مساحة ):  غير ملائمة بشكل دائم  أراض   •

المدروسة ، وتمثل   المنطقة  تتخللها    أراضيمساحة  التي  في    أخدودية  أودية المنحدارت 
حمرين تلال  سلسلة  في  الدراسة  منطقة  في شرق  الزراعي  الاستعمال  معوقات  وتزداد   ،

في عمق التربة ، فضلا  عن فقرها الشديد في   الأملاحيرتفع تركيز    ،إذهذه الف ة    أراضي
والريحية   المائية  التعرية  وتزايد  خصوبتها  وانخفاض  وجفافها  العضوية  بسبب  ،المادة 

المياه    التأثير الرئيس هو  المياه  ، ويعد مصدر  السطح  وانحدار  المنا   لعناصر  الشديد 
 الجوفية العالية الملوحة ويعد الرعي هو النشاه السائد فيها. 
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 -الاستنتاجات :

 : من خلال ما تقدم يمكن ان نستنتج ما يلي 

ا1 قضاء  في  التربة  ملوحة  معدلات  ارتفاع  ان  مستقبل  لعلم  ـ  على  مباشر  وتهديدا  حقيقيا  خطرا  يشكل 
 . الانتاج النباتي فيه

القدرة الانتاجية  ٢ الزراعية في    للأراضيـ هناك عدة مؤشرات تدل وبشكل واضح على تدهور كبير في 
 القضاء 

والفلاحين  ٣ . العلاقة  الرسمية ذات  الجهات  قبل  اعتمادها من  يمكن  التي  المعالجات  ـ هناك جملة من 
 . للتقليل من مخاطر ملوحة التربة فيهالعلم والمزارعين في قضاء 

  :التوصيات

العلم    بجملة من التوصيات التي يمكن من خلالها التقليل من اثار تملح التربة في قضاء    ةوصي الباحث ت
 وهي

سريع   -1 وبشكل  القضاء  تربة  تملح  مشكلة  لتوضيح  والأكاديمية  الإعلامية  الأضواء  تسليط  ضرورة 
 ومستمر

لمعالجة  ٢ السليمة  العلمية  الحلول  الرسمية والوقوف وقفة جادة لإيجاد  الجهات  قبل  ـ زيادة الاهتمام من 
 المشكلة  هذه

أساليب   -3 الجوانب كتحسين  القضاء من جميع  الفلاحين والمزارعين في  والري    الحراثةزيادة وعي 
 .  وأنواع المحاصيل المزروع

 ضرورة الاعتماد على معطيات الأقمار الصناعية من خلال تحديث بيانات التملح بشكل مستمر -4
المراكز   -5 في  متخصصة  كوادر  ودوائرتوفير  معطيات    البلدية  معالجة  في  متخصصة  الزراعة 

 الأقمار الصناعية من بيانات طيفية وطريقة تحليلها
 انشاء قنوات الري والبزل والعمل على صيانتها بشكل دوري  -6
 زراعة المحاصيل القادرة على تحمل نسب الاملاح والحرارة العالية -7
 استخدام المخصبات العضوية      -8
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