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Estimating the Level of Surface 
Runoff and the Risk of Flood in 

the Rizan Basin Valley 
A B S T R A C T   
 

The objective of this study is to investigate the 

estimate of surface runoff level and flood risk in the 

Rizan basin valley. Additionally, the study intends to 

analyze the hydrological impacts of the continuously 

flowing valleys, which are primarily influenced by 

rainfall and surface water runoff. These factors play a 

crucial role in the overall dynamics of surface water in 

the region. Furthermore, the potential hazards 

associated with this matter should also be taken into 

consideration . 

      The primary objective of hydrological 

investigations pertaining to water valleys is to gather 

specific data regarding surface runoff characteristics, 

such as its magnitude, depth, and peak discharge 

resulting from precipitation events. This information is 

typically obtained through direct measurements 

conducted at hydrometric stations. However, in cases 

where water basins are not subject to monitoring, 

alternative methods are employed. The investigation 

conducted within the research area relies on the use of 

statistical methodologies and mathematical equations. 
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 تقدير حجم الجريان السطحي ومخاطرة السيلية في حوض وادي ريزان
 جامعة تكريت/كلية التربية للعلوم الانسانية  /م.م محمد جاسم حسين العساف
 جامعة تكريت/كلية التربية للعلوم الانسانية  /أ.د. دلي خلف حميد الجبوري 

 :الخلاصة
الى دراسة           البحث  السيلية في حوض وادي ريزانيهدف  الجريان السطحي ومخاطرة   تقدير حجم 
ال على  الالجريان    الدائمةلوديان  لهيدرولوجية  والاثار  المائي  أقائمة  والجريان  المطري  التساقط  ساس 
ال السطحية,  يذ لالسطحي  للمياه  الرئيس  المحور  يمثلان  ي  فن  السطحي  الأد  عالجريان  لمياه  المرحلة  خيرة 

يمكن تحديد  و ثروة مائية ثمينة,    باعتبارهالامطار والذي بموجبه ينكشف الدور الهيدرولوجي لسطح الارض  
الناجمة عنه من ناحية    همن ناحية وكذلك الحد من فيضاناته والتصدي لمخاطر   لاستثماره  الطرائقفضل  أ
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للحصول على معلومات خاصة عن الجريان    تهدف  الدراسات الهيدرولوجية للوديان المائية  كما ان  خرى.أ
الجريان ذلك حجم وعمق  بما في  الناجمة عن     فضلًا عن   , السطحي  التصريف  الأمطار ذروة   ,  تساقط 

الهيدرومتريةو  المحطات  المباشرة في  القياسات  المائية مرصودةإ  ,من خلال  الاحواض  كانت  اذا  أ  ,ذا  ما 
والمعادلات  الطرق  على  الاعتماد  فيتم  الدراسة  منطقة  حوض  في  الحال  هو  كما  مرصودة  غير  كانت 

 حصائية الإ
 

 الكلمات المفتاحية : نموذج الجريان , مخاطر السيول  , الفيضانات , الملائمة الأرضية , الحصاد المائي , السدود 

 : المقدمة

سةةةاس التسةةةاقط المطةةةري والجريةةةان المةةةائي أالجريةةةان قائمةةةة علةةةى  الدائمةةةةهيدرولوجيةةةة الوديةةةان إن         
خيةةرة لميةةاه المرحلةةة الأد عةةالجريةةان السةةطحي ي  فن يمةةثلان المحةةور الةةرئيس للميةةاه السةةطحية, يذ لةةالسةةطحي ال

يمكن تحديد و ثروة مائية ثمينة,    باعتبارهالامطار والذي بموجبه ينكشف الدور الهيدرولوجي لسطح الارض 
الناجمةة عنةه مةن ناحيةة  همن ناحية وكذلك الحد من فيضاناته والتصدي لمخةاطر   لاستثماره  الطرائقفضل  أ
للحصةول علةى معلومةات  تهةدفمةن اهةم الدراسةات التةي   الدراسات الهيدرولوجية للوديةان المائيةة  تعد خرى.أ

ذروة  التصةريف الناجمةة عةن   فضةلًا عةن ,خاصة عن الجريان السطحي بما في ذلك حجم وعمق الجريان
ذا كانةةت الاحةةواض المائيةةة إ ,مةةن خةةلال القياسةةات المباشةةرة فةةي المحطةةات الهيدرومتريةةةو , تسةةاقط الأمطةةار

ما اذا كانت غير مرصودة كما هو الحال في حوض منطقة الدراسة فيتم الاعتماد علةى الطةرق أ  ,مرصودة
 .التي تقدم حلولا  (التجريبية)وهذه تسمى بالدراسات  حصائية,والمعادلات الإ

 مشكلة البحث  اولا: 
للحوض والمتغيرات والهيدرولوجية المؤثرة في منطقة    الجريانيةماهي العلاقة التي تربط الخصائص   -1

 . مع مخاطره السيلية الدراسة
 باستخراج نموذج الجريان   طمرتب تقدير حجم الجريان السطحيهل  -2

 فرضيات البحث  ثانيآ :
للحوض والمتغيرات والهيدرولوجية المؤثرة في منطقة    الجريانية  هناك علاقة التي تربط الخصائص   -1

 .مع المخاطر الهيدرولوجية الدراسة
 دور في معرفة القياسات بتطبيق المعادلات والقوانين للحوض.  الجرياني للتحليل المورفومتري  -2

 هداف الدراسةأ ثالثآ :

وتةةةةوفر  الجريانيةةةةةالمائيةةةةة لحةةةةوض وادي ريةةةةزان والتعةةةةرف علةةةةى أهةةةةم الخصةةةةائص  الشةةةةبكةتحليةةةةل  .1
قاعةةةةةةدة بيانةةةةةةات يعتمةةةةةةد عليهةةةةةةا الباحةةةةةةث مةةةةةةن خةةةةةةلال معرفةةةةةةة حجةةةةةةم الخةةةةةةزين المةةةةةةائي والمسةةةةةةاحة 

 .لجسم السد  الكلية
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تحليةةةةل قةةةةدرة الغطةةةةام النبةةةةاتي المةةةةتحكم فةةةةي تغيةةةةرات وتباينةةةةات حةةةةوض وادي ريةةةةزان المتمثلةةةةة فةةةةي  .2
 .عمق الجريان السطحي وحجم الجريان السطحي وحجم التصريف

 مبررات الدراسة رابعآ : .3
 إن سبب اختيار هذا الموضوع جام لعدة اعتبارات  

الفةةرد  هةةذه الثةةروة المائيةةة لاسةةتثماررغبةةة الباحةةث فةةي دراسةةة هةةذه المنطقةةة والتوصةةل إلةةى الطةةرق  -1
 ستعمالات الزراعية والاستخدامات في المجالات التي تتعلق بالا الاساسية كالشرب والزراعة 

لاسةةةيما غيةةةةر  والخصةةةائص الجريانيةةةةة الوديةةةةان المائيةةةة تكثيةةةف الدراسةةةات الهيدرولوجيةةةةة لأحةةةواض  -2
المرصودة ذات الامتداد المساحي الكبيةر لأن كةل دراسةة تفةرم مجموعةة معطيةات يمكةن أن تكةون 

 قاعدة بيانات كما يمكن توظيفها في مجال التنمية.
 (1خريطة منطقة الدراسة )                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ARC, باستخدام برنةام  ) 1000000/  1. من عمل الباحث اعتماداً وخريطة العراق الادارية بمقياس رسم 1المصدر: 
GIS 10 . 3 .) 

 .1/25000. خريطة أربيل الإدارية والطبيعية بمقياس 2
 .1/50000, بمقياس DEM. بيانات الارتفاع الرقمي 3

 موقع منطقة الدراسة :خامسآ : 
يقع )حوض وادي ريزان( الذي يصب في نهر الزاب الأعلى ضمن حدود محافظة اربيل بمساحته  

الشرق طيه الشطرة الواقعة على الحدود العراقية الايرانية ومةن ، يحده من جهة ۲( كم  1846.29البالغة )
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جهة الشمال طية جيارش التي تقع على الحدود العراقية التركية ويحده من جهة الغرب طيةة موسةكه الةذي 
تقةع والتةي تقع في محافظة دهوك ويحده من جهة الجنوب طية برادوست الذي تصل الى محافظة كركوك 

 ′″N دائرتةي عةرض )وبةين   ,( شةرقاً  E″′ 05544°   -  E ″′ 04544°خطةي طةول ) بةين فلكيةاً 
05336°   -   N″′  013 37°  ًشمالا )  

 في الاراضي التركية والعراقية  المئويةالمساحة في الاراضي التركية والمساحة في الاراضي العراقية والنسبة ( 1جدول )
المساحة  الحوض 

 2كم

 المساحة في

 2كم ةالأراضي التركي

 المساحة في

 2كم ةالأراضي العراقي

 النسبة في

 %  ةالأراضي التركي

 النسبة في

 % ةالأراضي العراقي

 97.39 2.61 1800.02 48.27 1848.29 ريزان

 (.1المصدر: اعتماداً على المرئية الفضائية والخريطة رقم ) 
 :منهجية الدراسة سادسآ :

تم الاعتماد على المنه  الاسةتقرائي والتحليلةي الةذي يمكةن مةن خلالةه تحليةل البيانةات التةي تشةمل 
المرئيةةات الفضةةائية والخةةرائط الطوبوغرافيةةة واجةةرام القياسةةات وتطبيةةق المعةةادلات الرياضةةية وذلةةك مةةن أجةةل 
اسةةتخراج الخصةةائص الأساسةةية فةةي بمةةا يضةةمن إعطةةام صةةورة واضةةحة عةةن طبيعةةة الحةةوض فةةي منطقةةة 

 الدراسة، اضافة إلى الاستفادة من امكانيات التقنيات الجغرافية.
 :  الجريان نموذجخطوات استخراج المبحث الاول: 

( عبةةةةةةةةارة عةةةةةةةةن سلسةةةةةةةةلة مةةةةةةةةن المعةةةةةةةةادلات التةةةةةةةةي SCS-CN) الاحصةةةةةةةةائيسةةةةةةةةلوب النمةةةةةةةةوذج ان إ      
تعتمةةةةد علةةةةى مجموعةةةةة مةةةةن المتغيةةةةرات التةةةةي تةةةةدخل ضةةةةمن حسةةةةابه للجريةةةةان وهةةةةي نةةةةوع الغطةةةةام النبةةةةاتي 

مةةةةةةا أمطةةةةةةار السةةةةةةاقطة, صةةةةةةناف الغطةةةةةةام الارضةةةةةةي وانمةةةةةةا  اسةةةةةةتخدامه وكميةةةةةةة الأأوهيدرولوجيةةةةةةة التربةةةةةةة و 
هيدرولوجيةةةةةةة -( فهةةةةةةو يعتمةةةةةةد علةةةةةةى ثلاثةةةةةةة متغيةةةةةةرات )الحالةةةةةةة المسةةةةةةبقة لرطوبةةةةةةة التربةةةةةةةCN)ةةةةةةةةةةةةبالنسةةةةةةبة ل

 الغطام الارضي( -التربة
  ( رياضياً بالشكل الاتي.CN-SCSويمكن التعبير لطريقة )

     -- Q = 
(𝐩−𝐈𝐚)𝟐

(𝒑−𝑰𝒂)+𝑺
 (     1معادلة )

 حيث ان : 
  Q      .) عمق الجريان السطحي ) بوصة = 
  P     . ) الأمطار الساقطة ) بوصة = 
   Ia المستخلصةةةةةات الأوليةةةةةة قبةةةةةل الجريةةةةةان السةةةةةطحي كةةةةةالترب والاسةةةةةتقبال مةةةةةن قبةةةةةل النبةةةةةات والتبخةةةةةر =

 .)بوصة(
   S   التجمةةةةع السةةةةطحي الأقصةةةةى بعةةةةد بدايةةةةة الجريةةةةان السةةةةطحي ) بوصةةةةة ( ووجةةةةد إن = Ia   تعةةةةادل

 : كالآتي Ia   وتحسب   Sخمس قيمة 
   Ia = 0.2S  2.......... معادلة)  ) 
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 :  بالصيغة الرياضية الاتية    Sويتم احتساب 

 𝐒 =
𝟏𝟎𝟎𝟎

𝐂𝐍
−  3)..........معادلة )𝟏𝟎

حولةةةةت المعادلةةةةة الرياضةةةةية لعمةةةةق الجريةةةةان السةةةةطحي واصةةةةبحت بالشةةةةكل  Sومةةةةن خةةةةلال جبةةةةر قيمةةةةة 
 الاتي:

    ………… Q = 
(𝐩−𝐈𝐚)𝟐

(𝒑+𝟎.𝟖𝑺)
     (4معادلة ) 

مةةةةةدخلات النمةةةةةوذج هةةةةةي بالبوصةةةةةة لةةةةةذلك تةةةةةم إعةةةةةادة صةةةةةياغة المعادلةةةةةة لتتوافةةةةةق مةةةةةع  ويلاحةةةةة  أن        
( لتحويلهةةةةا مةةةةن بوصةةةةة 25.4المقةةةةاييس المتريةةةةة إذ ضةةةةربت الارقةةةةام الثابتةةةةة فةةةةي المعادلةةةةة السةةةةابقة فةةةةي )

 .(1) إلى )ملم( فأصبحت صيغة المعادلة على النحو التالي
                                    𝐒 =

𝟐𝟓𝟒𝟎𝟎

𝐂𝐍
−  (                                                   5........ معادلة )  𝟐𝟓𝟒

 .ويمكن حسابه من خلال المعادلة الاتية ((CN-SCSولتقدير حجم الجريان السطحي بطريقة 

( 6معادلة )   𝐐𝐕 = (𝐐 ∗ 𝐀/𝟏𝟎𝟎𝟎) 

 -حيث ان :

QV-  :.حجم الجريان السطحي 

Q  :.عمق الجريان السطحي  

A  :.مساحة حوض التصريف  

 معامل التحويل.:      1000

 ( تقدير تدفق ذروة الجريان .                                                      7معادلة )

 )2زمن التركيز . ) .1

 

= 6.22m 
 حساب زمن ذروة الجريان  .2

 

 

  072 .0 =ساعة  
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 .حساب تدفق ذروة الجريان السطحي .3

 

  

 = 180/ثانية 3م

-SCSحسب النموذج الرياضي.  الأحواض المائية( مراحل استخلاص خصائص جريان 13الشكل )

CN 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  SCS-CNالمصدر : من عمل الباحث, اعتماداً على النموذج الرياضي 

 (: CNاستخلاص قيم ) :1-1
( وهي تعبر عن مدى القابلية  100  -بين )الصفر   (Curve Number ( )CN)ةةةتنحصر قيم الإذ       

الأ الغطام  لمكونات  في  المائية  التصريف  أرضي  من    ن  أحواض  مجموعة  على  ترتكز  الطريقة  هذه 
نما   أرضي و المعادلات الرياضية والتي تعتمد بدورها على البيانات والمعلومات التي تتوفر عن الغطام الأ

الأ  ,الاستخدام   التربةوكمية  الساقطة وهيدرولوجية  الةةة) و   .(3)مطار  قيمة  اقتربت  )  (CNكلما  (  100نحو 
(  CNتدل على أن  سطح التربة أكثر قابلية على حف  المام وذا نفاذية منخفضة, أما إذا كانت قيمة الةةةة)

أن    عالية.  نفاذيته  وتكون  المام  حف   في  قابلية  أقل  التربة  أن  سطح  على  ذلك  فيدل  من صفر  تقترب 

 البيانات الخام

 البيانات التربة البيانات الفضائية

 منظمة الفاو  

 الرطوبة المسبقة

 للتربة

 زمن التركيز  بيانات مناخية 

DEM Land Sat 
المجموعة الهيدرولوجية 

 لتربة   
AMC=11 الامطار 

TC  

TP 

QP 

 الخصائص 
 Land Cover الجيمور فولوجية للحوض   

CN 

Q 

QV= (Q * A) / 1000 

QP  

 المساحة 
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( تكون من خلال دم  المجموعات الهيدرولوجية مع طبقة غطامات الأرض  CN)ةةةعملية استخراج قيمة ال
لكل طبقة بحيث تختلف عن القيم التي توجد الطبقة الأخرى . لكي لا يحصل    ((codeومن خلال إجرام  

التي   الطبقتين  دم   ثم  ومن  القيم  نفس  لها  التي  الطبقات  دم   ويتم  البرنام   قبل  من  اخطام  هناك 
( لحوض  CN( وبالتالي تظهر قيم )ArcGIS10.8في برنام  )   ( combineذكرناهما من خلال الاداة ) 

ال قيم  الحصول على  يتم  ولكي   . الدراسة  الا وهي  CN)ةةمنطقة  متغيرات  ثلاثة  يتوقف على  ذلك  فأن   )
 : يما يأتهيدرولوجية التربة( نتبع  /الغطام الارضي /)الرطوبة المسبقة للتربة

 
 (: AMC) تحديد حالة الرطوبة المسبقة للتربة :  1-1-1
ولةةى انةةواع للرطوبةةة المسةةبقة للتربةةة هةةي الحالةةة الاولةةى والثانيةةة والثالثةةة، حيةةث تمثةةل الأ ةثلاثةة يوجةةد        

مطةةار التةةرب الجافةةة والثانيةةة التةةرب الاعتياديةةة والثالثةةة هةةي التةةي لهةةا ضةةوابط وشةةرو  الا وهةةي سةةقو  الأ
يةةام الخمسةةة الاولةةى التةةي تسةةبق حسةةاب الخفيفةةة الةةى الغزيةةرة مةةع وجةةود درجةةات حةةرارة منخفضةةة خةةلال الأ

, وفي دراستنا الحالية سوف نعتمةد علةى حالةة مبحيث يكون سطح التربة مشبعا بالما.  (4)الجريان السطحي
 ة.التربة الثانية والتي هي الحالة الاعتيادي

 : تهيئة طبقة تصنيف غطاءات الأرض  :1-1-2
رضي والفعاليات الناتجة عنها التي يمارسها الانسان,  صناف الغطام الأأيتمثل ذلك في تحديد  إذ         

الأ  ن  أ  كما استعمالات  يعمل على  بعض  النباتي  الغطام  فمثلا  السطحي  الجريان  تؤثر على  عاقة  إ رض 
 لى باطن التربة وهذا بطبيعة الحال يؤثر على حجم الجريان. إلى ترشحها إمما يؤدي  ,سير المياه الجارية

 : السيول والفيضاناتازدياد مخاطر  :المبحث الثاني
 :تمهيد

تحدث السيول والأمطار الغزيرة عندما لا تستطيع الأرض امتصاص مياه الأمطار الغزيرة ، أو قدرة       
 :يأتيكما و  (5)الأنهار والمجاري المائية على تصريفها، ويرتبط ذلك، ويرتبط ذلك بجملة أمور أبرمها

 الأنشطة البشرية وتأثيراتها في منطقة الدراسة. .1
 كثافة وجودة الغطام النباتي. .2
 درجة انحدار السطح وطبيعة الغطام النباتي. .3
 منطقة التغذية وشكل أحواض المياه.  .4
 نوع التربة وملمسها ومساميتها والتي تختلف باختلاف نوع التربة. .5
 كميات الأمطار وشدتها واستمرارية هطول الأمطار. .6

ترتبط مخاطر السيول الجارفة بحدوث عواصف مطرية شديدة للغاية تؤدي إلى تةدفق كميةات كبيةرة        
 من المياه الجارية على السطح ، وأن المام يتحرك وفقًا لعامل التدرج من مكان إلى آخر ،
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ويمكةةن أن يصةةل إلةةى كميةةات كبيةةرة. إلةةى الأمةةاكن التةةي قةةد لا تسةةاهم معالمهةةا الطبيعيةةة فةةي توليةةد جريةةان 
غيةةر متوقعةةة وخسةةائر كبيةةرة فةةي الأرواا والممتلكةةات ، خاصةةة فةةي  اً سةةطحي كبيةةر ، مخلفةةة ورامهةةا أضةةرار 

 .(2019سنة )وادي ريزان حالة عدم وجود وسائل للسيطرة على الفيضانات كما حدث في فيضان 
تتنةةوع الأقسةةام السةةطحية فةةي منطقةةة الدراسةةة بةةين المرتفعةةات والهضةةاب وتموجاتهةةا ومةةا تحتويةةه مةةن        

ومجةةراه المةةنخفض, وانعكسةةت هةةذه المظةةاهر فةةي مخةةاطر  ريةةزان واديالوديةةان والةةتلال والمنخفضةةات وبةةين 
السيول والأمطار الغزيةرة التةي انعكسةت علةى الأراضةي الزراعيةة ممةا أدى إلةى انتقةال بعةض الرمةل والتربةة 

يعتمةةد تةأثير المةام علةى سةطح الأرض علةى كميةة الميةةاه و والحصةى مةن مواقعهةا بسةبب الانجةراف المةائي، 
المتدفقة وسرعة التيار ونوع التضاريس عليه , ويظهر ذلك بأشكال مختلفة فمن التغيرات التي تحدث على 

 سطح الأرض بسبب تأثير الأمطار هي كما يأتي:
الكهةةةوف والشةةةقوق: فعنةةةد تسةةةاقط الأمطةةةار يتسةةةرب جةةةزم مةةةن ميةةةاه المطةةةر إلةةةى الميةةةاه الجوفيةةةة، وأثنةةةام  -1

 تسربها يقوم بإذابة جزم من هذه الصخور محدث فيها الفجوات والكهوف والشقوق.
الصةةواعد والهةةوابط: وهةةي عبةةارة عةةن أشةةكال صةةخرية جميلةةة تحةةدث فةةي الكهةةوف الرطبةةة نتيجةةة ترسةةب  -2

كربونةةةات الكالسةةةيوم فتتكةةةون الصةةةواعد عنةةةدما تترسةةةب كربونةةةات الكالسةةةيوم فةةةي أرضةةةية الكهةةةف مكونةةةة 
 الأعمدة الصاعدة، وتتكون الهوابط عندما تترسب كربونات الكالسيوم في سقف الكهف.

تفتيةةت الصةةخور: عنةةدما يجةةري مةةام المطةةر إلةةى الشةةقوق فةةي الصةةخور وتةةنخفض درجةةة حرارتةةه حتةةى  -3
الصةةةفر أو أقةةةل، فإنةةةه يتجمةةةد ويةةةزداد حجمةةةه، ويضةةةغط علةةةى الصةةةخور فيتسةةةبب فةةةي تكسةةةر الصةةةخور 

 وتفتتها.
تعرية الت ربة: تجرف مياه الأمطار عند نزولهةا الحصةى والرمةال والأتربةة مةن المنةاطق العاليةة فتحملهةا  -4

 ، التي تسبب تغير في شكل الأراضيإلى المناطق المنخفضة
 المبحث الثالث: المخاطر الهيدرولوجية: 

وتوضةةيح درجاتهةةا تةةم  وادي ريةةزان فةةي حةةوض  مةةن ابةةرم المظةةاهر الهيدرولوجيةةة المخةةاطر البيةيةةة تعةةد       
 : الأتيلتلك المخاطر وفق الخطوات  خريطة رسم

الترجيحيةة ودونةت  أومانهةاالمنتجة للعناصةر البيةيةة الحساسةة ثةم جمعةت   للخريطةعملية تطابق    أجريت  .1
أي جميةةع الةةدرجات  .للحةةوض كةةل علةةى حةةده الأسةةاس خريطةةةفةةي داخةةل المربعةةات التةةي قسةةمت اليهةةا 

  .(1) كما في الجدولو  .الحوض  أجزامللمربعات المتناظرة كل على حدة ولجميع  الومنية
فةةةةةرم الفةةةةةةات  لأجةةةةةلتطويةةةةةق المربعةةةةةات ذات المجةةةةةاميع المحصةةةةةورة ضةةةةةمن الفةةةةةةة التصةةةةةنيفية الواحةةةةةدة  .2

 . في الحوض  تساوي القيم الخاصة لدرجات المخاطر البيةية خريطة لأعداد عن بعضها 
التحسةةةةينات الهندسةةةةية عليهةةةةا للحصةةةةول  لأجةةةةرامالنهائيةةةةة للحاسةةةةبة  الخريطةةةةة وإدخةةةةالالمربعةةةةات  إمالةةةةة .3

 في الحوض. المخاطر البيةية لخريطةعلى التصميم النهائي 
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والخةةةةةةةروج  ,الهيدرولوجيةةةةةةةةالمخةةةةةةةاطر  أنةةةةةةةواعتةةةةةةةم تجميةةةةةةةع مجموعةةةةةةةة مةةةةةةةن الخةةةةةةةرائط والتةةةةةةةي تمثةةةةةةةل و      
 ةذ جةةةةةةةةامت بثلاثةةةةةةةةإوالتةةةةةةةةي تضةةةةةةةةمنت مسةةةةةةةةتويات المخةةةةةةةةاطر فةةةةةةةةي منطقةةةةةةةةة الدراسةةةةةةةةة,  بخريطةةةةةةةةة نهائيةةةةةةةةة,

 :كما يلي مستويات للخطورة وهي
القةةةةةةدمات والمنةةةةةةاطق و الفيضةةةةةةي النهةةةةةةري  بأراضةةةةةةي السةةةةةهلتتمثةةةةةةل و منةةةةةاطق متوسةةةةةةطة الخطةةةةةةورة   -1

 المتوسطة الانحدار.
 ,منةةةةاطق السةةةةهول التجميعيةةةةة والفيضةةةةية القديمةةةةة الأراضةةةةي فةةةةي منةةةةاطق قليلةةةةة الخطةةةةورة وتشةةةةمل -2

 وذات الأراضي المستوية.
 والأراضي الرديةة.تلال والمرتفعات ال وتشمل أراضيمناطق عالية الخطورة  -3

 تفسير خريطة المخاطر الهيدرولوجية: :  3-1
المتوقعةةةةةةةة فةةةةةةي المنطقةةةةةةةة  مخةةةةةةاطر الهيدرولوجيةةةةةةةيركةةةةةةز التحليةةةةةةل علةةةةةةةى دراسةةةةةةة الآثةةةةةةار السةةةةةةةلبية لل      

لغةةةةرض معالجتهةةةةا والحةةةةد منهةةةةا لأقصةةةةى حةةةةد ممكةةةةن، وذلةةةةك فةةةةي تحديةةةةد الأراضةةةةي التةةةةي يجةةةةري تطويرهةةةةا 
لمنطقةةةةةةة الدراسةةةةةةة  (Layers)( العديةةةةةةد مةةةةةةن الطبقةةةةةةات 1مسةةةةةةتقبلًا,  إذ يتضةةةةةةح مةةةةةةن خةةةةةةلال الخريطةةةةةةة )

والتةةةةةةي تةةةةةةم دمجهةةةةةةا وتحليلهةةةةةةةا, وشةةةةةةملت )الشةةةةةةبكة المائيةةةةةةة, ارتفةةةةةةةاع السةةةةةةطح, تةةةةةةدهور الغطةةةةةةام النبةةةةةةةاتي, 
 ، وكما يلي: المخاطر الهيدرولوجيةالتربة( للحصول على نموذج نهائي, يوضح 

 ريزانلمخاطر الهيدرولوجية في حوض وادي ا( 2خريطة ) 

 
 (.Arc GIS10.8)المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على برنام  
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 حوض وادي ريزانمساحة ونسبة المخاطر الهيدرولوجية في  ( 1جدول )
 % 2المساحة كم  المخاطر الهيدرولوجية ت 
 33 615.85 قليلة الخطورة  1
 46 854.19 المتوسطة الخطورة  2
 21 378.25 الشديدة الخطورة  3

 100 1848.29 المجموع
 (. 2المصدر: اعتماداً على الخريطة ) 

 الخطورة:  قليلةالأراضي  3-1-1

منطقةةةةةةةةةةةةةة الدراسةةةةةةةةةةةةةة البالغةةةةةةةةةةةةةة , مةةةةةةةةةةةةةن مسةةةةةةةةةةةةةاحة 2كةةةةةةةةةةةةةم (615.85ها )شةةةةةةةةةةةةةكلت مسةةةةةةةةةةةةةاحه قةةةةةةةةةةةةةدر  و     
وعنةةةةةةد سةةةةةةفوا  ,تتواجةةةةةةد عنةةةةةةد المرتفعةةةةةةات الجبليةةةةةةةو %( 33, وبنسةةةةةةبة مةويةةةةةةة قةةةةةةدرها )2(كةةةةةةم1848.29)

يظهةةةةةر عليهةةةةةا عامةةةةةل الارتفةةةةةاع واضةةةةةحاً لتضةةةةةرس سةةةةةطحها وانحةةةةةداراتها و  ,شةةةةةديدة الانحةةةةةدارالالمرتفعةةةةةات 
، المائيةةةةةةةة  ومةةةةةةةن اهةةةةةةةم المتغيةةةةةةةرات التةةةةةةةي حةةةةةةةددت هةةةةةةةذا النةةةةةةةوع مةةةةةةةن المخةةةةةةةاطر هةةةةةةةي )التعريةةةةةةةة ,الشةةةةةةةديدة

المسةةةةةةتمر فتةةةةةةؤدي  للانجةةةةةةراف تتعةةةةةةرض  تربتهةةةةةةاو والسةةةةةةيول(،  وشةةةةةةدتها الفيضةةةةةةانات و والانحةةةةةةدار الشةةةةةةديد، 
يصةةةةةةعب  التةةةةةةي تسةةةةةةبب بةةةةةةروم اخاديةةةةةةد وحافةةةةةةات ممةةةةةةا, إلةةةةةةى ضةةةةةةحالة سةةةةةةمكها وقلةةةةةةة مادتهةةةةةةا العضةةةةةةوية

عةةةةةن قلةةةةةة كثافتهةةةةةا للغطةةةةةام النبةةةةةاتي، لةةةةةذا فةةةةةان هةةةةةذه الأراضةةةةةي لا  فضةةةةةلاً  اسةةةةةتثمارها فةةةةةي مجةةةةةال الزراعةةةةةة,
عالةةةةة إ ، فهةةةةي اراضو رعويةةةةة لهةةةةا القةةةةدرة علةةةةى فهةةةةي تصةةةةلح كمنةةةةاطق رعةةةةي الزراعةةةةي, تصةةةةلح للاسةةةةتخدام

، وتحتةةةةاج إلةةةةى عنايةةةةة مركةةةةزة وادارة واعيةةةةة الأغنةةةةام والمةةةةاعزحمولةةةةة جيةةةةدة مةةةةن الثةةةةروة الحيوانيةةةةة ولاسةةةةيما 
 .بسبب طبيعة انحدارها عند استثمار بعض اجزائها

 الأراضي متوسطة الخطورة: : 2 -3-1

%( واحتلةةةةةةةةةت المسةةةةةةةةةةاحة 46, اي بنسةةةةةةةةةبة قةةةةةةةةةةدرها )2(كةةةةةةةةةم854.19إذ شةةةةةةةةةكلت مسةةةةةةةةةاحة قةةةةةةةةةةدرها )     
أراضةةةةةةي المنحةةةةةةدرات ومقةةةةةةدمات نهةةةةةةا اسةةةةةةتحوذت علةةةةةةى أوهةةةةةةذا يعنةةةةةةي  الأكبةةةةةةر فةةةةةةي حةةةةةةوض وادي ريةةةةةةزان,

, تضةةةةةح أن اغلةةةةةةب الاسةةةةةةتخدام الرعةةةةةةوي يتركةةةةةةز فيهةةةةةةاأفمةةةةةةن خةةةةةةلال الدراسةةةةةةة الميدانيةةةةةةة للمنطقةةةةةةة الجبةةةةةال, 
مةةةةةن  تربةةةةةة هةةةةةذه الأراضةةةةةيتتشةةةةةكل , و الملوحةةةةةة فيهةةةةةا واعتةةةةةدالإلةةةةةى غةةةةةزارة مياههةةةةةا الجوفيةةةةةة  فضةةةةةلًا عةةةةةن

فةةةةةةةي السةةةةةةةنوات  الأراضةةةةةةةي إلةةةةةةةى الفيضةةةةةةةانات هةةةةةةةذه تربةةةةةةةة غلةةةةةةةب الاحيةةةةةةةان تتعةةةةةةةرض أ فةةةةةةةي المنحةةةةةةةدرات, و 
الصةةةةرف الجيةةةةد والسةةةةمك العميةةةةق بوالتةةةةي تمتةةةةام  بتهةةةةاممةةةةا يةةةةؤدي إلةةةةى التجديةةةةد المسةةةةتمر فةةةةي تر  ,الرطبةةةةة

أصةةةةةلية  ةوالمتكونةةةةةة مةةةةةن )الرواسةةةةةب الطينيةةةةةة والغرينيةةةةةة( وذات السةةةةةمك الكبيةةةةةر لأنهةةةةةا تطةةةةةورت مةةةةةن تربةةةةة
 ,مضةةةةةافاً لهةةةةةا تربةةةةةة منقولةةةةةة مةةةةةن المرتفعةةةةةات المحيطةةةةةة بهةةةةةا وبفعةةةةةل تسةةةةةارع عمليةةةةةات التعريةةةةةة ونشةةةةةةاطها

فإنهةةةةا تمتةةةةام بالكثافةةةةة  فيهةةةةا مةةةةا حالةةةةة الغطةةةةام النبةةةةاتيجيةةةةدة فةةةةي تربتهةةةةا, أوتحتةةةةوي علةةةةى مةةةةادة عضةةةةوية 
 .الحيوانات فيها تكون جيدة الاستساغة من قبل  وأعشاب والتنوع اذ تنمو حشائش 
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 :  الخطورة شديدةالأراضي  :3-1-3
        ( قدرها  بنسبةأ,  2كم (378.25شكلت مساحة  وحدة   الحوض,( من مساحة  %   21)  ي  وتشمل 

القديمة،   والفيضية  التجميعية  الزراعي،  إذ  السهول  للاستخدام  بملائمتها  الأراضي  فضلًا عن  تمتام هذه 
ذات الصرف الجيد والسمك العميق والمتكونة من )الرواسب    وتربتها  المتوسط,استوام سطحها وانحدارها  
والرملية( والغرينية  بين  و   ,الطينية  يتراوا  مفتتات رملية وطينية وعمق  وتحتوي )مترين(  تتشكل من  فاقل 
النسبة المئوية للمخاطر الهيدرولوجية (  1شكل )(   1لاح  الشكل البياني)  .على مادة عضوية معتدلة

 ريزانفي حوض وادي 

 
      (. 1المصدر: اعتماداً على الجدول )      

 :الملائمة الأرضية وحصاد المياه في حوض وادي ريزانالرابع: المبحث  
 الأرضية:الملائمة : 4-1

 تمهيد:        
تقيةةةةةةةيم الأرض هةةةةةةةو مجموعةةةةةةةة مةةةةةةةن الأسةةةةةةةاليب لتقةةةةةةةدير إمكانةةةةةةةات اسةةةةةةةتخدام الأراضةةةةةةةي للنشةةةةةةةا         

الزراعةةةةةةةي، بنةةةةةةةامً علةةةةةةةى مقارنةةةةةةةة الخصةةةةةةةائص والإمكانيةةةةةةةات فةةةةةةةي منطقةةةةةةةة مةةةةةةةا مةةةةةةةع أي نشةةةةةةةا  يحركةةةةةةةه 
أو مجموعةةةةةةة  .(6)فةةةةةةي حةةةةةةوض منطقةةةةةةة الدراسةةةةةةة حصةةةةةةاد الميةةةةةةاهالإنسةةةةةةان ، لتحسةةةةةةين الاسةةةةةةتثمار فةةةةةةي 

العمليةةةةةات التةةةةةي يةةةةةتم مةةةةةن خلالهةةةةةا دراسةةةةةة مكونةةةةةات الأرض ومةةةةةدى ملاممتهةةةةةا لاسةةةةةتخدام معةةةةةين وحجةةةةةم 
تعتمةةةةةةد عمليةةةةةة تثمةةةةةين الأرض علةةةةةةى و  .(7)هةةةةةذا الاسةةةةةتخدام نتيجةةةةةةةالمنةةةةةت  الةةةةةذي يةةةةةةتم الحصةةةةةول عليةةةةةه 

عةةةةةدد مةةةةةن العوامةةةةةل الطبيعيةةةةةة منهةةةةةا تضةةةةةاريس الأرض والمنةةةةةا  بعناصةةةةةره المختلفةةةةةة، وأنةةةةةواع الصةةةةةخور، 
وطبيعةةةةة التربةةةةة ، والعوامةةةةل البشةةةةرية التةةةةي تركةةةةز علةةةةى دور الإنسةةةةان فةةةةي البيةةةةةة. ولا سةةةةيما دورهةةةةا فةةةةي 

 التربة. تعرية تعدد مشاكل
 الملائمة الأرضية:تقييم  :4-2

إنهةةةةةةا عمليةةةةةةة تقةةةةةةدر مةةةةةةدى ملاممةةةةةةة الأرض لاسةةةةةةتخدام معةةةةةةين والهةةةةةةدف مةةةةةةن هةةةةةةذه العمليةةةةةةة هةةةةةةو        
 منطقةةةةةةة الدراسةةةةةةةالوصةةةةةةول إلةةةةةةى أفضةةةةةةل اسةةةةةةتخدام وتصةةةةةةميم خةةةةةةرائط لتوميةةةةةةع اسةةةةةةتخدامات الأراض فةةةةةةي 

علةةةةةةى هةةةةةةذا الأسةةةةةةاس تةةةةةةم إعةةةةةةداد  ،(8)ومةةةةةةن ثةةةةةةم تقةةةةةةدير مةةةةةةدى الملاممةةةةةةة بةةةةةةين الأراض ونةةةةةةوع الاسةةةةةةتخدام
( اذ تةةةةةم مطابقةةةةةة الوحةةةةةدات الأرضةةةةةية 2خريطةةةةةة ) حةةةةةوض وادي ريةةةةةزان,فةةةةةي  الملائمةةةةةة الارضةةةةةيةخريطةةةةةة 
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وذلةةةةةك لمعرفةةةةةةة أي الوحةةةةةةدات  (Class)ودرجاتهةةةةةةا  (Order)فةةةةةي منطقةةةةةةة الدراسةةةةةة مةةةةةةع فةةةةةةةات الملائمةةةةةة 
الأرضةةةةةةية أكثةةةةةةر ملائمةةةةةةة للاسةةةةةةتخدام مةةةةةةن غيرهةةةةةةا متخةةةةةةذين الخصةةةةةةائص الطبيعيةةةةةةة لكةةةةةةل وحةةةةةةدة اساسةةةةةةاً 

  :التالي( يتضح 2( والجدول )2للتقييم وتتوضح اهم مؤهلاتها, ومن خلال الخريطة )
 

 حوض وادي ريزان( مساحة الملائمة الأرضية في 2جدول )
 % 2المساحة كم فةة الملائمة رمز الملائمة الوحدات الأرضية  ت
 30.35 561.03 ملائمة عالية S1 وحدة السهل التجميعي  1
 26.08 482.10 ملائمة معتدلة S2 وحدة السهل الفيضي النهري  2
 12.50 231.01 الملائمة الضعيفة  S3 وحدة تعرية المنحدرات  3
 26.35 487.09 غير ملائمة بشكل مؤقت  N1 الأراضي الرديةة  4
 4.72 87.06 غير الملائمة دائماً  N2 وحدة سلاسل الحواف  5

المجمو 
 ع

      1848.29 100 

 (.ARC GIS 10.8)المصدر : اعتماداً على قياس مساحات الملائمة الأرضية بواسطة برنام  
 حوض وادي ريزان( نسبة الملائمة الأرضية في 2شكل )

 
 .(2)الجدول المصدر : اعتماداً على          

 : (S1فئة الملائمة العالية ) .1
( 2كمم  561.03وتتكةةون مةةن وحةةدة السةةهول التجميعيةةة والفيضةةية القديمةةة والتةةي بلغةةت مسةةاحتها )        
( يتميةةز هةةذا 2كمم  1848.29مةةن مجمةةوع المسةةاحة الكليةةة لمنطقةةة الدراسةةة والبالغةةة ) %(35.30)وبنسةةبة 

النطةةةاق بملاممةةةةة عاليةةةةة للاسةةةةتخدام الزراعةةةةي, وتبةةةةين مةةةن خةةةةلال الملاحظةةةةة الميدانيةةةةة للمنطقةةةةة أن أغلةةةةب 
المسةةتقرات البشةةرية تتركةةز ضةةمن هةةذه الفةةةة, فضةةلًا عةةن كثافةةة فةةي الاسةةتخدام الزراعةةي والرعةةوي، وتمتةةام 
باسةةتوام سةةطحها وانحةةدارها الطفيةةف وتسةةود فيهةةا الت ربةةة البنيةةة الحمةةرام ذات النسةةي  النةةاعم إلةةى المتوسةةط, 
وتتشكل من مفتتات رملية وطينية وعمق يتراوا بين )متر فأقل(, وتحتوي علةى مةادة عضةوية معتدلةة. أمةا 
حالة الغطام النباتي فإنها تمتام بالكثافة والتنوع اذ تنمو حشائش وأعشاب فيها تكون جيدة الاستسةاغة مةن 
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فضةلًا والقنةوات الاروائيةة, )وادي ريزان( قبل الماشية، كما تتوفر فيها مياه سطحية متمثلة بمجاري الانهار 
 غزارة مياهها الجوفية واعتدال الملوحة فيها. عن
 :  (S2فئة الملائمة المعتدلة ) .2

( ونسةةةةبة 2كمممم  482.10وتتضةةةةمن علةةةةى وحةةةةدة السةةةةهل الفيضةةةةي النهةةةةري والتةةةةي يبلةةةة  مسةةةةاحتها )       
( من مجموع المساحة الكلية، تتشةكل هةذه الوحةدة مةن السةهل الةذي كونتةه ترسةبات الانهةار فةي % 26.08)

المنطقةةة, وفةةي أغلةةب الاحيةةان تتعةةرض هةةذه الوحةةدة للفيضةةان فةةي السةةنوات الرطبةةة ممةةا يةةؤدي إلةةى التجديةةد 
المسةتمر فةي تربتهةا والتةي تمتةام بسةمكها, وتتشةكل مةن رواسةب حصةوية ورمليةة طينيةة وتحتةوي علةى مةةادة 
عضوية معتدلة تمتام أيضاً بكثافتها للغطام النباتي، ولاسيما الأشجار المعمرة فيها، أما من حيث مواردها 
المائية فأنها غزيرة ومياهها الجوفية قريبةة مةن السةطح ت سةتخدم مةن قبةل أهةالي المنطقةة بزراعةة المحاصةيل 

 .المتنوعة
 ( المحاصيل الزراعية في حوض وادي ريزان 1صورة )

 
 . م2022/ 11/8 المصدر: أثنام الدراسة الميدانية بتاريخ     

 :  (S3فئة الملائمة الضعيفة ) .3

وتشمل وحدة تعرية الاحدورات وتسود في الأجزام الشمالية والجنوبية الغربيةة مةن منطقةة الدراسةة، اذ       
مةةةن مسةةةاحة المنطقةةةة، وتمتةةةام تربتهةةةا بسةةةمك  %(50.12)( وبنسةةةبة 2كممم  231.01تشةةةكل مسةةةاحة قةةةدرها )

متوسةط ذات نسةةي  متوسةةط إلةةى خشةةن تكسةةوها مفتتةةات رمليةة طينيةةة مةةع الحصةةى وتكةةون مادتهةةا العضةةوية 
فقيرة، أما حالة غطائها النباتي فانه يمتةام بةالجودة فةي انواعةه الا انةه معتةدل فةي كثافتةه لتعرضةه لعمليةات 
التةةدهور مةةن جةةرام الرعةةي الجةةائر، كمةةا أن مواردهةةا المائيةةة السةةطحية والجوفيةةة تمتةةام بقلتهةةا وابتعادهةةا عةةن 
السةةطح ، وتنتشةةر فةةي معظةةم اجزامهةةا اسةةتخدامات مراعيةةة تتمثةةل بالزراعةةة الديميةةة المعتمةةدة علةةى الامطةةار 

دارة منظمةةة لحمايةةة بيةتهةةا الطبيعيةةة مةةن إكمةةا أنهةةا تمثةةل منةةاطق رعةةي جيةةدة إلا أنهةةا تحتةةاج إلةةى عمليةةات 
 التدهور.
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 :  (N1الفئة غير ملائمة بشكل مؤقت ) .4

( من % 26.35)( وبنسبة  2ك   487.09وتتمثل بوحدة الأراضي الرديةة والقدمات، اذ تبل  مساحتها )      
مجمةةوع مسةةاحة المنطقةةة, وتسةةود فةةي اطةةراف السلاسةةل التلاليةةة وفةةي شةةمال شةةرق منطقةةة الدراسةةة، ويظهةةر 
عليهةةا عامةةل الارتفةةاع واضةةةحاً لتضةةرس سةةطحها وانحةةةداراتها الشةةديدة تنتابهةةا اوديةةةة أخدوديةةة وتنشةةط فيهةةةا 
عمليةةات التعريةةةة المائيةةة، كمةةةا تتعةةةرض تربتهةةا للجةةةرف المسةةةتمر فتةةؤدي إلةةةى ضةةةحالة سةةمكها وقلةةةة مادتهةةةا 

مةن حيةث المةوارد المائيةة فهةي قليلةة أن وجةدت وبعيةدة و العضوية, فضلًا عةن قلةة كثافتهةا للغطةام النبةاتي، 
عةةن السةةطح، لةةذا فةةان هةةذه الوحةةدة لا تصةةلح للاسةةتخدام سةةوى الاسةةتخدام الرعةةوي وفةةي فتةةرات محةةدودة مةةن 

 .السنة
 ريزان( الملائمة الأرضية في حوض وادي 3خريطة )

 
 (.Arc GIS10.8)المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على برنام  

 :  (N2الفئة غير الملائمة دائمياً ) -5
( وبنسةةةةةبة 2كممممم  87.06وتشةةةةةمل وحةةةةةدة السلاسةةةةةل التلاليةةةةةة والأراضةةةةةي المرتفعةةةةةة وتبلةةةةة  مسةةةةةاحتها )      

مةةةةةةةةةن مجمةةةةةةةةةوع المسةةةةةةةةةاحة الكليةةةةةةةةةة للمنطقةةةةةةةةةة, اذ تسةةةةةةةةةود فةةةةةةةةةي معظةةةةةةةةةم السلاسةةةةةةةةةل التلاليةةةةةةةةةة %(  4.72)
وتمتةةةةةام بارتفاعاتهةةةةةا العاليةةةةةة وانحةةةةةداراتها الشةةةةةديدة وتتكةةةةةون مةةةةةن تربةةةةةة صةةةةةخرية, كمةةةةةا تفتقةةةةةر والمرتفعةةةةةات, 

للغطةةةةةام النبةةةةةاتي ومواردهةةةةةا المائيةةةةةة السةةةةةطحية, فةةةةةي حةةةةةين توجةةةةةد فةةةةةي طبقاتهةةةةةا الداخليةةةةةة مخةةةةةزون مةةةةةائي 
 .جيد، وتصلح هذه الفةة لعملية الرعي المحدودة في بطون أوديتها
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 مفهوم الحصاد المائي: :4-3
أن ه تلةك  الطريقةة أو التقنيةة التةي مةن يةتم خلالهةا يعرف على ( Water Harvestingالحصاد المائي )      

جني وجمع وتخزين مياه الأمطار الساقطة والسيول في فصل التساقط المطةري بطةرق ووسةائل متعةددة تختلةف 
مةةن حيةةث كميتهةةا ومعةةدل تسةةاقطها ويةةتم اسةةتخدامها فةةي وقةةت الحاجةةة  اليهةةا سةةوام كةةان نةةوع الاسةةتخدام منهةةا 

وهنةةاك عةةدة عوامةةل  . (9)لغةةرض الاسةةتخدام البشةةري أم ري الأراضةةي الزراعيةةة أو بقيةةة الاسةةتخدامات الاخةةرى,
 -:حصاد المياهفي كمية  تؤثر

 خصائص التساقط المطري: -1
التسلل، والتي بدورها  إ       ن حجم الهطول، وكذلك تركيزه وطبيعة توميعه، له أهمية كبيرة في معدلات 

 -تؤثر على كمية احتياطيات المياه. ويعتمد ذلك على: 
 شدة الهطول المطري:   .أ

تزداد          إذ  بالساعة.  لكل مدة ممنية  بالملم  تقاس  والتي  الساقطة في مدة معينة,  الأمطار  وهي كمية 
الأمطار   بين  العلاقة  إن   حيث  واستمراره,  الوقت  تقدم  كلما  المطرية  علاقة   والارتشااالشدة  التربة  داخل 

 عكسية, فكلما مادت الشدة المطرية على كمية الارتشاا أدى ذلك الى إمكانية اجرام الحصاد المائي. 
 :كمية الهطل المطري  .ب

الحجز       تحدث في منطقة  واحدة  أثنام مدة ممنية  واحده  لمرة  الأمطار  ما يسقط من كميات  بها  يقصد 
بصورة متتابعة, وتقاس بالملم ومع ميادة ما يسقط من أمطار تزداد الرطوبة في الجو والتربة, بالتالي تعد 

 .(10) منطقة تخزين مائي جيدة
 ثانياً: خصائص التربة: 

 :إن  لخصائص سطح التربة تأثيراً مباشراً على كمية تجميع المياه من خلال عدة عوامل    
يصةةةةةبح سةةةةةطح التربةةةةةة أكثةةةةةر ملائمةةةةةة لتخةةةةةزين الميةةةةةاه عنةةةةةدما يكةةةةةون مسةةةةةتوياً أمةةةةةا إذا كةةةةةان  :التربةةةةةة .1

ه يقلةةةةةل مةةةةةن مةةةةةؤهلات منطقةةةةةة  مةةةةةائلا فسةةةةةوف يزيةةةةةد مةةةةةن قابليةةةةةة الميةةةةةاه علةةةةةى جةةةةةرف التربةةةةةة كمةةةةةا أنةةةةة 
  .وخزن المياه التجميع

يؤثر طول سطح التربة تأثيرا مباشةرا علةى المسةاحة التخزينيةة للميةاه وعلةى المةدة  طول سطح التربة. .2
 الزمنية اللاممة لتجميع المياه وتخزينها.

تتةةةةةأثر عمليةةةةةة الحصةةةةةاد المةةةةةائي بكثافةةةةةة الغطةةةةةام النبةةةةةاتي , وذلةةةةةك عةةةةةن  كثافةةةةةة الاطةةةةةاء النبةةةةةاتي. .3
 طريق إعاقة النباتات للمياه الجارية.

 وتسربها الى باطن الارض.ميل سطح  .4
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 ( الشبكة التصريفية للأحواض المائية وملائمتها في منطقة الدراسة4خريطة )
           

  
      
    
 

            

 

 

 

 

            
المصدر: من  

عمل الباحث 

 (.Arc GIS10.8)بالاعتماد على برنامج 

 

 مكونات منظومة الحصاد المائي:  4-4
وهي جزم من الأرض يسهم في بعض أو كامل حصته من مياه الأمطار  منطقة التجميع المائي:   .1

لا  لصالح المنطقة المستهدفة الواقعة خارج حدود ذلك الجزم. ويمكن أنْ تكون منطقة الجمع صغيرة 
أرضاً    متتجاو  تكون  أنْ  ويمكن  مربعة.  كيلومترات  عدة  إلى  تصل  كبيرة  أو  مربعة  أمتار  بضعة 

 مراعية، أو صخرية، أو هامشية، أو حتى سطح منزل أو طريقاً معبدة.
وهو المكان الذي تحتجز فيه المياه الجارية من وقت جمعها وحتى استخدامها. منطقة التخزين:   .2

ويختلف تخزين المياه فيها كخزنها عن طريق السدود او خزانات أرضية أو تحت الأرض ، أو في  
 التربة ذاتها كرطوبة التربة، أو في مكامن المياه الجوفية. 

التي جرى حصادهاالمنطقة المستهدفة:   .3 المياه  فيها  استخدام  يتم  التي  المنطقة  سوام في    ,وهي 
احتياجات   فإن   المنزلي،  الاستخدام  اوفي  الحيوان،  أو  النبات  في  يتمثل  والذي  الزراعي،  الإنتاج 

 الإنسان أو المشروع هي الهدف. 
 الهدف من  حصاد مياه الامطار: : 4-5
 استثمار مياه الأمطار في الاستعمالات البشرية والحيوانية والنباتية المختلفة في منطقة الدراسة. .1
 .تثبيت التربة وحمايتها من الانجراف .2
أشهر  .3 خلال  أو  الأمطار  انحباس  وقت  في  التكميلي  الري  في  واستعمالها  الأمطار  مياه  تجميع 

 الصيف
 تحديد الطرق الكفيلة لاستصلاا الأراضي المنجرفة عن طريق الحد من تدهور خواصها الطبيعية  .4
 ميادة كمية مخزون مياه الأمطار في التربة  .5
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 مراحل تحديد مناطق الحصاد المائي::   4-6
يعتمد تحديد مناطق الحصاد المائي وكميتهِ في المناطق المناسبة ضمن منطقة الدراسة بصورة دقيقة      

والتي تعد من أفضل    SCS-CN)على تقدير حجم الجريان السطحي لحوض ريزان . من خلال  طريقة )
ال) قيم  الى  التوصل  وبعد   . السطحي  الجريان  حجم  حساب  في  المستخدمة  الرياضية  ( CNالاساليب 

لحوض وادي ريزان لمنطقة الدراسة وتصنيف الترب حسب المجموعات الهيدرولوجية للتربة التي حددتها  
( الامريكية  التربة  صيانة  )  (,SCSوكالة  القصوى  الامكانية  معامل  مدى  ,  S)وحساب  منها  والمقصود 

التربة بالمام بعد بدم عملية الجريان  السطحي,   القيم المرتفعة لمعامل )  اذ امكانية احتفاظ  ( تدل  Sأن  
بالمام وانخفاض الجريان السطحي,  احتفاظ على ارتفاع أمكانية   ( في Sقيمة معامل )   اذ تتراوا  التربة 

وادي   )الصفر    ريزانحوض  الحوض  114  –بين  بالمام في سطح  التربة  أحتفاظ  يدل على  (ملم, وهذا 
لقيم ) المناطق  أقل  المناطق وبوصفها  لنفاذية  الجريان  ( ,فضلًا عن حساب عمق  CNوانخفاض معدل 

  (, S( وقيمة )CN)ةةةةةةالذي تم الحصول عليه من قيم ال   ريزانلحوض وادي    Q)الجريان السطحي السنوي )
عمق الجريان السطحي  ومساحة الحوض   ( من خلالQVبعد ذلك تم احتساب حجم الجريان السطحي )

المناسبة   المناطق  تحديد  تم  والتي  وتقديرات  نتائ   من  عليه  الحصول  تم  ما  بعد  من  لنا  ويتبين  الكلية. 
الاستخدامات  كافة  مع  تتلائم  ومائية  اقتصادية  وقيمة  جدوى  ذات  واعتبارها  المائي  للحصاد   لعملية 

 وتطويرها وتنميتها في منطقة الدراسة.
 
 اختيار المناطق المناسبة للحصاد المائي: :4-7

إن  عملية اختيار المواقع المناسبة لأنشام السدود تتطلب دراسة الجوانةب الجيولوجيةة والهيدرولوجيةة        
بعض الجوانب الأخرى التي يجب أخذها بنظر الاعتبار, من أجل تحديد المواقع   فضلًا عن.  والتضاريسية

 -المقترحة لإنشام السدود على الاودية التي تم اختيارها والتي تمر في مرحلتين هما:
بالاعتمةاد علةى  Dem)تحديد المواقع المقترحة بنامً على نمةوذج الارتفةاع الرقمةي )  -المرحلة الاولى: .أ

التضرس من خةلال تباعةد واقتةراب خطةو  الكنتةور, إضةافة إلةى ذلةك الأخةذ بعةين الاعتبةار التجمعةات 
 السكانية والطرق والجسور.

دراسةةةةة شةةةةاملة للمواقةةةةع التةةةةي تةةةةم اختيارهةةةةا مةةةةن أجةةةةل معرفةةةةة البنيةةةةة الجيولوجيةةةةة  -المرحلةةةةة الثانيةةةةة: .ب
 والخصائص المورفومترية  وشكل المجرى مدى ملائمته.

 المواقع المنتخبة لأنشاء السدود: :4-7-1
الصغيرة, الأودية  على مجاري  والخزانات  السدود  إنشام  التي    إن   الكبيرة  السدود  إنشام  من  بدلا 

تكون مكلفة الوقت والجهد والمال هو السبيل الأمثل لذلك, ذلك الاودية الصغيرة تكون ذات سعة تخزينية  
  لأنشام , حيث تم انتخاب موقعين  لأنشائهاصغيرة قياسا بالسدود الكبيرة اضافة إلى ذلك تكون قليلة الكلفة  

   .سدود عليها مع مراعات الجوانب المذكورة سابقاً 
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من منطقة الدراسة حيث جام اختياره وفقا    الشرقي  والذي يتمثل في الجزم الشمالي  موقع السد الاول.1
لعدة اعتبارات من اهمها جيولوجية المنطقة المتمثلة بتكوين الفتحة وكذلك الجانب الطوبوغرافي حيث توفر  

المناسب   الموقع  تعتبر  التي  الأكتاف  أو  السكنية    لأنشام الخانق  المناطق  الاعتبار  بنضر  اخذين  السد 
تم تحديد موقع السد وسعته التخزينية على أساس خطو     إذ والجسور وسكك الحديد والمناطق الزراعية  

( ويتفاوت حجم التخزين في البحيرة المقترحة بتفاوت خطو   م450-280الكنتور والذي يبدأ من ارتفاع )
 . (3) ( والجدول4)  كما في الخريطة الارتفاع.

والذي يتمثل في الجزم الجنوبي من منطقة الدراسة حيث توفر المهيةات لإنشائه, موقع السد الثاني  .2
بتكوين   الجيولوجي  الجانب  في  تتمثل  حسنوالتي  الاكتاف    باي  بوجود  المتمثل  الطوبوغرافي  والجانب 

 .الارضية التي تعد من الاسس المهمة لإنشام السد 
 
 
 

 ( المواقع المقترحة للسدود في منطقة الدراسة 4خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 

 (.Arc GIS10.8)المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على برنام  
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 حوض وادي ريزانفي  ( مناسيب الارتفاع والمساحة للسدود المقترحة 3جدول )
 السد الثاني السد الاول

 3الحجم/م 2المساحة/كم المنسوب/م  3الخزين/م 2المساحة/كم المنسوب/م 

634 0.234 634221 691 0.197 513232 

636 1.195 5123401 699 1.957 44.598772 

638 2.97 11.219731 107 3.718 88.43221 

640 3.125 17.710451 715 5.48 129.337046 

642 4.07 22.012791 723 7.245 172.760001 

644 6.01 27.336201 731 9.011 216.009954 

646 6.976 33.001986 739 10.780 252.776012 

648 7.94 39.477202 747 12.542 288.421167 

650 8.94 43.865012 755 14.542 336.701345 

652 10.90 47.680147 763 14.306 362.102369 

654 11.22 54.100798 771 16.068 386.220198 

656 12.01 61.557122 779 17.828 456.784012 

658 12.76 67.997451 787 19.589 506.339710 

660 13.95 69.2379 795 21.348 528.001987 

662 14.77 74.11679 803 23.106 557.962706 

664 16.26 79.912701 811 24.866 587.236401 

666 16.27 91.23971 

819 26.626 621.880145 

827 30,140 683072567 

835 31,899 706790021 

843 33,689 769299021 

851 35,400 801695150 

 (. DEM( ونموذج التضرس الرقمي )ARC GIS10.8اعتمادا على برنامج )  من عمل المصدر:   

 
 والثاني(   الاول)السد  ( المقاطع العرضية للسدود المقترحة3الشكل )

 
o 

 (.ARC GIS 10.8المصدر: اعتماداً على برنام  )
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 :اوحصاد مياهه ةالمقترح ودتنمية منطقة الدراسة ما بعد إقامة السد:   4-8
تكمةن فةي وضةع خطةة للاسةتفادة مةن الميةاه التةي يةتم   ريةزانتحقيةق المنفعةة التنمويةة لحةوض وادي    يتم .1

تخزنيهةةةا وتجميعهةةةا مةةةن خةةةلال مشةةةروع حصةةةاد ميةةةاه الحةةةوض, إذ يتركةةةز الجهةةةد الاساسةةةي فةةةي دراسةةةتنا 
الحالية على مرحلة ما بعد إنشام السةد المقتةرا فةي حةوض منطقةة الدراسةة علةى حصةاد ميةاه الأمطةار 
بأسةةةاليب تقنيةةةة واقتصةةةادية والتةةةي يمكةةةن ان تةةةتم الاسةةةتفادة منهةةةا فةةةي المرحلةةةة الأولةةةى مةةةن هطولهةةةا فةةةي 
مختلةةف المجةةالات أهمهةةا معالجةةة مشةةكلة شةةحة الميةةاه وتوظيةةف هةةذه الاسةةتفادة لمختلةةف الاسةةتعمالات 

 .والتي تتمثل في الاستعمال الزراعي بمختلف أنواعه
علةةى تحسةةين المسةةتوى المعيشةةي  مراعةةة الاراضةةي مختلةةف المحاصةةيل الزراعيةةة والتةةي تةةنعكس إيجابةةاً   .2

تمنيةةةة البيةةةةة . و لسةةةكان المنطقةةةة مةةةن جهةةةة وتحقيةةةق الاكتفةةةام الةةةذاتي والمحافظةةةة علةةةى الغطةةةام النبةةةاتي
المتةةدهورة وجعلهةةا مقاومةةة للتقلبةةات الطبيعيةةة  وتجنةةب التةةدهور البيةةةي و تغذيةةة الميةةاه الجوفيةةة ودعةةم 
الجانب السياحي من خلال إنشام المنتجعةات السةياحية والأمةاكن الترفيهيةة فةي تلةك المنةاطق بةدلا مةن 

 تركها اراضي جردام ليس لها اي مردود اقتصادي.
التخفيةةةف الاقتصةةةادي عةةةن كاهةةةل المةةةواطن والحكومةةةة بإنشةةةام مجمعةةةات عمرانيةةةة حديثةةةة تعتمةةةد علةةةى  .3

الزراعةةةة وتربيةةةة المواشةةةي وإن  لهةةةذا الةةةدور الكبيةةةر فائةةةدة مةةةن الناحيةةةة الاقتصةةةادية والاجتماعيةةةة لمنطقةةةة 
 .تختلف التأثيرات الناتجة عن إقامة السدود تبعاً لطبيعة منطقة الدراسة  إذ  ,الدراسة

وقد يكون الهدف من إقامة السةد هةو لسةد حاجةة المنطقةة مةن نقةص شةحة الميةاه او لغةرض الاسةتثمار  .4
الزراعةةةةي او لغةةةةرض السةةةةياحة أو لغةةةةرض اسةةةةتثماري صةةةةناعي وانتةةةةاج الطاقةةةةة الكهربائيةةةةة او لتحسةةةةين 

 .الظروف البيةية والمحافظة على البيةة
تعتمد تقدير كميات المياه المتاحة والتي من خلالها تقةدير المسةاحات التةي يمكةن إرواعهةا علةى أسةاس  .5

مبدأ )الري التكميلي( على أن  مصدرها الوحيد هو الأمطار، وأن انتهائها يكون في نهاية شةهر نيسةان 
( والتةةةي تةةةرتبط أربيةةةل والموصةةةل مةةةن خةةةلال  البيانةةةات المناخيةةةة للمحطةةةة المعتمةةةدة للحةةةوض في)محطةةةة

بقةةدوم المنخفضةةات الجويةةة القادمةةة مةةن البحةةر المتوسةةط والتةةي تبةةدأ بالانحسةةار مةةع انتقةةال الشةةمس إلةةى 
وهةذا سةوف يةؤدي الةى بقةام المحاصةيل الزراعيةة دون ميةاه  ،(11)مدار السرطان في العروض الشمالية 

وهةةي بحاجةةة ماسةةة لاسةةتكمال دورة حياتهةةا ونموهةةا، وهةةذا الانقطةةاع  يةةؤدي بحيةةاة المحاصةةيل والنبةةات 
والقضام علية وبالتالي تؤثر على مستوى الإنتاجية، وان حجةم الايةرادات السةنوية الةواردة مةن المسةاحة 
المغذيةةة لموقةةع السةةد المقتةةرا و حجةةم خةةزين بحيةةرة السةةد تةةؤمن تةةوفر الميةةاه لأطةةول فتةةرة ممنيةةة ممكنةةة 
بحيث تغطي احتياجات المحاصيل ويكون هناك نجاا الخطة الزراعية ومعالجةة تنةاقص حصةة الميةاه 

 المتاحة للزراعة الإروائية. 
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 التنمية السياحية في منطقة الدراسة: :  4-9
تعد تنمية السياحة البيةية أحةد أسةاليب التنميةة المسةتدامة فةي الدولةة ، وتسةعى إلةى تحقيةق المنةافع         

الإقتصادية وحق إستغلالها من قبل الأجيال، وهدفت الدراسة إلةى إستششةاف المقومةات الطبيعيةة والبشةرية 
أربيةةل، والتعةةرف علةةى أهةةم المعوقةةات التةةي  -لتنميةةة السةةياحة البيةيةةة فةةي حةةوض وادي ريةةزان شةةمال العةةراق 

تواجةةه تنميةةة السةةياحة البيةيةةة، وتوصةةلت الدراسةةة إلةةى تةةوفر عديةةد مةةن المقومةةات الطبيعيةةة لتنميةةة السةةياحة 
  .البيةية في منطقة الدراسة لاسيما ملائمة عناصر المنا  خاصة خلال فصل الصيف

 : في منطقة الدراسة المستقرات البشرية :10 -4
في اً  مهم  اً وتعد هدف  الموارد المائية,من العوامل الرئيسة في دراسة    المستقرات البشريةدراسة    إن       

توميعهم بشكل    وجودهمفي العلاقة بين السكان من جهة ومكان    اً بارم   اً الدراسات الجغرافية التي تحدد دور 
أخرى,أوتحدد    .متباين التوميع من جهة  الأأ ترجع  و   سباب  وتركز همية  السكان  تواجد  تدعم  التي  سباب 

الدراسة منطقة  في  المياهإ  . السكان  توفر  عنمكانية  فضلًا  من  إ  ,  الجوفية  المياه  على  الحصول  مكانية 
 (.5, كما موضح في الخريطة )بار الارتوامية في تلك المنطقةخلال الآ

 المستوطنات البشرية في منطقة الدراسة ( 5خريطة )

 (.ARC GIS 10.8)المصدر: اعتماداً على المرئية الفضائية الملونة لمنطقة الدراسة باستخدام برنام  
 طرق النقل في حوض وادي ريزان:  :4-11

تةةؤدي طةةرق النقةةل دوراً مهمةةاً فةةي التوميةةع الجغرافةةي للمسةةتقرات البشةةرية فةةي حةةوض منطقةةة الدراسةةة, 
لكونهةةا ذات تةةأثير مباشةةر علةةى مختلةةف النشةةاطات البشةةرية, فعليهةةا يعتمةةد السةةكان فةةي انتقةةالهم مةةن منطقةةة 

إن طةةرق و لأخةرى, وبواسةطتها يةتم توميةع منتجةةاتهم, وكةذلك تجمةع أعةداد كبيةرة مةةن السةكان فةي مكةان واحةد.
%( مةن 46(, أن حةوالي )7 - 6النقل في منطقة الدراسة هي طةرق ترابيةة, ويتضةح مةن خةلال الخريطةة )
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ولابةد مةن الإشةارة , مجموع مستقرات منطقة الدراسة. تمر منها خطو  الطرق الغيةر معبةدة أو بةالقرب منهةا
وهةي اراضةي تمتةام (كةم 428.25)راسةة إلى أن أغلب الطرق المعبدة تكون بعيدة عن المستقرات البشةرية, 

 .بتضرس شديد 

 الطرق في منطقة الدراسة (6خريطة )

خريطة    (ARC GIS 10.8)المصدر: اعتماداً على المرئية الفضائية الملونة لمنطقة الدراسة باستخدام برنام  
 المياه في منطقة الدراسة ةالمستوطنات البشرية والطرق وشبك (7)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

المصةةةةةةةةةةدر: 
 (.ARC GIS 10.8)اعتماداً على المرئية الفضائية الملونة لمنطقة الدراسة باستخدام برنام  
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       ( 𝐩 − 𝐈 𝐚 ) 𝟐   ( 𝒑 − 𝑰 𝒂 ) + 𝑺


  𝐒 =   𝟏 𝟎 𝟎 𝟎  𝐂 𝐍 − 𝟏 𝟎


       ( 𝐩 − 𝐈 𝐚 ) 𝟐   ( 𝒑 + 𝟎 . 𝟖 𝑺 )


  𝐒 =   𝟐 𝟓 𝟒 𝟎 𝟎  𝐂 𝐍 − 𝟐 𝟓 𝟒


  𝐐 𝐕 = ( 𝐐 ∗ 𝐀 / 𝟏 𝟎 𝟎 𝟎 )

