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The Contributions of Arab 
Muslim in the Astronomical 

Geography 
A B S T R A C T   
 

       The works of Arab Muslim geographers have 

made significant contributions to the study of 

Astronomy, resulting in a substantial increase in their 

understanding of celestial phenomena and its broader 

implications for geography.  Consequently, the 

significance of these contributions became evident in 

the advancement of geographical philosophy and the 

field of astronomical geography. 

        Prior to the advent of Islam, the Arab civilization 

had a profound interest in celestial phenomena, 

including the sky, stars, and planets. They adeptly used 

the knowledge derived from observing the positions of 

celestial bodies to navigate and orient themselves 

throughout their journeys. However, the emergence 

and subsequent expansion of Islam led to a significant 

advancement in the field of Astronomy. This progress 

was accompanied by the development of many devices 

and instruments, including Astrolabes, Sundials, 

Azimuths, Strings, several kinds of compasses, as well 

as the notable inventions of the great and tiny 

Ring.The individual's desire and ambition to acquire 

knowledge about astronomical subjects grew as a 

result of its connection to the fundamental principles of 

Islam, including prayer, fasting, and pilgrimage. These 

responsibilities are associated with specific time 

periods. Hence, the determination of both the time and 

direction of Qibla is exclusively reliant on celestial 

bodies. 
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 اسهامات العرب المسلمين في الجغرافية الفلكية 
  المديرية العامة لتربية كركوك/ م. م. سهمي خضر علي

 :الخلاصة
قَدَم الجغرافيون العرب المسلمون في مضامين مؤلفاتهم إسهامات جليلة في المجال الفلكي، وكان لهذه      

الإسهامات الأثر الكبير في زيادة معرفتهم الفلكية بصورة خاصة ومعرفتهم الجغرافية بصورة عامة، وهذه  
 الإسهامات تبلورت اهميتها في تطور الفكر الجغرافي والجغرافية الفلكية . 
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واهتم العرب قبل الاسلام بالسماء والنجوم والكواكب واستعانوا بمواقع النجوم ليهتدوا بها في أسفارهم،      
ومع ظهور الاسلام وانتشاره ازدهر علم الفلك وتطورت اجهزته وآلاته كالإسطرلاب والمزاول الشمية وذات  
معرفة   الى  وشوقهم  تطلعهم  كثر  كما  والصغرى،  الكبرى  والحلقة  البوصلات  وانواع  الاوتار  وذات  السمت 
محددة  بأوقات  ترتبط  الفرائض  وهذه  وحج،  وصوم  صلاة  من  الاسلام  بأركان  لارتباطها  الفلكية  الامور 

 وبأماكن معينة، وتحديد الوقت واتجاه القبلة لا يمكن أن يُعين إلا بواسطة الاجرام السماوية . 
 

جااااا ا    -الفلااااار العر اااااي   -لمون  العااااارب المسااااا -الجغرافياااااة الفلكياااااة   -الكلماااااات المف:ا ياااااة:
 شكل الارض   -خطوط الطو   د ائر العرض   -فلكية  
  :  المق مة
تعددد الدراسددات الفلكيددة مددن اهددم الدراسددات التددي اهددتم بهددا العددرب والمسددلمين اهتمامددا كبيددرا بسددبب طبيعددة     

البيئة الجغرافية التي فرضت عليهم حياة الترحال الدائم لمعرفة الاماكن والكشف عن الجديد  والكشف عن 
البيئات المجهولة وما تحويه هذه البيئات من غدذاء لهدم سدواء كدان مدن البدر او البحدر، والتدي املدت علديهم 

والاجدددرام السدددماوية  والكواكدددب  القمدددر ةوملاحظددد السدددماوية ضدددرورة مرا بدددة التغيدددرات التدددي تطدددرأ علدددى ال بدددة
والنجدددوم، لكدددي يلدددتمب العلاقدددة بدددين الا رك والاجدددرام فدددي الكدددون )1(، كمدددا قدددال تعدددالى فدددي محكدددم تنزيلددده  
ُّٱنخنم نى ني هجَّ)2(  اي  الاهتداء  بالنجوم ليلا في البر والبحر لمعرفدة الزمدان والمكدان، 

والاسدددتدلال بهدددا اثنددداء السدددفر لمعرفدددة الاتجاهدددات  فدددي رحلاتددده البريدددة والبحريدددة خدددلال ترحدددالهم الددددائم)3(.        
                           

الدينيدددددة  لفلكيدددددة وتدددددأتي فدددددي مقددددددمتها العوامدددددلوبدددددرزت عوامدددددل كثيدددددرة شددددددت العدددددرب الدددددى المعرفدددددة ا     
وجددددددود قضددددددية جوهريددددددة هددددددي ان الدددددددين الاسددددددلامي ديددددددن سددددددماوي، فالمسددددددلم  فضددددددلا  عددددددن، جتماعيددددددةوالا

، فددددددالفرائض الاساسدددددية للدددددددين الاسدددددلامي كانددددددت تحدددددتم علددددددى بدددددالأرك مدددددرتبط بالسددددددماء بقددددددر ارتباطدددددده 
العددددددرب ان يطددددددوروا معددددددرفتهم الفلكيددددددة لضددددددبط اداء تلددددددك الفددددددرائض، ولددددددو حللنددددددا تلددددددك الفددددددرائض تحلدددددديلا 

 . (4)يقوم على اساس علاقتها بالفلك لوجدنا فيها دوافع كثيرة لمتابعة الجوانب الفلكية
ومتابعددددددة حركددددددة الشددددددمب ومراقبتهددددددا  وقددددددت مواعيدددددددها الطمددددددب تتطلددددددب معرفددددددة الالصددددددلاة ب ففريضددددددة    

مرا بدددددة د يقدددددة لتحديدددددد اوقدددددات الصدددددلاة، وقدددددد بدددددرز ذلدددددك فدددددي تأكيدددددد العدددددرب علدددددى المدددددزاول التدددددي كاندددددت 
تسدددددتعمل لتحديدددددد الوقدددددت والتدددددي كاندددددت معروفدددددة مندددددذ عصدددددر الحضدددددارة العرا يدددددة القديمدددددة والتدددددي كاندددددت 

الصددددوم والحددددج التددددي دفعددددت  فضددددلا  عددددن فريضددددة، لتددددي انطلقددددت منهددددا المعرفددددة الفلكيددددةالقاعدددددة الاولددددى ا
العدددددرب والمسدددددلمين الدددددى متابعدددددة القمدددددر ودراسدددددة مدددددا يدددددرتبط بظهدددددوره واختفائددددده ووضدددددع الحسدددددابات التدددددي 

ندددددت نظدددددرتهم الدددددى السدددددماء نظدددددرة اجدددددلال وتقددددددير لضدددددبط هدددددذه ، وبسدددددبب العامدددددل الدددددديني كاهبط بدددددتدددددرت
طبيعدددددددة الحيدددددداة وطبيعدددددددة المندددددددا  وحرارتدددددده فدددددددي فصدددددددل  فضدددددددلا  عددددددنالفددددددروك الدينيدددددددة ضددددددبطا د يقدددددددا 
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، كمددددددا ان لصددددددفاء لمرتفعددددددة نسددددددبيا مكانددددددا لنددددددومهم لدددددديلاالصدددددديا كددددددان العددددددرب يتطددددددذون مددددددن المندددددداط  ا
السددددددماء وظهددددددور الاجددددددرام السددددددماوية بدرجددددددة يمكددددددن ان تددددددرى بددددددالعين المجددددددردة امددددددر بحددددددد ذاتدددددده يجلددددددب 

 . (5)انتباه الانسان لمرا بة السماء والتمتع بجمال النجوم
 :  مشكلة البحث

ان اختيددددددار المشددددددكلة وتحديدددددددها يمثددددددل خطددددددوة مهمددددددة مددددددن خطددددددوات البحدددددد  الجغرافددددددي، والمشددددددكلة     
هددددي شدددددري مسدددددب  ل يدددددام البحدددد  العلمدددددي، والبحددددد  الدددددذي يكدددددون دون مشددددكلة علميدددددة اصدددددب  بحثدددددا بدددددلا 

   ةلتساؤلات الاتيمار يمكن ان تصاغ مشكلة البح  با، ومن هذا المض(6) يمة ح ي ية 
 الجغرافية الفلكية ؟ تقدم وتطور في اسهامات هل للعرب المسلمين  -
 ؟ الفلك علمماهي الدوافع التي جعلت من العرب والمسلمين ان يهتموا ب -
 ؟ في تطور الجغرافية الفلكية الكبرى  اصحاب الزيجات  ا هو دورم -

 فرضية البحث :
يعددددرف الفددددرك العلمددددي بأندددده رأي او نددددوع مددددن التعمدددديم او مسددددألة نظريددددة او اجابددددة محتملددددة ليسددددت     

، او هددددي حددددل مقتددددرو او مبدددددئي او اولددددي (7)مؤكدددددة ولا مرفوضددددة بددددل تتطلددددب البحدددد  مددددن قبددددل الباحدددد  
لمشدددددددكلة البحددددددد ، ويبندددددددى الفدددددددرك العلمدددددددي علدددددددى المعرفدددددددة العلميدددددددة والدراسدددددددة المست يضدددددددة مدددددددن قبدددددددل 

 ، ومن هذه الفروك هي  (8)الباح  
ان للعددددددرب المسددددددلمين اسددددددهامات كبيددددددرة ومهمددددددة فددددددي تقدددددددم وتطددددددور المعرفددددددة الجغرافيددددددة الفلكيددددددة مددددددن  -

اوقددددددات الفددددددرائض الاسددددددلامية، ولهددددددذه الاسددددددهامات دور و خددددددلال بندددددداء المراصددددددد الفلكيددددددة لمعرفددددددة الوقددددددت 
 . ن جميع النواحي العلمية والعملية في خدمة الحاضر والمستقبل م

مدددددن اهدددددم الددددددوافع التدددددي جعلدددددت مدددددن العدددددرب والمسدددددلمين ان يهتمدددددوا بعلدددددم الفلدددددك هدددددي الددددددوافع الدينيدددددة  -
المتمثلدددددة بدددددالفرائض الاسدددددلامية والددددددوافع الاجتماعيدددددة المتمثلدددددة بطبيعدددددة الحيددددداة  التدددددي جعلدددددتهم يراقبدددددون 

 السماء ويتمتعون بما يرونه من نجوم وكواكب .
لأصدددددحاب الزيجدددددات الكبدددددرى دور مهدددددم وكبيدددددر فدددددي المجدددددال الجغرافدددددي والفلكدددددي مدددددن خدددددلال مؤلفددددداتهم  -

 الفلكية )الزيجات( .  
 ه ف البحث : 

كددددان الدددددافع الرئيسددددي والاهددددم فددددي هددددذا البحدددد  هددددو الوقددددوف علددددى ح يقددددة الاسددددهامات التددددي قدددددمها     
العدددددرب المسدددددلمين فددددددي تطدددددوير المفددددداويم الفلكيددددددة مدددددن خددددددلال تدددددأليا ووضدددددع الكتددددددب والمؤلفدددددات التددددددي 

ورفددددد المعرفددددة الجغرافيددددة بددددالكثير مددددن العلددددوم الفلكيددددة المهمددددة فددددي حيدددداة المعددددارف الفلكيددددة  تتحددددد  عددددن
 الانسان، فضلا عن بيان اهم  الآلات الفلكية المستعملة في حساب الفلك العربي .

  
 منهجية البحث :
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المددددددنهج التدددددداريطي  ان دراسددددددة اي موضددددددوع جغرافددددددي وخصوصددددددا اذا كددددددان مددددددن المواضدددددديع القديمددددددة  -
يجددددددب ان يتبددددددع هددددددذا المددددددنهج لمعرفددددددة المراحددددددل التددددددي اتبعهددددددا العددددددرب المسددددددلمين فددددددي المجددددددال الفلكددددددي 

 وبتسلسل تاريطي منطقي .
لمصددددددادر المددددددنهج التحليلددددددي  نتبددددددع فددددددي هددددددذا المددددددنهج علددددددى تحليددددددل الكتابددددددات المتمثلددددددة بددددددالمراجع وا -

 البح  .التي سنتوصل إليها في هذا  ، واستنباي الاقوال والآراء والاستنتاجات الاولية
 هيكلة البحث : 

الددددذي تضددددمن شددددكل الارك، بينمددددا  المبحااااث الا  تددددم تقسدددديم البحدددد  الددددى اربعددددة مباحدددد  وهددددي       
اهددددم الفلكيددددين العددددرب  المبحااااث ال الااااثخطددددوي الطددددول ودوائددددر العددددرك، وتندددداول  المبحااااث ال ااااا يدرس 

عددددددن اهددددددم الآلات الفلكيددددددة المسددددددتعملة فددددددي  المبحاااااااث الرا ااااااا )اصددددددحاب الزيجددددددات الكبددددددرى(، وتطددددددر  
 حساب الفلك العربي.

 :المبحث الا  : شكل الارض
شدددددكل الارك اهتمدددددام الحضدددددارات القديمدددددة، اذ حاولدددددت كدددددل حضدددددارة اعطددددداء شدددددكل لددددد رك  أثدددددار    

يتفددددد  مدددددع التصدددددور الدددددذي اعتقددددددت انددددده ملائدددددم لهدددددا، وكدددددان البدددددابليون اول مدددددن ابتكدددددر آراء حدددددول شدددددكل 
، فقدددددددد تصدددددددوروا ان شدددددددكل الارك علدددددددى هيئدددددددة قفدددددددة مقلوبدددددددة تطفدددددددوا علدددددددى سدددددددط  المحددددددديط (9)الارك 

وتتددددألف مددددن سددددبع طبقددددات، وتصددددوروا مركددددز الكددددون يقددددع كلدددده عنددددد منبددددع الفددددرات علددددى منحدددددرات جبددددال 
، وكددددددان تصددددددور المصددددددريون القدددددددماء لأفقهددددددم الطددددددا  المتمثددددددل بددددددان شددددددكل الارك علددددددى (10)طددددددوروس

هيئدددددة مسدددددتطيل يمتدددددد مدددددن الشدددددمال الدددددى الجندددددوب مثدددددل قددددداع صدددددندو  طويدددددل قاعددددده مسدددددط  او مقعدددددر، 
وان السدددددددماء تمتدددددددد فوقددددددده كالطيمدددددددة، وهدددددددذا افتدددددددراك كدددددددان يمثدددددددل وجهدددددددة نظدددددددرهم، امدددددددا شدددددددكل الارك 
الح يقددددددي سددددددوف نددددددذكره لاحقددددددا عندددددددما نطلددددددع علددددددى كتابددددددات علمدددددداء العددددددرب الطاصددددددة بشددددددكل الارك 

 . (11)بطريقة علمية
امددددددددا اليونددددددددانيون حسددددددددب علمددددددددائهم فقددددددددد ناقشددددددددوا بالتفصدددددددديل مسددددددددألة شددددددددكل الارك، ومددددددددن اوائددددددددل     

النظريددددات الهامددددة التددددي جدددداء بهددددا فيثدددداغورس واتباعدددده هددددي التددددي تبددددين كرويددددة الارك، مسددددتندين بددددذلك 
، امدددددا الرومدددددان فقدددددد اجمدددددع كافدددددة باحثيهدددددا علدددددى كرويدددددة الارك واسدددددتقرارها (21)علدددددى الايمدددددان والمنطددددد 

فدددددددددي مركدددددددددز الكدددددددددون ومدددددددددنهم بليندددددددددي فدددددددددي القدددددددددرن الاول المددددددددديلادي وبطليمدددددددددوس فدددددددددي القدددددددددرن الثددددددددداني 
 .  (31)الميلادي

كددان ينفددي ة الارك ومنهددا وكانددت هددذه الآراء مطتلفددة بطصددو  شددكل الارك، منهددا كددان مؤيددد لكرويدد    
هددذه الح يقددة، الا ان قددرر القددرآن الكددريم ان الارك كرويددة فددي اكثددر مددن موضددع، واعطانددا اكثددر مددن دليددل 
علدى ذلدك)14( ، اذ قدال عدز وجدل فدي محكدم تنزيلدده ٱٱٱٱُّٱ صخ صم ضج ضح  ضخ ضم طح ظمعج 
كمَّٱ)ٱ15( ، وهدددذا يعنددددي ان الارك كرويدددة تدددددور حدددول الشددددمب فيحدددد  النهددددار ب شدددرا  الشددددمب عليهددددا، 
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ويحدد  الليدل بغروبهدا)16(، وقدال   فدي محكدم تنزيلده  ُّٱ كي لم لى لي ماَّ)17(، اي انده قددذفها 
او دحرجهدددا، والشددديء الدددذي يددددحى او يددددحرر لابدددد ان يكدددون كدددروي او شدددبه كدددروي، وهدددذا مدددا قالددده العلدددم 
 الحدي  بان الارك كروية )18( .                      

وقدددددد تبندددددى الجغرافيدددددون العدددددرب المسدددددلمين شدددددكل الارك الدددددذي ذكدددددره القدددددرآن الكدددددريم، وسدددددنذكر عددددددد     
وهدددددي  (91)مدددددن النصدددددو  عندددددد الجغدددددرافيين تؤكدددددد علدددددى ان الارك شدددددكلها كدددددروي او بيضدددددوية الشدددددكل

 كالآتي  
صدددددفة الارك انهدددددا مددددددورة كتددددددوير الكدددددرة موضدددددوعة فدددددي جدددددوف الفلدددددك  )) :قاااااو  ادااااان خردا  اااااة -1

كالمحدددددة فدددددي جدددددوف البيضدددددة والنسددددديم حدددددول الارك وهدددددو جددددداذب لهدددددا مدددددن جميدددددع جوانبهدددددا الدددددى الفلدددددك 
وبنيدددددة الطلددددد  علدددددى الارك ان النسددددديم جددددداذب لمدددددا فدددددي ايدددددديهم مدددددن الطفدددددة، والارك جاذبدددددة لمدددددا فدددددي 

 . (20)((ايديهم من الثقل لان الارك بمنزلة الحجر الذي يجذب الحديد 
ان الارك مدددددورة كتدددددوير الكددددرة، والمدددداء لاصدددد  بهددددا وراكددددد عليهددددا  )) :قااااو  الشاااارسي الادرسسااااي -2

ركدددددودا طبي يدددددا لا يفارقهدددددا، والارك والمددددداء مسدددددتقران فدددددي جدددددوف الفلدددددك كالمحدددددة فدددددي جدددددوف البيضدددددة، 
ووضددددعهما وضددددع متوسددددط والنسدددديم محدددديط بهمددددا مددددن جميددددع جهاتهددددا وهددددو لهمددددا جدددداذب الددددى جهددددة الفلددددك 

 . (12)((او دافع لهما و  اعلم بح يقة ذلك 
والدددددددددليل علددددددددى ان الارك كرويددددددددة الشددددددددكل مسددددددددتديرة ان الشددددددددمب والقمددددددددر  )) :قااااااااو  ال مشااااااااقي -3

وسددددددائر الكواكددددددب لا يوجددددددد طلوعهددددددا ولا غروبهددددددا علددددددى جميددددددع النددددددواحي فددددددي وقددددددت واحددددددد، بددددددل يددددددرى 
طلوعهددددددا فددددددي النددددددواحي المشددددددر ية مددددددن الارك قبددددددل طلوعهددددددا علددددددى النددددددواحي المغربيددددددة، وغيوبهددددددا عددددددن 
المشدددددددر ية قبدددددددل غيوبهدددددددا عدددددددن المغربيدددددددة، وكدددددددذلك خسدددددددوف القمدددددددر اذا اعتبرنددددددداه وجددددددددناه فدددددددي الندددددددواحي 
المشددددر ية والمغربيددددة مطتلفددددا اي متفدددداوت الوقددددت، ولددددو ان انسددددانا سددددار مددددن ناحيددددة الجنددددوب الددددى ناحيددددة 
الشددددمال فاندددده يظهددددر لدددده مددددن الناحيددددة الشددددمالية بعددددض الكواكددددب التددددي كددددان لهددددا غددددروب فتصددددير ابديددددة 
الظهددددددور، وبحسددددددب ذلددددددك يكددددددون عنددددددده مددددددن ناحيددددددة الجنددددددوب بعددددددض الكواكددددددب التددددددي كددددددان لهددددددا طلددددددوع 

 . (22)((فتصير ابدية الطفاء على ترتيب واحد 
ان الحكمددددددة فددددددي كددددددون الارك كرويددددددة  )) :سااااااعودت فااااااي ه:ا اااااا  ال:ن ياااااا   الاشاااااارافقااااااو  الم -4

الشددددكل، انهددددا لددددو كانددددت مسددددطحة كلهددددا لا غددددور فيهددددا ولا نشددددز يطرقهددددا لددددم يكددددن النبددددات، وكانددددت ميدددداه 
 . (32)((البحار سائحة على وجهها فلم يكن الزرع ولم يكن لها غدران تفضي مياه السيول اليها 

ان   عددددددز وجددددددل وضددددددع الفلددددددك مسددددددتديرا كاسددددددتدارة الكددددددرة، اجددددددوف دوارا،  )) :قااااااو  اداااااان رساااااا:  -5
والارك مسددددتديرة ايضددددا كددددالكرة، مصددددمته فددددي جددددوف الفلددددك، قائمددددة فددددي الهددددواء، يحدددديط بهددددا الفلددددك مددددن 
جميدددددع نواحيهدددددا بمقددددددار واحدددددد مدددددن اسدددددفلها واعلاهدددددا وجوانبهدددددا، فهدددددي فدددددي وسدددددطها كدددددالم  فدددددي البيضدددددة 

))(42)  . 
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والارك جسدددم مددددور مثدددل الكدددرة، وهدددي واقفدددة فدددي  )) قاااو  اخااااوان الراااافا فااااي رسااااال:ه  الرا عااااة: -6
الهدددددواء بدددددان   يجمدددددع جبالهدددددا وبحارهدددددا وبراريهدددددا وعماراتهدددددا وخرائبهدددددا، والهدددددواء يحددددديط بهدددددا مدددددن جميدددددع 
جهاتهدددددا شدددددرقيها وجنوبهدددددا وشدددددمالها ومدددددن ذا الجاندددددب ومدددددن ذلدددددك الجاندددددب، وبعدددددد الارك مدددددن السدددددماء 

 . (52) ((من جميع جهاتها متساوي 
خلاصددددددددة القددددددددول فيمددددددددا يطددددددددت شددددددددكل الارك ان العددددددددرب المسددددددددلمين كانددددددددت اراءهددددددددم مؤيدددددددددة ان     

الارك شدددددكلها كدددددروي او بيضدددددوي مسدددددتندين بدددددذلك علدددددى الادلدددددة التدددددي جددددداء بهدددددا القدددددرآن الكدددددريم فضدددددلا  
عددددن الادلددددة العلميددددة التددددي اخددددذوها واسددددتعانوا بهددددا مددددن الحضددددارات السددددابقة التددددي ايدددددت كرويددددة الارك 
معتمددددددين علدددددى الايمدددددان والمنطددددد  العلمدددددي، ونبدددددذوا كدددددل الاسددددداطير الطرافدددددات التدددددي نفدددددت بدددددان الارك 

 ليست كروية . 
 المبحث ال ا ي : خطوط الطو   د ائر العرض:

دوائدددددر العدددددرك فقدددددد ظدددددل تحديددددددها فدددددي الآثدددددار القديمدددددة مجدددددرد شددددديء مدددددن الحسددددداب  فيمدددددا يطدددددت     
وفددددي هددددذا  ،(62)البسدددديط ولددددم يكددددن مددددن الميسددددور  ياسددددها بدقددددة بسددددبب نقددددت فددددي اجهددددزة ال يدددداس الد يقددددة

المجددددددال لقددددددد اهددددددتم الجغرافيددددددون والفلكيددددددون العددددددرب المسددددددلمين بتحديددددددد خطددددددوي عددددددرك وطددددددول المكددددددان 
لتعيدددددين الموقدددددع الجغرافدددددي للمددددددن والظدددددواهر الجغرافيدددددة المطتلفدددددة، والح يقدددددة ان اهتمدددددامهم بتعيدددددين مواقدددددع 

اسددددتفادوا فددددي هددددذا الميدددددان مددددن  اذ المدددددن كددددان مددددن العوامددددل المهمددددة فددددي تطددددوير علددددم الفلددددك العربددددي، 
تجددددارب اليونددددانيين الا انهددددم فددددي الوقددددت نفسدددده ابتكددددروا طرقددددا جديدددددة اضددددفت علددددى  ياسدددداتهم مزيدددددا مددددن 

 . (72)الدقة والضبط
فقدددددد بدددددذل العدددددرب جهدددددودا كبيدددددرة لتحديدددددد دائدددددرة عدددددرك المكدددددان، ومدددددن الوسدددددائل المهمدددددة فدددددي تعيدددددين     

دائددددرة العددددرك هددددي  يدددداس ارتفدددداع الددددنجم القطبددددي او ارتفدددداع الشددددمب، او ارتفدددداع الددددنجم حددددول القطبددددي، 
وقدددددد اسدددددتطدمت الوسددددديلة الاولدددددى كأسددددداس لتحديدددددد درجدددددة العدددددرك اثنددددداء عمليدددددة  يددددداس محددددديط الارك 

، بتحديدددددد مقددددداس درجدددددة مدددددن خدددددط منتصدددددف النهدددددار )خدددددط (82)التدددددي نفدددددذها الفلكيدددددون فدددددي عهدددددد المدددددأمون 
الطددددول الدددددذي يمتدددددد مدددددن القطددددب الشدددددمالي الدددددى القطدددددب الجندددددوبي(، وقددددد اختيدددددرت لهدددددذا المقددددداس المفدددددازة 
الواقعدددددة بدددددين تددددددمر والرقدددددة علدددددى الفدددددرات وواد فدددددي ارك الجزيدددددرة قدددددرب سدددددنجار بدددددين درجتدددددي عدددددرك 

، (92)كددددددم 1كددددددان مقدددددددار الططددددددأ أقددددددل مددددددن  اذ درجددددددة شددددددمالا، ونجحددددددوا فددددددي تقددددددديرها بدقددددددة،  36و  35
فدددداراد المددددأمون ان يقددددف علددددى ح يقددددة ذلددددك فسددددأل محمددددد بددددن موسددددى واخويدددده احمددددد والحسددددن أريددددد مددددنكم 
ان تعملددددوا الطريدددد  الددددذي ذكددددره المتقدددددمون حتددددى نبصددددر هددددل يتحددددرر ذلددددك ام لا، فسددددألوا عددددن الاراضددددي 
المسددددتوية فددددي اي الددددبلاد فقيددددل لهددددم صددددحراء سددددنجار فددددي غايددددة الاسددددتواء وكددددذلك الكوفددددة، فاخددددذوا معهددددم 
جماعددددة ممددددن يثدددد  بهددددم المددددأمون فددددي اقددددوالهم ويددددركن الددددى معددددرفتهم فددددي تحديددددد خطددددوي الطددددول ودوائددددر 
العددددددرك، وخرجددددددوا الددددددى سددددددنجار وجدددددداءوا الددددددى الصددددددحراء المددددددذكورة فوقفددددددوا فددددددي موضددددددع منهددددددا فاخددددددذوا 
ارتفددددداع القطدددددب الشدددددمالي )ارتفددددداع القطدددددب مدددددن الافددددد  يسددددداوي عدددددرك البلدددددد( بدددددبعض الآلات وضدددددربوا 
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فدددي ذلددددك الموضدددع وتدددددا وربطددددوا فيددده حددددبلا طدددويلا ثددددم مشددددوا الدددى الجهددددة الشدددمالية علددددى اسددددتواء الارك 
مددددن غيددددر انحددددراف الددددى اليمددددين والددددى اليسددددار، ولمددددا فددددرغ نصددددبوا وتدددددا آخددددر وربطددددوا فيدددده حددددبلا طددددويلا 
ومشددددوا الددددى جهددددة الشددددمال كفعلهددددم فددددي المددددرة الاولددددى، ولددددم يددددزل ذلددددك دأبهددددم حتددددى انتهددددوا الددددى موضددددع 
اخدددددذوا فيددددده ارتفددددداع القطدددددب المدددددذكور فوجددددددوه قدددددد زاد علدددددى الارتفددددداع الاول درجدددددة فمسدددددحوا ذلدددددك القددددددر 
الددددذي قدددددروه مددددن الارك بحبددددال فبلغددددت سددددتة وسددددتين وثلثددددي ميددددل، فعلمددددوا ان كددددل درجددددة مددددن درجددددات 
الفلدددددك يقابلهدددددا مدددددن سدددددط  الارك سدددددتة وسدددددتون مددددديلا وثلثدددددان، ثدددددم عدددددادوا الدددددى الموضدددددع الدددددذي ضدددددربوا 
فيددددده الوتدددددد الاول وشددددددوا فيددددده حدددددبلا وتوجهدددددوا الدددددى جهدددددة الجندددددوب ومشدددددوا علدددددى الاسدددددتقامة وعملدددددوا كمدددددا 
عملددددوا فددددي جهددددة الشددددمال مددددن نصددددب الاوتدددداد وشددددد الحبددددال حتددددى فرغددددت الحبددددال التددددي اسددددتعملوها فددددي 
جهددددددة الشددددددمال ثددددددم اخددددددذوا الارتفدددددداع فوجدددددددوا القطددددددب الجنددددددوبي قددددددد نقددددددت عددددددن ارتفاعدددددده الاول درجددددددة 
واحددددة، فصددد  حسدددابهم وحققدددوا مدددا قصددددوه مدددن ذلدددك، ولمدددا عددداد بندددو موسدددى الدددى المدددأمون واخبدددروه بمدددا 

طلددددددب تحقيدددددد  ذلددددددك فددددددي و صددددددنعوا كددددددان موافقددددددا لمددددددا رآه فددددددي الكتددددددب القديمددددددة مددددددن اسددددددتطرار الاوائددددددل، 
موضددددددع آخددددددر وهددددددو ارك الكوفددددددة وفعلددددددوا كمددددددا فعلددددددوا فددددددي صددددددحراء سددددددنجار فتوافدددددد  الحسددددددابان، فعلددددددم 

 . (30)المأمون صحة ما حرره القدماء في ذلك
ووفدددددد  مددددددا تقدددددددم اسددددددتطاع الجغرافيددددددون العددددددرب رسددددددم خريطددددددة لدددددد رك فددددددي عهددددددد المددددددأمون عرفددددددت     

باسدددددددم الطريطدددددددة المأمونيدددددددة، اذ وضدددددددع البيروندددددددي قاعددددددددة حسدددددددابية لتسدددددددطي  الكدددددددرة الارضدددددددية أي نقدددددددل 
الططددددددوي والطددددددرائط مددددددن الكددددددرة الارضددددددية الددددددى سددددددط  مسددددددط  وبددددددالعكب ممددددددا سددددددهل رسددددددم الطددددددرائط 

 . (13)الجغرافية
وخيددددددر مددددددن تحددددددد  عددددددن الطريطددددددة المأمونيددددددة هددددددو )المسددددددعودي( فددددددي كتابدددددده )التنبيدددددده والاشددددددراف(     

حيددد  قدددال  )رأيدددت هدددذه الاقددداليم مصدددورة فدددي غيدددر كتددداب بدددأنواع الاصدددباغ، واحسدددن مدددا رأيدددت مدددن ذلدددك 
فدددددي كتددددداب جغرافيدددددة مدددددارينوس وتفسدددددير جغرافيدددددا قطدددددع الارك، وهدددددي الصدددددورة المأمونيدددددة التدددددي عملدددددت 
للمددددأمون واجتمددددع علددددى صددددنعتها عدددددة مددددن حكمدددداء اهددددل عصددددره صددددور فيهددددا العددددالم بأفلاكدددده ونجومدددده، 

 . (23)وبره وبحره، عامره وغامره، ومساكن الامم والمدن وغير ذلك(
ويعلددددد  كراتشكوفسدددددكي علدددددى الطارطدددددة المأمونيدددددة )بأنهدددددا تدددددتلطت فدددددي مصدددددور جغرافدددددي موضدددددحة     

عليدددده اسددددماء الاقطددددار والمدددددن المعروفددددة فددددي كددددل اقلدددديم، وفيهددددا تددددم نهائيددددا اسددددتبدال الاسددددماء الكلاسدددديكية 
بأسدددددماء عربيدددددة، أمدددددا الاطدددددوال فقدددددد حسدددددبت علدددددى اسددددداس المدددددذهب الايراندددددي ابتدددددداء مدددددن المشدددددر  كدددددرد 
فعددددل ضددددد الاتجدددداه الغربددددي، او ربمددددا كددددان ذلددددك اكثددددر ملائمددددة لطريقددددة الكتابددددة العربيددددة مددددن اليمددددين الددددى 
اليسدددددددار، وبدددددددالطبع فددددددد ن اعدددددددادة تصدددددددوير هدددددددذه الطارطدددددددة بحدددددددذافيرها امدددددددر صدددددددعب ومسدددددددتحيل بسدددددددبب 

 . (33)الغموك الذي يكتنف طبيعة الاسب التي رسمت عليها(
ومددددددن النتددددددائج التددددددي ترتبددددددت علددددددى تحديددددددد دوائددددددر العددددددرك عمليددددددة اقامددددددة المددددددزاول الشمسددددددية فددددددي     

الميددددادين العامددددة والمسدددداجد والتددددي بموجبهددددا تتحدددددد اوقددددات الصددددلاة ووقددددت النهددددار، وقددددد اتسددددع اسددددتعمال 
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 (43)المددددزاول اتسدددداعا واسددددعا فكانددددت اكثددددر سدددداحات بغددددداد تحتددددوي علددددى مددددزاول صددددنعها الفلكيددددون العددددرب 

. 
أمدددددا مدددددا يتعلددددد  بططدددددوي الطدددددول فدددددان امدددددر تحديددددددها اكثدددددر صدددددعوبة مدددددن دوائدددددر العدددددرك، اذ حددددددد     

، وحددددددددوا العددددددرب الجددددددزء (53)بطليمددددددوس خددددددط طددددددول )صددددددفر( ويمددددددر مددددددن جددددددزر الطالدددددددات )الكندددددداري(
( خطدددددا نصدددددفها 360واعتبدددددروا مجمدددددوع خطدددددوي الطدددددول ) (63)( خطدددددا180الشدددددرقي منددددده وقسدددددموه الدددددى )

الددددى الشددددر  مددددن السدددداحل المغربددددي لأفري يددددا تنتهددددي بحدددددود الصددددين الشددددر ية فددددي مدينددددة اسددددمها )السدددديلي 
( درجددددددة الددددددى الشددددددر  ومثلهددددددا الددددددى الغددددددرب مددددددن خددددددط افتراضددددددي يطتددددددر   بددددددة 90او سدددددديلا( وعينددددددوا )

 . (73))الأرين( في مركز الارك الواقعة على خط الاستواء )وهي مدينة اوجين الهندية(
وقدددددد صدددددح  العدددددرب الفلكيدددددون العدددددرب بعدددددض ال ياسدددددات الفلكيدددددة التدددددي قددددددمها )بطليمدددددوس( ومثدددددال     

( درجدددددة، فدددددي حدددددين عدلددددده 62علدددددى ذلدددددك  يددددداس طدددددول البحدددددر المتوسدددددط الدددددذي قددددددره )بطليمدددددوس( بددددددددددد )
( درجدددددة فددددي جددددددول )طليطلدددددة( 42( درجدددددة، وبعددددده الزرقدددددالي الدددددذي اختزلدددده الدددددى )52الطددددوارزمي الدددددى )

وهددددو الاقددددرب مددددن الطددددول الح يقددددي، كمددددا ان تحديددددد المواقددددع التددددي حددددددها الهمددددداني فددددي )صددددفة جزيددددرة 
 . (83)العرب( تدل على ادراك فلكي متقدم وخاصة بالنسبة لططوي الطول

ن العدددددرب الدددددذين اهتمدددددوا بططدددددوي الطدددددول ودوائدددددر العدددددرك واسدددددتعان بهدددددا فدددددي رسدددددم ومدددددن الجغدددددرافيي    
خريطتددددددده هدددددددو )الادريسدددددددي(، اذ وضدددددددع عشدددددددرة خطدددددددوي طوليدددددددة علدددددددى الارك تمدددددددر بهدددددددا سدددددددبع دوائدددددددر 
عرضدددددية وبدددددذلك ظهدددددر لديددددده سدددددبعون قسدددددما، ووضدددددع لكدددددل قسدددددم منهدددددا خارطدددددة، وبجمدددددع الطدددددرائط الدددددددددد 

( ظهدددددرت لدددددددى الادريسددددددي خارطدددددة شدددددداملة لأجددددددزاء العدددددالم كلهددددددا المعروفددددددة فدددددي عصددددددره وهددددددذا مددددددا 70)
يبيندددده الددددنت الآتددددي  )) ولمددددا اردنددددا رسددددم هددددذه المدددددن فددددي الاقدددداليم ومسددددالكها ومددددا تحتددددوي عليدددده اممهددددا 
قسددددمنا طددددول كددددل اقلدددديم منهددددا علددددى عشددددرة اقسددددام مقدددددرة مددددن الطددددول والعددددرك ورسددددمنا فددددي كددددل واحدددددة 

والعمدددارات ليدددرى النظدددر فدددي ذلدددك مدددا خفدددي مدددن عيانددده او لدددم يبلغددده علمددده ن هدددذه الاجدددزاء مدددن المددددن مددد
بلددددد اعددددداد الامددددم فيصددددب  لدددده الطبددددر بال يددددان و  او لددددم يمكندددده الوصددددول اليدددده لتعددددذر الطرقددددات واخددددتلاف
، وقددددد نالددددت هددددذه الطريطددددة عنايددددة كبيددددرة مددددن (93)هددددذه المصددددورات الاتيددددة بعددددد هددددذا سددددبعون مصددددورا  ((

قبدددددل المستشدددددرقين ورجدددددال البحددددد  العلمدددددي الجغرافدددددي مدددددنهم المستشدددددر  الايطدددددالي )ألددددددو مييلدددددي( الدددددذي 
قددددددال  )ان خارطددددددة الادريسددددددي بدددددددت عليهددددددا دقددددددة رسددددددم الشددددددواط  والانهددددددار وتحديددددددد درجددددددات الطددددددول 
والعددددددرك ومطابقددددددة الواقددددددع الطبيعددددددي، وعلددددددى الددددددرغم مددددددن مراعددددددات الادريسددددددي لطريقددددددة بطليمددددددوس فددددددي 

 . (40)رسم الطرائط فانه قد زاد عليه في الدقة وارتفاع المستوى في الأداء(
ن العدددددرب الدددددذين اسدددددتفادوا مدددددن تقسددددديم الارك الدددددى خطدددددوي طدددددول ودوائدددددر عدددددرك ومدددددن الجغدددددرافيي    

وجدددداء فددددي تقويمدددده للبلدددددان علددددى اسدددداس تلددددك الططددددوي فددددي تحديددددد مواقددددع  (*)وهميددددة هددددو )ابددددي الفددددداء(
الاقطدددددددار والمددددددددن ومعرفدددددددة مسددددددداحتها، وخلاصدددددددة معرفتددددددده بهدددددددذه الططدددددددوي هدددددددو خدددددددط الاسدددددددتواء الدددددددذي 
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تسددددددبب فددددددي ظهددددددور فصددددددلي مالي وجنددددددوبي، وتعامددددددد الشددددددمب عليدددددده ينصددددددف الارك الددددددى نصددددددفين شدددددد
( خطددددددددا طوليددددددددا، واسددددددددتفاد )ابددددددددي 180الربيددددددددع والطريددددددددا، وادرك ان نصددددددددف الارك يحتددددددددوي علددددددددى )

الفددددداء( مددددن خطددددوي الطددددول والعددددرك فددددي تقسدددديم الارك الددددى مندددداط  خمسددددة معروفددددة، وهددددي مندددداط  
حراريدددددددة يطتلدددددددف فيهدددددددا معددددددددل النهدددددددار وهدددددددي المنطقتدددددددان القطبيتدددددددان الشدددددددمالية والجنوبيدددددددة وهمدددددددا غيدددددددر 
معمدددددورتين بسدددددبب البدددددرودة الشدددددديدة، والمنطقدددددة الحدددددارة هدددددي منطقدددددة خدددددط الاسدددددتواء وهدددددي غيدددددر معمدددددورة 
بسدددددبب ارتفددددداع الحدددددرارة الشدددددديدة، والمنطقتدددددان المعتددددددلتان شدددددمال وجندددددوب خدددددط الاسدددددتواء، وهدددددي معمدددددورة 
بسددددددبب اعتدددددددالها مُناخيددددددا، وان هددددددذا الوصددددددف لططددددددوي الطددددددول والعددددددرك والمندددددداط  الحراريددددددة الطمسددددددة 

 . (14)كان د يقا لدرجة ان الدراسات الحديثة اكدت ذلك
 المبحث ال الث: اه  الفلكيين العرب )اصحاب الزسجات الك رى( :

يجدددددب ان نُعدددددراف مصددددددطل  )الزيجدددددات( ومفردهدددددا )زيدددددج( وهددددددي كلمدددددة فارسدددددية تطلددددد  علددددددى  بدايدددددة      
، (24)الجدددددددداول الفلكيدددددددة، وقدددددددد اطلقدددددددت لفظدددددددة زيدددددددج عندددددددد العدددددددرب علدددددددى أي مصدددددددنف فلكدددددددي بجداولددددددده

، تُبدددددددين حركدددددددة كدددددددل الكواكدددددددب فدددددددي أي وقدددددددت مدددددددن (34)والازيدددددددار جدددددددداول بنيدددددددت علدددددددى قدددددددوانين عدديدددددددة
، ويعددددرف منهددددا مواقددددع الكواكددددب فددددي افلاكهددددا، ومنهددددا ايضددددا نعددددرف تددددواري  الشددددهور والايددددام (44)الاوقددددات 

 . (54)والتقاويم المطتلفة
وبمدددددا ان معظدددددم الفلكيدددددين العدددددرب قدددددد اهتمدددددوا بالجدددددداول الفلكيدددددة، سنقتصدددددر فدددددي هدددددذا المبحددددد  علدددددى   

 اصحاب الزيجات الكبرى فقط ومنهم  
، اصدددددله مدددددن خدددددوارزم او خدددددوى (64)هدددددو ابدددددو عبدددددد   محمدددددد بدددددن موسدددددى الطدددددوارزمي الخاااااوار مي: -1

ولكندددددده ترعددددددرع وتعلددددددم  (84)م( 780 –ه  164ولددددددد سددددددنة ) ،(74)جنددددددوب بحيددددددرة خددددددوارزم فددددددي تركسددددددتان
وعلددددمَ فددددي دار السددددلام )بغددددداد( وهددددو مددددن علمدددداء العددددرب المسددددلمين الددددذين نفتطددددر بهددددم لأعمالدددده الجليلددددة 
فدددددي علدددددم الجغرافيدددددة، فقدددددد اختصدددددر كتددددداب )المجسدددددطي( لبطليمدددددوس وسدددددماه )السدددددند هندددددد( اي )الددددددهر 
الددددداهر( لأندددده يحتددددوي علددددى معلومددددات فريدددددة مددددن نوعهددددا فددددي علددددم الجغرافيددددة والفلددددك، وهددددو مددددن الرعيددددل 
الاول الدددددذين ارسدددددوا الاسدددددب لعلدددددم الجغرافيدددددة، فكتابددددده )صدددددورة الارك( تدددددرك آثدددددار خالددددددة فدددددي المجدددددال 

، وهدددددو الدددددذي وضدددددع نظريدددددة الحاصدددددات (94)الجغرافدددددي، وبلدددددد شدددددهرة كبيدددددرة فدددددي علمدددددي الجغرافيدددددة والفلدددددك
القمريدددة )التددددي تعندددي البعددددد الدددزاوي لكوكددددب مدددن الكواكددددب عندددد اقددددرب نقطدددة فددددي فلكددده الددددى الشدددمب كمددددا 

 . (50)يرى من الشمب(
وظهددددر الطددددوارزمي فددددي عصددددر المددددأمون ممددددا لفددددت اليدددده نظددددره، وكددددان ذا مقددددام كبيددددر عنددددده واعتنددددى     

، واشدددددددتهر فدددددددي هدددددددذا العصدددددددر بوضدددددددع (15)بددددددده عنايدددددددة خاصدددددددة وكبيدددددددرة وولاه منصدددددددب )بيدددددددت الحكمدددددددة(
، الدددددذي كدددددان يعدددددول عليددددده فدددددي (25)جداولدددده الفلكيدددددة الطاصدددددة والتدددددي سدددددماها زيدددددج )السدددددند هنددددد الصدددددغير(

هدددددذا العصدددددر، وشدددددارك اولاد موسدددددى فدددددي  يددددداس درجدددددة محددددديط الارك التدددددي جدددددرت فدددددي بريدددددة سدددددنجار، 
واشدددددددترك فدددددددي رسدددددددم الطارطدددددددة المأمونيدددددددة التدددددددي تعدددددددد اول خارطدددددددة عربيدددددددة والتدددددددي رسدددددددمت بنددددددداء  علدددددددى 
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، وألددددف كتابدددده )رسددددم الارك( الددددذي فيدددده مركددددز كددددل مكددددان علددددى (35)ارصددددادات فلكيددددة قددددام بهددددا العددددرب 
والدددددذي يحتدددددوي علدددددى خدددددرائط  يمدددددة تفدددددو  فدددددي  (45)سدددددط  الارك نسدددددبة الدددددى خطدددددوي الطدددددول والعدددددرك 

 . (55)صحتها خارطة )بطليموس(
وقددددددد انفددددددرد الطددددددوارزمي فددددددي تقسدددددديمه للعددددددالم المعمددددددور شددددددمال خددددددط الاسددددددتواء الددددددى سددددددبعة اقدددددداليم     

عرضدددددانية تسدددددير مدددددع دوائدددددر العدددددرك وعُيندددددت علدددددى اسددددداس طدددددول النهدددددار صددددديفا، والفدددددر  بدددددين اقلددددديم 
واخددددددر نصددددددف سدددددداعة، وكلمددددددا تقدددددددمنا نحددددددو الشددددددمال زادت سدددددداعات النهددددددار، ونهايددددددة الاقلدددددديم السددددددابع 

( درجدددددة شدددددمالا  بال ياسدددددات الحاليدددددة، فقدددددد جعدددددل امتدددددداد الاقددددداليم علدددددى 50تعدددددادل دائدددددرة عدددددرك قددددددرها )
تمتددددد بمددددوازاة خددددط الاسددددتواء مددددن المشددددر  الددددى المغددددرب حتددددى تصددددل الاقلدددديم السددددابع شددددمالا   انطقددددهشددددكل 

 850 –ه 236، وتدددددوفي الطدددددوارزمي سدددددنة )(65)( شدددددمالا  وهدددددو اخدددددر العمدددددران63عندددددد درجدددددة عدددددرك )
 . (75)م(
هددددددو ابددددددو عبددددددد   محمددددددد بددددددن سددددددنان بددددددن جددددددابر الحرانددددددي الصددددددابئي ويعددددددرف بالبتدددددداني ال :ااااااا ي:  -2

، وقددددددد سددددددمي بالبتدددددداني نسددددددبة (85)م( 849 –ه 235والملقددددددب ب سددددددم )بطليمددددددوس العددددددرب(، ولددددددد سددددددنة )
، (95)الددددى بتددددان )مقاطعددددة حددددوران(، ويعددددد البتدددداني اعظددددم علمدددداء عصددددره واحددددد اعددددلام الفلددددك عنددددد العددددرب 

وقدددد امضدددى حياتددده يرصدددد الاجدددرام السدددماوية بمرصدددد الرقدددة، وعلدددى الدددرغم مدددن انددده اعتبدددر نفسددده مسددددلما 
، وكددددان مددددن نتيجددددة ذلددددك وضددددعه الجددددداول الفلكيددددة (60)الا اندددده كددددان اقددددرب فددددي اصددددله الددددى صددددابئة حددددران

، ويعددددددد هددددددذا الددددددزيج بشددددددهادة العلمدددددداء والمددددددؤرخين اعجوبددددددة مددددددن (16)المعروفددددددة ب سددددددم )الددددددزيج الصددددددابئي(
اعاجيدددددب علدددددم الفلدددددك، وبقدددددى فدددددي تدددددأليا هدددددذا الدددددزيج سدددددنوات عديددددددة، وقدددددد جمدددددع فيددددده جميدددددع الطبدددددرات 
التدددي تتعلددد  بعلدددم الفلدددك، وخلاصدددة عملددده فدددي هدددذا الدددزيج انددده اثبدددت فيددده جدددداول تتعلددد  بحركدددة الاجدددرام 

ه(، وقددددددددال العلمدددددددداء اندددددددده اول زيددددددددج يمكددددددددن 299السددددددددماوية، ووضدددددددد  فيدددددددده الكواكددددددددب الثابتددددددددة لسددددددددنة )
الاطمئنددددان اليددددده بسددددبب كثدددددرة المعلومدددددات الد يقددددة التدددددي يحتويهددددا هدددددذا الدددددزيج، وهددددذه المعلومدددددات تميدددددزت 

اثدددددر فددددي علددددم الفلددددك وتطددددوره عنددددد العددددرب، وان هدددددذا انين كددددان لهددددا بارصددددادات وجددددداول و ياسددددات وقددددو 
الددددزيج كددددان بمثابددددة القاعدددددة الاساسددددية التددددي بنددددت عليهددددا اوربددددا فددددي عصددددر نهضددددتها فددددي مجددددال تفكيرهددددا 

، وفدددددي هدددددذا الدددددزيج شدددددرو تدددددأثير الفلدددددك علدددددى الزراعدددددة وعلدددددى (26)الفلكدددددي  وفدددددي مجدددددال التقددددداويم والرصدددددد 
اخددددتلاف حركددددات الريددددداو، كمددددا قدددددام برسددددم خارطدددددة اوضدددد  فيهدددددا حدددددود البحدددددر المتوسددددط ووادي النيدددددل، 

 . (36)وأوصل بحر قزوين بالمحيط الشمالي
( د يقدددددة 35( درجدددددة و )23وحسدددددب البتددددداني ميدددددل فلدددددك البدددددرور علدددددى فلدددددك معددددددل النهدددددار فوجدددددده )    

وظهدددددر حدددددديثا انددددده اصددددداب فدددددي رصدددددده بفدددددار  د يقدددددة واحددددددة، وحسدددددب طدددددول السدددددنة الشمسدددددية وتوصدددددل 
الددددى نتددددائج صددددحيحة، والفددددر  بددددين مددددا توصددددل اليدددده ومددددا أقددددره علمدددداء العصددددر الحاضددددر هددددو د يقتددددان و 

( موضدددددددعا  موزعدددددددة علدددددددى مجمدددددددوعتين مدددددددع بيدددددددان دوائدددددددر 273، واشدددددددار الدددددددى اسدددددددماء )(46)( ثانيدددددددة22)
( ولايددددددددة 64العددددددددرك والطددددددددول، ويددددددددرى فددددددددي ذلددددددددك ان البتدددددددداني يقلددددددددد الطددددددددوارزمي الددددددددذي اشددددددددار الددددددددى )
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للمعمدددددددورة، كمدددددددا اهدددددددتم بدراسدددددددة الطسدددددددوف والكسدددددددوف، وادخدددددددل بعدددددددض القدددددددوانين الجديددددددددة فدددددددي حسددددددداب 
 . (66)م(929 –ه 317، وتوفي البتاني سنة )(56)المثلثات 

 م( :1009-ه391ادن يو س الم:وفي سنة ) -3
 (86)، كددددان يعمدددددل فددددي مرصدددددد جبددددل المقطدددددم(76)هددددو ابددددو الحسدددددن علددددي بدددددن عبددددد الدددددرحمن الصدددددفي    

م فيمدددددددا بعددددددد الدددددددى )دار الحكمددددددة( التددددددي انشدددددددأها الطليفددددددة الفددددددداطمي  بالقدددددداهرة فددددددي المرصدددددددد الددددددذي ضددددددُ
، وكددددددان نتيجددددددة عملدددددده هددددددو وضددددددع جددددددداول فلكيددددددة )زيجددددددات( عرفددددددت بدددددددددد )الددددددزيج الحدددددداكمي (96)الحدددددداكم

، وهددددذا الددددزيج يحتددددوي علددددى ارصدددداد الفلكيددددين (70)الكبيددددر( نسددددبة الددددى الطليفددددة الفدددداطمي الحدددداكم بددددأمر  
القددددددامى فدددددي مجدددددال الطسدددددوفات والكسدددددوفات وجميدددددع مندددددازل الكواكدددددب، وقدددددد رصدددددد ابدددددن يدددددونب كسدددددوف 
الشدددددمب وخسدددددوف القمدددددر فدددددي مصدددددر، كمدددددا قدددددام بتصدددددحي  ميدددددل دائدددددرة البدددددرور وزاويدددددة اخدددددتلاف النظدددددر 
للشدددددمب فضدددددلا عدددددن وضدددددع فصدددددل شدددددرو فيددددده ماويدددددة الاشدددددعاع المنبعددددد  عدددددن النجدددددوم، كمدددددا اتسدددددمت 

لأنهدددددا اسدددددتطدمت فدددددي مجدددددال الشدددددعائر الاسدددددلامية، اذ قدددددال  )ولمدددددا  (17)ابحاثددددده الفلكيدددددة بالطدددددابع الدددددديني
كددددددان للكواكددددددب ارتبدددددداي بالشددددددرع فددددددي معرفددددددة اوقددددددات الصددددددلوات وطلددددددوع الفجددددددر الددددددذي يحددددددرم بدددددده علددددددى 
الصدددددائم الطعدددددام والشدددددراب وهدددددو آخدددددر اوقدددددات الفجدددددر، ومغيدددددب الشدددددف  الدددددذي هدددددو اول اوقدددددات العشدددددا، 

، (27)والمعرفدددددة بأوقدددددات الكسدددددوف والتأهدددددب لصدددددلاته، ومعرفدددددة اوان الدددددزرع ولقددددداو الشدددددجر وجندددددى الثمدددددر(
واصددددب  زيددددج ابددددن يددددونب مصدددددرا هامددددا للمعرفددددة الفلكيددددة والجغرافيددددة حتددددى يرجددددع اليدددده علمدددداء المشددددر  

 . (73)الاسلامي
 :  الزرقالي -4
م( فدددددي قرطبدددددة ولكنددددده 1029-ه420هدددددو ابدددددو اسدددددحا  ابدددددراويم بدددددن يحيدددددى الزرقدددددالي، ولدددددد سدددددنة )    

التدددددي كاندددددت فدددددي ذلدددددك الوقدددددت المركدددددز الثقدددددافي لإسدددددبانيا، عمدددددل  (47)امضدددددى اكثدددددر حياتددددده فدددددي طليطلدددددة
قددددددب بالنقددددددا ، وكددددددان يعمددددددل فددددددي تحضددددددير الآلات الفلكيددددددة فددددددي اول حياتدددددده نقاشددددددا  وعلددددددى اثددددددر ذلددددددك لُ 

الد يقددددة فدددداخترع اسددددطرلابا  لنفسدددده واصددددب  بعدددددها اكبددددر راصددددد لعصددددره وكددددان مددددن نتيجددددة ذلددددك ان وضددددع 
)جددددداول طليطلددددة( الفلكيددددة، وقددددد كددددان لهددددذه الجددددداول اثددددر كبيددددر فددددي النشدددداي العلمددددي الفلكددددي فددددي القددددرن 

، ومدددددن بدددددين اعمالددددده الجغرافيدددددة حسدددددابه لطدددددول البحدددددر المتوسدددددط والدددددذي قربددددده الدددددى مدددددا (57)الثالددددد  عشدددددر
( درجدددددة بعدددددد ان تدددددم اختدددددزال ال يددددداس البطليموسدددددي الدددددذي كدددددان 24يقدددددرب مدددددن الواقدددددع الح يقدددددي وجعلددددده )

( درجددددددة، وتددددددوفي الزرقددددددالي سددددددنة 53( درجددددددة والددددددذي سددددددب  اختصدددددداره فددددددي عهددددددد المددددددأمون الددددددى )62)
 . (76)م(1087-ه480)
 ال ير  ي :  -5
، ولدددددد فدددددي بلددددددة خيدددددوة قدددددرب خدددددوارزم (77)هدددددو ابدددددو الريحدددددان محمدددددد بدددددن احمدددددد البيروندددددي الطدددددوارزمي    

، والبيرونددددددددددي تعنددددددددددي بالفارسددددددددددية (97)م(1048-972ه(/)420-363سددددددددددنة ) (87))اوزبكسددددددددددتان حاليددددددددددا (
، وبيدددددددرون فسدددددددرت بمعنيدددددددين  الاول انهدددددددا كلمدددددددة فارسدددددددية (80)البراندددددددي او الضددددددداحية اي خدددددددارر المديندددددددة
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تعنددددي جخدددداررج، وقددددد اطلقددددت هددددذه التسددددمية علددددى البيرونددددي لأندددده اقددددام فتددددرة طويلددددة خددددارر خددددوارزم، وهددددذه 
التسدددددمية معناهدددددا البراندددددي، لان بيدددددرون بالفارسدددددية تعندددددي بدددددرا ، وكدددددان مقامددددده قلددددديلا فدددددي خدددددوارزم، واهدددددل 
خددددددوارزم يسددددددمون الغريددددددب بهددددددذا الاسددددددم، كأندددددده لمددددددا طالددددددت غربتدددددده عددددددنهم صددددددار غريبددددددا ، وقددددددد ورد فددددددي 
المعددددددداجم اللغويدددددددة ان كلمدددددددة جبيدددددددرونج تعندددددددي خدددددددارر، وهدددددددي مقابدددددددل كلمدددددددة جدرونج تعندددددددي داخدددددددل، امدددددددا 
المعنددددددى الثدددددداني ان البيرونددددددي ولددددددد ونشددددددأ فددددددي بيددددددرون واصددددددفا  اياهددددددا بأنهددددددا بلدددددددة طيبددددددة فيهددددددا غرائددددددب 
وعجائددددب تقددددع فددددي السددددند )باكسددددتان حاليددددا (، وقددددد رجدددد  البدددداحثين الددددذين درسددددوا البيرونددددي المعنددددى الاول 
لان هددددذا المعنددددى اكثددددر قبددددولا ، وجميددددع الاشددددارات الددددواردة لدددددى البيرونددددي نفسدددده تدددددل علددددى اندددده ولددددد فددددي 
خدددددوارزم، فضدددددلا  عدددددن انددددده خصدددددت كتابدددددا  عدددددن خدددددوارزم تحدددددت عندددددوان )المسدددددامرة فدددددي اخبدددددار خدددددوارزم( 
الدددددذي تتبددددددع جميددددددع الحددددددواد  فدددددي خددددددوارزم مددددددن خددددددلال معايشدددددته ومتابعتدددددده تلددددددك الحددددددواد  وخصوصددددددا 

 . (18)السياسية منها
ولا احددددد يعددددرف نسددددب البيرونددددي، فنسددددبه مجهددددول، اذ اندددده ينتسددددب الددددى الحددددي الددددذي ولددددد فيدددده، وقددددد     

 سُئل البيروني عن اصله فأجاب بأبيات من الشعر 
 وذاكرا  في قوافي شعري حسبدددددددددددددي       ولست و  حقا  عارفا  نسبي                  

 اذ لست اعرف جدَي ح  معرفةٍ       وكيا اعرف جدي اذ جهلت ابي  
 (28)اني ابو لهب شي  بلا ادبددددددددددددددددددددددددددددددد       نعم ووالدتي حمالة الحطب   
يسدددددتدل مدددددن ذلدددددك علدددددى انددددده مدددددن اسدددددرة مغمدددددورة، اي لا صددددديت لهدددددا، وهدددددذا معنددددداه ان فتدددددرة حياتددددده     

 . (38)المبكرة اكتنفها الغموك 
ومدددددارس البيروندددددي الرصدددددد الفلكدددددي فدددددي فتدددددرة مبكدددددرة اي فدددددي السدددددنة الثامندددددة عشدددددرة مدددددن عمدددددره كدددددان     

يقدددوم برصدددد ارتفددداع الشددددمب فدددي مديندددة )كددددا ( التدددي تقدددع بددددالقرب مدددن نهدددر جيحددددون فدددي تركيدددا لتعيددددين 
، واول (48)( 35-41موقعهدددددا الجغرافدددددي بالنسدددددبة الدددددى خدددددط العدددددرك، اذ يقدددددول  )وعدددددرك مديندددددة كدددددا  

كتددددداب وضدددددعه فدددددي الفلدددددك هدددددو )الآثدددددار البا يدددددة عدددددن القدددددرون الطاليدددددة( وعدددددالج فدددددي هدددددذا الكتددددداب تقددددداويم 
، وثددددددداني كُتبددددددده هدددددددو )قدددددددانون المسدددددددعودي( الدددددددذي يعدددددددد (58)السدددددددنين عندددددددد الشدددددددعوب القديمدددددددة وتدددددددواريطهم

موسددددددوعة فلكيددددددة التددددددي شددددددملت الكواكددددددب الثابتددددددة )اي النجددددددوم(، اذ وضددددددع جدددددددولا لجميددددددع النجددددددوم التددددددي 
، ويحتدددددوي (68)تدددددرى بدددددالعين، وهدددددو بهدددددذا يقلدددددد الجدددددداول الدددددواردة فدددددي المجسدددددطي مدددددع بعدددددض التعدددددديلات 

هددددددذا القددددددانون علددددددى معلومددددددات فددددددي غايددددددة الاهميددددددة فددددددي علددددددم الجغرافيددددددة والفلددددددك مثددددددل تعيددددددين خطددددددوي 
، ويصدددددددف (78)الطددددددول والعدددددددرك للددددددبلاد بطريقدددددددة رياضدددددددية متقدمددددددة ووصدددددددف جغرافيددددددة الارك وغيرهدددددددا

البيروندددددي خدددددط الاسدددددتواء فدددددي كتابددددده القدددددانون المسدددددعودي فيقدددددول  )خدددددط الاسدددددتواء الدددددذي لا عدددددرك لددددده، 
فددددالعرك مندددده واليدددده، ولمددددا اجتددددازت افقدددده علددددى قطبددددي الكددددل قسددددمت المدددددارات المططوطددددة علددددى الافدددد  
الموازيددددة لمعدددددل النهددددار كلهددددا بنصددددفين، ولددددم يدددددم فيدددده ظهددددور مدددددار او خفدددداؤه اصددددلا ، ولددددم يطتلددددف فيدددده 

، ويتضدددددد  مددددددن هددددددذا الددددددنت ان البيرونددددددي (88)(هددددددار، بددددددل اسددددددتويا مددددددع كددددددل طددددددالع وغددددددارب ليددددددل مددددددع ن
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كوزمددددددوغرافي مددددددن الصددددددنف الاول وعنددددددده القدددددددرة العلميددددددة العظيمددددددة علددددددى التقنددددددين وذلددددددك يعددددددود لسددددددعة 
 . (98)اطلاعه في العلوم الفلكية والتجريبية

 (90)قدددددم البيرونددددي هددددذا الكتدددداب تحببددددا وتقربددددا الددددى السددددلطان مسددددعود بددددن السددددلطان محمددددود الغزنددددوي     
فدددي فتوحاتدددده بالهنددددد، وقدددام بددددرحلات طويلددددة فددددي تلدددك الددددبلاد وتعلددددم لغاتهددددا وضدددبط مواقددددع مدددددنها واصددددل  

، كمددددددا تندددددداول فددددددي كتدددددداب )تدددددداري  (19)بعددددددض البيانددددددات الجغرافيددددددة الطاطئددددددة التددددددي كانددددددت مدونددددددة عنهددددددا
الهنددددد( معرفددددة الهنددددود التامددددة بعلددددوم الهيئددددة، فقددددد كانددددت لهددددم معرفددددة حسددددنة بددددالنجوم ومواقعهددددا وابراجهددددا 
ولهدددددا اسدددددماء خاصدددددة بلغدددددتهم، فقدددددد قسدددددموا علدددددم الفلدددددك علدددددى ثلاثدددددة مدددددذاهب، مدددددذهب الارجهيدددددز والثددددداني 
مددددددذهب الأركنددددددد والثالدددددد  يعددددددرف باللغددددددة السنسددددددكريتية )سددددددندهنتا( وهددددددو عبددددددارة عددددددن زيددددددج، وقددددددد نقددددددل 

تندددددداول البيرونددددددي فددددددي كتابدددددده  ، كمددددددا(29)العددددددرب المددددددذهب الثالدددددد  الددددددى العربيددددددة وسددددددموه )السددددددند هنددددددد(
)التفهدددددديم فددددددي الفلددددددك( براعددددددة العددددددرب فددددددي علددددددم الفلددددددك والنجددددددوم فقددددددال  )ولا غرابددددددة فددددددي اتقددددددانهم معرفددددددة 
النجددددددوم ومواقعهددددددا، ف نهددددددا كانددددددت دلدددددديلهم فددددددي اسددددددفارهم واكثددددددر احددددددوالهم، فكددددددانوا اذا سددددددألهم سددددددائل عددددددن 

 . (39)الطري  المؤدي الى البلد الفلاني قالوا عليكم بنجم كذا وكذا(
وخلاصدددددة القدددددول ان مؤلفدددددات البيروندددددي امتدددددازت بالصدددددفات المنط يدددددة وسدددددلامة الاسدددددلوب والتنسدددددي      

الرائدددددع ممدددددا ادى الدددددى نبوغددددده فدددددي تفسدددددير الظدددددواهر الطبي يدددددة تفسددددديرا علميدددددا مثدددددل حركدددددة المدددددد والجدددددزر 
الدددددددذين اسسدددددددوا الجغرافيدددددددة  وربطهمدددددددا بأوجددددددده القمدددددددر، ويعدددددددد البيروندددددددي امدددددددام علمددددددداء العدددددددرب المسدددددددلمين

الفلكيددددة، وارسددددوا قواعددددد البحددددد  العلمددددي وربددددط علدددددم الجغرافيددددة بعلددددم الفلددددك وتفدددددو  فددددي حقددددل الجغرافيدددددة 
 . (49)الفلكية على الجغرافية الوص ية

 اه  الآلات الفلكية المس:عملة في  ساب الفلر العر ي :المبحث الرا  : 
 يوجد العديد من الآلات المستعملة في حساب العمليات الفلكية، ومن هذه الآلات هي  
( سدددددم، شدددددكلها دائدددددري ولهدددددا 15الإسدددددطرلاب  هدددددو آلدددددة قديمدددددة صدددددغيرة الحجدددددم لا يتجددددداوز قطرهدددددا ) -1

، والإسدددددطرلاب كلمدددددة يونانيدددددة الاصدددددل اطلقدددددت علدددددى الآلات الرصددددددية المتنوعدددددة التدددددي (59)وجددددده وظهدددددر
كددددددان العددددددرب الاقدددددددمون يعينددددددون الزوايددددددا وارتفدددددداع نجددددددم مددددددا ومقدددددددار مددددددا انقضددددددى مددددددن سدددددداعات النهددددددار 

، وتعيدددددين زوايدددددا ارتفددددداع الاجدددددرام السدددددماوية عدددددن الافددددد  فدددددي اي مكدددددان، وكدددددذلك يسدددددتطدم فدددددي (69)والليدددددل
، ويقدددددوم الإسدددددطرلاب بعمليدددددات فلكيدددددة ورياضدددددية (79)حسددددداب الوقدددددت وحسددددداب البعدددددد عدددددن خدددددط الاسدددددتواء

( مسدددددألة، فهددددددي ت دددددديب الارتفاعدددددات المجهولددددددة ال يدددددداس والمسدددددافات واعمددددددا  الابددددددار 300تتجددددداوز الددددددددد )
، (89)وارتفدددددداع النجددددددوم وجميددددددع الكواكددددددب السدددددديارة والثابتددددددة، ويحدددددددد اوقددددددات الصددددددلاة بالسدددددداعات والدددددددقائ 

ومدددددن خدددددلال تطدددددور صدددددناعته عرفدددددوا بالتحديدددددد بدايدددددة شدددددهر رمضدددددان ومواقيدددددت الصدددددلاة واتجددددداه القبلدددددة 
  (، واسددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددتطدموه الددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددف اسددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددتطدام كمددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددا ذكددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددر)مكددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددة

)عبددددددد الددددددرحمن بددددددن عمددددددر الصددددددوفي( فددددددي القددددددرن العاشددددددر المدددددديلادي مثددددددل الفلددددددك والتنجدددددديم والملاحددددددة 
 .(99)والمساحة
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( درجددددددة ويعددددددرف 360وتتصددددددف آلددددددة الإسددددددطرلاب انهددددددا عبددددددارة عددددددن قددددددر  معدددددددني مقسددددددم الددددددى )    
بميدددددزان الشدددددمب، ومدددددن اجزائددددده )العلاقدددددة( وهدددددي حلقدددددة يعلددددد  بهدددددا الجهددددداز بحيددددد  يسدددددكن فدددددي مسدددددتوى 
رأسدددددي ثدددددم )العدددددروة( وهدددددي الجدددددزء الدددددذي تشدددددبك فيددددده الحلقدددددة، ثدددددم )الكرسدددددي( وهدددددو الجدددددزء البدددددارز عدددددن 
المحددددديط ثدددددم )العضدددددادة( وهدددددي المسدددددطرة التدددددي تددددددور علدددددى ظهدددددر المحددددديط منطبقدددددة عليددددده ومثبتدددددة فدددددي 
المركدددددز، ثدددددم )الهددددددفتان( وهمدددددا الصدددددنجتان الصدددددغيرتان القائمتدددددان علدددددى )العضدددددادة( علدددددى زوايدددددا قائمدددددة 
فدددددي كدددددل واحددددددة منهدددددا ثقدددددب يقابدددددل ثقدددددب الاخدددددرى، ثدددددم قدددددوس الارتفددددداع وهدددددو المرسدددددوم علدددددى ظهدددددره ثدددددم 
)منطقددددددة البددددددرور( وهددددددي الدددددددائرة المقسددددددومة بدددددداثنتي عشددددددر قسددددددما غيددددددر متسدددددداوية مكتددددددوب فيمددددددا بينهددددددا 

 .(100) اسماء البرور
 (الوجه والظهر شكل آلة الاسطرلاب                             (

                                            
 
 
 
 
 
 
 

المصددددددر  خليدددددا مصدددددطفى غرايبدددددة، الدددددرحلات الجغرافيدددددة فدددددي التدددددرا  العربدددددي الاسدددددلامي فدددددي القدددددرنين 
الرابدددددع والطدددددامب الهجدددددريين، كدددددان التاريطيدددددة، دوريدددددة الكترونيدددددة محكمدددددة، ربدددددع سدددددنوية، السدددددنة الثانيدددددة، 

 . (110) 12العدد الثال ،   
ول يددددداس الوقدددددت يبددددددأ ب يددددداس زاويدددددة ارتفددددداع الشدددددمب، ثدددددم يعدددددين موضدددددع الشدددددمب لدددددذلك اليدددددوم فدددددي     

منطقدددددة البدددددرور، ثدددددم يحدددددرك المؤشدددددر حتدددددى ينطبددددد  موضدددددع الشدددددمب مدددددع دائدددددرة اخدددددرى علدددددى القدددددر  
تقابددددل خددددط العددددرك، ويعطددددى الطددددط الممتددددد مددددن نقطددددة الانطبددددا  الددددى مركددددز الجهدددداز فددددي نهايددددة طرفدددده 

، ومددددن خددددلال  يدددداس الوقددددت يمكددددن ان نعددددرف قددددوس الليددددل وسدددداعات النهددددار والليددددل ومطددددالع (210)الآخددددر
البددددرور كلهددددا فددددي اي بلددددد وكددددذلك معرفددددة حسدددداب الشددددهور والتددددواري ، ويعددددود اسددددتعمال الاسددددطرلاب الددددى 
العهددددد البددددابلي القددددديم، اذ تددددم معرفددددة ابعدددداد النجددددوم، وبقددددى الاسددددطرلاب مسددددتعملا  فددددي الحضددددارات التددددي 
تلدددددت الحضدددددارة البابليدددددة حتدددددى جددددداء العدددددرب فطدددددوروه واسدددددتعملوه اسدددددتعمالا  واسدددددعا ، وقدددددد اجمدددددع العلمددددداء 
العددددرب ان اول مددددن صددددنع الاسددددطرلاب مددددن العددددرب هددددو ابددددراويم بددددن حبيددددب الفددددزاري مددددن اولاد سددددمرة بددددن 

 .  (310)جندب 
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وهددددددي التددددددي اسددددددتطدمها القدددددددماء ب يدددددداس الددددددزمن وكانددددددت مددددددن حيدددددد  الفائدددددددة  الماااااازا   الشمسااااااية: -2
، كمددددددا اسددددددتعمل المصددددددريون (410)تشددددددبه السدددددداعات بفددددددار  قليددددددل وهددددددو توقفهددددددا عددددددن العمددددددل فددددددي الليددددددل

( يومددددا واضددددافوا اليهددددا خمسددددة ايددددام سددددموها الايددددام 365القدددددماء المزولددددة الشمسددددية وقسددددموا السددددنة الددددى )
( سددددنة 1460السددددماوية او المقدسددددة وجعلوهددددا اعيدددداد يحتفلددددون بهددددا، ثددددم اضددددافوا سددددنة واحدددددة الددددى كددددل )

تيجددددة لرصدددددهم نجددددم الشددددعرى عنددددما تبددددين لهددددم ان السددددنة تزيددددد بمقدددددار ربددددع يدددوم علددددى الايددددام البسدددديطة ن
 .(510)مع فيضان نهر النيل الذي يظهر

 تحقي  الزمن في العروك المطتلفةوهي اربع اسطوانات مربعة تدار ل ات الا تار: -3
وهددددي الارتفدددداع نصددددف حلقددددة قطرهددددا سددددط  مددددن سددددطوو اسددددطوانة متوازيددددة السددددطوو  ات الساااام :  -4

 ويعلم بها السمت وارتفاعه .
 . المش: هة  الناطق  هي آلة تس:عمل في قراءة الا عاد المن:ظمة -5
 . ا واع ال وصلات -6
 .(  610)    الحلقة الك رى  الحلقة الرغرى  -7
وهدددددذه الآلات التدددددي ذكرناهدددددا كاندددددت لهدددددا الاثدددددر الكبيدددددر فدددددي تقددددددم الفلدددددك العربدددددي مدددددن خدددددلال معرفدددددة     

الاوقدددددات وخصوصددددددا وقددددددت الصدددددلاة ومعرفددددددة موسددددددم الحدددددج ومعرفددددددة اتجدددددداه القبلدددددة فضددددددلا  عددددددن معرفددددددة 
 يددددددداس الارك ومعرفدددددددة حسددددددداب بعدددددددد اي مكدددددددان يتعدددددددذر الوصدددددددول اليددددددده، وهدددددددذه الآلات سدددددددهلت حدددددددل 

 جميع مسائل علم الفلك دون الحاجة الى العمليات الحسابية . 
 :الاس:ن:اجات

للعددددددرب المسددددددلمين اسددددددهامات فددددددي علددددددم الفلددددددك مددددددن خددددددلال مؤلفدددددداتهم الغنيددددددة بالمعلومددددددات الفلكيددددددة،  -1
 واستطدامهم لاهم الآلات الفلكية كالإسطرلاب وغيره من الآلات .

مددددن اهددددم الدددددوافع التددددي جعلددددت مددددن العددددرب والمسددددلمين ان يهتمددددوا بالجغرافيددددة الفلكيددددة هددددي الدددددوافع  -2
الدينيدددددة المتمثلدددددة بددددددالفرائض الاسدددددلامية والددددددوافع الاجتماعيددددددة المتمثلدددددة بطبيعدددددة الحيدددددداة  التدددددي جعلددددددتهم 

 يراقبون السماء ويتمتعون بما يرونه من نجوم وكواكب .
لأصددددددحاب الزيجددددددات الكبددددددرى أثددددددر كبيددددددر فددددددي تطددددددور وتقدددددددم علددددددم الفلددددددك العربددددددي كددددددزيج الحدددددداكمي  -3

الكبيدددددر لابدددددن يدددددونب والدددددزيج الصدددددابئي للبتددددداني وزيدددددج الهندددددد سدددددند الصدددددغير للطدددددوارزمي وزيدددددج جدددددداول 
 طليطلة للزرقالي وزيج الهند سند للبيروني .

ايمدددددان العدددددرب المسدددددلمين ايمدددددان مطلددددد  بدددددان الارك كرويدددددة الشدددددكل مدددددن خدددددلال تقديسدددددهم للقدددددرآن  -4
الكددددددريم الددددددذي صددددددرو بددددددأكثر مددددددن آيددددددة تدددددددل علددددددى كرويددددددة الارك، فضددددددلا  عددددددن نبددددددوغهم بعلددددددم الفلددددددك 

 ومؤلفاتهم التي تؤيد ذلك . وافكارهم
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وضدددددددع العدددددددرب المسدددددددلمين الأسدددددددب الاولدددددددى والقواعدددددددد الاساسدددددددية للجغرافيدددددددة الفلكيدددددددة مدددددددن خدددددددلال  -5
 معلوماتهم في كتب الزيجات الكبرى التي تعد افكار نيرة في علم الفلك .

 
 ال:وصيات:

اعدددددادة طبدددددع كتدددددب التدددددرا  العربدددددي والاحتفددددداب بهدددددا، لمدددددا لهدددددا مدددددن اهميدددددة كبيدددددرة بمدددددا تحويددددده مدددددن  -1
 معلومات جغرافية وفلكية كثيرة ود يقة ومتنوعة .

الرجدددددددددوع الدددددددددى المصدددددددددنفات الجغرافيدددددددددة الاسدددددددددلامية القديمدددددددددة للتأكدددددددددد مدددددددددن المعلومدددددددددات الجغرافيدددددددددة  -2
 والاعتماد عليها باعتبارها مراجع اصيلة . 
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