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Digital modeling of cloudiness 
and its relationship to 

temperature fluctuations using 
satellite sensors 

"Al-Ramadi District as a Model" 
A B S T R A C T   
 

       This study investigates the effect of the different 

types of low clouds, specifically the optical thickness 

of the clouds (clouds), on the intensity of the solar 

radiation penetrating from these clouds in the Ramadi 

district. solar radiation. Our results show that the 

permeability is high for clouds of the third type in 

terms of thickness, which is medium according to the 

classification of the Sentinel-p5 satellite and the 

LandSat 9 satellite. The results indicated that the 

thickness of low clouds has an effective effect in 

reducing the penetrating solar radiation that reaches the 

surface of the Earth. 

© 2023 JTUH, College of Education for Human Sciences, Tikrit 

University 
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وعلاقته بتذبذب درجات الحرارة باستخدام مستشعرات الاقمار الصناعية "   للتغيمالخرائطية النمذجة 
 قضاء الرمادي انموذجاً"

 الانبار  العامة لتربيةمديرية ال  /العاني  عارف عبد الوهاب د صفاءم. 
 :الخلاصة

هذت      للغيوم    الدراسة  هتحرى  المختلفة  الأنواع  للتغيم  تأثير  البصري  السمك  وبالتحديد  المنخفضة، 
هذه  )السحب(،   من  النافذ  الشمسي  الإشـعاع  شدة  الرماديفي    السحب على  على   قضاء  التركيز  تم 

على نفاذ الإشعاع   ها تأثير   و  ( اثناء نشاط هذه السحب،2022-2012المعدلات العامة للحرارة وما بين )  
تكون عالية للسحب من النوع الثالث من حيث السمك وهي المتوسطة    النفاذيةالشمسي. وتبين نتائجنا أن  

وأوضحت النتائج بأن  ،      LandSat 9والقمر الصناعي    Sentinel-p5بحسب تصنيف القمر الصناعي  
 .المنخفضة لها تأثير فعال في تخفيض الإشعاع الشمسي النافذ والذي يصل سطح الأرض  سمك السحب

http://www.jtuh.org/
mailto:safaaalani2018@gmail.com
mailto:t-jtuh@tu.edu.iq
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://doi.org/10.25130/jtuh.30.9.1.2023.05
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 قضاء الرمادي ،  مستشعرات الاقمار الصناعية،  لتغيما،  الخرائطيةالنمذجة  الكلمات الدالة : 

   -: المقدمة 

القد جرت  ل من  تركيز   للغيوم  دراساتالعديد  ونسبة  الغيمة  في  المائية  القطرات  قطر  من حيث 
النتائج وجود اختلاف    ،و انخفاض درجات الحرارة  أوعلاقاتها بارتفاع    القطرات بحسب طبيعة  واظهرت 

 . علاقة الغيوم وتكرارها ومعدلات الحرارة 
بالنسبة للغيوم الركامية التي تكون على شكل غيوم منفوشة )ذات الامطار الغزيرة( وجد ان فمثلًا  

اما الغيوم الطبقية التي تكون على شكل   ، 3/سم200مايكرون ونسبة تركيز    50اقطارها المائية تتجاوز  
مايكرون ونسبة تركيز ما   20فوجد ان معدل نصف اقطارها يبلغ    ،  طبقة متصلة )ذات الامطار الغزيرة(

 (J.B .LOUIS.27.29)3/سم200الى   3/سم  50بين 
القطرات المائية في الغيمة لا يمكن ان تتكون الا اذا توفرت لها نويات خاصة تسمى بنويات  ان  و 
جذب    (Condensation Nuclei)  )*(  التكاثف على  القدرة  لها  التي  الجاذبة  بالنويات  يسمى  ما  او 

  جزيئات بخار الماء لتتكاثف فوقها لتتكون في النهاية قطرات اكبر. 
  نوعاً من  الغيوم وتخلق   على  بدورها   تؤثر  تغيرات المُناخ ، و  حساسية  تحديد  في  دور  وان للسحب      
المياه ؛ و   وتوازن   الأرض  إشعاع  السحب    تعدل  حيث  ،  المناخية  الفعل  ردود  من   معقدًا  او نظامًا   العلاقة
بتسخين  السحب  تقوم  وإعادة   السطح  من  المنبعثة  الحرارة  امتصاص   طريق   عن  الأرض  سطح  ايضاً 

،وتقوم  نحو  أخرى   مرة   إشعاعها    طريق  عن  للأرض  الجوي   الغلاف   تبريد  أو  بتدفئة  السحب  السطح 
 . (  1الفضاء شكل)  إلى وإشعاعها  السطح من المنبعثة الحرارة  امتصاص

  والغيوم من  حيث نوعها وتكرارها تؤثر بشكل مباشر على درجات حرارة والتي تسمى )الغيوم المنخفضة( 
 والتي تؤثر على الحرارة الفعلية للسطح وعلى حرارة المحطات المسجلة .  ( ،290.ص2019شاكر.)

 

 

 

 

 

 



   2023الجزء الاول لعام  ⦃9⦄العدد ⦃30⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 84 

 ( اثر السحب على درجات الحرارة 1شكل)

 

 

 

 

 

 Changnon, S. A., and Changnon D., (2005), "Importance of Sky Conditions on the Record 2004 المصدر :

Midwestern Copy Yields", Physical Geography Vol.26, No.2, pp 99-111 . 

 يمكن تحديد مشكلة الدراسة بالتساؤلات الآتية : :  مشكلة الدراسة

 ما هو دور الاقمار الصناعية في رصد سمك الغيوم ؟  -1

 الغيوم المنخفضة المؤثرة في مناخ منطقة الدراسة؟ ما هي انواع  -2

 هل تتباين درجات الحرارة تبعا لتكرار الغيوم من حيث السمك ونوعه؟  -3

 يمكن تحديد فرضيات الدراسة بالنقاط الآتية : فرضية الدراسة : 

أو   ( في رصد نسبة سمك التغيم(Sentinel 5إمكانية استخدام بيانات القمر الصناعي   -1
 السحب.    

 ان كل نوع من السحب له اثر واضح في تذبذب معدل الحرارة اليومي والشهري .  -2

 تسعى الدراسة بالوصول الى الاهداف الآتية : اهداف الدراسة :

اســتخدام التقنيــات الجغراايــة الحديثــة مــن بــرامج واقمــار صــناعية فــي رصــد الظــواهر الطبي يــة  -1
 بالحرارة .ومنها السحب وعلاقته  

إمكانيـــة توظيـــف رصـــد ومراةبـــة العلاقـــة بـــين الغيـــوم والحـــرارة وتأثيرهـــا بالمظـــاهر الاخـــرى مـــن  -2
 نبات ورطوبة تربة وتبخر، وبالتالي تحقيق تنمية بيئية كاملة .
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 حدود منطقة الدراسة  : 

شــمالًا ( º 33 - 26'  -50"و)( º 33 - 23'  20-"يقع قضاء الرمادي فلكيــاً بــين دائرتــي عــرض )     
شرقاً ، وهي بذلك تقــع ضــمن العــروض ( º43 - 22'-  05"و)(  º43 - 09'-  0"، وبين خطيّ طول )

-2012( توضــح ذلــك ، امــا زمنيــا فانحصــرت فتــرة الدراســة مــا بــين    )  1شــبه المداريــة ، والخريطــة ) 
 . 2( كم  7908( وبمساحة بلغت )2022

 ( موقع منطقة الدراسة 1)   الخريطة

 

 

 

 

 

 

 

 الخصائص الطبي ية : 

 جيولوجية المنطقة :   •

القضاء ضمن النطاق المستوي المستقر من ارض العراق، وهو جزء من الصفيحة العربية التي    يقع   
كم، وتنكشف ١٣-١٧الرواسب ما بين    تمتاز بوجود خامات معدنية ذات اصل رسوبي يتراوح سمك هذه 

بالوادي وتستمر  المحيطة  الصخرية  الهضاب  تمتد ضمن  الرسوبية  القضاء طبقات من الصخور  ضمن 
وتتعرض في بعض المناطق    وقد تمتد هذه الطبقات بشكل أفقي عموماً،  ،  تحت غطاء الرواسب الحديثة

يمكن تقسيم التركيب    و إلى تحدبات وثنيات تعكس بعض الطيات تحت السطحية التي تخترق المنطقة 
الخارطة) الآتي  النحو  على  للقضاء   (   2الجيولوجي 

رسوبية تعود لعصر    مكونات  منتكون  وي    نطقة الدراسةمفي    مبعثروينتشر بشكل    -تكوين الفتحة :  -1 
في بعض  طبقات متتابعة  من الأحجار والرمل مع تواجد    قليلة السمكطبقات    على  وتحتوي   ،  المايسوين

 2016جمهورية العراق وزارة الموارد المائية، هيئة المساحة ، الوحدة الرقمية ، خارطة قضاء الرمادي،  -المصدر :
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تحتوي   إذ  نباتية  بقايا على    اغلبيتهامقاطعه  وبقايا  أن   حياتية  إلى  في    المورفومناخيةالظروف    أضافة 
 . ( 4.ص1990)الساكني . الهضبة الغربية تكوينات اثارها البلايستوسين قد تركت عصر 

انجانه  -2 والذي    يتكون من قسمين  و:    تكوين  الأوسط والأعلى  نهر    ينتشر  الفارس  الغرب من  إلى 
،جنوب    الفرات الدراسة  إلى    منطقة  من    منخفضويستمر  الشمالي  الجزء  ثم  الرزازة   منخفضالحبانية 

هذا التكوين مكونات  اسفل  ووادي نهر الفرات من الشرق ويضم    البحيرتينليشمل المنطقة المحصورة بين  
 ( .  440.ص2014)الدليمي . والاطيان  جبسية، تعلوها طبقات من الكلس والرمل والمارل

   جبسية   تكويناتويتكون من    قضاء الرماديمن    الغربيةيمتد بشكل واسع في الاجزاء    :تكوين النفایل  -  3
 (   16. ص 1999)الدليمي . متتابعة من الاطيان والرمال والمارل   مختلطة مع ترسباتومتبخرات 

4-  : الرباعي  العصر  إلى  تكون   ترسبات  بطون    في  وتظهر  والهولوسين  البلايستوسين  عصور  ترسبات 
الفوالق والصدوع في    بحركة  المتأثرة  الصخرية  المكونات  وفوق   والمنخفضات   الوديان منطقة    ثانوية مثل 

  وفتات الصخور   والطين  والرمل   الحصى  من  خليط   من  تتكون   إذ  وحافاتها،  المرتفعات  الدراسة وعند ممرات
 :  (441 ص.2014.)الدليمي  وتشمل ثلاث انواع من الترسبات والجبسية الكلسية

 ترسبات المدرجات النهرية   -3ترسبات السهل الفيضي  -2ترسبات صحراوية  -1

 

 طوبوغرافية السطح: -2

الشمسية من خلال درجة الانحدار للسطح   الأشعة  لاستقبال  السطح الآمنيعد المظهر الارضي       
الشمسية   للأشعةتقابلها    ودرجةالمظاهر  إن  وبالتالي    الدراسة ،  المنتشرة في منطقة    التضاريسواشكال  

 مما يساهم في تسخين السطح الملامس له.  وانعكاسهيمثل عامل مهم من حيث اكتسابه الحرارة 
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 ( التكوين الجيولوجي لمنطقة البحث    2)  الخريطة

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   : ،  المصدر  العراق  للمسح  جمهوية  العامة  المنشأة  والمعادن،  الصناعة  ،سنة وزارة  الجيولوجية  العراق  ،خريطة  الجيولوجي، 
2006 . 

مما يعني    الجيومورفولوجية  البنية  طبيعةيرجع ذلك إلى    و  ،قلة تنوع مظاهر السطح  بالقضاء    ويتميز     
فهو  القضاء  في  السطح  تكوين  أما   ، واحد  بوقت  للتغييم  وتعرضه  الاشعاع  من  متساوية  كمية  استلامه 

ومنطقة   الرسوبي  السهل  منطقة  بين  ما  الغربية    الجزيرةيتوزع  الهضبة  فجميعومنطقة  سطح    ،  أقسام 
،وان أهم مظاهر السطح  (  10. ص  1990)الجميلي .  القضاء عبارة عن هضبة مستوية قليلة الارتفاع

ايه هو وجود المنخفضات المائية ، مثل منخفض بحيرة الحبانية وبحيرة الرزازة وكذلك نهر الفرات الذي  
الشرقي،   إلى جنوبه  الغربي  امتداد  السهل  التكوين  ترتب على ذلك    وقد  يخترقه من شماله  فيضي على 

القضاء داخل  وجود  ، النهر  الى  والتلال  بالإضافة  المرتفعات  انحدارا    بعض  السطح  وينحدر  ؛  الصغيرة 
 عاماً من الغرب نحو الشرق ويقع على ارتفاع يتراوح ما بين 

 مظاهر سطح الارض الى ما يلي : يمكن تقسيم  ( و 3) خريطة  م(  ٢٧٣  -م٢٧)    
1- : الفيضي  الجزء    -السهل  تحتل  إذ  القضاء  مساحة  من  الأصغر  الجزء  السهلية  المنطقة  تشغل 
حدود  يحادي  الذي   نهاية  حتى  الغربي  الشمال  من  الرمادي  قضاء  أراضي  دخوله  عند  الفرات  نهر  وادي 

النهر داخل القضاء؛فضلا عن وجود   الحبانية، إذ ترتب على ذلك تكوين سهل ايضي على امتداد  ناحية 
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السهل الرسوبي   الفرات  النهر نتيجة لانبساط السطح ايه،وعندما يدخل نهر  التواءات وانثناءات في مجرى 
العكبة )   دلتاه بعد أن يترك مجراه الضيق؛ ويزداد  ١٤عند منطقة  النهر  الرمادي يكون  كم( جنوب قضاء 

لذا تعد من أهم مراكز  ؛  اتساع السهل الرسوبي كلما تقدمنا باتجاه الجنوب الشرقي حتى يعبر حدود القضاء
إذ قامت المستوطنات الريفية على شكل شريط يمتد على ضفتي نهر الفرات وقد  ،    في القضاء  الاستيطان

، وتمتاز بارتفاعها  الفيضانتكونت هذه السهول بفعل ترسبات الطين والطمي التي جلبها النهر أثناء موسم  
تر  في حين  النهر،  القريبة من ضفاف  الأقسام  البعيدة  في  المناطق  في  اكثر  أو  مترين  وتنخفض   عن تفع 

 . ( 43.ص2005)محمود .  الضفاف
منطقة الجزيرة: تقع منطقة الجزيرة في الجزء الشمالي من القضاء، وهي امتداد لبادية الجزيرة المحصورة  -2

وتتصف بأرضها المنبسطة التي تتخللها الهضاب والروابي ذات الطبيعة المقفرة،  ، بين نهري دجلة والفرات 
وان تصريفها  ،  إلا إنها اقل ارتفاعا    ،  ن حيث طبيعتها الجيولوجية فهي تشبه منطقة الهضبة الغربية مأما  

يختلف عن تصريف الهضبة الغربية كونه تصريفا داخليا،وتنحدر ارض الجزيرة في القضاء باتجاه نهر  
 .  ( 3الخريطة ) الفرات جنوبا. إذ يعتبر نهر الفرات المصرف الرئيسي لها كما يبدو من 

 منطقة الهضبة الغربية:  -3
امتدادها بشكل    اغلب أجزاء سطح القضاء، وتقع إلى الجنوب من منطقة السهل الرسوبي، ويكون   تشمل  

ويبلغ أقصى امتداد ،  عام باتجاه نهر الفرات، إذ يكون امتدادها من الجنوب الغربي إلى الجنوب الشرقي  
تظهر في المنطقة أنظمة من الوديان المعقدة  ، وقد  عند منطقة المضيق والصديقية في ناحية الحبانية    له

 .  ( 298.ص2021)حمد. والضحلة والقصيرة والتي صرف مياهها إلى منخفضي الحبانية والرزازة
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 ( اقسام السطح  3خارطة )
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الظروف المناخية :  •
صيف حارا جافا  ، وهو السائد في المنطقة ويكون    الحار الجافب مناخ الصحراوي  اليصنف    -الحرارة : -1

اشهر    اربعة  قصير لا يزيد عن  شهر تبدأ من شهر آذار وحتى شهر أيلول، والشتاءلما يزيد عن ستة  
متذبذبة   امطار  ايه  م  .تسقط  بلغت  قد  محطة و  في  السنوية  الحرارة  لأشهر  عدلات  صيفا     الرمادي 

((  ) بلغت  إذ  آب،  تموز،  التوالي،  (    ٣١.٥–  ٣٤-  ٣٣.٦حزيران،  الشتاءلاشهر)     وتنخفضعلى  في 
 . (   91.ص2022)مهدي.( ١١.٣- ٩.٥- ١١.٦ )إذ بلغت ( انون الأول، كانون الثاني، شباط ك

هي هطول جسيمات من الماء على شكل قطيرات صغيرة تصل قطر كل واحده منها الى  الامطار :   -2
،    السنوي تذبذب معدلات الامطار  ( ، اذ ت  91، ص2022ملم  )فرحان ،    5والكبيرة الى  نصف ملم  

  ) شباطوتصل ذروتها في  معدلاتها بين اشهر السنة    تتذبذبكما  (  ملم  ١٠9)   وقد بلغ معدلها السنوي 
لذلك  ؛    يعتمد عليها   قيام زراعة ديـمية، ونلاحظ  انه من غير المتاح ان تمثل رصيد جيد ل  ملم(  ١٨.٨
 المتساقطة. في كمية الأمطار  النقص قرب نهر الفرات للتعويض  ةالزراع تنشط 

لذلك فأن التبخر  ،  الأمطار    انخفاضالحرارة مع  درجات    مضطرد في  بارتفاعالمنطقة    تمتاز    التبخر : -3
الحرارة  يرتفع ارتفاع  )  مع  بلغت  اب  388.6وقد  في شهر  ملم  مما (  على    ،  ،  يؤثر  الحرارة  درجات 

 . SRTUM ،2022وزارة الموارد المائية، هيئة المساحة ، الوحدة الرقمية ، مرئية رادارية ، للقمر  جمهورية العراق ،  المصدر :
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بلغت) التي  منخفضة  الفعلية  الراحة  ومستويات  المحلي  الطقس  شتاءا  ،(2a+ويجعل  بلغت  في حين  
ملم وفي كلتا الحالتين يكون الدور الفعلي للتبخر نشط بسبب   (1-)( وكانت معدلات الراحة  52.2)

قلة الامطار وتذبذبها وطبيعة المنطقة الصحراوية التي تسهم في نشاط التبخر بعد التساقط ، او نسرب 
المياه الى الباطن الجوفي بسبب تكوين التربة الصحراوي ما عدا السهل الفيضي ومدرجات نهر الفرات  

 .( 14.ص2019)الدليمي.الفيضية  
 -التربة:
التربة  نتيجة    تأتي النشـاط الاقتصـادي الأول  والذي يمثل  ةالزراعـب ارتباطهـا  اهمية     الدراسة ،لمنطقة  ـ 

تربــة كتـوف النهـر علــى جـانبي مجــرى نهــر الفــرات بامتــداد منطقــة الدراســة   بين  أصــناف التــرب  وتتوزع  
%فضــلا عــن ارتفاعها عن مستوى    45خشــن وارتفــاع نســبة الرمــل التــي تبلــغ  ذات نسيج    والتي تكون ,

التـرب ملائمـة للإنتـاج الزراعـي علـى نطـاق واسـع أنـواع  تعـد مـن أفضـل  لـذلك  النهر  التربة    وترتفع  ماء 
( كلما اتجهنا غرباً وتتوزع الترب وفق    4)  خريطة(  201.ص1987)الخطيب.  (21)الصحراوية والرملية

 التالي :  
من   الفرات  نهر  جانبي  على  النوع  هذا  ويسود  :الرسوبي   السهل  تربة • الرمادي    مدينة   غرب  ابتداء 

 .  التصريف بجودة وتمتاز  للقضاء؛ الشرةية الادارية الحدود نهاية حتى لادارية ابحدودها 
الصحراوية • منطقة    :الترب  ترب  من  العظمى  الغالبية  التربة  هذه  الترب   ،  الدراسةتمثل  الى    وتنقسم 

والتي    الجبسية  الصحراوية   الفرات،  نهر  من  الشــمال  ى ال  المنطقة   من  الشمالية  الاقسام  في   تنتشر؛ 
  ترب   وتعد  ، الرمل  و  الكلس  و  الجبس  من   الأساسية  بيدوناتها  وتتكون   الجبس  من  عالية  نسب  من  وتتكون 
 ( سم .٢٠  - ٥ )  بين ما  اذ بلغ العمق  قليلة

الثاني   النوع  منطقة    والغربية  الجنوبية   الأجزاء   في  ينتشر  المختلطة  الجبسية  الصحراوية  فهي اما  من 
؛ و  الدراسة  وبشكل ممزوج  والرمل  والطين  الكلس  من     إلى   تصل  قد  الجبس  من  عالية  بنسب  وتتكون 

 ( سم وقد تتميز بالملوحة العالية .  ٢٥  –٢٠ %( في حين تراوح سمكها بين)45)
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 الجانب التطبيقي :
 :مصادر البيانات المستخدمة   :أولاً 
 ( . LandSat 9+Sentinel-hubاستخدام المرئيات الفضائية للقمرين )  -1

 .الهيأة العامة للمساحة  من  100000 مقيــاسبحافظــة الأنبـــار تهيئـــة خريطـــة إداريـــة لم2- 

 . Sentinel Hub DEM استخدام مرئية رادارية للمنطقة للقمر -3
 ثانياً : البرامج المستخدمة :

 ERDAS IMAGINE 13برنامج  -1

البرنامج هذا  وتــم اســتخدام الأمريكيـــةESRI مــن برمجيــات شــركة  Arc GIS .v.10.8برنــامج  -2
 واعادة تصنيف  واخراجها خرائط الرسم  لاستكمال الدراسة هذهفي 

 :مراحل العمل  ثالثاً :
   الخاصة بنسبة للسمك البصري للغيوم .القيام بعملية التصحيح للمرئيات الفضائية وبناء المرئية -1 

Buring, p,map Soils and Soil Conditions in Iraq ,Baghdad ,1960 
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 . الأداريـة   والخريطةالفضـائية مـن المرئيـات  تحديد منطقة الدراسة -2

 انواع السحب وتصنيفها من بيانات القمر الصناعي وبحسب الرصدة .التعرف على 3-

 التعرف على رطوبة التربة قبل التغييم وبعده 4-

 اجراء مقارنة قبل فترة التغييم وبعدها لدرجات الحرارة  وانعكاسها على طبيعة الغطاء النباتي   ـ 5

 .Supervised Classificationتم إجراء عملية التصنيف الموجه  -6

 اخراج الخريطة  النهائية لتقييم اثر الغيوم  .  -7

 رابعاً : الغطاء الغيمي:  

لحد بداية القرن التاسع عشر أي تصنيف  لم يظهر    ،  ان تصنيف الغيوم الى انواع متفق عليها دوليا 
الا بعد ان مر في عدة   ،   والمعتمد دوليا لم يصل الى صورته الحاليةالميلادي، فالتصنيف الحالي للغيوم  

 بالعموميات لتنتهي بالتفصيلات الدةيقة التي يهتم بها التصنيف الحالي للغيوم. بدأت، والتي مراحل  
الا ،     1802في عام    lamarck الفرنسي    العالم  فأول تصنيف بسيط للغيوم ظهر على يد

ان هذا التصنيف لم يشتهر بسبب المصطلحات الفرنسية) الص بة( التي اطلقها على الغيوم ، بعد ذلك  
البريطاني   تصنيف  ظهر  وقد  Luke Howardبعام  السمحاةية    ،  هي  انواع  اربعة  الى  الغيوم  صنف 

 ( p2 .Day A.john.1970)  والطبقية والركامية والمزنية
 اجناس الغيوم :خامساً: 

 p2.Day.1970)   :للغيوم  رئيسةهناك عشرة اجناس    (1جدول ) بموجب اطلس الغيوم الدولي  
A.john  ) 

 ( الانواع الرئيسية للغيوم   1جدول )
 المصطلح الانكليزي  المختصر اسم الغيمة 

 Cirrus (Ci) غيوم جنس سمحاق 

 Cirrocumulus (Cc) غيوم جنس سمحاق ركامي

 Cirrostratus (Cs) غيوم جنس سمحاق طبقي

 Altocumulus (Ac) غيوم جنس ركام متوسط 

 Altostratus (As) غيوم جنس طبقي متوسط 

 Nimbostratus (Ns) غيوم جنس مزن طبقي 

 Stratocumulus (Sc) غيوم جنس ركام طبقي 

 Stratus (St) غيوم جنس طبقي 

 Cumulus (Cu) غيوم جنس ركام 

 Cumulonimbus (Cb) غيوم جنس مزن ركامي 

https://custom-scripts.sentinel-hub.com/sentinel-2/ndsi-visualized / 
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 : ( (LandSat 9+Sentinel-hub تهيئة البيانات من القمر الصناعي
 : وهنا تم استنباط عدة مؤشرات وهي :  ( (LandSat 9+Sentinel-hubاولًا : 

1- ( التغييم  السحابة  Optical thicknessمؤشر  سمك  ويسمى    رئيسية   معامل  هوو   ( 
  إلى   للوصول  السحابة  عبر   الشمس  أشعة   لمقدار   مقياس   ويعد.  السحب   من  البصرية   الخواص  لتوصيف 

  ، وتعكسها   السحابة  تنتشرها   التي  الشمس  أشعة  زادت  ،  البصرية  السحابة  سمك  زاد  كلما   ؛الأرض  سطح
  منخفضة   بصرية   سماكة  ةيم  توجد  حيث  ،  الداكن  الأزرق بصور الاقمار الصناعية المخرجة ب    يظهرو 

منطقة    بصرية  سماكة  الأكبر   السحابة   أحمر  ويظهر  السحابة لكل  الحرارة  درجات  تتباين  ويالتالي   ،
 ( . 2وبحسب نسبة التغييم  شكل )
 :(  (LandSat 9+Sentinel-hub(مفتاح المرئية بحسب معطيات 2شكل)
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والسماء    (   Very strongوتوصف)  وبجسب السمك تكون من خمسة درجات وبحسب السمك الشديد
 ( . 2( جدول ) Very weakوتوصف )الصااية  

 ( يوضح ةيم السمك البصري للسحابة2جدول )  
 الوصف الصنف   المقياس 

 وصفائها والسحابة تكاد تكون شفافة بزرقتها تمتاز السماء ض يفة جدا  1
  ولكنها  بيضاء  السحابة  هذه  تكون   ما  عادة  ؛  الظلال  إلقاء  من  الشمس  تمنع  لا  لكنها  ،  السماء  زرقة  السحابة  تخفي ض يفة 2

 فاتحة  رمادية تكون  قد
  على   موجودة  تكون   عندما  ؛  الأماكن  بعض  في  ملحوظ  تظليل  هناك  ولكن  ،  جيدة  عامة  بإضاءة  السحابة  تتمتع متوسطة  3

وتختلط    رمادية  السحابة  تكون   ،   ممتدة  طبقة   أو   صفيحة  شكل مستمر  بشكل  الاشعة  بمرور  تسمح  ؛  فاتحة 
 بالصنف السابق واللاحق . 

  ممتدة   طبقة  أو   ورقة  شكل  على  موجودة  تكون   عندما  الداكن  الرمادي  باللون   السحابة  بشدة؛ تظهر  مظللة  السحابة قوية 4
  تكون   للشمس  مباشرة  المعرضة  الأجزاء  فإن   ،  متناثرة  عناصر   من   تتكون   أو  متصلة  غير  الطبقة  تكون   عندما
 ما  حد  إلى ولامعة بيضاء

 معتم.  مظهر   لها السحابة البياض، ناصعة  تكون  والتي للشمس المعرضة الأجزاء ماعدا مظلمة  السحابة قوية جدا  5

https://custom-scripts.sentinel-hub.com/sentinel-2/ndsi-visualized/


   2023الجزء الاول لعام  ⦃9⦄العدد ⦃30⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 94 

https://custom-scripts.sentinel-hub.com/sentinel-2/ndsi-visualized/ 
 

 

 . (   3تنزيل الباندات واستخراج المرئيات الخاصة بنسبة التغييم وفق النماذج التالية شكل ) -2
 

 Sentinel-hub( یوضح النماذج المناخية للتغييم بحسب 3الشكل )
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وترصد بواسطة المعادلة التالية الذي  رصد ومراةبة طبقة درجات الحرارة التي يرصدها القمر الصناعي   -3
 ( .6(و)5يوضح البند العاشر لمنطقة الدراسة  خريطة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( اب 2014اللقطة عام )

( 2018اللقطة عام )

  كانون ثاني

https://custom-scripts.sentinel-hub.com/sentinel-2/ndsi-visualized/
https://custom-scripts.sentinel-hub.com/sentinel-2/ndsi-visualized/
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4- Gfgf 

 
5- Uy 

 

6-  
 
 
 
 
 

 الصيف   ( موسم6خريطة)                       الشتاء    ( موسم5خريطة)             
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)المنتجة    الخريطةوكانت      تتراوح  سنوي  كمعدل  حرارتها  درجات  فترات    ºم  (27  -  22تتراوح  خلال 
( ، وبشكل عام فان درجات الحرارة تنخفض اثناء التغييم ويحصل العكس عند صفاء  7خريطة )  التغييم

دون عوائق ،   للأرضالسماء سواءً بالشتاء او بالصيف ، اذا تزداد تركيز الحرارة في الصيف ووصولها  
من   عند خلوها  وترتفع  بالصيف  بالسحب  السماء  تلبد  عند  الحرارة  تنخفض  التغييم  وجود  عند  في حين 

 السحب .  

  نيسان( 2021اللقطة عام )

https://custom-scripts.sentinel-hub.com/sentinel-2/ndsi-visualized/
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 التغييم  اثناء فترات ( معدلات الحرارة   7)   خريطة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 6(و)5(والخارطة )2022-2012من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات معدلات الطبقات ) -المصدر:
 

وبشكل   ات الحرارة  وعند التدقيق الاحصائي بالخرائط تبين انه بالمجمل العام كانت الفروقات في درج  
 ( . 9( و) 8خريطة )( ºم  6.27عام بين فترات التغييم وبعدها حوالي )  

 قبل التغييم( 9خريطة )               بعد التغييم وتكون السحاب ( 8)  خريطة        
 
 
 
 
 
 
 
 

https://custom-scripts.sentinel-hub.com/sentinel-2/ndsi-visualized 
 
 
 
 
 

https://custom-scripts.sentinel-hub.com/sentinel-2/ndsi-visualized


   2023الجزء الاول لعام  ⦃9⦄العدد ⦃30⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 97 

 المستخدمة بالدراسة :   الغيومتكرارية  رصد  -5
 
على اساس ارتفاعاتها الى ثلاث مجاميع وهي مجموعة   منطقة الدراسةترصد الغيوم في  تم   

الغيوم المنخفضة ومجموعة الغيوم المتوسطة ومجموعة الغيوم العالية، وكل مجموعة تتألف  
 هي :   من ثلاث اصنافالغيوم ،وتتكون انواع من الغيوم  9من 
 مجموعة الغيوم المنخفضة -1

 مجموعة الغيوم المتوسطة -2

 مجموعة الغيوم العالية -3
التي تكون قريبة من سطح الأرض، بارتفاع أقصاه   وسوف يتم التركيز على مجموعة الغيوم المنخفضة

تلك    2000 من  أكبر  بنية  ذات  تكون  عمومًا  المنخفض  المستوى  هذا  في  تتشكل  التي  والسحب  متر، 
يسهل   ولذلك  والعالية،  المتوسطة  المستويات  في  وحدها،المتشكلة  الصناعية  بالأقمار  في    رصدها  اما 

لذلك تم الاعتماد على رصدات القمر    منطقة الدراسة فقد تم التركيز على السمك البصري لهذه الطبقة ،  
نموذج من   p5  sentinel  الصناعي) لتكرارها  وبحسب كل  المئوية  النسبة  و  الغيمة  نوع  لتميز    )

 ه ( .   10-د 10-ج10-ب10-أ 10نماذج السمك البصري لها خريطة )

  متوسط()الثالثالنموذج                  ض يفة()الثانيالنموذج  ض يفة جدا(                  النموذج الاول) 

 

  

 

                

 (جداقوي  )الخامس النموذج                                    )قوي(الرابعالنموذج                 

 

 

 

 

 

 ج10 ب10 أ10

 هـ10 د10

 (6(و)5( و الخريطة  )2022-2012المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات معدلات الطبقات )
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 اما تحليل النماذج الحرارية والتكرارية للسمك السحب وتكون الغيوم على النحو الآتي : 

لنا تركز درجات الحرارة العليا في شمال   -1 عند تحليل ودمج درجات الحرارة قبل التغييم وبعدها يتضح 
الدراسة ثم    ،  المنطقة  ومن  المنطقة  تصنيف  اعادة  من خلال  لكلا  Combinesعمل)تكملة  وذلك   )

 (. 11)  خريطةالطبقتين  

وبحسب السمك البصري وذلك من خلال اعادة   مطابقة الطبقة المخرجة مع تكرارية كل نموذج للتغييم -1
بالايعاز ) للسمك  النماذج بحسب كل سمك  Reclassifyتصنيف كل طبقة  ثم    ،( ومطابقة  ومن 

 (Combinesمطابقتها بدرجات الحرارة اثناء التغييم من خلال الايعاز )
( بين طبقة الحرارة وطبقة التغييم في النموذج الاول ولوحظ   Overlayاجراء عملية المطابقة بين )  -2

 ما يلي :  

 ( دمج درجات الحرارة قبل وبعد التغييم 11) خريطة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وسط   وتركز المناطق الاقل حرارة في الدراسةتركز المنطقة الاكثر حرارة شمال وجنوب منطقة   -أ
 ( واتجاهها بداخل عمق القضاء وصولًا الى بغداد.  4شكل)الالقضاء  

 

 

 

 (9( و)8(ودمج الخريطة )2022-2012المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات معدلات الطبقات )
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 ( دمج طبقات الحرارة والسمك حسب النموذج الاول 4الشكل )

 

 
                      

 

                                                                                       

 

 

 

ــة  -ب ــب منطقـــ ــرارة اغلـــ ــر حـــ ــة الاكثـــ ــز المنطقـــ ــة تركـــ ــط الدراســـ ــي وســـ ــرارة فـــ ــل حـــ ــاطق الاقـــ ــز المنـــ وتركـــ
ــة شــــــريط  ــاء بهيئــــ ــهالقضــــ ــرقاً شــــــكل) ية تتجــــ ــولًا الــــــى  5شــــ ــاء وصــــ ــو عمــــــق القضــــ ــا نحــــ ( واتجاههــــ

  بغداد.

 ( دمج طبقات الحرارة والسمك حسب النموذج الثاني  5شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ــة البحـــــث البحـــــث وتركـــــز المنـــــاطق الاقـــــل حـــــرارة فـــــي  -ت ــرارة اغلـــــب منطقـــ تركـــــز المنطقـــــة الاكثـــــر حـــ
ــة  ــاء بهيئــ ــط القضــ ــريطيوســ ــه تتة شــ ــكل)جــ ــرقاً شــ ــى 6شــ ــولًا الــ ــاء وصــ ــق القضــ ــو عمــ ــا نحــ ( واتجاههــ

  بغداد.

 

 

 (11أ( و)10ودمج الخريطة) (2022-2012المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات معدلات الطبقات )
 

 (11ب( و)10(ودمج الخريطة)2022-2012بالاعتماد على بيانات معدلات الطبقات )المصدر: من عمل الباحث 
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 طبقات الحرارة والسمك حسب النموذج الثالث ( دمج 6شكل )

 

 

 

 

                                                                                      

 

 

 

 

 

 

جنوبها في حين وتركز المناطق الاقل حرارة في    الدراسةمنطقة    شمالتركز المنطقة الاكثر حرارة   -ث
 ( واتجاهها نحو عمق القضاء. 7شكل) وغربا  جه شرقاً ت تة بهيئة شريطيتركز المناطق المختلطة 

 الرابع( دمج طبقات الحرارة والسمك حسب النموذج  7كل )ش           
 

  

 

 

 

                                                                               
                                                                            

 

 

 

ــحابة   -ج ــون السـ ــة   اذ تكـ ــة الدراسـ ــوب منطقـ ــمال وجنـ ــرارة شـ ــر حـ ــة الاكثـ ــز المنطقـ ــة تركـ ــدا مظلمـ ــزاء ماعـ  الأجـ
معــتم، وتركــز المنــاطق الاقــل حــرارة فــي  مظهــر لهــا  الســحابة البيــاض، ناصــعة تكــون  والتــي للشــمس المعرضــة

والنوافــذ التــي تنشــأ بوســط الســحابة وسطها  وتسمح الســحابة بمــرور شــيء يســير مــن الاشــعة مــن خــلال البقــع 
 ( .8الشكل)

 

 

 (11ج( و)10(ودمج الخريطة)2022-2012المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات معدلات الطبقات )
 

 (11د( و)10(ودمج الخريطة)2022-2012المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات معدلات الطبقات )
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 الخامس ( دمج طبقات الحرارة والسمك حسب النموذج  8كل )ش

 

 

 

 

 

                                                                                    

 

 

 

 

 

وعند تجميع ودمج الطبقات السابقة الخاصة بكل نموذج نلاحظ ان النموذج الثالث اكثر سيادة من   -ج
الاخرى   النماذج  تقدر  12)  خريطةبقية  مساحة  يشكل  مما   )45.5( جدول  ارتفاع  %3   يؤشر  مما   )

طبيعة   على  نعكس  ما  وهذا  المناطق  بقية  من  اكثر  الدراسة  السنوات  المناطق طول  هذه  درجات حرارة 
 .  (9شكل )الالتبخر والنبات الطبيعي والتبخر وبالتالي رطوبة التربة   

 ( توضح   سيادة نماذج  السمك البصري للسحب في منطقة الدراسة   12) الخريطة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ( يبين نسبة التغطية لنماذج السمك البصري للسحاب 3جدول )

 (11هـ( و)10(ودمج الخريطة )2022-2012المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات معدلات الطبقات )
 

 ( والسمك البصري ودمج الطبقات للاشكال2022-2012المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات معدلات الطبقات )
(4-5-6-7-8 ) 
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 النسبة  2المساحة  /كم السمك /سم  الوصف النموذج

 1.909459 151 30 ضعيف جدا الاول

 13.90996 1100 95 ضعيف جدا الثاني 

 45.53617 3601 155 متوسط  الثالث 

 20.62468 1631 220 قوي الرابع

 18.01973 1425 250 قوي جدا  الخامس

   7908 100 

visualized-2/ndsi-hub.com/sentinel-scripts.sentinel-https://custom  

 

 ( يوضح التوزيع النسبي لنسبة التغطية والمساحة بحسب السمك  9شكل) 

 

 

 

 

 

 

 

بالغطاء النباتي ورطوبة السطح المستخرجة بالاعتماد على مخرجات القمر   مطابقة  التغييم -ح
 وكما يلي :  ب( 13-أ13خريطة ) الصناعي 

   *وتستخرج من   المعادلة التالية  NDVIمعامل  •
(Landsat 9+Ssentinel )NDVI = (B05 - B04) / (B05 + B04) 

 

 

 

 

 

 

 Normalized Difference Moisture Index) معامل رطوبة التربة ) •

)NDMI)*المعادلة التالية : ويستخرج من ب (14-أ 14)  ريطةخ 

Landsat 9+ Sentinel) NDMI = (B05 - B06) / (B05 + B06) ) 

 

 ( 8-7-6-5-4( والسمك البصري ودمج الطبقات للاشكال)2022-2012من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات معدلات الطبقات ) -المصدر:

 الصناعي  hub.com-https://apps.sentinelمن عمل الباحث من دمج  طبقات مخرجات القمر  -المصدر :

 ب  معدل  دليل الغطاء النباتي شتاءا13خريطة                 أ  معدل دليل الغطاء النباتي صيفأ 13خريطة           

https://custom-scripts.sentinel-hub.com/sentinel-2/ndsi-visualized
https://custom-scripts.sentinel-hub.com/landsat-8/ndvi/
https://apps.sentinel-hub.com/
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النباتية بحسب معامل ) -خ بالتغطية  التربة  التربة  بحسب معامل    NDVIوعند مطابقة سمك   ( ورطوبة 

Index NDMI))  تصنيف اعادة  عملية  اجراء  تم  اجراء    (Reclassify)   وقد  اجل  من  الطبقات  لكل 
(  وتم استخراج نموذج واعداد مصفوفة  Modelbuilierعملية ادخالها الى نموذج من خلال الايعاز )  

العامة بمعدلاتها  السائدة  الحرارة  درجات  تبين  السنة    موحدة  اشهر  الدراسة    لكل  سنوات  لوحظخلال    وقد 
الطبقة    انخفاض سمك  زيادة  مع  طرديا  وتناسبها  الحرارة  ورطوبة  ،  معدلات  النباتي  الغطاء  نسبة  وارتفاع 

 . ( 10شكل )التربة والعكس صحيح 

 ( مصفوفة المطابقة بين الحرارة وسمك الطبقة ورطوبة التربة والدليل النبات  10شكل)

 

 

 

 

 

 

بالمحصلة  تمكن الدراسة نهائية من  تجميع كافة الاجراءات لطولها وتشعبها من تصميم     -د
 ( Modelbuilderمن خلال الايعاز ) ArcMap 10.8نموذج رقمي عن طريق برنامج 

  -ذ
  -ر
 :    الآتيةووفق الخطوات  -ز

 
 
 

-2012)شــهر ولكــل ســنة  12ـول ــللســمك البصــري للســحابة  تصــميم نمــوذج لاســتخراج المعــدلات العامــة  -1
 . ( 11شكل ) ال (  RasterCalculator)من خلال الايعاز( 2022

 ب  معدل  دليل رطوبة التربة صيفا13أ  معدل دليل رطوبة التربة شتاءا                خريطة  13خريطة           

 الصناعي  hub.com-https://apps.sentinelمن عمل الباحث من دمج  طبقات مخرجات القمر  -المصدر :

 الصناعي  hub.com-https://apps.sentinelمن عمل الباحث من دمج  طبقات مخرجات القمر  -المصدر :

https://apps.sentinel-hub.com/
https://apps.sentinel-hub.com/
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 موديل استخراج المعدلات العامة لسمك السحابة البصري( 11شكل)  

 

 

 

 

 

 

 

 

-2012شهر ولكل سنة ) 12ول Ndviلمعامل  تصميم نموذج لاستخراج المعدلات العامة  -2
 .(12شكل)ال (  RasterCalculator( من خلال الايعاز  2022

 
 

 ( 12 شكل )                               

 

 

 

 

 

 

 

-2012شهر ولكل سنة ) 12ول  Index NDMIتصميم نموذج لاستخراج المعدلات العامة  لمعامل  -3
 . (  13 شكل )ال(   RasterCalculator( من خلال الايعاز )2022

 ( 13شكل)                                             

 

 

 

 

 

 

 

 السمك البصري للسحابة 

 السمك البصري للسحابة 

 NDVIدليل النبات 

 السمك البصري للسحابة 

 NDVIدليل النبات 

 NDMI رطوبة التربةدليل 
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4- ( الايعاز  من  طبقة  لكل  والدنيا   العليا  القيم  بحسب  الطبقات  تصنيف  لغرض Reclassifyاعادة   )
عملية  واجراء  الدمج  عند  معها  التعامل  ليسهل   ) واطيء  منخفض  عالي   ( مديات  ثلاث  الى  تقسيمها 

(Combain ) 
5- ( البكسلات  حاسب  استخدام  الاخير  المديات    RasterCalculatorالخطوة  تجميع  خلال  من   )

 . ( 14شكل )ال ( 10بحسب كل صنف لكي تخرج النتيجة بالشكل ) 

 

 ( 14شكل)                                                                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاستنتاجات والتوصيات : 

اظهرت الدراسة علاقة وثيقة بين سمك السحب ودرجتها ودرجات الحرارة للسطح وعلاقته بالنبات   -1
 . الطبيعي ورطوبة التربة وكانت علاقة طردية

-25)  ما بين  تتراوحتوصلت الدراسة الى انه عندما تكون المعدلات العامة وخلال فترة الدراسة   -2
( وهو وصف 123-103( اثناء تكون السحب كانت معدل سمك السحابة يتراوح ما بين )  27

(، وبالتالي يوجد Sentinel) بين الض يف والمتوسط ( بحسب بيانات القمر الصناعي)يتراوح
 تطابق بين كمية الاشعة الواصلة وسمك الطبقة. 

المصاحبة   -3 الحرارة  درجات  الغائمة    لأيامتنخفض  الايام  بعكس  سمكها  وبحسب  السحب  تكون 
 المحملة بالسحب . 

المتوسط  -4   ( الثالث  النوع  من  السحب  نوع  )  سيطرة  سمكها  تتراوح  والتي  وتتصف 95-155(   )
باللون   تتمتع) بالصنف ال  رماديال  السحابة  وتختلط  مستمر  بشكل  الاشعة  بمرور  تسمح  ؛  فاتح 



   2023الجزء الاول لعام  ⦃9⦄العدد ⦃30⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 106 

وهذا ما    الدراسةمما يؤشر سيطرة فترة مشمسة وارتفاع شبه مستمر بمنطقة    ،(  السابق واللاحق 
 يعكسه انخفاض دليل النبات وانخفاض رطوبة التربة  

اكدت الدراسة الى ضرورة الاعتماد على بيانات ومخرجات الاقمار الصناعية الحديثة في تحليل  -5
 المباشر على سطحه ومنها العناصر المناخية . التأثيرمظاهر السطح وخاصة ذات 

النبات -6 والدليل  السمك  بين  يربط  مبسط  نموذج  الى  التوصل  التربة (    Ndviي) تم  رطوبة  ودليل 
(Index NDMI ) 
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 *https://custom-scripts.sentinel-hub.com/sentinel-2/ndsi-visualized 
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