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Thermal inversions over the 
city of Dammam in the 

Kingdom of Saudi Arabia A 
study in the climate of 

industrial cities 
A B S T R A C T   
 

The research aims to study the phenomenon of thermal inversions 

over the industrial city of Dammam in the eastern region of the 
Kingdom of Saudi Arabia for the period 2011-2022, as it is one of 

the important climatic phenomena associated with the conditions of 

industrial cities and the problems of air pollution, which are 
associated with this phenomenon, especially the concentration of 

many basic industries in this city. The search is to detect the nature 

of thermal inversions of their various types and the frequency of 
their recurrence and the duration of their stay per month in addition 

to determining some of their basic characteristics such as the height 

of the inversion layer and its thickness in addition to determining its 
intensity, and it was found from the analysis of radiosonde data for 

the mentioned period that the phenomenon is almost a semi-

permanent phenomenon over the city, as the total average The 
survival of the surface inversion is 246 days, Its frequency increases 

relatively during the winter months as a result of the speed of 

cooling of the surface air layers compared to the upper sections of it 
and the record of the upper downward thermal inversion, a seasonal 

survival rate of 84.36 days and a frontal 13.43 days. Frontal 

inversion cases due to the lack of recurrence of frontal depressions 
passing through the region. The rate of height and thickness of the 

thermal inversion layer also varies, as the highest thickness of the 

upper inversion was reached during October and the lowest during 
February. As for the surface inversion, the highest thickness was 

recorded during January. Below in November. The highest height of 

the upper thermal inversions is recorded during the summer months 
due to the dominance of the subtropical elevation, while the surface 

inversion layer settles at a height of approximately 400 m. Most of 

the months of the year do not prevail in terms of intensity. The 
percentage of the number of days of survival of the surface thermal 

inversion varies between the seasons of the year, as the highest 

percentage is reached for the shallow inversion In the fall, the 
average solstice increased in the winter, the severe solstice increased 

in the summer, and the very severe solstice also during the summer. 

The intensity of the upper thermal inversion also varies monthly, as 
the highest rate was recorded in the winter season for the shallow, 

medium and severe inversion between autumn and winter, while the 

very severe inversion during the winter and spring seasons. 
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  الانقلابات الحرارية فوق مدينة الدمام في المملكة العربية السعودية دراسة في مناخ المدن الصناعية 
 جامعة البصرة  –كلية الآداب  /م.م. شيماء سامي عبد الحافظ

 :الخلاصة
يهدف البحث الى دراسة ظاهرة الانقلابات الحرارية فوق مدينة الدمام الصناعية في المنطقة الشرقية من     

للمدة   السعودية  العربية  بظروف    2022-  2011المملكة  والمرتبطة  المهمة  المناخية  الظواهر  من  كونها 
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المدن الصناعية ومشاكل التلوث الجوي والتي ترتبط بهذه الظاهرة , وخصوصا تركز العديد من الصناعات  
عها المختلفة وتويع  ا نو   الاساسية في هذه المدينة لذا جاء البحث للكشف عن طبيعية الانقلابات الحارية با

الى تحديد بعض صفاتها الاساسية مثل ارتفاع طبقة الانقلاب وسمكها   بقائها شهريا اضافة  تكراره ومدة 
اضافة الى تحديد شدتها , وتبين من تحليل بيانات الراديوسوند للمدة المذكورة ان الظاهرة تكاد ان تكون  

يوم ويزداد  تكراره نسبيا    246وع معدل بقاء الانقلاب السطحي  مفوق المدينة اذ بلغ مج  ةظاهرة شبه دائمي
خلال اشهر الشتاء نتيجة سرعه تبريد الطبقات الهوائية السطحية قياسا بالأقسام العليا منه وسجل الانقلاب 

يوما ويعود سبب ذلك الى   13.43يوما والجبهي   84.36الحراري العلوي الهبوطي معدل بقاء موسمي بلغ  
موقع منطقة الدراسة من حزام الضغط العالي شبة المداري الدائم وسيطرة المرتفعات الجوية العلوية عليها  
وتنخفض حالات الانقلاب الجبهي لقلة تكرار المنخفضات الجبهوية المارة على المنطقة كما يتباين معدل  

العلوي   للانقلاب  معدل سمك  اعلى  بلغ  اذ  الحراري   الانقلاب  طبقة  و سمك  تشرين  ارتفاع  شهر  خلال 
السطحي فسجل اعلى سمك خلال في شهر كانون   بالنسبة للانقلاب  اما  الاول وادناه خلال شهر شباط 

فصل   أشهرالثاني وادناه في شهر تشرين الثاني . ويسجل اعلى ارتفاع للانقلابات الحرارية العلوية خلال  
م    400الصيف بسب سيطرة المرتفع شبة المداري بينما تستقر طبقة الانقلاب السطحي على ارتفاع يبلغ  

للشدة فان نسبة عدد ايام بقاء الانقلاب الحراري السطحية متباينة بين    السنة بالنسبة  أشهرتقريبا لا غلب  
فصل  في  زاد  المتوسط  الانقلاب  اما  الخريف  في  الضحل  للانقلاب  بلغت  نسبة  اعلى  اذ  السنة  فصول 
الشتاء والانقلاب الشديد يزداد في فصل الصيف والانقلاب الشديد جدا خلال الصيف ايضا. كما تتباين  

شهريا اذ اعلى نسبة سجلت في فصل الشتاء للانقلاب الضحل والمتوسط    الحراري العلوي شدة الانقلاب  
 والربيع.  فصلي الشتاءوالشديد بين الخريف والشتاء اما الانقلاب الشديد جدا خلال 

 
 تلوث جوي . صناعية،مدن  حراري،انقلاب  :المفتاحيةالكلمات 

 
 : المقدمة:اولاا 
ان دراسة الانقلابات الحرارية لها أهمية في الكثير من بلدان العالم وخاصة الصناعية منها , لما لها من   

أثااار بيةياااة كبيااارة وخاصااة علاااى الانساااان والصاااحة العامااة لان هاااواء المااادن الصااناعية اكثااار تلاااوث بسااابب 
استقرار الهواء القريب من سطح الارض الذي يؤدي الى تركز الملوثات الجوية باالقرب مان ساطح الارض 

وخصوصااا الصااناعات النفطيااة  , وبمااا أن مدينااة الاادمام ماان الماادن الصااناعية التااي تمتلااك مصااانع كثياارة
وخصوصاا انهاا تعاد مان المادن ذات ,اذا لابد من دراسة الانقلابات الحرارية فاوق مديناة الادمام ,والتحويلية  

تضمن البحث مفهوم لظاهرة الانقلابات الحرارية  اذ  نسب التلوث العالية في المنطقة الشرقية من السعودية
نواع الانقلابات الحرارياة وخصاائا الانقلاباات الحرارياة الحراري وكذلك التوزيع الشهري لأ  وانواع الانقلاب 

 من حيث الارتفاع والسمك والشدة وكذلك تضمن بعض الاثار البيةية الناجمة من الانقلابات الحرارية .
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 :البحث ثانيا: مشكلة
 .هل تتكرر ظاهرة الانقلابات الحرارية فوق اجواء مدينة الدمام الصناعية -1
 هل هناك انواع من الانقلابات الحرارية فوق مدينة الدمام. -2
 الحرارية.ما التوزيع الشهري للانقلابات الحرارية وانواع الانقلابات  -3

 :فرضية البحثثالثا:  
فااااوق مدينااااة الاااادمام  الساااانة أشااااهروجااااود تكاااارار واضااااح لظاااااهرة الانقلابااااات الحراريااااة خاااالال  -1

 الصناعية.
 وشدتها.ظهور انواع مختلفة من الانقلابات الحرارية حسب موقعا  -2
وجااود توزيااع شااهري لنااوعي الانقلابااات الحراريااة السااطحية والعلويااة وكااذلك تباااين لارتفاعاااات  -3

نقلابااااات وسااااماكة وشاااادة الانقلابااااات الحراريااااة بااااين فصااااول الساااانة وايضااااا الاثااااار الجانبيااااة للا
 الملوثات.الحرارية متمثلة بتركز 

 :البحث رابعا: هدف
يهاادف البحااث لتحلياال ظاااهرة الانقلابااات الحراريااة فااوق مدينااة الاادمام الصااناعية وتوزيعهااا الشااهري 

 البيةية.وبيان أهم انواعها وخصائصها وايضا أثارها 
 :اهمية البحث خامساا:

تمثاال مدينااة الاادمام الصااناعية اهميااة كبياارة علااى المسااتويين المحلااي والاقليمااي لانهااا تحتااوي علااى 
الكثير من المشاريع الصناعية اذ لابد من دراساة وتحليال تكارار ظااهرة الانقلاباات الحرارياة خالال 

  الشهري.فصول السنة اذ تتباين في توزيعها 
 :منطقة الدراسة سادساا: حدود

تعااااد مدينااااة الاااادمام ماااان المناااااط  العريقااااة فااااي المملكااااة العربيااااة السااااعودية تبلااااغ مساااااحتها        
المنطقاة الشارقية مان الساعودية باين دائرتاي عارض على ساحل الخليج العرباي فاي تقع ,  2كم800

وتقااع فاااي جناااوب  (1خريطاااة  ، شااارقا 50.16 -49.56شاامالا وقاااو  طااول  26.30 -26.22
كاام عاان 5مدينااة الظهااران علااى الطرياا  الساااحلي الشاارقي الااذي يصاال الااى ساالو  كمااا يبعااد عاان 

 800وتبلاغ مساا   المدينااة  كاام مان محطاة القطاار المختصااة بالادمام .70شااط  نصاف القمار و
.  المجموعااة الاحصااائية .  2012وفا  تعااداد عااام نساامة ,1,024,409ويبلااغ عاادد سااكانها 2كام 

2017 .33) 
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 دينة الدمام الصناعية م( موقع 1خريطة  

 /  tjo.ne-http://jgsعلى الرابط قيةخرائط المنطقة الشر  : المصدر                  
 :الية العمل  :سابعاا 
لمطااار الاادمام وتحلياال مخططااات  (z 00قااراءة وتحلياال بيانااات الراديااو سااوند اليوميااة للرصاادة    

منطقاة الدراساة،   على 2022-2011للمدة  نوع وحالة الانقلاب الحراري   اليومية لتحديد الدايكرام  
بالتوقيات الادولي  ) 00Zة  ليلياقراءة لرديوسوند مطار المدام خلال الرصادة ال 4008ذ تم تحليل إ

  حراري فوق المدينة وطول مدة بقائه وشدته .منه تم تحديد انواع الانقلاب ال
  مفهوم الانقلابات الحرارية 

الانقلاب الحراري هو حدوث تغير وانزيا  في تدرج درجات الحرارة طبقات الجو بالارتفااع نحاو   
الاعلى اذ يرتفع الهواء الساخن نحو الاعلى عادة , او عند وجود طبقات من الهواء الساخن على 

 2021والحسااان , الاسااديتمااا  مباشاار مااع طبقااة هااواء باااردة كثيفااة وقريبااة ماان سااطح الارض  
(  ويعرف على انه حدوث تطرف او تغير في درجات حارارة طبقاات الجاو ماع الارتفااع حياث 33

علاى اماا الكتال الهوائياة البااردة فتسايطر علاى الطبقاات الهوائية الدافةة الاقال كثافاة لأترتفع الكتل  
 (https:\\worldwather.blogspot.com ثم فوقهاا كتلاة دافةاة واعلاهاا كتلاة بااردة  السطحية  

ويمكن لهذه الحالة ان تحدث ليس فقط في المنطقة السفلى مان الغالاف الجاوي القرياب مان ساطح 
الارض اذ يمكااان ان تحااادث حتاااى عناااد مساااتويات تزياااد عااان عااادة الاف مااان الامتاااار ارتفاعاااا عااان 

,  (الانعكااا  الحااراري الثاباات او المسااتقر سااطح الارض غياار ان هااذه الحالااة التااي يطلاا  عليهااا 
وتحدث هذه الحالة لان سطح الارض يبرد بسرعة اكبار مان الغالاف الجاوي المجااور خالال الليال 

الهااواء المجاااور بحيااث يكااون اقاال ماان ولااذلك تاانخفض درجااة حرارتااه كثياارا وتاانخفض درجااة حاارارة 

http://jgs-jo.ne/
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( , وتحاادث حالااة الانقاالاب الحااراري ,78 1986, محمااد , كرباالدرجااة حاارارة الهااواء الواقااع فوقااه   
ايضااا عناادما يماار هااواء دافاا  فااوق سااطح بااارد كااذلك عناادما تصااعد كتلااة هوائيااة دافةااة فااوق كتلااة 
هوائية باردة في مقدماة المنخفضاات الجوياة او عنادما يهابط هاواء باارد مان سافو  الجباال ويتجماع 
فااي بطااون الوديااان فيرفااع الهاااواء الساااخن الااى اعلااى ايطلاا  علاااى هااذه الحالااة اساام الانعكاااا  او 

 ( 79 , 1986كربل ومحمد ,الانقلاب الحراري المتحرك  
  ةالحراري اتانواع الانقلاب

وتصنف للانقلاب الحراري عدة انواع اهمها الانقلاب الحراري السطحي والانقلاب الحراري العلوي 
 التالية.وف  الاسس 

 الانقلاب الحراري السطحي -1
لحدوثه مان ان يكاون الجاو  الارض ولابد يحدث في الالف متر الاولى من الجو القريبة من سطح 

( اذ 86.2010لاااذا يقتصااار حدوثاااه علااى فصااال الشاااتاء مااان السااانة  السااايد  طاااويلا،والليااال صااحوا 
يصبح سطح الارض باردا ويعد هذا النوع من الانقلاباات مان أخطار الظاواهر الجوياة كوناه يعمال 
على تشكيل طبقة هوائية سميكة تعمل على حجز الملوثات داخل اجواء المدن مماا يزياد مان حادة 

 ( 34, 2021. والحسان،الاسدي  التلوث  
 الانقلاب الحراري العلوي  -2

يقاال عاان الااف متاار فااي  عاان سااطح الارض بمااا لا ا  الحااراري بعيااد يحاادث هااذا النااوع ماان الانقاالاب 
( ايحدث بعض الاحيان وبعض الاماكن تزايد في درجة 87 .  2010  ,  السيد طبقة التروبوسفير  

الحرارة بدلا من تناقصها كما هو الحال في مناط  الضغوط الساطحية المرتفعاة التاي يحادث فيهاا 
او قد يحدث نتيجة لتصعيد الهواء الداف  بقوة ، هبوط للهواء في المستويات العليا من التروبوسفير

الى طبقات الجو العليا بدرجة اسارع مان قاوة التبرياد الاذاتي للهاواء الصااعد وذلاك الانقالاب يحادث 
فااي الستراتوساافير نتيجااة لوجااود غاااز الاوزون الااذي يمااتا الاشااعة الفااوق البنفسااجية عنااد ارتفاااع 

 (.35 مصدر ساب .. الاسدي والحسانكم.  25
 نواع الانقلابات الحرارية الشهري لل  اولا: التوزيع

 ومدة بقاء الانقلاب الحراري السطحي الشهري تكرار توزيعال -1
تتبااين تكاارار وماادة بقاااء الانقلابااات الحراريااة السااطحية بااين شااهور الساانة وفصااولها وذلااك تبعااا     

للمنظومات الجوياة التاي تاؤثر علاى تغيار تكارار ومادة بقااء الانقلاباات الحرارياة فاوق مديناة الادمام 
 ايام بقااء وعدد تكرار  هناك ارتفاع كبير في ن( ا1( وشكل  1نلاحظ من جدول رقم    الصناعية،
كما في السطحي فوق مدينة الدمام خلال شهور السنة وخاصة في فصل الشتاء والربيع الانقلاب  
 (.1الجدول 
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( المعدلات الشهرية لتكرار وعدد ايام بقاء الانقلابات الحرارية السطحية فوق مدينة  1جدول )
 2021-2011للمدة  الدمام الصناعية

 البقاء التكرار الاشهر 

 20.57 3.86 ايلول 

 21.14 5.29 الأول  تشرين

 21 5.43 الثاني  تشرين

 21.14 6.71 الأول كانون

 22.43 5.86 الثاني  كانون

 17.43 6 شباط 

 20.57 6.43 آذار 

 20.43 6 نيسان 

 21.14 5.29 أيار 

 19.14 4.86 حزيران 

 18.86 5.57 تموز 

 22.14 4.71 آب 

 246 66 المجموع 
 Z)    00بيانات الراديوسوند لمطار الدمام للرصدة )     

http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html( 

( المعدلات الشهرية لعدد ايام الانقلاب  2شكل )         ( المعدلات الشهرية لتكرار الانقلاب السطحي1شكل )

 2021-2011فوق مدينة الدمام للمدة                    2021-2011فوق مدينة الدمام للمدة  السطحي

 . (1المصدر: بيانات جدول )
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شااهور السااانة وخاصااة فااي فصاال الشااتاء والربيااع اذ بلاااغ  السااطحي فااوق مدينااة الاادمام خاالال     
امااا فااي يااوم (20.57مااا ماادة بقائهااا  تكاارار، أ(3.86تكاارار الانقاالاب السااطحي فااي شااهر ايلااول  

( وفااي شااهر تشاارين الثاااني بلااغ تكاارار الانقاالاب 21.14وبقائااه   (5.29بلااغ   شااهر تشاارين الاول
(واعلااى تكاارار سااجل خاالال الساانة كااان فااي شااهر كااانون 21.00وماادة بقائااه   (5.43السااطحي  
وفي شهر كانون الثاني بلغ تكرار الانقلاب  يوم  (21.14اما بقائه بلغ  تكرار،  (6.71الاول بلغ  

ماان الاشااهر الباااردة  هكونااوهااي اعلااى ماادة بقاااء سااجلت خاالال الساانة  يااوم(22.43(وبقائااه  5.86 
لارض بدرجاااة اسااارع مااان الطبقاااات االتاااي تااانخفض فيهاااا درجاااات الحااارارة وخصوصاااا قااارب الساااطح 

شاهر  ففاي  خلال اشهر فصل الربيع  ,اماالهوائية العلوية مما يساعد على ارتفاع تكرار الظاهرة ,
وفااااي شااااهر اذار بلااااغ تكاااارار الانقاااالاب  يااااوم (17.43( وماااادة البقاااااء  6,00شااااباط بلااااغ التكاااارار  

وبقائاه  تكارار(6.00وفاي شاهر نيساان بلاغ التكارار    يوم (20.57( وبقائه بلغ  6.43السطحي  
لكن في شهر ايار بدأ تكرار الانقلاب الحاراري الساطحي بالانخفااض التادريجي بلاغ يوم   (20.43

وبادا فصال الصايف يساجل اقال درجاة تكارار وبقااء بالسانة اذ   ياوم  (21.14( ومدة البقااء  5.29 
وفاي شاهر  ياوم (19.14(اماا بقائاه بلاغ  4.86بلغ الانقلاب الحراري السطحي في شهر حزيران  

واخيرا بلغ تكارار الانقالاب فاي شاهر اب  يوم (18.86اما البقاء   تكرار(5.57تموز بلغ التكرار  
وبلغ المجموع الكلي لتكرار الانقلاب الحراري السطحي خلال سنة  (22.14( ومدة بقائه  4.71 

ويلاحااظ تقااارب يااوم،  (246.00لماادة بقائااه بلااغ   ي بينمااا المجمااوع الساانو  حالااة  (66.00كاملااة  
غلااب اشااهر الساانة ممااا يعنااي ان الظاااهرة تقريبااا طرة الظاااهرة علااى اجااواء المدينااة لأعاادد ايااام سااي

 00الرصادة  7/6/2017( مخطاط دايجارام لياوم 1شاكل   علاى اجاواء المديناة .ظاهرة شبة ثابتة  
 .توضح انقلابا حراريا سطحيا فوق مدينة الدمام
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 توضح انقلابا   00الرصدة  2017/ 7/6( مخطط دايجرام ليوم 3شكل  
 حراريا سطحيا فوق مدينة الدمام 

 Z)    00يانات الراديوسوند لمطار الدمام للرصدة   ب
http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html( 

 :تكرار ومدة بقاء الانقلاب الحراري العلوي التوزيع الشهري   -2
-850الجبهي الذي يظهر في المستويات بين  النوع منتتباين تكرار الانقلاب الحراري العلوي   

م ويناااتج عااان حركاااة المنخفضاااات الجوياااة باتجااااه شااارق  3000- 1500باااين هكتوباساااكال  700
الجزياارة العربيااة كااالمنخفض المتوسااطي والسااودان والمناادمج اذا تعماال حركااة تصااعيد الهااواء الااداف  

خاالال شااهور الساانة اذ بلااغ علااى طااول خااط الجبهااة الباااردة علااى تكااوين هااذا الاانمط ماان الانقاالاب. 
وفااي  يااوم (6.57( وماادة بقائااه بلغاات  1.86فااي شااهر ايلااول  الهبااوطي تكاارار الانقاالاب العلااوي 

فقاد  اماا فاي شاهر تشارين الثااني ياوم (7.82ومدة البقااء  ( 2.86شهر تشرين الاول بلغ التكرر  
 (2.5( وبقائااه  2انقساام الانقاالاب العلااوي الااى نااوعين الجبهااي والهبااوطي اذ بلااغ تكاارار الجبهااي  

وقاد ساجل اعلاى تكارار ،  ياوم (7.54بينماا البقااء بلاغ    تكرار(1.73   لنوع الهبوطيل  بلغ التكرارو 
 (3.3( ومدة بقائه  3.57في شهر كانون الاول أي بداية الشتاء بلغ  الجبهي  للانقلابات العلوية 

 اما تكرر يوم
 
 
 
 

http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html
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( اماا 3  الجبهاي اما في شهر كانون الثاني بلغ التكارار يوم (5.3( ومدة بقائه  1الهبوطي بلغ   
اما في شهر شباط بلغ  يوم (4.7( اما بقائه بلغ  2اما التكرار للنوع الهبوطي    يوم  (4.2البقاء  

اماا مادة  تكارار(2.86اماا تكارار الهباوطي بلاغ  (  2.2( وبقائاه  1 الجبهايتكرار الانقالاب العلاوي  
 .وفي شهر اذار بلغ التكرار يوم (6.92بقائه بلغ  
( المعدلات الشهرية لتكرار وعدد ايام بقاء الانقلابات الحرارية العلوية  فوق مدينة   2جدول ) 

 2021-2011للمدة  الدمام الصناعية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ب
 لمطار الدمام للرصدة   الراديوسوند تياناب
 00     (http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html 

 ( المعدلات الشهرية لعدد ايام الانقلاب العلوي 5شكل )         ( المعدلات الشهرية لتكرار الانقلاب العلوي 4شكل )

 2021-2011فوق مدينة الدمام للمدة                               2021-2011فوق مدينة الدمام للمدة 

 ( 2المصدر : بيانات جدول )

 
 

 الهبوطي  الجبهي  نوع الانقلاب 

 بقاء/يوم  تكرار بقاء/يوم  تكرار الاشهر

 6.57 0.86 0 0 ايلول 

 7.82 0.86 0 0 الأول  تشرين

 5 0.73 2.5 2 الثاني  تشرين

 5.3 0.92 3.9 3.57 الأول كانون

 4.7 2 4.2 3 الثاني  كانون

 6.92 2.86 2.2 1 شباط 

 7.54 2.45 0.54 0.18 آذار 

 9 0.72 0.09 0.09 نيسان 

 9.14 1 0 0 أيار 

 8.62 1.86 0 0 حزيران 

 6.75 1.57 0 0 تموز 

 7 1.14 0 0 آب 

 84.36 16.97 13.43 9.84 المجموع 
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   فوق علويا توضح انقلابا حراريا  00الرصدة  8/2018/ 20( مخطط دايجرام ليوم  6شكل ) 
 من النوع الهبوطي فوق مدينة الدمام 

 

توضح انقلابا حراريا جبهيا ًفوق   00الرصدة  2013/ 11/ 91( مخطط دايجرام ليوم  7شكل ) 

 مفوق مدينة الدماالجبهي من النوع 

 00بيانات الراديوسوند لمطار الدمام للرصدة   
http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html 

 

 

http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html
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( توضح سيطرة منخفض جوي على شمال وشرق المملكة مسببا عاصفة رعدية على  2خريطة  
 850hpaالمستو   11/2013/ 19مدينة الدمام مصحوبة بانقلاب جبهي ليلة  

http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html(( 

وسااجل تكاارار   يااوم (7.54( وبقائااه  2.45( امااا تكاارار الهبااوطي بلااغ  0.54( والبقاااء  0.18الجبهااي    
( اما الهباوطي بلاغ 0.9الانقلاب الحراري العلوي الجبهي في شهر نيسان في الربيع نسبة تكرار وبقاء بلغ 

امااا فااي شااهر ايااار لاام يسااجل أي تكاارار للانقاالاب الجبهااي وانمااا فقااط  يااوم (9( وبقائااه بلااغ  0.72تكااراره  
امااا فااي شااهر حزيااران بلااغ التكاارار للانقاالاب يااوم  ( 9.14(  وماادة البقاااء  1.00الهبااوطي اذ بلااغ تكااراره  

( وبلغ 6.75( والبقاء  1.57( وفي شهر تموز بلغ تكرار الهبوطي  8.62( وبلغ البقاء  1,86الهبوطي  
( وبلاغ المجماوع السانوي لتكارار 7.00( ومادة بقائاه  1.14تكرار الانقلاب العلوي الهبوطي في شهر اب  

 (.يوما86.36( والمجموع السنوي لبقاء الانقلاب الحراري العلوي بلغ  16.97الانقلاب الحراري العلوي  
م وتحدياادا ضاامن  5000وسااجلت اغلااب حااالات الانقاالاب الحااراري العلااوي علااى ارتفاعااات تزيااد عاان    

ة سايطرة المرتفاع الجاوي شااب يوماا نتيجاة 86.36ذ بلاغ مجموعهاا الموسامي ا باساكال هكتاو 500المساتو  
مما يزيد من تكارار  كم موقع المنطقة ضمن العرض شبة المدارية الشماليةالمداري ذو التيارات الهابطة بح

( 3كمااا يتبااين ماان الشااكل  ، ويزيااد ماان طااول ماادة بقاااءه الظاااهرة والتااي تعاارف اساام انقاالاب الريااا  التجاريااة
بسب سيطرة المرتفعات الجوياة بدا من شهر تشرين الثاني الى شهر شباط ارتفاع التكرار للانقلاب العلوي 

وتحديااادا المرتفاااع الساايبيري ومرتفاااع شااابة الجزياارة العربياااة ووجاااود المرتفااع الشااابة الماااداري العلاااوي السااطحية 
( توضح حالة انقلاب من النوع الهبوطي مرافا  لمرتفاع ماداري   3خريطة  يساهم في ارتفاع تكرار الظاهرة  

http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html
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ضااافة الااى مارور المنخفضااات الجويااة   المتوسااطية والساودانية ( التااي تساااهم فاي رفااع كتلااة الهااواء ا علاوي 
  الاعلى مما يعمل على تكرار الانقلاب الحراري العلوي . والداف  نح

( توضح سيطرة مرتفع شبة مداري على شمال وشرق المملكة مسببا انقلابا هبوطيا  3خريطة )
 hpa 400المستوى  2018/ 20/8على مدينة الدمام مصحوبة 

http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html        

 :خصائص الانقلابات الحرارية -أ
    :الانقلابات الحرارية طبقة ارتفاع -1

 السااطحية  الانقلابااات الحراريااة تفاوتااات طفيفااة للارتفاااعوجااود (8شااكل   (3نلاحااظ  ماان جاادول  
م(امااا فااي شااهر تشاارين 441.07ارتفاااع الانقاالاب السااطحي فااي شااهر ايلااول  متوسااط حيااث بلااغ 
م( اماا فاي كاانون 345.71م(بينما قل الارتفاع في شهر تشرين الثااني بلاغ  431.71الاول بلغ  

م( وسااااجل اعلااااى ارتفاااااع للانقلابااااات 418,71الاول بلااااغ ارتفاااااع الانقاااالاب الحااااراري السااااطحي  
م( والارتفاااااااع سااااااجل فاااااي شااااااهر شااااااباط 457.36شاااااهر كااااااانون الثاااااااني اذ بلاااااغ  الساااااطحية فااااااي 

م( 426.07وفااي نيسااان   م(419.57م( لكاان فااي شااهر اذار بلااغ الارتفاااع السااطحي  400.43 
م( امااا فاي فصاال الصايف حزيااران تمااوز اب بلاغ الارتفاااع السااطحي 356.69اماا فااي شاهر ايااار  

ن ارتفاااع طبقااة الانقاالاب أالااى  رممااا يشااي ،م( علااى التااوالي432.43م(  408.57م( 350.79 
  السنة. أشهرغلب متر تقريبا لأ 400الى 300ركز بين السطحي تت

فاااي شاااهر ايلاااول  ارتفاعهاااا متوساااط  فقاااد بلاااغ ماااا بالنسااابة الاااى الانقلاباااات الحرارياااة العلوياااةأ     
م( وفااااااااي شااااااااهر تشاااااااارين الثاااااااااني 2118.93م( وفااااااااي شااااااااهر تشاااااااارين الاول بلااااااااغ  2285.36 
( اما في كانون م2325.93كانون الاول بلغ الارتفاع العلوي   في شهر خفض نلتم( 2521.50 

مااا فااي فصاال الربيااع اذار نيسااان أم( 1842.36م( وفااي شااهر شااباط  2091.64الثاااني سااجل  

http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html
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م( على 1654.07م(  1237.79م(  1798.07ايار انخفض ارتفاع الانقلابات العلوية اذ بلغ  
التااااااااوالي لكاااااااان زاد الارتفاااااااااع ماااااااارة اخاااااااار  فااااااااي فصاااااااال الصاااااااايف حزيااااااااران تمااااااااوز اب اذ بلااااااااغ 

لاحااااظ ان ارتفاااااع طبقااااة الانقاااالاب وي، م( علااااى التااااوالي2489.57م( 3014.14م( 2968.21 
ثر اساسااا بشاادة تسااخين الطبقااات الهوائيااة وارتفاااع ساامك الغاالاف الجااوي خاالال اشااهر الصاايف يتاا 

وتتاادنى خااالال اشااهر فصااال الشااتاء لانخفااااض درجاااات الحاارارة وتكاااون الانقلابااات الجبهوياااة التاااي 
 ة لذا تتدنى ارتفاعات الانقلاب العلوي .تفاعات اقل من الانقلابات الهبوطيتتركز على ار 
( معدل ارتفاع طبقة الانقلاب الحراري عن مستو  سطح البحر فوق مدينة الدمام 3جدول  

 2022-2011للمدة  الصناعية
 م/الانقلاب العلوي م /الانقلاب السطحي الاشهر 

 2285.36 441.07 ايلول

 3118.93 431.71 الأول  تشرين

 2521.5 345.71 الثاني  تشرين

 2325.93 418.71 الأول  كانون

 2091.64 457.36 الثاني كانون

 1842.36 400.43 شباط

 1798.07 419.57 آذار

 1237.79 426.07 نيسان

 1654.07 356.69 أيار

 2968.21 350.79 حزيران 

 3014.14 408.57 تموز 

 2489.57 432.43 آب

 2278.96 407.43 المعدل
 ) Z)    00بيانات الراديوسوند لمطار الدمام للرصدة ) المصدر:          

http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html      
 )متر (  ( متوسط ارتفاع طبقة الانقلاب الحراري السطحي والعلوي  8شكل )

 2022-2011للمدة  فوق مدينة الدمام الصناعية

 . ( 3بيانات جدول   المصدر:               
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 :سمك الانقلابات الحرارية -ب
( ان سااماكة الانقلابااات الحراريااة السااطحية متفاوتااة اذ 9( وشااكل  4نلاحااظ ماان خاالال جاادول    

م( 410.00م( اماا فاي شاهر كاانون الاول بلاغ السامك  424.36بلغت السماكة في شاهر ايلاول  
م( وفااي شااباط بلغاات سااماكة الانقلابااات 430.93بينمااا بلااغ اعلااى ساامك فااي شااهر كااانون الثاااني  

م( وفي شهري نيسان وايار 407.64  الىفي شهر اذار    ليرتفع  م(  382.21الحرارية السطحية  
م( علاى التااوالي امااا فااي اشااهر الصاايف حزيااران تمااوز  اب  بلغاات سااماكة 350.29م( 414.14 

لااذا يلاحااظ  م( علااى التااوالي .420.43م( 396.57م(  338.79  السااطحيةالحراريااة الانقلابااات 
السنة اذ لم تنخفض عان  أشهرغلب كبيرة لأ عندما تكون ان سمك طبقة الانقلاب السطحي تزداد 

التيااااارات بسااااب المااااؤثرات المداريااااة والمتمثلااااة بااااالمرتفع الجااااوي شاااابة المااااداري العلااااوي ذو م  300
ماااا ساااماكة الانقلاباااات الحرارياااة العلوياااة نلاحاااظ ، أالهابطاااة الاااذي يزياااد مااان سااامك طبقاااة الانقااالاب 

اذ بلاغ فاي    غم انها تكاون اكبار مان ساماكة الانقالاب الساطحير  تفاوتها في السماكة بشكل كبير
م( وفااي شااهر تشاارين الثاااني 1310.10م( امااا فااي شااهر تشاارين الاول  1050,26شااهر ايلااول  

م( وفاي شاهر كاانون الثااني 1051.55م( اما في شهر كاانون الاول  1063.62بلغت السماكة  
حتاى خالال اشاهر الربياع م( اذ بادأت الساماكة تقال تادريجيا 993.31   بلغ سامك الانقالاب العلاوي 

م( امااااااااااااا فااااااااااااي شااااااااااااهر اذار نيسااااااااااااان ايااااااااااااار بلغاااااااااااات 875.00بلغاااااااااااات فااااااااااااي شااااااااااااهر شااااااااااااباط  
امااا فااي فصاال الصاايف حزيااران تمااوز اب   م( علااى التااوالي787.01م(  692.67م( 875.10 

م(على التوالي .ويلاحظ كبر 1114.14م( 1273.10م(  1219.26السماكة اذ بلغت  ارتفعت  
السمك لطبقة الانقلاب العلوي بسب سيطرة التيارات الهابطة للمرتفع شبة المدارية العلوي وسايطرة 

 الكتل الهوائية المدارية العلوية الدافةة مما يزيد من سمك طبقة الانقلاب.
( معدل سمك طبقة الانقلاب الحراري السطحي والعلوي )م( فوق مدينة الدمام 4جدول ) 

 2022-2011الصناعية للمدة 
/م الانقلاب الاشهر   العلوي/م الانقلاب السطحي

 1050.26 424.36 ايلول 

ين  1310.1 379.64 الأول  تشر

ين ي  تشر
 1063.62 323.64 الثان 

 1051.55 410 الأول  كانون

ي  كانون
 993.31 430.93 الثان 

 875 382.21 شباط 

 875.1 407.64 آذار

 692.67 414.14 نيسان 

 787.01 350.29 أيار 

 1219.26 338.79 حزيران 

 1273.1 396.57 تموز 
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 1114.14 420.43 آب 

 2278.96 407.43 المعدل

  Z) 00المصدر : بيانات الراديوسوند لمطار الدمام للرصدة                
(http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html 

 ( معدل سمك طبقة الانقلاب الحراري السطحي والعلوي )م ( فوق مدينة الدمام الصناعية 9شكل )

 

 . (4المصدر بيانات جدول  
  شدة الانقلاب الحراري  -ج
  عدد ايام بقاء شدة الانقلابات الحرارية السطحية -أ

لانقلاب الضاحل والمتوساط الانقلابات الحرارية السطحية لابد من تصنيفها الى المعرفة شدة       
بالاعتماااد علااى قاايم الفااوارق الحراريااة بااين السااطح وطبقااة الانقاالاب اذ يعااد  الشااديد جااداوالشااديد و 

م ( ويعاااد الانقااالاب متوساااط عنااادما يتاااراو  3 الانقااالاب ضاااحلاا اذ كاااان الفاااارق الحاااراري اقااال مااان 
 -6م( والانقلاب حراري عندما يكون الفارق الحراري يتراو  بين     5.9  -3الفارق الحراري بين  

تحلياال وعناد ( 1988م ( شاحادة .9م ( وانقالاب حاراري شاديد جادا اذ كاان الفاارق الحاراري   8.9
الانقالاب الضاحل تاازداد نسابة بقائااه عاادد اياام بقاااء ( نجاد ان 10( وشاكل  5الجادول رقاام   بياناات 

%( أذ تتقارب النسب بين فصلي الخرياف والشاتاء , اماا اقال 24.83في شهر تشرين الثاني بلغ  
لارتفاااع نساابة بقاااء  %(أي يقاال فااي فصاال الصاايف0.75شااهر حزيااران بلااغ  نساابة لااه سااجلت فااي 
الانقاالاب المتوساااط تتباااين فااي جمياااع اشااهر السااانة اذ , امااا نساابة عااادد ايااام الحااالات الاكثاار شااادة

%( امااا اقاال 56.38سااجلت اعلااى نساابة خاالال فصاال الشااتاء أي بلغاات فااي شااهر كااانون الاول  
%(, بينما اعلى نسبة سجلت لعدد ايام بقاء الانقلاب الشديد 17.16نسبة في شهر حزيران بلغت 

واقااال نسااابة ساااجلت لهاااذا الانقااالاب فاااي شاااهر كاااانون الاول بلاااغ فاااي شاااهر اب  %(60.00بلغااات 
%( 34.33%( , اما الانقلاب الشديد جادا فقاد بلغات اعلاى نسابة لاه فاي شاهر حزياران  18.79 

ايام بقائاه صايفا وقلات نسابته %( أي زادت عدد 4.14واقل نسبة سجلت في شهر تشرين الثاني  
المتوساااط خااالال  ان النساااب الاعلاااى تكاااون للانقااالاب الحاااراري مااان الشاااكل البيااااني ويلاحاااظ , شاااتاء  

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

تر
م

الانقلاب السطحي الانقلاب العلوي

http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html


   2023الجزء الاول لعام  ⦃8⦄العدد  ⦃30⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد  

 

 

233 

%( وتراجعاات خاالال اشااهر الصاايف 60 -35اشااهر تشاارين الاول الااى اذار تراوحاات نساابه بااين  
%( 65 -45لترتفع نسب تكرار الانقلاب الشديد من شهر نيسان الى ايلول تراوحات نسابته باين  

ماان المرتفااع العلااوي نتيجااة قااوة المااؤثرات المداريااة خاالال الفصاال الحااار اذ تااؤدي التيااارات الهابطااة 
الماااداري الاااى احاااداث عملياااة تجمياااع للهاااواء الاااداف  فاااي طبقاااات الجاااو العلياااا مماااا يزياااد مااان شااادة 

 . الانقلاب الحراري 
( معدل عدد ايام بقاء الانقلابات الحرارية السطحية حسب شدتها ونسبتها المئوية  5جدول )

 2022-2011للمدة  فوق مدينة الدمام الصناعية

 الاشهر
 الانقلاب

 الضحل/يوم 
% 

 الانقلاب
 المتوسط/يوم

% 
 الانقلاب

 الشديد/يوم 
% 

الشديد   الانقلاب
 جدا/يوم

% 

 20.14 4.14 50 10.29 25.69 5.29 4.17 0.86 ايلول 

ين  16.33 3.43 41.5 8.71 31.97 6.71 10.2 2.14 الأول  تشر

ين ي  تشر
 4.14 0.86 23.45 4.86 47.59 9.86 24.83 5.14 الثان 

 6.71 1.43 18.79 4 56.38 12 18.12 3.86 الأول  كانون

ي  كانون
 7.36 1.71 23.31 5.43 52.76 12.29 16.56 3.86 الثان 

 5.74 1 35.25 6.14 44.26 7.71 14.75 2.57 شباط

 8.28 1.71 26.21 5.43 48.28 10 17.24 3.57 آذار

 6.94 1.43 45.14 9.29 36.11 7.43 11.81 2.43 نيسان

 16.44 3.43 43.15 9 36.3 7.57 4.11 0.86 أيار

 34.33 6.57 47.76 9.14 17.16 3.29 0.75 0.14 حزيران

 15.91 3 53.03 10 26.52 5 4.55 0.86 تموز

 12.26 2.71 60 13.29 23.23 5.14 4.52 1 آب

:     على الرابط 00المصدر : بالاعتماد على بيانات الراديوسوند للرصدة    
http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html  

الانقلاب الحراري السطحي فوق مدينة الدمام  شدة ( النسب المئوية لعدد ايام بقاء10شكل )

 2022-2011للمدة  الصناعية

 . ( 5المصدر بيانات جدول    
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 :ايام بقاء شدة الانقلابات الحرارية العلوية -ب 
( تباين 11( وشكل  6تتباين شدة الانقلابات الحرارية العلوية بين فصول السنة ومن خلال جدول         

ان نساابة عاادد ايااام بقاااء الانقاالاب الضااحل خاالال فصااول الساانة متباينااة اذ بلغاات اعلااى نساابة لااه فااي شااهر 
%( اما الانقلاب المتوسط فان نسبة 1.67%( واقل نسبة سجلت في شهر نيسان  17.22كانون الثاني  

%( أي فااي فصاال الشااتاء زادت نساابة 17.89عاادد ايااام بقائااه سااجلت اعلااى نساابة فااي شااهر كااانون الاول  
%( أي خلال فصل الربيع ,اما الانقلاب الشديد فان 1.05عدد ايام بقائه وقلت نسبته في شهر ايار بلغ  

%( أي خالال فصالي 27.27اعلى نسابة لاه كانات فاي شاهري تشارين الثااني وشاهر كاانون الثااني بنسابة  
الخريااف والشااتاء وتبااين ماان خاالال الجاادول لاام تسااجل لااه نساابة خاالال الربيااع والصاايف , امااا بالنساابة الااى 

%( ولام تساجل 50.00الانقلاب الشديد جدا فقد سجلت اعلى نسبة خلال شهري كانون الثاني واياار بلاغ  
 أي حالة له في بقية اشهر السنة نتيجة الفروق الحرارية العالية بين الطبقات الهوائية السطحية والعليا .

( معدل عدد ايام بقاء الانقلابات الحرارية السطحية حسب شدتها ونسبتها المئوية فوق  6جدول )
 2022-2011للمدة مدينة الدمام 

 الاشهر
 الانقلاب

 الضحل/يوم 
% 

 الانقلاب

 المتوسط/يوم 
% 

 الانقلاب

 الشديد/يوم 
% 

الشديد   الانقلاب

 جدا/يوم
% 

 0 0 0 0 7.37 1 6.67 1.71 ايلول 

ين  0 0 9.09 0.14 11.58 1.57 11.11 2.86 الأول  تشر

ين ي  تشر
 0 0 27.27 0.43 9.47 1.29 14.44 3.71 الثان 

 0 0 18.18 0.29 17.89 2.43 13.33 3.43 الأول  كانون

ي  كانون
 50 0.14 27.27 0.43 15.79 2.14 17.22 4.43 الثان 

 0 0 0 0 11.58 1.57 11.11 2.86 شباط

 0 0 9.09 0.14 4.21 0.57 7.78 2 آذار

 0 0 0 0 4.21 0.57 1.67 0.43 نيسان

 50 0.14 0 0 1.05 0.14 2.78 0.71 أيار

 0 0 0 0 7.37 1 5.56 1.43 حزيران

 0 0 0 0 4.21 0.57 5.56 1.43 تموز

 0 0 9.09 0.14 5.26 0.71 2.78 0.71 آب

 100 0.29 100 1.57 100 13.57 100 25.71 المجموع 

على الرابط  00المصدر : بالاعتماد على بيانات الراديوسوند للرصدة        

 http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html 
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 ( النسب المئوية لعدد ايام بقاء الانقلاب الحراري العلوي فوق مدينة الدمام الصناعية11شكل )

 2022-2011للمدة 

 (  6المصدر: بيانات جدول    

   :الاثار البيئية للانقلاب الحراري 
ترافاا  ظاااهرة الانقاالاب الحااراري بعااض الاثااار البيةيااة الخطياارة ومنهااا ارتفاااع تراكيااز الملوثااات     

هاا مديناة الادمام ( ومن188 , الحساان,  الاساد   والضباب الدخاني الذي يغطي العديد من المادن
, مثال مديناة الادمام عان ارتفااع تراكياز الملوثاات فاي اجاواء المادن الصاناعية  جالصناعية وهو نات

ويؤدي الانقلاب الحراري الى حدوث تلوث في الهواء وخاصة عند وجود ضابخان حياث يمكان ان 
فاااااااااي الصاااااااااحة العاماااااااااة يحتجاااااااااز بشاااااااااكل قرياااااااااب مااااااااان ساااااااااطح الارض مماااااااااا يسااااااااابب اضااااااااارار 

 .https:\\ar.m.wikipedia.org.www سااااببه الانبعاثااااات والعااااوادم الصااااادرة ماااان المصااااانع )
والسااايارات خاصاااة الملوثاااات الهيدروكربونياااة واكاسااايد النتاااروجين التاااي تنبعاااث منهاااا فتتحاااول بفعااال 

, وظاااهرة الانقاالاب الحااراري مسااؤولة عاان اشااعة الشاامس الااى ملوثااات مؤكساادة مثاال غاااز الاوزون 
حادوث ظاواهر جويااة مثال الصاقيع والضااباب شاتاء او الاحساا  بارتفاااع درجاات الحارارة والضااي  

 كاظم وارتفاع نسبة التلوث بدقائ  الغبار وغيرها صيفا وذلك لكونها ظاهرة يومية الحدوث تقريبا . 
(, وتكاارار حاادوث الضااباب يخفااض الر يااا التااي تااؤثر علااى بعااض النشاااطات البشاارية 22 1999,

ولاساايما علااى طاارق النقاال وتساابب العديااد ماان الحااوادث المروريااة ويخفااض ماان مااد  الر يااا بدرجااة 
كبيرة دون الانعكا  بسبب تراكم الغباار وجزيةاات الادخان فاي لهاواء باالقرب مان قاعادة الانعكاا  

( وتساااهم المرتفعااات الحديثااة الباااردة فااي تكااوين احااوال 200 الاساادي والحسااان مصاادر ساااب .  
الملوثات الهوائية وخاصاة اذ تكونات فاوق المنااط  الصاناعية جوية خاصة اذ انها ترفع من نسبة 

اذ ينااتج عاان ذلااك توقااف كلااي فااي حركااة الهااواء مانعااة الملوثااات ماان الانتقااال بعياادا عاان المنطقااة 
,يعاازز هااذه الحالااة وجااود انقاالاب جااوي علااوي علااى ارتفاااع بضااعة الاف ماان الاقاادام يعياا  انتشااار 

           ( 44,ص  الدزييالملوثات نحو طبقات جوية اعلى ويبقيها محجوزة بالقرب من سطح الارض . 
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 النتائج  
 تتباين تكرار الانقلابات الحرارية السطحية فوق مدينة الدمام الصناعية خلال فصول السنة اذ  -1

نتيجة سرعة تبريد الطبقات الهوائية السطحية قياساا   خلال فصلي الشتاء والربيع  يرتفع تكرارها
الجبهيااة خاالال اشااهر الممطاارة نتيجااة حركااة بينمااا تكاارار الانقلابااات الحراريااة  بالأقسااام العليااا 

بينمااا ياازداد تكاارار الانقاالاب الهبااوطي اعتبااارا ماان شااهر اذار الااى شااهر  المنخفضااات الجويااة 
 . تشرين الاول ويقل خلال اشهر الشتاء

للانقلابااات عاادد ايااام بقاااء الانقلابااات الحراريااة فااوق مدينااة الاادمام الصااناعية بالنساابة  تتقااارب  -2
اذ لا يوجاد فارق كبيار باين ( ياوم كاذلك 246 الموسامي   ااذ بلغ مجماوع معادل بقائهاالسطحية  

 .تقريبا ةلانها ظاهرة متواجدة طيلة ايام السنفصول السنة 
يومااا 13.43يومااا والجبهااوي  84.36وسااجل معاادل  ايااام بقاااء الانقاالاب الحااراري الهبااوطي   -3

بسبب موقع المنطقة من حازام الضاغط العاالي شابه الماداري الادائم وسايطرة المرتفعاات الجوياة 
العلويااة عليهااا , وانخفاااض حااالات الانقاالاب الجبهااي لقلااة تكاارار المنخفضااات الجبهويااة المااارة 

 على المنطقة .
اذ ساجل اعلاى  ارتفاع وسماكة الانقلابات الحرارية السطحية بين شهور وفصول السنة  تتقارب  -4

بينماا تتبااين ارتفااع وساماكة  سامك خالال شاهر كاانون الثااني وادنااه فاي شاهر تشارين الثااني, 
فساجل اعلاى معادل سامك فاي شاهر تشارين الانقلاب العلوي فيرتفع لفصلي الصايف والخرياف  

 اي في شهر شباط  . في فصلي الربيع والشتاء الاول وادناه
بالنسبة للشدة فان نسبة عدد ايام بقاء الانقلاب الحراري السطحية متباينة بين فصول السانة .5

بلغت للانقلاب الضحل في الخريف اما الانقلاب المتوسط زاد في فصال الشاتاء اذ اعلى نسبة 
نتيجاااة الفاااوارق الحرارياااة الكبيااارة باااين يزداد فاااي فصااال الصااايف والشاااديد جاااداوالانقااالاب الشاااديد 

الطبقااات الهوائيااة السااطحية وطبقااات الجااو العليااا نتيجااة طبيعااة البيةااة الصااحراوية اضااافة الااى 
 . تاثيرالقرب من مياه الخليج العربي التي توثرعلى حركة الريا  وتكوين انقلاب حراري منقول

نلاحظ تباين كبير لشدة عدد ايام بقاء الانقلابات الحرارية العلوية اذ اعلى نسبة سجلت في 6-
الخريااف والشااتاء امااا الانقاالاب فصاالي فصاال الشااتاء للانقاالاب الضااحل والمتوسااط والشااديد بااين 

 الشتاء والربيع .فصلي الشديد جدا خلال 
فااوق الماادن الصااناعية  يرافاا  الانقلابااات الحراريااة ارتفاااع تراكيااز الملوثااات والضااباب شااتاء  7-

  . مما يوثر على الواقع البيةي وارتفاع نسب التلوث فيها الغبار والحرارة صيفا    كذلك
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00 الرصدة  2017حزيران  7نموذج بيانات الراديوسوند لمحطة الدمام ليوم    
40417 OEDF K.F.I.A.-Dammam Observations at 00Z 07 Jun 2017 

---------------------------------------------------------------------------

-- 

   PRES   HGHT   TEMP   DWPT   RELH   MIXR   DRCT   SKNT   THTA   THTE   

THTV 

    hPa     m      C      C      %    g/kg    deg   knot     K      K      

K  

---------------------------------------------------------------------------

-- 

 1002.0     12   25.6   11.6     42   8.63      0      0  298.6  324.1  

300.1 

 1000.0     30   27.8   10.8     35   8.19    290      1  300.9  325.5  

302.4 

  998.0     48   31.4    8.4     24   6.97    296      2  304.7  326.1  

306.0 

  990.0    120   36.6   -3.4      8   3.02    320      5  310.6  320.5  

311.2 

  975.0    260   37.7   -8.4      5   2.09      5     10  313.1  320.1  

313.5 

  968.0    325   38.2  -10.8      4   1.74      0     10  314.3  320.2  

314.6 

  925.0    738   35.0   -4.0      8   3.09    330      9  315.1  325.4  

315.7 

  915.0    835   34.3   -4.7      8   2.96    335     10  315.3  325.2  

315.9 

  904.0    944   33.5   -5.5      8   2.81    345     10  315.6  325.0  

316.1 

  865.0   1339   30.6   -8.4      7   2.35     15      2  316.6  324.5  

317.0 

  850.0   1496   29.4   -9.6      7   2.18    140      5  316.9  324.4  

317.4 

  833.0   1672   28.0   -8.8      8   2.38    150     10  317.3  325.4  

317.8 

  824.0   1767   27.3   -8.3      9   2.49    155     16  317.5  325.9  

318.0 

  802.0   2003   25.4   -7.2     11   2.78    155     12  318.0  327.4  

318.6 

  791.0   2124   24.5   -6.7     12   2.95    175     11  318.3  328.2  

318.8 

  734.0   2777   19.4   -3.6     21   4.01    189     10  319.6  332.9  

320.4 

  713.0   3024   16.9   -5.4     21   3.59    195     10  319.5  331.6  

320.2 

  700.0   3181   15.4   -6.6     21   3.35    180      5  319.5  330.8  

320.1 

  595.0   4527    2.2   -8.8     44   3.32    149      9  319.4  330.5  

320.0 

  582.0   4705    1.0  -13.8     32   2.28    145     10  320.0  327.8  

320.4 

  571.0   4859   -0.1  -18.1     24   1.62     81      5  320.5  326.1  

320.8 

  566.0   4930    2.8  -46.2      1   0.11     52      3  324.7  325.1  

324.7 

  564.0   4958    2.7  -45.3      1   0.12     40      2  324.9  325.4  

324.9 

  562.0   4987    2.6  -44.4      2   0.13     39      2  325.1  325.6  

325.1 

  500.0   5920   -4.5  -43.5      3   0.16     20      7  327.5  328.2  

327.5 

  482.0   6207   -6.2  -46.1      3   0.13     30     10  328.8  329.4  

328.9 
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  481.0   6223   -6.3  -46.3      3   0.13     29     10  328.9  329.4  

328.9 

  477.0   6288   -5.9  -39.9      5   0.25     27     10  330.2  331.2  

330.2 

  465.0   6487   -6.3  -45.3      3   0.14     20     10  332.1  332.7  

332.1 

  450.0   6738   -8.3  -46.2      3   0.13     10     10  332.7  333.3  

332.8 

  443.0   6858   -9.3  -46.6      3   0.13    350     16  333.0  333.6  

333.0 

  420.0   7266  -12.5  -48.1      3   0.12    350     14  333.9  334.4  

334.0 

  412.0   7414  -13.7  -48.7      3   0.11    330     14  334.3  334.7  

334.3 

  400.0   7640  -15.5  -49.5      4   0.10    335     12  334.8  335.2  

334.8 

  399.0   7659  -15.6  -49.3      4   0.11    335     12  334.8  335.3  

334.8 

  397.0   7697  -15.9  -48.9      4   0.11    328     12  335.0  335.4  

335.0 

  390.0   7830  -16.6  -49.0      4   0.11    305     13  335.8  336.2  

335.8 

  367.0   8286  -19.0  -49.3      5   0.12    305     14  338.5  339.0  

338.5 

  364.0   8348  -19.3  -49.3      5   0.12    300     15  338.8  339.3  

338.9 

  351.0   8618  -19.4  -52.5      4   0.08    280     20  342.2  342.5  

342.2 

  347.0   8704  -19.5  -53.5      3   0.08    282     20  343.2  343.6  

343.2 

  332.0   9027  -21.9  -53.7      4   0.08    290     21  344.3  344.7  

344.4 

  300.0   9770  -27.3  -54.3      6   0.08    280     20  346.8  347.1  

346.8 

  250.0  11050  -37.7  -57.7     11   0.06    225     14  349.9  350.2  

349.9 

  238.0  11386  -40.7  -57.7     14   0.07    213     14  350.3  350.6  

350.3 

  235.0  11472  -41.0  -56.4     17   0.08    210     14  351.2  351.5  

351.2 

  227.0  11707  -41.7  -52.7     29   0.13    255     12  353.6  354.1  

353.6 

  217.0  12009  -44.5  -61.2     14   0.05    260     11  353.8  354.0  

353.8 

  213.0  12134  -45.7  -64.7     10   0.03    249     11  353.8  354.0  

353.8 

  210.0  12228  -46.3  -55.3     35   0.10    241     12  354.3  354.8  

354.3 

  204.0  12419  -48.0  -55.8     40   0.10    225     12  354.6  355.1  

354.7 

  200.0  12550  -49.1  -56.1     44   0.10    225     15  354.9  355.3  

354.9 

  184.0  13092  -53.7  -61.6     37   0.05    205     15  355.9  356.2  

356.0 

  182.0  13163  -54.3  -62.3     37   0.05    208     15  356.1  356.3  

356.1 

  177.0  13341  -55.7  -60.5     55   0.06    215     16  356.6  356.9  

356.6 

  174.0  13450  -56.3  -66.3     27   0.03    219     17  357.4  357.5  

357.4 

  170.0  13597  -57.3  -68.4     23   0.02    225     18  358.1  358.2  

358.1 

  163.0  13863  -59.1  -72.1     17   0.01    217     16  359.4  359.5  

359.4 
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  161.0  13940  -59.7  -72.2     18   0.01    215     15  359.7  359.8  

359.7 

  150.0  14380  -62.9  -72.9     25   0.01    240     12  361.5  361.6  

361.5 

  147.0  14502  -63.9  -73.3     27   0.01    240     12  361.9  361.9  

361.9 

  137.0  14925  -67.5  -74.5     36   0.01    245     11  362.9  363.0  

362.9 

  133.0  15103  -69.0  -75.1     41   0.01    215     14  363.4  363.4  

363.4 

  127.0  15381  -71.3  -75.9     50   0.01    214     14  364.0  364.0  

364.0 

  123.0  15569  -72.5  -79.5     34   0.01    213     14  365.1  365.2  

365.1 

  117.0  15861  -74.5  -77.1     67   0.01    211     14  366.7  366.8  

366.7 

  111.0  16162  -76.1  -80.5     50   0.01    210     14  369.2  369.3  

369.2 

  100.0  16760  -79.3  -87.3     26   0.00    190     13  374.3  374.3  

374.3 

Station information and sounding indices 

                         Station identifier: OEDF 

                             Station number: 40417 

                           Observation time: 190301/0000 

                           Station latitude: 26.45 

                          Station longitude: 49.81 

                          Station elevation: 12.0 

                            Showalter index: 5.61 

                               Lifted index: 2.09 

    LIFT computed using virtual temperature: 1.72 

                                SWEAT index: 151.02 

                                    K index: 18.70 

                         Cross totals index: 15.70 

                      Vertical totals index: 25.70 

                        Totals totals index: 41.40 

      Convective Available Potential Energy: 0.00 

             CAPE using virtual temperature: 0.00 

                      Convective Inhibition: 0.00 

             CINS using virtual temperature: 0.00 

                     Bulk Richardson Number: 0.00 

          Bulk Richardson Number using CAPV: 0.00 

  Temp [K] of the Lifted Condensation Level: 286.06 

Pres [hPa] of the Lifted Condensation Level: 915.02 

   Equivalent potential temp [K] of the LCL: 323.08 

     Mean mixed layer potential temperature: 293.43 

              Mean mixed layer mixing ratio: 10.37 

              1000 hPa to 500 hPa thickness: 5642.00 

Precipitable water [mm] for entire sounding: 20.78 

Description of the data columns or sounding indices. 

 

http://www.weather.uwyo.edu/upperair/columns.html
http://www.weather.uwyo.edu/upperair/indices.html

