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Thermal inversions over the 
city of Dammam in the 

Kingdom of Saudi Arabia A 
study in the climate of 

industrial cities 
A B S T R A C T   
 

The research aims to study the phenomenon of thermal inversions 

over the industrial city of Dammam in the eastern region of the 

Kingdom of Saudi Arabia for the period 2011-2022, as it is one of 

the important climatic phenomena associated with the conditions of 

industrial cities and the problems of air pollution, which are 

associated with this phenomenon, especially the concentration of 

many basic industries in this city. The search is to detect the nature 

of thermal inversions of their various types and the frequency of 

their recurrence and the duration of their stay per month in addition 

to determining some of their basic characteristics such as the height 

of the inversion layer and its thickness in addition to determining its 

intensity, and it was found from the analysis of radiosonde data for 

the mentioned period that the phenomenon is almost a semi-

permanent phenomenon over the city, as the total average The 

survival of the surface inversion is 246 days, Its frequency increases 

relatively during the winter months as a result of the speed of 

cooling of the surface air layers compared to the upper sections of it 

and the record of the upper downward thermal inversion, a seasonal 

survival rate of 84.36 days and a frontal 13.43 days. Frontal 

inversion cases due to the lack of recurrence of frontal depressions 

passing through the region. The rate of height and thickness of the 

thermal inversion layer also varies, as the highest thickness of the 

upper inversion was reached during October and the lowest during 

February. As for the surface inversion, the highest thickness was 

recorded during January. Below in November. The highest height of 

the upper thermal inversions is recorded during the summer months 

due to the dominance of the subtropical elevation, while the surface 

inversion layer settles at a height of approximately 400 m. Most of 

the months of the year do not prevail in terms of intensity. The 

percentage of the number of days of survival of the surface thermal 

inversion varies between the seasons of the year, as the highest 

percentage is reached for the shallow inversion In the fall, the 

average solstice increased in the winter, the severe solstice increased 

in the summer, and the very severe solstice also during the summer. 

The intensity of the upper thermal inversion also varies monthly, as 

the highest rate was recorded in the winter season for the shallow, 

medium and severe inversion between autumn and winter, while the 

very severe inversion during the winter and spring seasons. 
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 :الخلاصة
يهدف البحث الى دراسة ظاهرة الانقلابات الحرارية فوق مدينة الدمام الصناعية في المنطقة الشرقية من    

للمدة   السعودية  العربية  بظروف    2022-  2011المملكة  والمرتبطة  المهمة  المناخية  الظواهر  من  كونها 
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المدن الصناعية ومشاكل التلوث الجوي والتي ترتبط بهذه الظاهرة , وخصوصا تركز العديد من الصناعات  
عها المختلفة وتويع  ا نو   الاساسية في هذه المدينة لذا جاء البحث للكشف عن طبيعية الانقلابات الحارية با 

الانقلاب وسمكها   ارتفاع طبقة  الى تحديد بعض صفاتها الاساسية مثل  بقائها شهريا اضافة  تكراره ومدة 
اضافة الى تحديد شدتها , وتبين من تحليل بيانات الراديوسوند للمدة المذكورة ان الظاهرة تكاد ان تكون  

يوم ويزداد  تكراره نسبيا    246وع معدل بقاء الانقلاب السطحي  مفوق المدينة اذ بلغ مج   ةظاهرة شبه دائمي
الطبقات الهوائية السطحية قياسا بالأقسام العليا منه وسجل الانقلاب  خلال اشهر الشتاء نتيجة سرعه تبريد  

يوما ويعود سبب ذلك الى   13.43يوما والجبهي  84.36الحراري العلوي الهبوطي معدل بقاء موسمي بلغ 
موقع منطقة الدراسة من حزام الضغط العالي شبة المداري الدائم وسيطرة المرتفعات الجوية العلوية عليها  
وتنخفض حالات الانقلاب الجبهي لقلة تكرار المنخفضات الجبهوية المارة على المنطقة كما يتباين معدل 
تشرين   شهر  العلوي خلال  للانقلاب  سمك  معدل  اعلى  بلغ  اذ  الحراري   الانقلاب  طبقة  سمك  و  ارتفاع 

بالنسبة للانقلاب السطحي فسجل اعلى سمك خلال في   اما  شهر كانون  الاول وادناه خلال شهر شباط 
فصل    أشهرالثاني وادناه في شهر تشرين الثاني . ويسجل اعلى ارتفاع للانقلابات الحرارية العلوية خلال  

م   400الصيف بسب سيطرة المرتفع شبة المداري بينما تستقر طبقة الانقلاب السطحي على ارتفاع يبلغ  
للشدة فان نسبة عدد ايام بقاء الانقلاب الحراري السطحية متباينة بين   السنة بالنسبة   أشهرتقريبا لا غلب  

فصل   في  زاد  المتوسط  الانقلاب  اما  الخريف  في  الضحل  للانقلاب  بلغت  نسبة  اعلى  اذ  السنة  فصول 
الشتاء والانقلاب الشديد يزداد في فصل الصيف والانقلاب الشديد جدا خلال الصيف ايضا. كما تتباين  

على نسبة سجلت في فصل الشتاء للانقلاب الضحل والمتوسط  شهريا اذ ا   الحراري العلوي شدة الانقلاب  
 والربيع.  فصلي الشتاءوالشديد بين الخريف والشتاء اما الانقلاب الشديد جدا خلال 

 
 تلوث جوي .  صناعية، مدن   حراري،انقلاب   :المفتاحيةالكلمات 

 
 : المقدمة:اولاا 

ان دراسة الانقلابات الحرارية لها أهمية في الكثير من بلدان العالم وخاصة الصناعية منها , لما لها مننن   
وخاصنننة علنننى الانسنننان والصنننحة العامنننة لان هنننواء المننندن الصنننناعية اكثنننر تلنننوث بسنننبب أثنننار بي ينننة كبينننرة 

استقرار الهواء القريب من سطح الارض الذي يؤدي الى تركز الملوثات الجويننة بننالقرب مننن سننطح الارض 
وخصوصننا الصنننناعات النفطينننة  , وبمننا أن مديننننة النندمام منننن المننندن الصننناعية التننني تمتلننك مصنننانع كثينننرة

وخصوصننا انهننا تعنند مننن المنندن ذات ,اذا لابد من دراسة الانقلابات الحراريننة فننوق مدينننة النندمام  ,والتحويلية  
تضمن البحث مفهوم لظاهرة الانقلابات الحراريننة  اذ  نسب التلوث العالية في المنطقة الشرقية من السعودية

الانقلابننات الحراريننة وخصننائلا الانقلابننات الحراريننة نننواع الحراري وكذلك التوزيع الشهري لأ  وانواع الانقلاب
 من حيث الارتفاع والسمك والشدة وكذلك تضمن بعض الاثار البي ية الناجمة من الانقلابات الحرارية .
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 :البحث ثانيا: مشكلة
 .هل تتكرر ظاهرة الانقلابات الحرارية فوق اجواء مدينة الدمام الصناعية -1
 هل هناك انواع من الانقلابات الحرارية فوق مدينة الدمام. -2
 الحرارية.ما التوزيع الشهري للانقلابات الحرارية وانواع الانقلابات   -3

 :فرضية البحثثالثا: 
فننننوق مدينننننة النننندمام  السنننننة أشننننهروجننننود تكننننرار واضننننح لظنننناهرة الانقلابننننات الحراريننننة خننننلال  -1

 الصناعية.
 وشدتها.ظهور انواع مختلفة من الانقلابات الحرارية حسب موقعا   -2
وجنننود توزينننع شنننهري لننننوعي الانقلابنننات الحرارينننة السنننطحية والعلوينننة وكنننذلك تبننناين لارتفاعنننات  -3

نقلابننننات وسننننماكة وشنننندة الانقلابننننات الحراريننننة بننننين فصننننول السنننننة وايضننننا الاثننننار الجانبيننننة للا
 الملوثات.الحرارية متمثلة بتركز 

 :البحث رابعا: هدف
يهنندف البحننث لتحليننل ظنناهرة الانقلابننات الحراريننة فننوق مدينننة النندمام الصننناعية وتوزيعهننا الشننهري 

 البي ية.وبيان أهم انواعها وخصائصها وايضا أثارها  
 :اهمية البحث خامساا:

تمثننل مدينننة النندمام الصننناعية اهميننة كبيننرة علننى المسننتويين المحلنني والاقليمنني لانهننا تحتننوي علننى 
الكثير من المشاريع الصناعية اذ لابد مننن دراسننة وتحليننل تكننرار ظنناهرة الانقلابننات الحراريننة خننلال 

   الشهري.فصول السنة اذ تتباين في توزيعها  
 :منطقة الدراسة سادساا: حدود

تعنننند مدينننننة النننندمام مننننن المننننناط  العريقننننة فنننني المملكننننة العربيننننة السننننعودية تبلننننغ مسنننناحتها        
المنطقننة الشننرقية مننن السننعودية بننين دائرتنني عننرض على ساحل الخلننيا العربنني فنني تقع  ,  2كم800

وتقنننع فننني جننننوب  (1خريطنننة  ، شنننرقا  50.16 -49.56شنننمالا وقنننو  طنننول  26.30 -26.22
كننم عننن 5مدينننة الظهننران علننى الطرينن  السنناحلي الشننرقي الننذي يصننل الننى سننلو  كمننا يبعنند عننن 

 800وتبلننغ مسننال  المدينننة  كننم مننن محطننة القطننار المختصننة بالنندمام .70شنناطن نصننف القمننر و
.  المجموعننة الاحصننائية .  2012وفنن  تعننداد عننام نسننمة ,1,024,409ويبلننغ عنندد سننكانها  2كننم 

2017 .33) 
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 دينة الدمام الصناعية م( موقع 1خريطة  

 /  tjo.ne-http://jgsعلى الرابط قيةخرائط المنطقة الشر   :المصدر                  
 :الية العمل :سابعاا 

لمطننار النندمام وتحليننل مخططننات  (z 00قننراءة وتحليننل بيانننات الراديننو سننوند اليوميننة للرصنندة    
منطقننة الدراسننة،   علننى 2022-2011للمنندة  نوع وحالة الانقلاب الحراري  اليومية لتحديدالدايكرام  

بالتوقيننت النندولي  ) 00Zة  ليلينن قراءة لرديوسوند مطار المدام خننلال الرصنندة ال 4008ذ تم تحليل إ
   حراري فوق المدينة وطول مدة بقائه وشدته .منه تم تحديد انواع الانقلاب ال

  مفهوم الانقلابات الحرارية 
الانقلاب الحراري هو حدوث تغير وانزيال في تدرج درجات الحرارة طبقننات الجننو بالارتفنناع نحننو   

الاعلى اذ يرتفع الهواء الساخن نحو الاعلى عادة , او عند وجود طبقات من الهواء الساخن علننى 
 2021والحسننان , الاسننديتمننا  مباشننر مننع طبقننة هننواء بنناردة كثيفننة وقريبننة مننن سننطح الارض  

(  ويعرف على انه حدوث تطرف او تغير في درجننات حننرارة طبقننات الجننو مننع الارتفنناع حيننث 33
علننى امننا الكتننل الهوائيننة البنناردة فتسننيطر علننى الطبقننات الهوائية الداف ننة الاقننل كثافننة لأترتفع الكتل  

 (https:\\worldwather.blogspot.com  ثننم فوقهننا كتلننة داف ننة واعلاهننا كتلننة بنناردة  السطحية  
ويمكن لهذه الحالة ان تحدث ليس فقط في المنطقة السننفلى مننن الغننلاف الجننوي القريننب مننن سننطح 
الارض اذ يمكنننن ان تحننندث حتنننى عنننند مسنننتويات تزيننند عنننن عننندة الاف منننن الامتنننار ارتفاعنننا عنننن 

,  (الانعكننا  الحننراري الثابننت او المسننتقر سننطح الارض غيننر ان هننذه الحالننة التنني يطلنن  عليهننا 
وتحدث هذه الحالة لان سطح الارض يبرد بسننرعة اكبننر مننن الغننلاف الجننوي المجنناور خننلال الليننل 

الهننواء المجنناور بحيننث يكننون اقننل مننن ولننذلك تنننخفض درجننة حرارتننه كثيننرا وتنننخفض درجننة حننرارة 

http://jgs-jo.ne/
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( , وتحنندث حالننة الانقننلاب الحننراري ,78 1986, محمنند, كربننلدرجننة حننرارة الهننواء الواقننع فوقننه   
ايضننا عننندما يمننر هننواء دافننن فننوق سننطح بننارد كننذلك عننندما تصننعد كتلننة هوائيننة داف ننة فننوق كتلننة 
هوائية باردة فنني مقدمننة المنخفضننات الجويننة او عننندما يهننبط هننواء بننارد مننن سننفول الجبننال ويتجمننع 
فننني بطنننون الودينننان فيرفنننع الهنننواء السننناخن النننى اعلنننى  يطلننن  علنننى هنننذه الحالنننة اسنننم الانعكنننا  او 

 ( 79 , 1986كربل ومحمد ,الانقلاب الحراري المتحرك  
  ةالحراري اتانواع الانقلاب

وتصنننف للانقلاب الحراري عدة انواع اهمها الانقلاب الحراري السطحي والانقلاب الحراري العلوي  
 التالية.وف  الاسس  

 الانقلاب الحراري السطحي  -1
لحدوثننه مننن ان يكننون الجننو   الارض ولابديحدث في الالف متر الاولى من الجو القريبة من سطح  

( اذ 86.2010لنننذا يقتصنننر حدوثنننه علنننى فصنننل الشنننتاء منننن السننننة  السنننيد  طنننويلا،واللينننل صنننحوا 
يصبح سطح الارض باردا ويعد هذا النوع مننن الانقلابننات مننن أخطننر الظننواهر الجويننة كونننه يعمننل 
على تشكيل طبقة هوائية سميكة تعمل على حجز الملوثات داخل اجواء المنندن ممننا يزينند مننن حنندة 

 ( 34, 2021.  والحسان،الاسدي التلوث  
 الانقلاب الحراري العلوي  -2

يقننل عننن الننف متننر فنني  عننن سننطح الارض بمننا لا ا  الحننراري بعيننديحنندث هننذا النننوع مننن الانقننلاب 
 يحدث بعض الاحيان وبعض الاماكن تزايد فنني درجننة ( 87 .  2010  ,  السيدطبقة التروبوسفير  

الحرارة بدلا من تناقصها كما هو الحال في مننناط  الضننغوط السننطحية المرتفعننة التنني يحنندث فيهننا 
او قد يحدث نتيجة لتصعيد الهواء الدافن بقننوة ، هبوط للهواء في المستويات العليا من التروبوسفير

الى طبقات الجو العليا بدرجة اسننرع مننن قننوة التبرينند الننذاتي للهننواء الصنناعد وذلننك الانقننلاب يحنندث 
فنني الستراتوسننفير نتيجننة لوجننود غنناز الاوزون الننذي يمننتلا الاشننعة الفننوق البنفسننجية عننند ارتفنناع 

 (.35  مصدر ساب ..  الاسدي والحسانكم.  25
 نواع الانقلابات الحرارية الشهري لل   اولا: التوزيع

 ومدة بقاء الانقلاب الحراري السطحي  الشهري تكرار  توزيعال -1
تتبنناين تكننرار ومنندة بقنناء الانقلابننات الحراريننة السننطحية بننين شننهور السنننة وفصننولها وذلننك تبعننا     

للمنظومننات الجويننة التنني تننؤثر علننى تغيننر تكننرار ومنندة بقنناء الانقلابننات الحراريننة فننوق مدينننة النندمام 
 ايننام بقنناء  وعددتكرار    هناك ارتفاع كبير في  ن( ا1( وشكل  1نلاحظ من جدول رقم    الصناعية،
كمننا فنني السطحي فوق مدينة الدمام خلال شهور السنة وخاصة في فصل الشتاء والربيع الانقلاب  
 (.1الجدول 
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( المعدلات الشهرية لتكرار وعدد ايام بقاء الانقلابات الحرارية السطحية فوق مدينة  1جدول )
 2021-2011للمدة  الدمام الصناعية

 البقاء  التكرار  الاشهر

 20.57 3.86 ايلول 

 21.14 5.29 الأول  تشرين

 21 5.43 الثاني  تشرين

 21.14 6.71 الأول كانون

 22.43 5.86 الثاني  كانون

 17.43 6 شباط

 20.57 6.43 آذار

 20.43 6 نيسان

 21.14 5.29 أيار 

 19.14 4.86 حزيران 

 18.86 5.57 تموز

 22.14 4.71 آب 

 246 66 المجموع 
 Z)    00بيانات الراديوسوند لمطار الدمام للرصدة )     

http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html( 

( المعدلات الشهرية لعدد ايام الانقلاب 2شكل )         ( المعدلات الشهرية لتكرار الانقلاب السطحي 1شكل )

 2021-2011فوق مدينة الدمام للمدة                    2021-2011فوق مدينة الدمام للمدة  السطحي

 .(1المصدر: بيانات جدول )
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شنننهور السننننة وخاصنننة فننني فصنننل الشنننتاء والربينننع اذ بلنننغ  السننطحي فنننوق مديننننة الننندمام خنننلال     
امننا فنني يننوم (20.57مننا منندة بقائهننا  تكننرار، أ(3.86تكننرار الانقننلاب السننطحي فنني شننهر ايلننول  

( وفنني شننهر تشننرين الثنناني بلننغ تكننرار الانقننلاب 21.14وبقائننه   (5.29بلننغ   شننهر تشننرين الاول
(واعلننى تكننرار سننجل خننلال السنننة كننان فنني شننهر كننانون 21.00ومنندة بقائننه   (5.43السننطحي  
وفي شهر كانون الثاني بلغ تكرار الانقلاب   يوم  (21.14اما بقائه بلغ  تكرار،  (6.71الاول بلغ  

مننن الاشننهر البنناردة  هكوننن وهنني اعلننى منندة بقنناء سننجلت خننلال السنننة  يننوم(22.43(وبقائننه  5.86 
لارض بدرجنننة اسنننرع منننن الطبقنننات االتننني تننننخفض فيهنننا درجنننات الحنننرارة وخصوصنننا قنننرب السنننطح 

شننهر  ففنني  خلال اشهر فصل الربيننع   ,اما الهوائية العلوية مما يساعد على ارتفاع تكرار الظاهرة ,
وفنننني شننننهر اذار بلننننغ تكننننرار الانقننننلاب  يننننوم (17.43( ومنننندة البقنننناء  6,00شننننباط بلننننغ التكننننرار  

وبقائننه   تكننرار(6.00وفنني شننهر نيسننان بلننغ التكننرار      يننوم  (20.57( وبقائه بلغ  6.43السطحي  
لكن في شهر ايار بدأ تكرار الانقننلاب الحننراري السننطحي بالانخفنناض التنندريجي بلننغ يوم    (20.43

وبنندا فصننل الصننيف يسننجل اقننل درجننة تكننرار وبقنناء بالسنننة اذ  يننوم (21.14( ومنندة البقنناء  5.29 
وفنني شننهر   يننوم  (19.14(امننا بقائننه بلننغ  4.86بلغ الانقلاب الحراري السطحي في شهر حزيننران  

واخيرا بلننغ تكننرار الانقننلاب فنني شننهر اب   يوم  (18.86اما البقاء    تكرار(5.57تموز بلغ التكرار  
وبلغ المجموع الكلي لتكرار الانقلاب الحراري السطحي خننلال سنننة  (22.14( ومدة بقائه  4.71 

ويلاحننظ تقننارب يننوم،  (246.00لمنندة بقائننه بلننغ   ي بينمننا المجمننوع السنننو  حالننة  (66.00كاملننة  
غلننب اشننهر السنننة ممننا يعننني ان الظنناهرة تقريبننا طرة الظنناهرة علننى اجننواء المدينننة لأعنندد ايننام سنني

 00الرصنندة  7/6/2017( مخطننط دايجننرام ليننوم  1شننكل    علننى اجننواء المدينننة .ظاهرة شبة ثابتننة  
 .توضح انقلابا حراريا سطحيا فوق مدينة الدمام
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 توضح انقلابا   00الرصدة  7/6/2017( مخطط دايجرام ليوم 3شكل  
 حراريا سطحيا فوق مدينة الدمام

 Z)    00يانات الراديوسوند لمطار الدمام للرصدة  ب
http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html( 

 :تكرار ومدة بقاء الانقلاب الحراري العلوي التوزيع الشهري  -2
-850الجبهي الذي يظهر في المستويات بننين    النوع  منتتباين تكرار الانقلاب الحراري العلوي    

م ويننننتا عنننن حركنننة المنخفضنننات الجوينننة باتجننناه شنننرق  3000- 1500بنننين هكتوباسنننكال  700
الجزيننرة العربيننة كننالمنخفض المتوسننطي والسننودان والمننندما اذا تعمننل حركننة تصننعيد الهننواء النندافن 

خننلال شننهور السنننة اذ بلننغ علننى طننول خننط الجبهننة البنناردة علننى تكننوين هننذا النننمط مننن الانقننلاب. 
وفنني  يننوم (6.57( ومنندة بقائننه بلغننت  1.86فنني شننهر ايلننول  الهبننوطي تكننرار الانقننلاب العلننوي 

فقنند  امننا فنني شننهر تشننرين الثنناني يننوم  (7.82ومنندة البقنناء  (  2.86شهر تشرين الاول بلغ التكرر  
 (2.5( وبقائنننه  2انقسننم الانقننلاب العلننوي الننى نننوعين الجبهننني والهبننوطي اذ بلننغ تكننرار الجبهنني  

وقنند سننجل اعلننى تكننرار ،  يننوم (7.54بينمننا البقنناء بلننغ   تكننرار(1.73   لنوع الهبننوطيل  بلغ التكرارو 
 (3.3( ومدة بقائننه  3.57في شهر كانون الاول أي بداية الشتاء بلغ  الجبهي  للانقلابات العلوية  

 اما تكرر يوم
 
 
 
 

http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html
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( امننا 3   الجبهنني  اما في شهر كانون الثاني بلننغ التكننرار  يوم  (5.3( ومدة بقائه  1الهبوطي بلغ   
اما في شهر شننباط بلننغ   يوم  (4.7( اما بقائه بلغ  2اما التكرار للنوع الهبوطي    يوم  (4.2البقاء  

امننا منندة  تكننرار(2.86امننا تكننرار الهبننوطي بلننغ  ( 2.2( وبقائننه  1 الجبهننيتكننرار الانقننلاب العلننوي 
 .وفي شهر اذار بلغ التكرار يوم (6.92بقائه بلغ  
( المعدلات الشهرية لتكرار وعدد ايام بقاء الانقلابات الحرارية العلوية  فوق مدينة    2جدول ) 

 2021-2011للمدة  الدمام الصناعية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ب
 لمطار الدمام للرصدة   الراديوسوند   تياناب
 00      (http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html 

 ( المعدلات الشهرية لعدد ايام الانقلاب العلوي5شكل )         ( المعدلات الشهرية لتكرار الانقلاب العلوي4شكل )

 2021-2011فوق مدينة الدمام للمدة                                2021-2011فوق مدينة الدمام للمدة 

 (2المصدر : بيانات جدول )

 
 

 الهبوطي  الجبهي  نوع الانقلاب 

 بقاء/يوم  تكرار بقاء/يوم  تكرار الاشهر

 6.57 0.86 0 0 ايلول 

 7.82 0.86 0 0 الأول  تشرين

 5 0.73 2.5 2 الثاني  تشرين

 5.3 0.92 3.9 3.57 الأول كانون

 4.7 2 4.2 3 الثاني  كانون

 6.92 2.86 2.2 1 شباط

 7.54 2.45 0.54 0.18 آذار

 9 0.72 0.09 0.09 نيسان

 9.14 1 0 0 أيار 

 8.62 1.86 0 0 حزيران 

 6.75 1.57 0 0 تموز

 7 1.14 0 0 آب 

 84.36 16.97 13.43 9.84 المجموع 
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  فوق علويا توضح انقلابا حراريا  00الرصدة  2018/ 20/8( مخطط دايجرام ليوم  6شكل ) 
 من النوع الهبوطي فوق مدينة الدمام 

 

توضح انقلابا حراريا جبهيا ًفوق   00الرصدة  2013/ 91/11( مخطط دايجرام ليوم  7شكل ) 

 م فوق مدينة الدماالجبهي من النوع 

 00بيانات الراديوسوند لمطار الدمام للرصدة  
http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html 

 

 

http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html
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( توضح سيطرة منخفض جوي على شمال وشرق المملكة مسببا عاصفة رعدية على 2خريطة  
 850hpaالمستو  19/11/2013مدينة الدمام مصحوبة بانقلاب جبهي ليلة 

http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html(( 

وسننجل تكننرار   يننوم (7.54( وبقائننه  2.45( امننا تكننرار الهبننوطي بلننغ  0.54( والبقنناء  0.18الجبهنني    
( امننا الهبننوطي بلننغ 0.9الانقلاب الحراري العلوي الجبهي في شهر نيسان في الربيع نسبة تكرار وبقاء بلننغ 

امننا فنني شننهر ايننار لننم يسننجل أي تكننرار للانقننلاب الجبهنني وانمننا فقننط  يننوم (9( وبقائننه بلننغ  0.72تكننراره  
امننا فنني شننهر حزيننران بلننغ التكننرار للانقننلاب يننوم  ( 9.14(  ومنندة البقنناء  1.00الهبننوطي اذ بلننغ تكننراره  

( وبلننغ 6.75( والبقاء  1.57( وفي شهر تموز بلغ تكرار الهبوطي  8.62( وبلغ البقاء  1,86الهبوطي  
( وبلننغ المجمننوع السنننوي لتكننرار 7.00( ومنندة بقائننه  1.14تكرار الانقلاب العلوي الهبوطي فنني شننهر اب  

 (.يوما 86.36( والمجموع السنوي لبقاء الانقلاب الحراري العلوي بلغ  16.97الانقلاب الحراري العلوي  
م وتحديننندا ضنننمن  5000وسنننجلت اغلنننب حنننالات الانقنننلاب الحنننراري العلنننوي علنننى ارتفاعنننات تزيننند عنننن    

ة سننيطرة المرتفننع الجننوي شننب يومننا نتيجننة 86.36ذ بلننغ مجموعهننا الموسننمي ا باسننكال هكتننو 500المسننتو  
مما يزينند مننن تكننرار  كم موقع المنطقة ضمن العرض شبة المدارية الشماليةالمداري ذو التيارات الهابطة بح

( 3كمننا يتبننين مننن الشننكل  ، ويزينند مننن طننول منندة بقنناءه الظنناهرة والتنني تعننرف اسننم انقننلاب الريننال التجاريننة
بسب سيطرة المرتفعننات الجويننة بدا من شهر تشرين الثاني الى شهر شباط  ارتفاع التكرار للانقلاب العلوي  

وتحديننندا المرتفنننع السنننيبيري ومرتفنننع شنننبة الجزينننرة العربينننة ووجنننود المرتفنننع الشنننبة المنننداري العلنننوي السنننطحية 
( توضح حالة انقلاب من النننوع الهبننوطي مرافنن  لمرتفننع مننداري   3خريطة  يساهم في ارتفاع تكرار الظاهرة  

http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html
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ضننافة الننى مننرور المنخفضننات الجويننة   المتوسننطية والسننودانية ( التنني تسنناهم فنني رفننع كتلننة الهننواء ا علننوي 
   الاعلى مما يعمل على تكرار الانقلاب الحراري العلوي .  والدافن نح

( توضح سيطرة مرتفع شبة مداري على شمال وشرق المملكة مسببا انقلابا هبوطيا 3خريطة )
 hpa 400المستوى  20/8/2018على مدينة الدمام مصحوبة 

http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html        

 :خصائص الانقلابات الحرارية -أ
    :الانقلابات الحرارية طبقة ارتفاع -1

 السننطحية  الانقلابننات الحراريننة تفاوتننات طفيفننة للارتفنناعوجننود (8شننكل   (3نلاحننظ  مننن جنندول  
م(امننا فنني شننهر تشننرين 441.07ارتفنناع الانقننلاب السننطحي فنني شننهر ايلننول  متوسننط حيننث بلننغ 
م( امننا فنني كننانون 345.71م(بينما قل الارتفاع في شننهر تشننرين الثنناني بلننغ  431.71الاول بلغ  

م( وسنننننجل اعلننننى ارتفنننناع للانقلابنننننات 418,71الاول بلننننغ ارتفنننناع الانقنننننلاب الحننننراري السننننطحي  
م( والارتفنننننناع سننننننجل فنننننني شننننننهر شننننننباط 457.36شننننننهر كننننننانون الثنننننناني اذ بلننننننغ  السننننننطحية فنننننني 

م( 426.07وفنني نيسننان   م(419.57م( لكننن فنني شننهر اذار بلننغ الارتفنناع السننطحي  400.43 
م( امننا فنني فصننل الصننيف حزيننران تمننوز اب بلننغ الارتفنناع السننطحي 356.69امننا فنني شننهر ايننار  

ن ارتفنناع طبقننة الانقننلاب أالننى  رممننا يشنني ،م( علننى التننوالي432.43م(  408.57م( 350.79 
   السنة. أشهرغلب متر تقريبا لأ 400الى 300ركز بين السطحي تت

فننني شنننهر ايلنننول  ارتفاعهنننا  متوسنننط  فقننند بلنننغ منننا بالنسنننبة النننى الانقلابنننات الحرارينننة العلوينننةأ     
م( وفنننننننني شننننننننهر تشننننننننرين الثنننننننناني 2118.93م( وفنننننننني شننننننننهر تشننننننننرين الاول بلننننننننغ  2285.36 
( اما في كننانون م2325.93كانون الاول بلغ الارتفاع العلوي    في شهر  خفضنلتم(  2521.50 

منننا فننني فصنننل الربينننع اذار نيسنننان أم( 1842.36م( وفننني شنننهر شنننباط  2091.64الثننناني سنننجل  

http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html
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م( على 1654.07م(  1237.79م(  1798.07ايار انخفض ارتفاع الانقلابات العلوية اذ بلغ  
التننننننننوالي لكننننننننن زاد الارتفنننننننناع مننننننننرة اخننننننننر  فنننننننني فصننننننننل الصننننننننيف حزيننننننننران تمننننننننوز اب اذ بلننننننننغ 

لاحننننظ ان ارتفنننناع طبقننننة الانقننننلاب وي، م( علننننى التننننوالي2489.57م( 3014.14م( 2968.21 
ثر اساسننا بشنندة تسننخين الطبقننات الهوائيننة وارتفنناع سننمك الغننلاف الجننوي خننلال اشننهر الصننيف يتنن  

وتتننندنى خنننلال اشنننهر فصنننل الشنننتاء لانخفننناض درجنننات الحنننرارة وتكنننون الانقلابنننات الجبهوينننة التننني 
 ة لذا تتدنى ارتفاعات الانقلاب العلوي .تفاعات اقل من الانقلابات الهبوطيتتركز على ار 

( معدل ارتفاع طبقة الانقلاب الحراري عن مستو  سطح البحر فوق مدينة الدمام  3جدول  
 2022-2011للمدة  الصناعية

 م/الانقلاب العلوي م /الانقلاب السطحي  الاشهر

 2285.36 441.07 ايلول

 3118.93 431.71 الأول  تشرين

 2521.5 345.71 الثاني تشرين

 2325.93 418.71 الأول  كانون

 2091.64 457.36 الثاني كانون

 1842.36 400.43 شباط

 1798.07 419.57 آذار 

 1237.79 426.07 نيسان 

 1654.07 356.69 أيار

 2968.21 350.79 حزيران

 3014.14 408.57 تموز

 2489.57 432.43 آب

 2278.96 407.43 المعدل 
 ) Z)    00بيانات الراديوسوند لمطار الدمام للرصدة ) المصدر:          

http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html     
 )متر (  ( متوسط ارتفاع طبقة الانقلاب الحراري السطحي والعلوي  8شكل )

 2022-2011للمدة  فوق مدينة الدمام الصناعية

 .(3بيانات جدول    المصدر:               
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 :سمك الانقلابات الحرارية -ب
( ان سننماكة الانقلابننات الحراريننة السننطحية متفاوتننة اذ 9( وشننكل  4نلاحننظ مننن خننلال جنندول    

م( 410.00م( امننا فنني شننهر كننانون الاول بلننغ السننمك  424.36بلغت السماكة فنني شننهر ايلننول  
م( وفنني شننباط بلغننت سننماكة الانقلابننات 430.93بينمننا بلننغ اعلننى سننمك فنني شننهر كننانون الثنناني  

م( وفي شهري نيسننان وايننار 407.64   الىفي شهر اذار    ليرتفع  م(  382.21الحرارية السطحية  
م( علننى التننوالي امننا فنني اشننهر الصننيف حزيننران تمننوز  اب  بلغننت سننماكة 350.29م( 414.14 

لننذا يلاحننظ  م( علننى التننوالي .420.43م( 396.57م(  338.79  السننطحيةالحراريننة الانقلابننات 
السنة اذ لم تنننخفض عننن  أشهرغلب  كبيرة لأ  عندما تكون ان سمك طبقة الانقلاب السطحي تزداد  

التيننننارات بسننننب المننننؤثرات المداريننننة والمتمثلننننة بننننالمرتفع الجننننوي شننننبة المننننداري العلننننوي ذو م  300
منننا سنننماكة الانقلابنننات الحرارينننة العلوينننة نلاحنننظ ، أالهابطنننة النننذي يزيننند منننن سنننمك طبقنننة الانقنننلاب

اذ بلننغ فنني    غم انهننا تكننون اكبننر مننن سننماكة الانقننلاب السننطحير   تفاوتها في السماكة بشكل كبير
م( وفنني شننهر تشننرين الثنناني 1310.10م( امننا فنني شننهر تشننرين الاول  1050,26شننهر ايلننول  

م( وفنني شننهر كننانون الثنناني 1051.55م( اما في شننهر كننانون الاول  1063.62بلغت السماكة  
حتننى خننلال اشننهر الربيننع م( اذ بنندأت السننماكة تقننل تنندريجيا 993.31  بلننغ سننمك الانقننلاب العلننوي 

م( امننننننننننننا فنننننننننننني شننننننننننننهر اذار نيسننننننننننننان ايننننننننننننار بلغننننننننننننت 875.00بلغننننننننننننت فنننننننننننني شننننننننننننهر شننننننننننننباط  
امننا فنني فصننل الصننيف حزيننران تمننوز اب   م( علننى التننوالي787.01م(  692.67م( 875.10 

م(على التوالي .ويلاحننظ كبننر 1114.14م( 1273.10م(  1219.26السماكة اذ بلغت  ارتفعت  
السمك لطبقة الانقلاب العلوي بسب سيطرة التيارات الهابطة للمرتفع شبة المداريننة العلننوي وسننيطرة 

 الكتل الهوائية المدارية العلوية الداف ة مما يزيد من سمك طبقة الانقلاب.
( معدل سمك طبقة الانقلاب الحراري السطحي والعلوي )م( فوق مدينة الدمام  4جدول ) 

 2022-2011الصناعية للمدة 
/م الانقلاب الاشهر   العلوي/م الانقلاب السطحي

 1050.26 424.36 ايلول

ين  1310.1 379.64 الأول  تشر

ين ي  تشر
 1063.62 323.64 الثان 

 1051.55 410 الأول  كانون

ي  كانون
 993.31 430.93 الثان 

 875 382.21 شباط 

 875.1 407.64 آذار 

 692.67 414.14 نيسان 

 787.01 350.29 أيار 

 1219.26 338.79 حزيران

 1273.1 396.57 تموز 
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 1114.14 420.43 آب

 2278.96 407.43 المعدل 

  Z) 00المصدر : بيانات الراديوسوند لمطار الدمام للرصدة                
(http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html 

 ( معدل سمك طبقة الانقلاب الحراري السطحي والعلوي )م ( فوق مدينة الدمام الصناعية9شكل )

 

 . (4المصدر بيانات جدول  
  شدة الانقلاب الحراري   -ج 
  عدد ايام بقاء شدة الانقلابات الحرارية السطحية -أ

لانقننلاب الضننحل والمتوسننط الانقلابات الحرارية السطحية لابد من تصنيفها الى المعرفة شدة       
بالاعتمنناد علنننى قننيم الفنننوارق الحراريننة بنننين السننطح وطبقنننة الانقننلاب اذ يعننند  الشننديد جنننداوالشننديد و 

م ( ويعننند الانقنننلاب متوسنننط عنننندما يتنننراول 3 الانقنننلاب ضنننحلاا اذ كنننان الفنننارق الحنننراري اقنننل منننن 
 -6م( والانقلاب حراري عندما يكون الفارق الحراري يتننراول بننين     5.9  -3الفارق الحراري بين  

تحليننل وعننند ( 1988م ( شننحادة .9م ( وانقننلاب حننراري شننديد جنندا اذ كننان الفننارق الحننراري   8.9
الانقننلاب الضننحل تننزداد نسننبة بقائننه عنندد ايننام بقنناء ( نجنند ان 10( وشننكل  5الجنندول رقننم   بيانننات

%( أذ تتقارب النسب بين فصننلي الخريننف والشننتاء , امننا اقننل 24.83في شهر تشرين الثاني بلغ  
لارتفنناع نسننبة بقنناء  %(أي يقننل فنني فصننل الصننيف0.75شننهر حزيننران بلننغ  نسننبة لننه سننجلت فنني 
الانقنننلاب المتوسنننط تتبننناين فننني جمينننع اشنننهر السننننة اذ , امنننا نسنننبة عننندد اينننام الحنننالات الاكثنننر شننندة

%( امننا اقننل 56.38سننجلت اعلننى نسننبة خننلال فصننل الشننتاء أي بلغننت فنني شننهر كننانون الاول  
%(, بينما اعلى نسبة سجلت لعدد ايام بقاء الانقلاب الشننديد 17.16نسبة في شهر حزيران بلغت 

واقنننل نسنننبة سنننجلت لهنننذا الانقنننلاب فننني شنننهر كنننانون الاول بلنننغ فننني شنننهر اب  %(60.00بلغنننت 
%( 34.33%( , اما الانقلاب الشننديد جنندا فقنند بلغننت اعلننى نسننبة لننه فنني شننهر حزيننران  18.79 

بقائننه صننيفا وقلننت نسننبته   ايننام%( أي زادت عدد  4.14واقل نسبة سجلت في شهر تشرين الثاني  
المتوسنننط خنننلال  ان النسنننب الاعلنننى تكنننون للانقنننلاب الحنننراري منننن الشنننكل البيننناني ويلاحنننظ , شنننتاء  
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%( وتراجعننت خننلال اشننهر الصننيف 60 -35اشننهر تشننرين الاول الننى اذار تراوحننت نسننبه بننين  
%( 65 -45لترتفع نسب تكرار الانقلاب الشديد من شهر نيسان الننى ايلننول تراوحننت نسننبته بننين  

مننن المرتفننع العلننوي نتيجننة قننوة المننؤثرات المداريننة خننلال الفصننل الحننار اذ تننؤدي التيننارات الهابطننة 
المنننداري النننى احنننداث عملينننة تجمينننع للهنننواء الننندافن فننني طبقنننات الجنننو العلينننا ممنننا يزيننند منننن شننندة 

 . الانقلاب الحراري  
( معدل عدد ايام بقاء الانقلابات الحرارية السطحية حسب شدتها ونسبتها المئوية  5جدول )

 2022-2011للمدة  فوق مدينة الدمام الصناعية

 الاشهر
 الانقلاب

 الضحل/يوم 
% 

 الانقلاب
 المتوسط/يوم 

% 
 الانقلاب

 الشديد/يوم 
% 

الشديد   الانقلاب
 جدا/يوم 

% 

 20.14 4.14 50 10.29 25.69 5.29 4.17 0.86 ايلول

ين  16.33 3.43 41.5 8.71 31.97 6.71 10.2 2.14 الأول  تشر

ين ي  تشر
 4.14 0.86 23.45 4.86 47.59 9.86 24.83 5.14 الثان 

 6.71 1.43 18.79 4 56.38 12 18.12 3.86 الأول  كانون

ي  كانون
 7.36 1.71 23.31 5.43 52.76 12.29 16.56 3.86 الثان 

 5.74 1 35.25 6.14 44.26 7.71 14.75 2.57 شباط

 8.28 1.71 26.21 5.43 48.28 10 17.24 3.57 آذار

 6.94 1.43 45.14 9.29 36.11 7.43 11.81 2.43 نيسان 

 16.44 3.43 43.15 9 36.3 7.57 4.11 0.86 أيار 

 34.33 6.57 47.76 9.14 17.16 3.29 0.75 0.14 حزيران

 15.91 3 53.03 10 26.52 5 4.55 0.86 تموز

 12.26 2.71 60 13.29 23.23 5.14 4.52 1 آب

:    على الرابط 00المصدر : بالاعتماد على بيانات الراديوسوند للرصدة    
http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html  

الانقلاب الحراري السطحي فوق مدينة الدمام  شدة  ( النسب المئوية لعدد ايام بقاء10شكل )

 2022-2011للمدة  الصناعية

 . (  5المصدر بيانات جدول     
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 :ايام بقاء شدة الانقلابات الحرارية العلوية -ب 
( تبننين 11( وشننكل  6تتباين شدة الانقلابات الحرارية العلوية بين فصول السنة ومن خلال جنندول         

ان نسننبة عنندد ايننام بقنناء الانقننلاب الضننحل خننلال فصننول السنننة متباينننة اذ بلغننت اعلننى نسننبة لننه فنني شننهر 
%( اما الانقلاب المتوسط فان نسننبة 1.67%( واقل نسبة سجلت في شهر نيسان  17.22 كانون الثاني  

%( أي فنني فصننل الشننتاء زادت نسننبة 17.89عنندد ايننام بقائننه سننجلت اعلننى نسننبة فنني شننهر كننانون الاول  
%( أي خلال فصل الربيع ,اما الانقلاب الشديد فننان 1.05عدد ايام بقائه وقلت نسبته في شهر ايار بلغ  

%( أي خننلال فصننلي 27.27اعلننى نسننبة لننه كانننت فنني شننهري تشننرين الثنناني وشننهر كننانون الثنناني بنسننبة  
الخريننف والشننتاء وتبننين مننن خننلال الجنندول لننم تسننجل لننه نسننبة خننلال الربيننع والصننيف , امننا بالنسننبة الننى 

%( ولننم تسننجل 50.00الانقلاب الشديد جدا فقد سجلت اعلى نسبة خلال شهري كننانون الثنناني وايننار بلننغ  
 أي حالة له في بقية اشهر السنة نتيجة الفروق الحرارية العالية بين الطبقات الهوائية السطحية والعليا .

( معدل عدد ايام بقاء الانقلابات الحرارية السطحية حسب شدتها ونسبتها المئوية فوق 6جدول )
 2022-2011للمدة مدينة الدمام  

 الاشهر
 الانقلاب

 الضحل/يوم 
% 

 الانقلاب

 المتوسط/يوم 
% 

 الانقلاب

 الشديد/يوم 
% 

الشديد   الانقلاب

 جدا/يوم 
% 

 0 0 0 0 7.37 1 6.67 1.71 ايلول

ين  0 0 9.09 0.14 11.58 1.57 11.11 2.86 الأول  تشر

ين ي  تشر
 0 0 27.27 0.43 9.47 1.29 14.44 3.71 الثان 

 0 0 18.18 0.29 17.89 2.43 13.33 3.43 الأول  كانون

ي  كانون
 50 0.14 27.27 0.43 15.79 2.14 17.22 4.43 الثان 

 0 0 0 0 11.58 1.57 11.11 2.86 شباط

 0 0 9.09 0.14 4.21 0.57 7.78 2 آذار

 0 0 0 0 4.21 0.57 1.67 0.43 نيسان 

 50 0.14 0 0 1.05 0.14 2.78 0.71 أيار 

 0 0 0 0 7.37 1 5.56 1.43 حزيران

 0 0 0 0 4.21 0.57 5.56 1.43 تموز

 0 0 9.09 0.14 5.26 0.71 2.78 0.71 آب

 100 0.29 100 1.57 100 13.57 100 25.71 المجموع

على الرابط  00المصدر : بالاعتماد على بيانات الراديوسوند للرصدة       

 http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html 
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 الصناعية( النسب المئوية لعدد ايام بقاء الانقلاب الحراري العلوي فوق مدينة الدمام 11شكل )

 2022-2011للمدة 

 (   6المصدر: بيانات جدول     

    :الاثار البيئية للانقلاب الحراري 
ترافنن  ظنناهرة الانقننلاب الحننراري بعننض الاثننار البي يننة الخطيننرة ومنهننا ارتفنناع تراكيننز الملوثننات     

مدينننة النندمام هننا ( ومن188 , الحسننان,  الاسنند   والضباب الدخاني الذي يغطي العديد مننن المنندن
, مثننل مدينننة النندمام عننن ارتفنناع تراكيننز الملوثننات فنني اجننواء المنندن الصننناعية   االصناعية وهو نننات

ويؤدي الانقلاب الحراري الى حدوث تلوث في الهواء وخاصة عند وجننود ضننبخان حيننث يمكننن ان 
فننننننننني الصنننننننننحة العامنننننننننة يحتجنننننننننز بشنننننننننكل قرينننننننننب منننننننننن سنننننننننطح الارض ممنننننننننا يسنننننننننبب اضنننننننننرار 

 .https:\\ar.m.wikipedia.org.www سنننننببه الانبعاثنننننات والعنننننوادم الصنننننادرة منننننن المصنننننانع )
والسنننيارات خاصنننة الملوثنننات الهيدروكربونينننة واكاسنننيد النتنننروجين التننني تنبعنننث منهنننا فتتحنننول بفعنننل 

, وظنناهرة الانقننلاب الحننراري مسننؤولة عننن اشننعة الشننمس الننى ملوثننات مؤكسنندة مثننل غنناز الاوزون 
حنندوث ظننواهر جويننة مثننل الصننقيع والضننباب شننتاء او الاحسننا  بارتفنناع درجننات الحننرارة والضنني  

 كاظموارتفاع نسبة التلوث بدقائ  الغبار وغيرها صيفا وذلك لكونها ظاهرة يومية الحدوث تقريبا . 
(, وتكننرار حنندوث الضننباب يخفننض الر يننا التنني تننؤثر علننى بعننض النشنناطات البشننرية 22 1999,

ولاسننيما علننى طننرق النقننل وتسننبب العدينند مننن الحننوادث المروريننة ويخفننض مننن منند  الر يننا بدرجننة 
كبيرة دون الانعكا  بسبب تننراكم الغبننار وجزي ننات النندخان فنني لهننواء بننالقرب مننن قاعنندة الانعكننا  

( وتسنناهم المرتفعننات الحديثننة البنناردة فنني تكننوين احننوال 200 الاسنندي والحسننان مصنندر سنناب  .  
الملوثات الهوائيننة وخاصننة اذ تكونننت فننوق المننناط  الصننناعية جوية خاصة اذ انها ترفع من نسبة  

اذ ينننتا عننن ذلننك توقننف كلنني فنني حركننة الهننواء مانعننة الملوثننات مننن الانتقننال بعينندا عننن المنطقننة 
,يعننزز هننذه الحالننة وجننود انقننلاب جننوي علننوي علننى ارتفنناع بضننعة الاف مننن الاقنندام يعينن  انتشننار 

           ( 44,ص    الدزييالملوثات نحو طبقات جوية اعلى ويبقيها محجوزة بالقرب من سطح الارض . 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

آبتموزحزيرانأيارنيسانآذارشباطالثانيكانونالأولكانونالثانيتشرينالأولتشرينايلول

%

الضحل

المتوسط

الشديد

الشديد جدا



   2023الجزء الاول لعام  ⦃8⦄العدد ⦃30⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 

 

236 

 النتائج  
 مدينة الدمام الصناعية خلال فصننول السنننة اذتتباين تكرار الانقلابات الحرارية السطحية فوق  -1

نتيجة سرعة تبريد الطبقات الهوائيننة السننطحية قياسننا   خلال فصلي الشتاء والربيع  يرتفع تكرارها 
الجبهيننة خننلال اشننهر الممطننرة نتيجننة حركننة بينمننا تكننرار الانقلابننات الحراريننة  بالأقسننام العليننا 

الانقننلاب الهبننوطي اعتبننارا مننن شننهر اذار الننى شننهر بينمننا يننزداد تكننرار  المنخفضننات الجويننة 
 .  تشرين الاول ويقل خلال اشهر الشتاء

للانقلابننات عنندد ايننام بقنناء الانقلابننات الحراريننة فننوق مدينننة النندمام الصننناعية بالنسننبة  تتقننارب -2
اذ لا يوجنند فننرق كبيننر بننين ( يننوم كننذلك 246 الموسننمي   ا اذ بلننغ مجمننوع معنندل بقائهنن السطحية  

 .تقريبا   ةلانها ظاهرة متواجدة طيلة ايام السنفصول السنة  
يومننا 13.43يومننا والجبهننوي  84.36وسننجل معنندل  ايننام بقنناء الانقننلاب الحننراري الهبننوطي   -3

بسبب موقع المنطقة مننن حننزام الضننغط العننالي شننبه المننداري النندائم وسننيطرة المرتفعننات الجويننة 
العلويننة عليهننا , وانخفنناض حننالات الانقننلاب الجبهنني لقلننة تكننرار المنخفضننات الجبهويننة المننارة 

 على المنطقة .
اذ سننجل اعلننى   ارتفاع وسماكة الانقلابات الحرارية السطحية بين شهور وفصول السنننة  تتقارب -4

بينمننا تتبنناين ارتفنناع وسننماكة  سننمك خننلال شننهر كننانون الثنناني وادننناه فنني شننهر تشننرين الثنناني, 
فسننجل اعلننى معنندل سننمك فنني شننهر تشننرين الانقلاب العلوي فيرتفع لفصننلي الصننيف والخريننف 

 اي في شهر شباط  .  في فصلي الربيع والشتاء الاول وادناه
بالنسبة للشدة فان نسبة عدد ايام بقاء الانقلاب الحراري السطحية متباينة بننين فصننول السنننة .5

بلغت للانقلاب الضحل في الخريف اما الانقلاب المتوسط زاد فنني فصننل الشننتاء اذ اعلى نسبة  
نتيجنننة الفنننوارق الحرارينننة الكبينننرة بنننين يزداد فننني فصنننل الصنننيف والشنننديد جنننداوالانقنننلاب الشنننديد 

الطبقننات الهوائيننة السننطحية وطبقننات الجننو العليننا نتيجننة طبيعننة البي ننة الصننحراوية اضننافة الننى 
 . تاثيرالقرب من مياه الخليا العربي التي توثرعلى حركة الريال وتكوين انقلاب حراري منقول

نلاحظ تباين كبير لشدة عدد ايام بقاء الانقلابات الحرارية العلوية اذ اعلى نسبة سجلت فنني 6-
الخريننف والشننتاء امننا الانقننلاب فصننلي فصننل الشننتاء للانقننلاب الضننحل والمتوسننط والشننديد بننين 

 الشتاء والربيع .فصلي  الشديد جدا خلال  
فننوق المنندن الصننناعية  يرافنن  الانقلابننات الحراريننة ارتفنناع تراكيننز الملوثننات والضننباب شننتاء  7-

  . مما يوثر على الواقع البي ي وارتفاع نسب التلوث فيها  الغبار والحرارة صيفا    كذلك
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00 الرصدة  2017حزيران  7نموذج بيانات الراديوسوند لمحطة الدمام ليوم   
40417 OEDF K.F.I.A.-Dammam Observations at 00Z 07 Jun 2017 

---------------------------------------------------------------------------

-- 

   PRES   HGHT   TEMP   DWPT   RELH   MIXR   DRCT   SKNT   THTA   THTE   

THTV 

    hPa     m      C      C      %    g/kg    deg   knot     K      K      

K  

---------------------------------------------------------------------------

-- 

 1002.0     12   25.6   11.6     42   8.63      0      0  298.6  324.1  

300.1 

 1000.0     30   27.8   10.8     35   8.19    290      1  300.9  325.5  

302.4 

  998.0     48   31.4    8.4     24   6.97    296      2  304.7  326.1  

306.0 

  990.0    120   36.6   -3.4      8   3.02    320      5  310.6  320.5  

311.2 

  975.0    260   37.7   -8.4      5   2.09      5     10  313.1  320.1  

313.5 

  968.0    325   38.2  -10.8      4   1.74      0     10  314.3  320.2  

314.6 

  925.0    738   35.0   -4.0      8   3.09    330      9  315.1  325.4  

315.7 

  915.0    835   34.3   -4.7      8   2.96    335     10  315.3  325.2  

315.9 

  904.0    944   33.5   -5.5      8   2.81    345     10  315.6  325.0  

316.1 

  865.0   1339   30.6   -8.4      7   2.35     15      2  316.6  324.5  

317.0 

  850.0   1496   29.4   -9.6      7   2.18    140      5  316.9  324.4  

317.4 

  833.0   1672   28.0   -8.8      8   2.38    150     10  317.3  325.4  

317.8 

  824.0   1767   27.3   -8.3      9   2.49    155     16  317.5  325.9  

318.0 

  802.0   2003   25.4   -7.2     11   2.78    155     12  318.0  327.4  

318.6 

  791.0   2124   24.5   -6.7     12   2.95    175     11  318.3  328.2  

318.8 

  734.0   2777   19.4   -3.6     21   4.01    189     10  319.6  332.9  

320.4 

  713.0   3024   16.9   -5.4     21   3.59    195     10  319.5  331.6  

320.2 

  700.0   3181   15.4   -6.6     21   3.35    180      5  319.5  330.8  

320.1 

  595.0   4527    2.2   -8.8     44   3.32    149      9  319.4  330.5  

320.0 

  582.0   4705    1.0  -13.8     32   2.28    145     10  320.0  327.8  

320.4 

  571.0   4859   -0.1  -18.1     24   1.62     81      5  320.5  326.1  

320.8 

  566.0   4930    2.8  -46.2      1   0.11     52      3  324.7  325.1  

324.7 

  564.0   4958    2.7  -45.3      1   0.12     40      2  324.9  325.4  

324.9 

  562.0   4987    2.6  -44.4      2   0.13     39      2  325.1  325.6  

325.1 

  500.0   5920   -4.5  -43.5      3   0.16     20      7  327.5  328.2  

327.5 

  482.0   6207   -6.2  -46.1      3   0.13     30     10  328.8  329.4  

328.9 
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  481.0   6223   -6.3  -46.3      3   0.13     29     10  328.9  329.4  

328.9 

  477.0   6288   -5.9  -39.9      5   0.25     27     10  330.2  331.2  

330.2 

  465.0   6487   -6.3  -45.3      3   0.14     20     10  332.1  332.7  

332.1 

  450.0   6738   -8.3  -46.2      3   0.13     10     10  332.7  333.3  

332.8 

  443.0   6858   -9.3  -46.6      3   0.13    350     16  333.0  333.6  

333.0 

  420.0   7266  -12.5  -48.1      3   0.12    350     14  333.9  334.4  

334.0 

  412.0   7414  -13.7  -48.7      3   0.11    330     14  334.3  334.7  

334.3 

  400.0   7640  -15.5  -49.5      4   0.10    335     12  334.8  335.2  

334.8 

  399.0   7659  -15.6  -49.3      4   0.11    335     12  334.8  335.3  

334.8 

  397.0   7697  -15.9  -48.9      4   0.11    328     12  335.0  335.4  

335.0 

  390.0   7830  -16.6  -49.0      4   0.11    305     13  335.8  336.2  

335.8 

  367.0   8286  -19.0  -49.3      5   0.12    305     14  338.5  339.0  

338.5 

  364.0   8348  -19.3  -49.3      5   0.12    300     15  338.8  339.3  

338.9 

  351.0   8618  -19.4  -52.5      4   0.08    280     20  342.2  342.5  

342.2 

  347.0   8704  -19.5  -53.5      3   0.08    282     20  343.2  343.6  

343.2 

  332.0   9027  -21.9  -53.7      4   0.08    290     21  344.3  344.7  

344.4 

  300.0   9770  -27.3  -54.3      6   0.08    280     20  346.8  347.1  

346.8 

  250.0  11050  -37.7  -57.7     11   0.06    225     14  349.9  350.2  

349.9 

  238.0  11386  -40.7  -57.7     14   0.07    213     14  350.3  350.6  

350.3 

  235.0  11472  -41.0  -56.4     17   0.08    210     14  351.2  351.5  

351.2 

  227.0  11707  -41.7  -52.7     29   0.13    255     12  353.6  354.1  

353.6 

  217.0  12009  -44.5  -61.2     14   0.05    260     11  353.8  354.0  

353.8 

  213.0  12134  -45.7  -64.7     10   0.03    249     11  353.8  354.0  

353.8 

  210.0  12228  -46.3  -55.3     35   0.10    241     12  354.3  354.8  

354.3 

  204.0  12419  -48.0  -55.8     40   0.10    225     12  354.6  355.1  

354.7 

  200.0  12550  -49.1  -56.1     44   0.10    225     15  354.9  355.3  

354.9 

  184.0  13092  -53.7  -61.6     37   0.05    205     15  355.9  356.2  

356.0 

  182.0  13163  -54.3  -62.3     37   0.05    208     15  356.1  356.3  

356.1 

  177.0  13341  -55.7  -60.5     55   0.06    215     16  356.6  356.9  

356.6 

  174.0  13450  -56.3  -66.3     27   0.03    219     17  357.4  357.5  

357.4 

  170.0  13597  -57.3  -68.4     23   0.02    225     18  358.1  358.2  

358.1 

  163.0  13863  -59.1  -72.1     17   0.01    217     16  359.4  359.5  

359.4 
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  161.0  13940  -59.7  -72.2     18   0.01    215     15  359.7  359.8  

359.7 

  150.0  14380  -62.9  -72.9     25   0.01    240     12  361.5  361.6  

361.5 

  147.0  14502  -63.9  -73.3     27   0.01    240     12  361.9  361.9  

361.9 

  137.0  14925  -67.5  -74.5     36   0.01    245     11  362.9  363.0  

362.9 

  133.0  15103  -69.0  -75.1     41   0.01    215     14  363.4  363.4  

363.4 

  127.0  15381  -71.3  -75.9     50   0.01    214     14  364.0  364.0  

364.0 

  123.0  15569  -72.5  -79.5     34   0.01    213     14  365.1  365.2  

365.1 

  117.0  15861  -74.5  -77.1     67   0.01    211     14  366.7  366.8  

366.7 

  111.0  16162  -76.1  -80.5     50   0.01    210     14  369.2  369.3  

369.2 

  100.0  16760  -79.3  -87.3     26   0.00    190     13  374.3  374.3  

374.3 

Station information and sounding indices 

                         Station identifier: OEDF 

                             Station number: 40417 

                           Observation time: 190301/0000 

                           Station latitude: 26.45 

                          Station longitude: 49.81 

                          Station elevation: 12.0 

                            Showalter index: 5.61 

                               Lifted index: 2.09 

    LIFT computed using virtual temperature: 1.72 

                                SWEAT index: 151.02 

                                    K index: 18.70 

                         Cross totals index: 15.70 

                      Vertical totals index: 25.70 

                        Totals totals index: 41.40 

      Convective Available Potential Energy: 0.00 

             CAPE using virtual temperature: 0.00 

                      Convective Inhibition: 0.00 

             CINS using virtual temperature: 0.00 

                     Bulk Richardson Number: 0.00 

          Bulk Richardson Number using CAPV: 0.00 

  Temp [K] of the Lifted Condensation Level: 286.06 

Pres [hPa] of the Lifted Condensation Level: 915.02 

   Equivalent potential temp [K] of the LCL: 323.08 

     Mean mixed layer potential temperature: 293.43 

              Mean mixed layer mixing ratio: 10.37 

              1000 hPa to 500 hPa thickness: 5642.00 

Precipitable water [mm] for entire sounding: 20.78 

Description of the data columns or sounding indices. 

 

http://www.weather.uwyo.edu/upperair/columns.html
http://www.weather.uwyo.edu/upperair/indices.html

